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CAPITULO |

HISTORIA DE LA FRUTICULTURA ARGENTINA

Los primeros cultivos fruticolas fueron introducidos a mediados del siglo XIV y se registran en
1908 los primeros datos sobre fruticultura, que revelan una superficie de 50.000 hectéareas,
de las cuales mas del 50% se encontraban en Buenos Aires, especialmente en la zona del
Delta. En esas primeras décadas del siglo XX, el durazno era la fruta mas cultivada, no
existiendo aun la fruticultura del Valle de Rio Negro y eran muy reducidas las superficies de
Mendoza, San Juan y Salta, superadas todas ellas por La Rioja y Catamarca.

En 1930 la superficie dedicada a frutales llega a 233.900 hectareas, con un volumen de
produccion de casi 1,5 millones de toneladas.

Segun estudios, la vid fue la primera fruta cultivada en nuestro territorio en 1557, introducida
en Cuyo, proveniente de Chile, se cita también la presencia de vides en Santiago del Estero
en 1582. Aproximadamente en el 1620 al 1627 los jesuitas introdujeron el naranjo dulce y
agrio, principalmente en Misiones, Corrientes y norte de Entre Rios.

En los siglos XVII y XVIII en Cuyo se elaboraban vinos, aguardientes y se producian diversas
frutas que se consumian en el pais y se enviaban al Paraguay.

En 1860 Martin de Mousay relata que desde La Rioja y en todos los valles andinos hacia el
sur, los manzanos crecian en estado silvestre. También el cultivo del peral estaba muy
difundido ya que se habian importado muchas plantas de Europa.

Las primeras exportaciones de frutas frescas comenzaron a principios de este siglo. Se cita
en informes técnicos una exportacion de 1.090 cajones de duraznos y ciruelas efectuados a
principios de febrero de 1904 con destino al puerto de Southampton (Inglaterra) que
juntamente con dos remesas anteriores llegaron en muy buenas condiciones y estado de
conservacion.

Luego, se exportaron esporadicamente reducidas partidas, a partir de 1908, y especial a Brasil
en 1913, 1918, y 1932, principalmente de uva.

En 1928 comienza otra etapa con ritmo acentuado y diversificado de exportaciones a Estados
Unidos, Inglaterra, Brasil y Alemania de uvas, duraznos, peras, ciruelas y manzanas.

En las provincias de Rio Negro y Neuquén el ex-Ferrocarril del Sud fundé una estaciéon
experimental que funcion6 entre 1919 y 1923, promoviendo la actividad fruticola mediante la
implantacién de variedades mejoradas de manzanos y perales; y un servicio de
asesoramiento a productores. Debido a la gran produccion de pera "Williams" en 1928, el ex-
Ferrocarril del Sud cre6 la Argentine Fruit Distributers (AFD) que instalé cuatro
establecimientos de empaque en Rio Negro y aporté un apoyo tecnolégico y econémico que
promovié decididamente las exportaciones de frutas frescas de esa region.

En 1921y 1932 en Mendoza y San Juan se desarroll6 el almacenamiento frigorifico en origen,
y la habilitacion de vagones refrigerados para el transporte de uvas.

El periodo iniciado en 1934 fue de constante aumento hasta el advenimiento de la Segunda
Guerra Mundial, y las exportaciones, que llegaron en aquel afio a 11.823 toneladas,
ascendieron hasta 52.683 toneladas en 1939. La uva fue la especie de mayor exportacion, y
le seguian pera, manzana, limény otras especies, que se destinaban en orden de importancia:
a Brasil, Estados Unidos, Inglaterra, Alemania, Suiza, Espafa, etc.
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La aceptacion de las frutas argentinas en el exterior promovio la expansion de las plantaciones
de perales, manzanos y uvas de mesa.

Al finalizar la Segunda Guerra Mundial, los mayores costos de las frutas argentinas, la
elevacion de los fletes navieros, los tratamientos de cuarentena para la fruta destinada a los
Estados Unidos, la imposicion de licencias de importacion por parte de Brasil, etc.
constituyeron factores que limitaron las exportaciones.

Los éxitos en las exportaciones de frutas frescas argentinas, el buen cuidado de las
plantaciones y la eficiencia de los servicios oficiales, condujeron al dictado del Decreto N.
32.962 del 21-12-33, que fue la primera norma organica cuyas disposiciones se referian a las
condiciones que debian reunir los envases y empaque de frutas frescas destinadas a la
exportacion; se establecieron grados de seleccion para manzanas, peras, uvas, duraznos,
ciruelas, pelones, damascos, naranjas, mandarinas, limones, pomelos y melones; se
reglamentaron los Certificados de Inspeccion en Origen y Exportaciones; los exportadores
debian inscribirse en el Registro Oficial.

Por Decreto del 21-2-34 se cred la Division de Control de la Produccion Fruticola, organismo
oficial que dio comienzo a una etapa fundamental para la exportacion de frutas frescas.

Cambios en la década del ochenta

El volumen de la produccién fruticola ha tenido comportamientos positivos, ya que se
incrementaron las principales especies citricas y de pepita.

En citricos la produccion global se incrementdé en un 20%, aumentd marcadamente en
mandarinas y especialmente en limén. Los rendimientos de las cuatro principales especies
citricas se incrementaron especialmente en pomelo. La exportacién de fruta fresca ha tenido
en la década del ochenta una tendencia marcadamente positiva, destacandose la mandarina,
que no registré casi exportaciones al comienzo de la década y alcanzé volimenes cercanos
a las 20.000 toneladas al finalizar la misma. La exportacién de jugos citricos también mostré
un fuerte incremento.

La tendencia a una relativa especializacion de cada area de cultivo en determinadas especies
o cultivares se ha acentuado. El sistema de plantacion tiende ahora a duplicar el nimero de
arboles por hectarea, variando la distancia entre las filas. En la regién NEA si bien el area
plantada no ha variado mayormente, se espera un aumento importante de la produccion
debida principalmente a ese cambio. Se verifica un cambio de variedades, de acuerdo a las
preferencias de los mercados importadores, como los pomelos rojos y naranjo Valencia en
Salta, aumentando en el NEA los mandarinos de las variedades Ellendale y Satsuma y
naranjas como la Valencia y de Ombligo.

Se registra un constante aumento anual de hectareas bajo riego por goteo o por
microaspersion, como también el uso de herbicidas reemplazando al cultivo del suelo con
rastra de disco tradicional.

En "fruta de pepita" el &rea se mantuvo relativamente, aumentando el volumen de produccion
tanto en manzana como en pera. La produccion de jugos concentrados, cuyo destino principal
es el mercado externo, crecié considerablemente. La exportacion en fresco también se
incrementd, especialmente en peras, durante el Gltimo trienio.

Los principales cambios se refieren a la implantaciéon de montes bajo la modalidad de alta
densidad -montes compactos-, y utilizando portainjertos que controlan el vigor y aumentan la
precocidad, combinandolos con nuevos cultivares y clones mejorados, con mayor aptitud para
satisfacer los requerimientos de los mercados. En la ultima década el ritmo de incorporaciéon
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de este tipo de monte ha sido del orden de 1.000 hectéreas/afio en el Valle de Rio Negro y
algo menor en Mendoza.

Se han adoptado también modernos sistemas de conduccion en espalderas, que aumentan
la precocidad y facilitan la realizacién de las labores culturales.

Se difundio el analisis foliar como método de diagndstico de las deficiencias nutricionales. En
cuanto al control sanitario se difundi6 el manejo integrado de plagas, enfermedades y malezas
con el uso de ferotrampas y sistemas termoacumulativo. Se difundi6 el uso de las maquinas
de "chorro transportado” en la aplicacidon de agroquimicos en los montes. Se prestd especial
atencion al control de residuos de agroquimicos como aditamento de la calidad para los
mercados externos. El control de dafios por heladas por sistemas activos (riego por aspersion
y calefactores) se tuvo en consideracion en la implantacion de las nuevas plantaciones.

Se iniciaron exportaciones hacia el mercado de Estados Unidos, manteniéndose una
presencia constante y creciente de peras y manzanas.

En "frutas de carozo" el comportamiento ha sido mas erratico, debido a las fuertes oscilaciones
tanto en el volumen producido, como en los rendimientos, registrandose una tendencia
declinante en el volumen producido de ciruelas y relativamente constante en durazno y
damasco. Sin embargo, la exportacién de ciruela se ha incrementado considerablemente, en
especial durante el dltimo trienio y muestra fuertes oscilaciones en durazno y damasco.

Los principales cambios se han producido en una fuerte introduccién de nuevos cultivares con
mejores cualidades tanto para el consumo en fresco como para el procesamiento. También
se observa una notable evolucién en los sistemas de poda y conduccion. La poda corta fue
reemplazada por poda intermedia o poda larga y en este Ultimo caso complementada por el
raleo de frutos. En los ultimos afios se produjo un notable incremento en la zona de Cuyo de
los sistemas de conduccion semidensos.

Es de destacar el desarrollo que se verifica en los "cultivos tropicales" como palta, mango,
chirimoya, entre otros, de gran aceptacion en los mercados del Hemisferio Norte. Estas
producciones, pequefias todavia en voliumenes, indican la aptitud agroecolégica -
especialmente el NOA y NEA- para la produccion comercial con vistas a la exportacion, cosa
que se ha dado con el palto, habiéndose exportado en 1990 algo mas de 200 toneladas.

En caso de registrarse un incremento de la demanda global de diferentes especies frutales
en los proximos afios, sea por un aumento del nivel de consumo en el mercado interno,
volimenes exportados a los mercados actuales o la penetracion en otros mercados
potenciales, la Republica Argentina tiene amplias posibilidades para extender el area
destinada en la actualidad al cultivo de frutales.

Con referencia a "regiones bajo" riego es posible hacer mencion a dos localizaciones
relevantes por sus posibilidades de expansion: las provincias de Cuyo (San Juan y Mendoza)
y los valles irrigados de los rios Negro y Colorado.

En el primer caso se debe tener en cuenta la notable reduccion registrada en la superficie
cultivada con vides para vinificar, la que puede estimarse en 60.000 y 70.000 hectéreas. Gran
parte de ellas son aptas para el cultivo de Drupaceas (duraznero, nectarinas, ciruelo, cerezo,
damasco, etc.); Pomaceas (peral y manzano); frutos secos (nogal y almendro); uva de mesa
y olivo. Puede estimarse que en Cuyo se disponen aproximadamente de alrededor de 100.000
hectareas para ampliar el area fruticola actual. Esta superficie puede ser ain mayor si se
adicionan areas dotadas de perforaciones para la provision de agua para riego y que
actualmente no se aprovechan.

Para los valles irrigados de los rios Negro y Colorado, las posibilidades de expansién de la
actividad fruticola son alin més amplias. Pueden mencionarse areas ya sistematizadas aptas
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para el cultivo de frutales, algunas sobre el rio Colorado, como Colonia 25 de Mayo (La
Pampa), Valle Medio del Rio Colorado (Rio Negro) y el Valle Inferior (Prov Bs As) y sobre el
Rio Negro el Valle Medio, el de General Conesay el Valle Inferior (1.D.E.V.l.). La acumulacién
de tierras aptas para frutales en esta region puede alcanzar 150.000 hectareas. En estas
pueden ser cultivadas con especies Poméaceas, Drupaceas (duraznos, nectarinas, cerezas),
frutos secos (nogal y avellano) y uvas de mesa.

A las grandes areas bajo riego ya mencionadas deberia adicionarse las correspondientes a
las provincias de La Rioja y Catamarca, aptas para el cultivo de nogal, almendro, olivo, uva
de mesay drupéceas, y la provincia de Cordoba en la que es posible cultivar durazno, ciruelo
y olivo.

Con referencia a las areas "fruticolas" de secano, sus posibilidades de expansién pueden
considerarse casi ilimitadas. Tal es el caso de N.E. de la prov. de Bs As (zona de San Pedro),
donde pueden cultivarse drupaceas (duraznero, nectarinas, y ciruelo), citricos (naranjas) y
Kiwi.

También se debe mencionar la region Mesopotamica donde se pueden cultivar distintas
especies citricas (naranjas, mandarinas y pomelo) y la region N.O. (Tucuman, Salta y Jujuy)
con muy buenas posibilidades para el cultivo de citricos (limén, pomelo y naranja) y especies
subtropicales (banano, palto, y mango).Se debe considerar las posibilidades que tienen para
el cultivo de algunas especies frutales varios valles cordilleranos ubicados en esta region del
N.O.A.

Importancia de la Fruticultura en Argentina

Argentina cuenta con 33.182.640 de hectareas implantadas con cultivos, de las cuales,
514.701 hectareas (1,4 %) estan ocupadas con frutales (INDEC, 2019). El sector fruticola
participa con aproximadamente el 6% del Producto Bruto Interno agropecuario y constituye
alrededor del 10% del Producto Bruto Interno Agricola. La produccién se estima en unas 6
millones de toneladas. El Cuadro 1, presenta datos de produccion de las principales frutas
gue ha presentado una tendencia creciente, acompafnando a la produccion mundial, la que ha
evolucionado mas lentamente en el mismo periodo.

Cuadro 1. Produccion fruticola argentina (toneladas). 2014.

Grupo de Especies En toneladas
Frutas citricas (naranja, mandarina, pomelo, limén) 2.593.582
Frutas de pepita (manzanas, peras) 1.684.650
Duraznos, ciruelas, pelones y cerezas 483.690
Uva de Mesa 140.000
Arandanos 16.000

Fuente: INTA 2014 estimado.

Se desarrolla en la mayoria de las provincias, lo que permite abastecer a los mercados
internos durante todo el afio. Por este motivo las importaciones son escasas en cantidad y
variedad de especies, cubriendo momentos puntuales de disminucion de oferta e incremento
de precios.

La produccion fruticola presenta algunas especies como la fruta de pepita que tiene una larga
tradicion exportadora y si se incluyen los jugos concentrados este destino representa el 65-
70% de la produccion.
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En los dltimos afos la "Citricultura” ha presentado una fuerte dinamica hacia la exportacion.
Recientemente se registran volumenes crecientes, aunque modestos, en la exportacién de
uvas de mesa.

Las actividades frutihorticolas presentan un alto grado de intensidad en el uso de la mano de
obra y capital. En promedio generan, comparativamente con el sector agropecuario en su
conjunto, un nivel 30 veces superior en el empleo de mano de obra, 20 veces superior en el
uso de insumos y 15 veces superior en la inversion de magquinaria y equipos. La
frutihorticultura en su etapa primaria es la cuarta actividad generadora de empleo en Argentina
con mas de 200.000 personas ocupadas.

La importancia regional de esta actividad se debe a que por un lado constituye una produccion
relevante del sector agricola y por otro, a que en torno de su acopio, preparacién y
transformacion previa al consumo, se desarrolla una importante actividad en la misma region,
lo que la constituye en una significativa fuente de ocupacion.

En el periodo de la paridad de cambio se han encontrado algunas dificultades para la
exportacion, como asi también los precios de referencia de la UE a los que se suman
restricciones derivadas de problemas sanitarios y la reduccion por parte de Brasil de las
importaciones de manzanas. El consumo interno ha disminuido paralelamente con la caida
del poder adquisitivo de muchos sectores de la poblacion.

Por otro lado, el consumo de frutas frescas y naturales a nivel mundial aumenta, lo demuestra
el crecimiento de las exportaciones. Los habitos alimenticios de los paises desarrollados (con
preeminencia de productos frescos y naturales como las frutas) favorecen, en principio la
entrada de nuestra fruta en esos mercados, si se logran aprovechar convenientemente las
ventajas de la “contra estacion”.

La participacion del pais en el MERCOSUR, permitira ampliar las posibilidades de exportacion
de productos que Argentina puede desarrollar con ventajas ecoldgicas (peras, manzanas, uva
de mesa, duraznos, nectarinas, ciruelas y frutas secas como nogal, avellano y almendro). Las
frutas subtropicales (bananas y mangos) encontraran problemas de produccion por las
posibilidades de importacién desde Brasil.

Argentina tiene posibilidades de incrementar sus exportaciones de frutas, pero dentro de un
marco de elevada competencia con otros paises del hemisferio sur. Ello obliga a un cuidadoso
analisis de los principales problemas y oportunidades para lograr desarrollar las ventajas
comparativas del pais y mejorar su competitividad.

Entre las ventajas que posee Argentina cabe mencionar:

1. Factibilidad de producir frutas en muy diferentes climas (subtropicales, templados,
frios)

2. Condiciones agroecolégicas apropiadas en muchas regiones para producir frutas de
calidad diferenciada (producciéon organica o ecolégica, produccion integrada) por el
bajo requerimiento en el uso de agroquimicos (especialmente fungicidas).

3. Posibilidades de exportar frutas en contra estacion al hemisferio norte.

4. Disponibilidad amplia de areas bajo riego, aptas para desarrollar el cultivo de
especies frutales.

5. Capacidad demostrada para producir frutas con calidad adecuada para exportacion
(manzanas, peras, citricos, uvas, duraznos, nectarinas y ciruelas)

6. Integracion de la produccion con el acondicionamiento, la conservacion frigorifica, la
transformacioén y la comercializacion.
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Las principales limitantes tecnoldgicas que deben superarse para mejorar el acceso y ampliar
la participacion en los mercados externos son los siguientes:

1.

10.

11.

Falta desarrollo de paquetes tecnoldgicos para la produccion diferenciada de frutas
gue permitan la elaboracion de normativas o protocolos adaptados a diferentes
regiones fruticolas.

Falta de rapidez en la actualizacion del material genético disponible especialmente del
protegido por patentes y derechos de autor, respecto de las novedades que se
registran a nivel mundial.

Limitada disponibilidad de material de multiplicacion de portainjertos y cultivares, con
identidad y sanidad controladas.

Presencia en varias regiones del pais de problemas sanitarios que limitan el desarrollo
de los cultivos o que impiden el acceso de frutas argentinas a importantes mercados
(moscas de la fruta, cancrosis).

Presencia en los frutos y productos de industrializacion, de residuos de plaguicidas y/o
productos quimicos usados en pre y pos-cosecha, cuyos niveles de tolerancia a nivel
internacional van decreciendo rapidamente.

Necesidad de desarrollar y/o ajustar tecnologias alternativas al uso de agroquimicos
en el control de problemas sanitarios relevantes en el cultivo y en el acondicionamiento
de especies frutales.

Falta de desarrollo y/o adecuacién de métodos de prevencion de dafios provocados
por agentes climaticos (vientos, heladas, granizo, sequia, etc.) que afecten el volumen
y la calidad de la produccion, riesgo que no es compatible con una fruticultura moderna
con énfasis hacia la exportacion.

Incompleto conocimiento de la fisiologia de la maduracién de algunas especies
frutales, y sobre la oportuna fecha de cosecha y la capacidad de conservacion
frigorifica de nuevos cultivares y clones mejorados.

Necesidad de desarrollar y ajustar tecnologias alternativas al uso de agroguimicos en
el control de fisiopatias y patologias de los frutos, durante la conservacion frigorifica.

Atraso tecnoldgico en relacién a otros paises competidores del Hemisferio Sur, por
falta de actualizacion de la infraestructura para el acondicionamiento, conservacion,
transporte e industrializacion de la produccién. Esto afecta a la calidad e incrementa
los costos, disminuyendo la competitividad en los mercados.

Actualizacion permanente del comportamiento y de las posibilidades de los mercados
actuales y potenciales, para lograr una mejor adecuacién de la produccion y del
acondicionamiento de las frutas a los requerimientos de la demanda.

REGIONES FRUTICOLAS ARGENTINAS Y ESPECIES CULTIVADAS

Argentina posee una gran variedad de climas debido a su ubicacion geogréfica y de suelos;
ello hace posible el cultivo de especies de climas templados, subtropicales y algunos
tropicales, lo que permite disponer de frutas frescas para el mercado interior durante todo el
afo y destinar importantes volimenes al exterior principalmente manzanas, peras y citricos,
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aunque también se exportan ciruelas, uvas de mesa, cerezas, duraznos, nectarines, paltas,
etc

Las especies fruticolas que se cultivan en Argentina son las siguientes:

Especies de verano:

Cereza y Guindas Kaki
Ciruela Manzana
Damasco Membrillo
Durazno Pera
Granada Uva

Higo

Especies Citricas:

Kumquat Mandarina
Lima Naranja
Limoén Pomelo

Especies subtropicales y tropicales:

Anana Mango

Banana Palta

Chirimoya Papaya o Mamén
Guayaba

Especies menores:

Berries Frutilla
Frambuesa

Produccion de frutas en las diferentes regiones y época de cosecha.

Principales zonas Periodo de cosecha
ESPECIE de produccion - ,
Inicio Fin
CEREZA Mendoza Octubre Diciembre
Rio Negro Noviembre Enero
GUINDAS Chubut Enero
DAMASCOS Mendoza Nov!embre Enero
San Juan Noviembre Enero
Mendoza Diciembre Marzo
CIRUELAS Buenos Aires Noviembre I\/'L\al;rrz”o
Rio Negro Enero
Mendoza Enero Abril
Buenos Aires Octubre Febrero
DURAZNO Rio Negro Enero Abril
Cérdoba Noviembre Enero
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KAKIS Buenos Aires Marzo Mayo
Jujuy
Salta
Tucuman’
Corrientes
LIMONES Entre Rlps Todo el afio
Buenos Aires
Entre Rios Abril Octubre
Corrientes Abril Septiembre
Buenos Aires Mayo Octubre
MANDARINAS Tucuman Marzo Agosto
Salta y Jujuy Marzo Agosto
Misiones Marzo Junio
Rio Negro Febrero Abril
MANZANAS Mendoza Febrero Mayo
Neuquén Febrero Abril
Mendoza Marzo Abril
e Rio Negro Marzo Abril
Corrientes Abril Noviembre
Misiones Marzo Diciembre
Buenos Aires Mayo
Salta Marzo
NARANJAS Santa Fe Mayo Octubre
Entre Rios Mayo Diciembre
Tucuman Abril
Jujuy Marzo
Santiago del Estero Marzo
Rio Negro Enero
PERAS Mendoza Diciembre
Neuquén Enero
Tucuman Marzo Noviembre
PALTAS Jujuy Febrero Noviembre
Salta Febrero Noviembre
Salta Abril Noviembre
Entre Rios Abril Diciembre
Tucuman Marzo Octubre
Santiago del Estero Marzo Julio
HOLUSECK Corrientes Enero Marzo
Buenos Aires Mayo Diciembre
Jujuy Abril Noviembre
Misiones Abril Diciembre
Santa Fe Mayo Octubre
UVA DE MESA Mendoza Enero Mayo
San Juan Enero Mayo
Rio Negro Febrero Marzo
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Catamarca

Diciembre Febrero

La Rioja

Diciembre Febrero

* Produce mas del 75% del total nacional
Nota: Las fechas de iniciacion y terminacién que se indican pueden variar en 15 o 20 dias, dependiendo
ello de los cultivares que predominen en cada lugar y de las condiciones climaticas imperantes en los

diferentes afios.

Las regiones fruticolas de Argentina son las siguientes:

REGION PROVINCIA Principales especies cultivadas
Catamarca Citricos, Prunoideas, Uvas de mesa, olivo.
ANDINA La Rioja
Coérdoba Citricos y Prunoideas
La Pampa
CENUAL Santiago del Estero
Mendoza Prunoideas y Pomoideas
CUYO San Jua_m Uvas de mesa, vinificacion y mostos
San Luis
Buenos Aires Citricos y Prunoideas
LITORAL Santa Fe
Corrientes Citricos y al norte sub y tropicales
MESOPOTAMIA Entre Rios
Misiones
Chaco Citricos, Subtropicales y Tropicales
NORTE Formosa
Jujuy Citricos, Subtropicales y en menor medida
NOROESTE Salta, Prunoideas y Uvas
Tucuman
Chubut Prunoideas, Pomoideas y Berries
Neuquén
SUR Rio Negro
Santa Cruz

En las regiones Cuyo, Sur y Andina, es imprescindible disponer de riego para el cultivo de
frutales; en el Noroeste y region Central existen zonas de riego, mientras que en el Norte,
Mesopotamia y Litoral se estan difundiendo equipos de riego por goteo, pues en algunos afos
la mala distribucién de las lluvias puede malograr parte de las cosechas (Figura 1: mapa de
las regiones fruticolas argentinas).
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REGION NOROESTE -
REGION NORTE

REGION ANDINA

REGION NORESTE l

REGION CUYO | REGION CENTRAL |

REGION DEL
LITORAL

REGION SUR

Fig. 1: Mapa de las regiones fruticolas Argentinas

ZONA ANDINA

En la Zona Andina los cultivos frutales son: vid, olivo, nogal y citricos, estos ultimos sélo en
Catamarca.

En La Rioja la vid ocupa 8.500 ha en los Departamentos de Chilecito, Lavalle, C. Barros y San
Blas de los Sauces; el tamafio medio de los vifiedos es de 1,9 ha, el destino de la produccion
es la vinificacién en un 95-98%, el resto para uvas de mesa y pasa. Las principales variedades
son: Torrontés Riojano (40%), Cereza, Moscatel, Criolla Chica, Bonarda y Barbera de Asti. El
sistema de conduccion es el parral (90%) y el majuelo.

La olivicultura en esta provincia ocupa 2,600 ha en los Departamentos de Arauco, Capital y
Gral Campo. Los principales cultivares son Arauco (87%), Arbequina y Manzanilla, con
rendimientos entre 61-74 kg/planta.

La nogalicultura ocupa 2.500 has en los Departamentos de Famatina y Chilecito. Las
principales variedades son: Criolla (80%), Franquette y Sorrento.

La provincia de Catamarca presenta dos zonas ecologicas bien definidas para el cultivo de
los citricos: la localidad de Alijillan (Dpto de Santa Rosa), con una 250 ha de las cuales el 60%
son de naranjas criollas y Valencia, el resto mandarino comun; y el Valle Central de Catamarca
(Dptos Fray Mamerto Esquil, Valle Viejo, Capital y Capayéan, este ultimo con las localidades
de Chumbicha, Capayan, Huillapina, Miraflores, Conetas y las Colonias Agricolas), que
poseen el 85 % de la superficie de mandarinas de la provincia. La produccion de citricos
representa el 0,8% de la del pais en mandarina. Si bien la superficie es infima cabe recordar
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que posee areas muy extensas con condiciones ecoldgicas aptas para una futura expansion,
en este sentido el Dpto de Copayan es el que presenta mayores posibilidades. Este Dpto
posee 450 ha de mandarino, con una produccién de 2.000-3.000Tn y un rendimiento promedio
de 8-10 Tn, aunque es factible encontrar plantaciones que producen 30 Tn/ha., las fincas
poseen una media de menos de una hectarea.

Los huertos viejos presentan severos ataque de tristeza, por ser el naranjo agrio el
portainjertos mas utilizado. Las nuevas plantaciones se hacen sobre mandarino Cleopatra.

El Valle Central es una depresion de origen tectdnico que se abre hacia los llanos riojanos y
esta enmarcada por las Sierras de Ambato al oeste y Ancasti al este. Las areas citricolas se
ubican en el piedemonte y zonas llanas. En general los suelos se desarrollan sobre
sedimentos de textura media, entre los que se destacan acumulaciones de loess.
Predominan los aridisoles, caracterizados por su baja capacidad de retencién del agua, bajos
tenores de materia organica, exiguo grado de mineralizacion y con una fraccion arenosa
importante.

El clima es "arido de sierra de sierra y bolsones", con una alternancia de microclimas dada
por la configuracion del terreno. Presenta veranos célidos, largos y lluviosos; e inviernos
cortos, benignos y secos. Las precipitaciones disminuyen de Norte a Sur, oscilando entre 250-
450 mm anuales, concentradas en verano y otofio. La falta de precipitacion y la alta
evapotranspiraciéon hacen necesario el riego, que generalmente es superficial con aguas
provenientes del dique "Las Pirquitas" y de varios rios de la region. El mandarino es el cultivo
tradicional en el Valle, caracterizandose por su produccién temprana.

La problematica citricola del Valle presenta una variada gama de factores limitante de
naturaleza tecnolégica y otras de origen exterior. En la region se cultivaba el limén Sutil (Citrus
aurantifolia SW) usado por la industria de dulces regionales (almibar) y en la preparacion de
bebidas (agregado a aguardientes). La aparicion de la tristeza, diezmo las plantaciones.

El INTA-Catamarca, ha seleccionado un nuevo cultivar caracterizado por desarrollar plantas
sin espinas, de porte reducido, copa bien globosa, hojas ovaladas, muy productor y
sumamente precoz. Frutos casi esféricos, peso medio de 20 gr., cascara muy fina y de color
amarillo brillante, sin semillas, con abundante jugo, el aceite esencial de la cascara posee un
aroma muy agradable. Luego de cosechados se mantienen un periodo de tiempo en
excelentes condiciones. Se propaga sobre mandarino Cleopatra. Esta nueva variedad abre
una nueva perspectiva en el sentido de poder iniciar la explotacién de esta especie que era
importante en la economia regional.

REGION CENTRAL

La provincia de La Pampa, cuenta con una pequefa superficie de frutales en Colonia 25 de
Mayo sobre el rio Colorado, ocupada fundamentalmente con manzano el cual se comercializa
a través del Valle del Rio Negro.

Santiago del Estero es posible encontrar algunos huertos de citricos, no muy bien atendidos
gue no tienen ninguna importancia a nivel nacional.

De la zona Central la provincia de Cordoba es la que presenta un interés fruticola. Es posible
subdividirla en varias subzonas: Central, Noroeste, Traslasierra y Serrana.

La Subzona Central comprende el Cinturon Verde, Pilar, Rio Il, Jesis Maria y Colonia
Caroya. En el cinturén verde fundamentalmente el norte donde se hace duraznero, se riega
con agua proveniente del Dique San Roque. El sector sur presenta problemas de carbonatos
de calcio y salinidad en los suelos. Pilar y Rio Il son zonas potenciales. Colonia Caroya y
Jesus Maria se hacen Drupéceas y secundariamente vid la cual presenta serios problemas
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sanitarios por la alta humedad relativa. Durante la temporada 2015/2016 la cosecha de uvas
del millén de toneladas programadas se ha cosechado unas 400.000 toneladas debido a las
fuertes lluvias de febrero, altas temperaturas de enero, inviernos y primaveras sin frio y calor,
han generado bajos rendimientos y bajas graduaciones alcohélicas. Debido a la falta de uvas
las bodegas han pagado hasta $/ por kg contra los $2,5 De Mendoza. Para paliar este déficit
de materia prima se introduciran uvas de La Rioja.

La Subzona del Noroeste, con los diques de Cruz del Eje y Pichanas, encontramos olivares
en un proceso de recuperacion y algo de viticultura en retroceso. La localidad de San Marcos
Sierra presenta un microclima en el cual se dan varios frutales pero que no tiene ninguna
incidencia. En Quilino es posible encontrar algo de olivo y citricos.

La Subzona Traslasierra regada por el dique La Vifia, es posible distinguir dos sub-areas:
una bajo la influencia del dique y la otra llamada piedemonte. Se encuentran olivares y algo
de viticultura. En limite con la provincia de San Luis es una zona éptima para el almendro y el
nogal.

La Subzona Serrana (Valle de Calamuchita), mas fria por efecto de la altura, es posible
encontrar manzano, cerezo, nogal, castafio, destinado al consumo local. Las Pomoideas
presentan problemas sanitarios, fundamentalmente sarna debido a la alta humedad relativa.

Las horas frio varian de 900 al sur a 500 en el norte. La subzona central tiene unas 730 horas
de frio.

REGION CUYO

Los frutales de carozo cuentan con 12.000 has (I.D.R, 2019) implantadas con duraznero, el
60% destinado a industria y el 33,1% para consumo fresco. Los ciruelos ocupan 12.424 has
(I.D.R, 2019) de las cuales el 70% se destina a industria de conservas y desecado y el 18%
se exporta.

Los frutales de carozo se encuentran ubicados en buena parte en la zona de San Rafael,
donde el granizo, es el principal factor limitante de la fruticultura en la regién.

Los frutales de pepita se ubican en el Valle de Uco, lo mismo que el nogal, por encontrar en
esa zona las condiciones ecolégicas 6ptimas para su desarrollo. Los frutales de pepita
abarcan una superficie de 18.260 has, de las cuales 11.260 corresponden a manzano y 7.000
a peral. Mas del 46% de la produccién de manzanas se destina al consumo en fresco y el
53% a la industria de jugos, concentrados, sidras, envasado y-o deshidratado. Argentina es
la tercera productora mundial de jugos y sus exportaciones cubren el 13% del total del
mercado internacional. Sélo el 0,2% se exporta en fresco con unas 5000 Tn. Este sector
productivo esta seriamente afectado por la escasa rentabilidad, motivada por la baja
productividad de los montes en particular en cuanto a la calidad exigida para la exportacion.
La produccién de peras se ha estabilizado en 86.000Tn, exportandose el 50%.

En la temporada 2015/2016 por lluvias y granizo la produccién alcanzara el 40%. Los cultivos
més afectados fueron cereza, damasco y vid. En los dos primeros por ser cultivos tempranos
las lluvias afectaron la floracion ademas de no permitir la accion de las abejas. En cerezas las
lluvias durante la maduracion provocan la rajadura del fruto. En duraznos para industria de las
160.000 ton previstas se podran utilizar 100.000 ton., por problemas con Monilinia y viruela,
particularmente la primera en el periodo de floracion.

La provincia de San Juan a pesar de ser menos castigada por el granizo y presentar una

maduracion mas precoz, presenta una fruticultura muy incipiente constituida por damasco y
almendro.
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La situacion general del sector es de estancamiento, con falta de renovacion de plantaciones,
lo que hace que los huertos estan envejecidos, variedades tradicionales y tecnologia superada
en cuanto al manejo y conduccion.

La produccion de frutales de carozo alcanza las 250.000tn anuales, de las cuales el 70% se
industrializa. Estos volimenes representan la mitad de la produccién del pais y la totalidad de
las frutas industrializadas.

En los frutos secos se da un aumento en la superficie destinada al almendro con nuevas
variedades. La produccion del nogal ha descendido por la erradicacion de viejas nogaleras,
pero se estan realizando plantaciones con variedades nuevas con tamafios de plantas
menores, mayor precocidad, rendimiento y madurez concentrada. Es de esperar en los
préximos afios y como consecuencia de la reconversién un aumento de la productividad ya
gue se estan usando cultivares mas modernos, plantaciones mas densas y moderna
tecnologia como la tela antigranizo.

La olivicultura ocupa 19.000 ha., San Juan con 18.600ha. En Mendoza, donde no hay régimen
de diferimiento, la superficie se ha incrementado en estos Ultimos afios en 5000 ha. La
olivicultura es una de las principales actividades agroindustriales en la region.

La produccion viticola de Mendoza y San Juan ha pasado una crisis muy fuerte. Mendoza ha
erradicado a partir de 1980 aproximadamente 100.000 ha de vifiedo de baja rentabilidad. La
cosecha de uvas de 1990 fue de 22.452.844 qq destinandose 21.316.788 qq a la obtencién
de vinos y mostos; 684.462 qq para uvas frescas de mercado interno; 61.991 qq a uvas de
mesa de exportacion y 389.603 qq uvas para pasa. La implantacion de nuevas variedades de
alto rendimiento y el descenso del consumo del vino (91,7 litros por persona en 1970 a 52,06
en 1990) contribuyen a la actual crisis del sector, el cual presenta una sobreoferta de
aproximadamente 5.000.000 de hl.

Los vifledos emplean variedades de baja calidad enolégica, el producto puede ser mejorado
con la incorporacion de cepajes nobles y la aplicacion de tecnologias de elaboracion mas
adecuadas.

Los vinos finos absorben un 14% de la uva molida. Este sector, contrariamente a lo que
sucede con los vinos comunes presenta un incremento del consumo "per capita" de 3,5 | en
1973 a 8,4 | en 1984, tendencia que coincide con la que se registra mundialmente.

De la uva producida sélo el 3,3% se destina al consumo fresco, aportando San Juan 80,3%
del total. Las exportaciones de uvas de mesa se incrementan lentamente.

Otra posibilidad es la elaboracion de mostos concentrados para la exportacion a los que se
dedican el 21% de la produccion. Aqui es necesario perfeccionar la tecnologia en cuanto a
variedades y proceso de elaboracién para alcanzar la calidad requerida por el mercado
internacional.

En la temporada 2015/2016 las fuertes lluvias favorecieron las enfermedades por hongos en
hojas y racimos, lo cual afecta los rendimientos y la calidad. La peronospora afecto el follaje,
quedando los racimos mas vulnerables a los rayos del sol, afectando la acumulacién de
azlcares y una correcta maduracion. También seguramente se ha afectado la acumulacion
de azlcares en raices y troncos presentandose sus efectos en la préxima temporada.

REGION LITORAL

En la provincia de Buenos Aires encontramos varios nucleos productores de fruta, ellos son:
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v Delta del Parana: region insular, con problemas de excesiva humedad en el
suelo, inundaciones, alto grado higrométrico, todo ello impide la produccion de
fruta de calidad. Se ha de desarrollar la silvicultura. Sélo subsisten huertos de
ciruelos japoneses y citrus (limon).

v Litoral del Parana: con las localidades de San Pedro, Baradero, Ramallo, San
Nicolas, luego sigue hasta Santa Fe, se cultivan duraznos tempranos, ciruelos
japoneses, naranjas y mandarinas.

v Mediterranea: con las localidades de Florencio Varela, Moron, Gral. Rodriguez,
pero adquiere importancia en Lujan, Mercedes, Chacabuco con producciones de
duraznos tempranos y ciruelas.

v Atlantica: con la localidad de Dolores, tradicionalmente productora de duraznos,
ciruelas y cerezas.

v Rio Colorado: Valle Inferior, Pedro Luro.

Se reportan unas 800 hectareas de kiwi de las cuales el 50% se encuentran en el sudeste de
Buenos Aires. Por sus condiciones climaticas, cercania al mar y facil acceso a los mercados
es una zona con grandes posibilidades. Es una produccién para el mercado nacional que ha
mejorado debido a la instalacién de nuevas plantas de empaque y camaras de frio para el
almacenamiento. Se han ajustado los indices de cosecha lo que ha permitido almacenamiento
de hasta seis meses y asi poder competir con el kiwi italiano.

REGION MESOPOTAMIA

La region mesopotamica es una de las grandes regiones citricolas, la cual puede ser
subdividida en tres subregiones principales:

a) Concordia
b) Misiones
c) Bella Vista y provincia de Corrientes

La subregion Concordia produce el 20% de los citricos del pais. El portainjertos mas utilizado
es el Trifolio, dada su rusticidad, productividad y calidad de fruta. Tradicionalmente fue una
zona productora de frutos de calidad para el mercado interno. Produce casi todo el afio. Los
principales problemas son de tipo sanitario; particularmente la psorosis que provoca un alto
porcentaje de declinamiento y muerte de plantas, especialmente de las que entran en
produccién. Los suelos pertenecen a las denominadas terrazas del rio Uruguay, son arenosos
rojizos o arenosos sobre sedimentos aluviales antiguos més arcillosos con caracteristicas
variables a corta distancia. Estos suelos se disponen en una franja irregular, paralela a la
costa del rio, con un ancho que varia de 2 a 30 Km.

La subregion de Misiones se caracteriz6 por producir naranjas fundamentalmente, aunque en
la actualidad han sido desplazadas por los limones ( ver Cuadro 2). El 75% de la produccion
se destina a industria de jugos. El clima es subtropical con lluvias bien distribuidas a lo largo
del afio con un promedio de 1900 mm. Los suelos derivan de rocas eruptivas o basaltos, la
denominada "tierra colorada", profunda. Los citricos se ubican en la zona del Alto Parana
ocupando una franja de 20 Km en la margen izquierda del rio. Ademas cuenta con 100 has
de bananas, 200 has de mango y 100 has de palta.
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Cuadro 2. Superficie plantada de frutales citricos en la Republica Argentina (en
hectareas) — Afio 2017 (1)

Provincias Naranja  Mandarina = Pomelo Limon Otros Total
Formosa 105 0 1.054 221 1.380
Chaco 90 60 241 170 42 603
Buenos Aires * 1.468 59 46 76 0 1.649
Catamarca 350 434 66 41 0 891
Entre Rios 19.650 15.343 779 614 0 36.386
Corrientes 13.851 8.486 477 2.694 0 25.508
Misiones 1.889 2.966 230 786 327 6.198
Jujuy 4,545 1.663 242 1.834 0 8.284
Salta 3.438 170 1.615 8.009 128 13.360
Tucuman 1.250 350 100 39.180 50 40.930
TOTAL 46.814 29.546 4.850 53.744 547 135.501

Fuente: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). Informes regionales 2017.

*(San Pedro, San Nicolas, Ramallo, Baradero)

(2): en el cuadro resta contabilizar superficies significativamente menores a las citadas en provincias no
mencionadas en el mismo.

La produccién de citricos en Argentina es de 3,27 millones de toneladas, representando el
limén el 60 % (ver cuadro 3). El 90 % de las 53.744 hectareas de limones se encuentra en
Tucuman, con 12 industrias procesadoras, 35-40 empacadoras. El cultivo del limén es la Unica
economia regional rentable (2015), el precio de compra al productor es de 2 dolares los 20
kg. Se exportan fundamentalmente a la UE y Rusia.

Cuadro 3. Produccion de frutas citricas frescas (en toneladas — Periodo 2008/2017)

. Limén
Apo Mandarina Naranja Pomelo Total

Agricola

2008 1.362.190 410.630 942.541 243.695 2.959.056
2009 1.425.529 401.543 898.732 237.479 2.963.283
2010 1.113.375 423.737 833.486 198.820 2.559.418
2011 1.756.351 554.640 1.130.074 172.382 3.613.447
2012 1.456.069 373.970 933.526 132.196 2.995.761
2013 1.485.963 364.883 859.752 113.549 2.824.147
2014 953.890 486.630 1.022.276 130.786 2.593.582
2015 1561.606 491.384 1.001.309 130382 3.184.681
2016 1.678.3374 468.278 1.032.446 102.259 3.281.320
2017 1.675.851 459.665 1.021.918 112.337 3.272.771

Fuente: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). Informes regionales 2008/2017.
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Cuadro 4. Localizacion de la produccién citricola Argentina (por provincias y especies
en ton.) — Ao 2017

Provincias Naranja Mandarina Pomelo Limén Total
Entre Rios 368.848 202.949 5.000 16.200 599.996
Tucuman 39.180 7.100 4.300 1.300.000 1.350.580
Misiones 14.353 19.412 8.236 7.411 48.587
Salta* 85.950 2.550 52.290 240.272 381.060
Corrientes 306.107 179.903 10.208 60.615 556.899
/Ei:’rzgos 40..000 600 600 1.200 42.400
Jujuy 162.000 35.000 15.000 47.000 259.000
Catamarca 10.850 12.152 2.772 2.050 27.824
Chaco s/d s/d s/d s/d s/d
Formosa 630 0 14.756 1.105 16.491
Egl,ssto del S/D S/D S/D S/D S/D
TOTAL 1.024.918 459.665 122.337 1.675.851 3.272.771

Fuente: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) — Informes Regionales 2017.
*Estimacion: Federcitrus.

REGION NOROESTE

La region del noroeste esta formada por las provincias de Jujuy, Saltay Tucuman. La actividad
citricola de esta regién produce el 47% del total del pais.

Tucuman presenta una dominancia absoluta en la produccion de limén (450.000 t de la cual
buena parte se exporta, ocupando unas 16.000has); mientras que Salta y Jujuy se
caracterizan por la producciéon de pomelos de calidad. En los ultimos afios la citricultura de
esta region crecié mas rapidamente que la del resto del pais. La regién limonera de Tucuman
se ubica a lo largo de las faldas del Aconquija, zona que cuenta con precipitaciones del orden
de 980-1350 mm y con temperaturas suaves. La zona pedeserrana se caracteriza por suelos
aluviales de textura variada y generalmente carecen de estructura y son poco profundos. Las
variedades de limoneros mas cultivadas son: Génova, Eureka y Lisboa.

Los portainjertos mas utilizados son: mandarina "Cleopatra”, varios ‘"citranges",
citrumelo"Swingle **,"Rough Lemon", limén "Volkameriano".

La provincia cuenta con ocho empacadoras Yy fabricas que elaboran jugos concentrados,
aceites esenciales y cascara deshidratada que se exporta a Dinamarca para la extraccion de
pectinas. El marco de plantacion es de 4 x 8 y 6 x 8, este ultimo en suelos muy fértiles. En los
primeros afios no se ejecuta la poda, se dejan crecer las plantas rapida y libremente. Al
alcanzar cierto desarrollo se hace necesaria la poda la cual se hace mecéanicamente por
medio de cortes tanto de la cima como de los laterales. La poda se ejecuta anualmente en
casi todos los huertos en los meses de junio-agosto. El suelo se mantiene cubierto con la
vegetacion natural, efectuandose unos 8-10 cortes anuales, mientras que bajo las plantas se
mantiene limpio con la ayuda de herbicidas. El 90% de los huertos no se riega, si bien esto es
una ventaja desde el punto de vista econdmico, las bajas precipitaciones en algunos afios en
los meses de abril-mayo condicionan fuertemente la produccion. La cosecha se realiza
manualmente, los rendimientos son de 30 t. aunque si hay huertos que alcanzan las 50 t. Los
galpones de empague estan equipados con maquinas muy sofisticadas con el sistema CAB
(color and blemish granding system), el cual selecciona ocho calidades exteriores de fruto,
ocho grados de color, 16 calibres. La comercializacion se realiza en cajas de 18 kg.

Tucumén cuenta con una superficie de 1.100 has de palto.
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En Salta la citricultura se ubica en los departamentos de: Oran, General San Martin y Glemes;
con régimen de lluvias monzonico (diciembre-marzo) mientras que la primavera e invierno son
secos, las heladas escasas y de poca duracion.

Las areas citricolas de la provincia de Jujuy son los departamentos de San Pedro, Ledesma
y Santa Barbara, con iguales caracteristicas que la zona anterior.

El denominador comun de la produccion de estas dos provincias es la calidad externa e interna
con altos contenidos de jugos y elevados tenores de solidos solubles. El color de los jugos es
intenso por ello se los utiliza para "cortar” jugos palidos producidos en otras regiones.

Salta también cuenta con 3000 hectéreas de bananos con producciones de 25.000 a 45.000
kg/ha., que representan el 70% de las necesidades del mercado, el resto es cubierto con
importaciones de Brasil, Bolivia y Ecuador. También cuenta con 200 has de mango con las
variedades Tomy Atkins, Osteen, Kent, Keitt, presentdndose dafios por antracnosis
(Colletotrichum gloesporoides) reduciendo el valor comercial y los rendimientos si no se tratan
adecuadamente. La provincia cuenta también con 120 has de palta 'y 60 has de papaya.

REGION NORTE

En Formosa el bananero ocupa 800 has.con 500 productores; en el nordeste de la provincia
con suelos profundos y bien drenados en los departamentos de Pilcomayo y Pilagas a lo largo
de la Ruta Nacional 86 entre Clorinda y Espinillo. Entre los citricos los pomelos presentan una
alta produccion y calidad. El precio 2016 es de 0,50/0,80%/kg. EI consumo de esta fruta esta
en 11 kg/hab/afio. ElI Chaco esta desarrollando el cultivo del pomelo para industria,
especialmente el cultivar Duncan.

REGION SUR

La regién patagonica norte ocupa parte de las provincias de Neuquén y Rio Negro, entre los
37 y 42 grados de latitud sud y 63-72 grados de longitud oeste. La fruticultura se ubica en una
serie de valles localizados a lo largo de los rios Colorado y Negro. La potencialidad de la zona
deriva de la disponibilidad de suelos e hidrica de los rios mencionados. Sobre el rio Negro
hacia el este se encuentran los siguientes valles: Alto, Medio e Inferior; mientras que sobre el
rio Colorado aparece una zona del mismo nombre.

Clima: a pesar de ser una zona muy amplia el clima presenta el comin denominador de la
continentalidad, templado-arido. Las precipitaciones varian de 400 mm en el este a 200 mm
en el oeste. La fuerte incidencia de los vientos del oeste lo que hace necesario la implantacion
de cortinas rompevientos y estructuras de sostén en las plantaciones. Las heladas tardias
(setiembre) son bastante comunes en coincidencia con la floracion y en menor escala durante
el cuajado de los frutos (octubre), también se presentan granizadas pero con menor
frecuencia.

Disponibilidad de agua y riego: los recursos hidricos de la zona son el rio negro (1030 m
cubicos/seqg) y rio Colorado (143 m cubicos/seg), cada uno con sus respectivas obras de
captacion. El sistema de riego mas utilizado es el gravitacional por inundacién, aunque si en
parcelas de mayor tecnologia se usa riego por surcos en cada una de las hileras. Se presentan
serios problemas por el crecimiento del manto freatico y salinidad del suelo provocados por
dos motivos: red de distribucién del agua y drenaje deficiente por un lado y de un incorrecto
riego en la parcela por el fruticultor.

Suelos: los suelos de la regidn son de tipo chenozen, grises y sin un perfil tipico. Contenidos

de materia organica inferior al 1%, pH entre 7.5-8 por la presencia de calcio y sodio. Gran
presencia de carbonato de sodio. Los nutrientes deficientes son: Zn, N, P, Mg y Mn. La
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fertilizacion nitrogenada es una practica comun en dosis que varian entre 50-150 unidades/ha,
segun la variedad, rendimiento y edad de la plantacion. Se ha generalizado la aplicacién
parcial o total inmediatamente después de la cosecha. El manejo del suelo es mediante
labores entrelineas con discos en invierno, durante los primeros 45-60 dias el suelo
permanece desnudo, después de que se cubra de vegetacion natural que viene regularmente
cortada y/o controlada con herbicidas.

Superficie cultivada: la superficie total de la zona bajo riego es de 175.100 has de las cuales
se cultivan el 61%, ocupando la fruticultura 67.000 has de las cuales 60.000 has con frutales
y 10.000 has vid.

Manzano: las superficie ocupada por el manzano segin datos de 1988 era de 44.000 has. La
mayor expansion del cultivo se da entre 1970-78-79, después el sector comienza a sufrir los
efectos de las politicas econdmicas. Actualmente el manzano ocupa 19.496 has (Senasa,
2017) .

Variedades: en este momento el objetivo esta en el mercado del hemisferio norte, pero la
configuracion varietal responde fundamentalmente a las exigencias del mercado interno,
brasilefio y escandinavo, particularmente con el manzano. La variedad "Red Delicious" y sus
clones ocupan el 65% de la produccién, con fechas de cosecha que inician el 15 de febrero,
145-150 dias después de plena floracién (ddpf). La segunda variedad es "Granny Smith"
cultivada como polinizadora de la anterior, con fecha de cosecha a partir de la segunda mitad
de marzo, 165-170 ddpf. La tercera variedad es "Romey Beauty", que ocupa 3-4% de la
produccién. Existen aun algunas viejas variedades como: "Black Winesap", "King David",
"Golden Delicious" etc. El predominio de la vieja variedad "Red Delicious" con problemas de
coloracién y madurez, junto con la falta de renovacion varietal ha causado una detencién en
el incremento de las exportaciones. Por ello las nuevas plantaciones se hacen con clones
mejorados de "Red Delicious" y con nuevas variedades como: "Gala", "Fuji", "Braeburn".

Peral: ocupa unas 20.869 has (Senasa, 2017). En peral la variedad predominante es
"Williams", madura a partir mediados de enero, 110-115 ddpf, seguido de "Packham's
Triumph" cuya difusién ha sido limitada debido a la floracion precoz y porque el mercado
interno prefiere "Williams", para exportar a Brasil de cultiva "Butirra D' Anjou" ambas maduran
20-25 dias mas tarde que "Williams". El peral por el momento no presenta la problematica
varietal del manzano, pero existe una tendencia a incorporar nuevas variedades: "Abate
Fetel", "Kaiser", peras rojas con fines de exportacion.

Sistemas de conduccién: es otro de los grandes problemas de la fruticultura de la zona, son
sistemas libres y tradicionales en forma de vaso con densidades variables entre 150-200
plantas/ha injertadas sobre portainjertos vigorosos (Franco y Norther Spy) que originan
plantas de volumen grande. A partir del afio 1970 se comienzan a introducir sistemas de
conduccién en pared con mayores densidades (600 plantas/ha), con cultivares Spurs y
portainjertos clonales (MM 111, EM IV, EM IX).

Sanidad: el clima particularmente seco hace que la problematica fitopatolégica se limite a
pocas enfermedades. En manzano y peral ("Williams" y "B.D. Anjou") son necesarios
tratamientos para controlar el mal blanco (Podosphaera leucotriche). En "Packham Triumph"
el principal problema es la bacteriosis de las flores (pseudomonas syringae). En zonas mas
himedas se presenta la sarna del manzano y peral que se controla con 5-6 tratamientos
primaverales. Otro patégeno presente es la pudricion del cuello y de la raiz (Phytophthora
cactorum) por lo general asociada con un mal manejo del riego.

Entre los insectos, la carpocapsa es la mas grave, el peligro de ataque se verifica durante los
ultimos dias de octubre (frutos con 15 mm de diametro) y en forma casi permanente a finales
de marzo. El control se basa en el sistema termoacumulativo, segin el cual se deben iniciar
los tratamientos a los 250 grados/dias. EI nUmero de tratamientos es de 4-5 en peral y 6-8 en
manzano. También estan presentes una serie de insectos de importancia secundaria: pulgon
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lanigero (Erisoma lanigerum) y chicharrita (Edwardsia australis) en manzano; psila (Psylla
piricola) y eriofidos (Epytrimerus pyri) en peral; arafiuela roja europea (Panonychus ulmi),
arafiuela roja comun (Tetranychus urticae), cochinilla coma (Lepidosaphes ulmi) y cochinilla
de San José (Quadraspidiotus perniciosus) en ambas especies.

Entre las Prunoideas la mas importante es el duraznero con variedades de altos
requerimientos de frio, destinados al consumo en fresco e industrializacion.

La situacion fruticola del Valle de Rio Negro (2015) sufre un deterioro desde hace 30 afios.
La problemética es de tipo: econdmica, financiera, comercial y sindical. Los problemas a
resolver son: falta de productividad, carencia de oferta exportable y problemas sanitarios. Los
problemas de productividad se evidencian en las 900 cajas/has en comparacién con las 2000
cajas/has de Chile. Los productores del Valle obtienen menores retornos por contar con
variedades menos demandadas (Nueva Zelanda obtiene 15.000 USA/ha, Chile 11.000).

Otra de las actividades fruticolas de la regién sur es la produccién de frutas finas o "Berries",
en las localidades de El Hoyo y Epuyén (Chubut) y El Bolsén (Rio Negro); que moviliza unos
cinco millones de délares de acuerdo con las estimaciones realizadas por el INTA y CORFO,
lo que significa el 48,5% del producto bruto regional.

Entre las principales especies de frutas finas se encuentran frambuesa, (420 t.), frutilla (100
t.), cereza (120 t), guinda (75 t.), boysenberry (50) grosella (45 t.); rosa mosqueta (250t.)

Las superficies por especies implantadas en EL Bolsén y Noroeste del Chubut afio 1991/92,
segun INTA-CORFO son las siguientes: frambuesas (83,2 has.), frutilla (10,4 has.), cereza
(28,4 has.), guinda (31,8 has.), boysenberry (10,1 has.) y grosellas (11,7 has.), lo que
representa un total de 175,6 has.

El destino de la produccion es el siguiente: Confituras (dulces, mermeladas y fruta al natural),
64,6%; pulpas y purés, 14,8%; congelado, 11.8%; consumo fresco 8,8%.

CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DEL SECTOR FRUTICOLA ARGENTINO

El tipo de huerto y el cultivo esta determinado por las diferentes relaciones entre el capital, la
mano de obra y la tecnologia utilizada. Es asi que existen gran variedad de situaciones
intermedias desde el pequefio huerto familiar hasta la empresa grande y mediana con buen
nivel tecnoldgico, mecanizacién, mano de obra paga y en muchos casos galpones de
clasificacion, empaque y conservacion frigorifica, con una integracion entre la produccion y
la comercializacion.

La caracteristica general de la produccién es el estancamiento de la productividad y las
frecuentes crisis estacionales de sobreproduccion. Esto se debe a la gran dependencia del
mercado interno, el cual presenta una demanda limitada y no elastica. Del total de la
produccion hortofruticola se transforma el 38% (s6lo el 30% corresponde a la industria
enologica y el 8% el resto).

La utilizaciéon de tecnologia esta en funcidon de las superficies y de la capacidad empresarial
del productor.

El uso de plaguicidas es muy limitado, y la maquinaria utilizada no se renueva con facilidad.
Esto hace que la productividad por unidad de superficie sea bajay muy heterogénea la calidad
de la produccion. Otro de los aspectos relevantes de la produccién frutihorticola argentina -
y que se hace extensiva a toda la actividad agropecuaria- es el bajo nivel relativo de utilizacion
de fertilizantes y agroquimicos. Esta situacion -posible por las condiciones agroecoldgicas
del pais- le permite obtener productos con bajos niveles de residuos de plaguicidas y
posicionarse favorablemente para producir en el futuro productos "naturales".
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No obstante ello, el sector fruticola ha presentado notables avances en el desarrollo
empresarial con la incorporacion de tecnologia para la produccion y la comercializacion, ello
ha hecho posible las exportaciones con buenos resultados y continuidad.

En el orden de la comercializacion se organizaron "grupos de carga" para consolidar cargas
y chartear buques, lo que permitié ahorrar gastos en fletes. Asi mismo se verifican diferentes
formas de asociacion tanto horizontal como vertical para lograr mayor eficiencia, obtener
economias de escala y responder a las cambiantes modalidades del comercio internacional.
Asi mismo se mejoré la eficiencia en la carga de buques, reduciéndose los tiempos de carga
y espera de los mismos. La actividad privada construyé dos importantes camaras de frio en
el puerto de San Antonio Este, que aseguran las condiciones de la mercaderia y la
organizacion de los lotes para su carga en la bodega de los barcos.

Otro aspecto importante es el bajo grado de organizacién de los productores més chicos,
aungue en los Ultimos afios aument6 el nimero de cooperativas y grupos de exportacion.

En el aspecto comercial han surgido en los ultimos afios consorcios de productores como
resultado de la necesidad de contar con un mayor volumen de fruta para cumplir con los
compromisos de la exportacién y reducir los costos de manejo de la fruta con destino a la
exportacion.

El sector privado acondiciona y opera un puerto en la ciudad de Campana, que esté trabajando
activamente.

Acondicionamiento y Embalaje

El uso de cajones "bins" y de tractoelevador en la cosecha también se difundié ampliamente.
En el empaque se acentud el proceso de modernizacién de la maquinaria para tratamientos,
seleccién (seleccion con fotocélulas electrénicas para tamafios y control computarizado) y
empaque para un mas eficiente y econdmico trabajo.

En la conservacion frigorifica ha sido marcada la tendencia a aumentar la capacidad de
conservacion bajo el sistema de atmésfera controlada, tecnologia esta mas adecuada para
mantener largo tiempo la calidad de la fruta en frio.

Las plantas de embalaje presentan un alto porcentaje de descartes en la linea de trabajo. Es
comun observar que la zona de recepcion, clasificacion y embalaje no estan separadas y ello
representa una fuente de contaminacion. Existen grandes diferencias en este sentido entre
las zonas de produccion y las especies.

La falta de integracién horizontal no permite la sustitucién de las pequefas plantas privadas
para el embalaje, conservacion y ello trae como consecuencia la imposibilidad de trabajar con
modernas tecnologias.

Transporte

Todos los productos destinados al mercado interno como para la exportacion se transportan
por via terrestre, los camiones son el principal medio de transporte utilizado.

Es necesario tener en cuenta dos aspectos: el atraso del parque automotor y el mal estado
de la red vial. Ello origina una circulacion lenta, con consecuencias negativas sobre la vida
comercial del producto.

El transporte ferroviario ha perdido importancia para el traslado de la produccién agricola y

particularmente hortofruticola. Ello se debe a la falta de vagones adecuados, lentitud, todo
ello ha reducido la importancia de este medio no obstante los buenos precios.
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Las exportaciones a los paises limitrofes se hacen también por camién y al exterior por via
maritima. El transporte aéreo soélo se utiliza en ocasiones especiales y con frutos que
justifiquen esa inversion

Exportaciones

En términos generales la exportacion de frutas frescas ha sido marcadamente positiva, tanto
por el incremento en volumen como por la incorporacién de especies como la mandarina en
especial pero también en forma incipiente frutilla, frambuesa, palta, kumquats muestran una
ampliacion de la canasta de productos exportados. Asi mismo se han desarrollado variedades
de uvas de mesa sin semilla para la exportacion en fresco fundamentalmente como una
produccién alternativa atractiva para la reconversion viticola. Las exportaciones de frutas han
sido una actividad importante de este sector, particularmente las frutas de pepita y en época
mas reciente los citricos y otros (ver Cuadro 5).

Cuadro 5. Exportaciones de frutas frescas de la Republica Argentina — Afio 2017

Frutas Volumen (toneladas)
Pera 273.292
Limon 235.254
Naranja 78.971
Manzana 75.796
Mandarina 40.460
Arandanos 18.268
Uva 4,189
Cereza 4.105
Nuez 3.197
Granada 1.567
Frutilla 1.065
Ciruela 971
Durazno 832
Pomelo 707
Kiwi 706
Pistacho 441
Avellana 231
Higo 126
Almendra 74
Caqui 38
Otros 93
TOTAL 740.393
Subtotales 355.392
citricos

Fuente: SENASA Oficina de estadisticas de Comercio Exterior — Dic 2017

La exportacion de manzanas a Europa esta estacionaria, por problemas de falta de
adecuacion del estandar varietal argentino a las exigencias de los mercados exteriores. Por
el contrario las peras particularmente "Packham Triumph" es muy apreciada por su calidad,
ya que en Europa no desarrolla la calidad del Valle del Rio Negro.

El destino de las exportaciones de frutas es: Europa 61%, Brasil 19%, América Latina 14%,
USA 5% y otros 1%.
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Los paises que compiten con Argentina en sus exportaciones son: Sudéfrica, Chile y Nueva
Zelanda.

Las variedades mas exportadas por especies son:

Manzana Red Delicious
Red Delicious Spurs
Granny Smith *
Pera William's

Pacham’s Triumph *
Beurré Bosc

Naranja Washington Navel
Navelate
Pineapple
Valencia Late *

Limén Eureka
Génova

Pomelo Rojo Ruby Red Seedless *
Star Ruby
Henninger Ruby
Red Blush

Mandarina Blanco Marsh Seedless
Okitau
Satzuma
Dancy
Malvasio
Ellendale
Smith o Murcett

* Las mas exportada hacia Europa

Uvas de mesa Thompson Seedless (Sultanina)
Black Seedless
Flame Seedless
Red Seedless
Ribier
Cereza
Cardinal
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Los periodos de exportacion segun especies son:

Frutas de verano Periodo de
exportacion

Cereza Noviembre-Enero
Ciruela Noviembre-Abril
Damasco Diciembre-Enero
Durazno Diciembre-Abril
Manzana Abril-Junio
Memobirillo Diciembre-Mayo
Pel6n Mayo

Pera Enero-Marzo

Uva Enero-Noviembre
Frutas citricas Diciembre-Junio
Limon Marzo-Octubre
Mandarina Mayo-Septiembre
Naranja Abril-Septiembre
Pomelo Abril-Septiembre

Las fechas de inicio y término de la exportacién de cada especie varian segun los afios, de
acuerdo con las condiciones climaticas y disponibilidades, por ello en algunos afios y para
algunas especies el calendario precedentemente sefialado puede sufrir variaciones. También
cabe mencionar que el periodo de exportacién estd condicionado a los aranceles y derechos
de exportacion que afectan estos productos en los paises de destino.

Posibilidades de desarrollo del sector fruticola

Es posible aumentar el consumo interno de fruta en un tiempo relativamente corto, pero las
posibilidades mas inmediatas de desarrollar el sector estan en las exportaciones.

El cambio que se esta dando en los habitos alimenticios de los Paises desarrollados hacia el
consumo de productos frescos y naturales favorece la importacion de fruta argentina también
por el hecho de estar en el Hemisferio Sur.

Apoya esta afirmacion, los aumentos de las exportaciones de citricos, peras, manzanas y
uvas de mesa.

Argentina posee condiciones favorables para aprovechar esta oportunidad creada de
demanda de productos fruticolas frescos o transformados.
Algunas de las ventajas que presenta el pais son:
1. Posibilidad de cultivar frutales en distintas latitudes y por lo tanto producir frutas
de diferentes climas con periodos de cosecha muy extensos (frutas de clima

templado/frio y subtropical).

2. Posibilidad de aprovechar la ventaja de la diferencia de estaciones con el
Hemisferio Norte.

3. Presencia de importantes zonas de riego, con posibilidades de aumentar las que
pueden ser usadas para fruticultura.

4. Contar con una tradicién en la produccién y exportacion de citricos y pomaceas.
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5. Posibilidad de producir frutas aptas para la exportacion (fresca o transformada).

6. Tendencia hacia la integracibn de la produccién con los procesos de
acondicionamiento, transformacion y comercializacion.

7. Disponibilidad de infraestructuras para la seleccién, el acondicionamiento,
conservacion en frio, transformacion y transporte y envio por via maritima.

El mercado de las frutas argentino presenta algunos obstaculos que reducen su
competitividad en los mercados internacionales:

- La oferta no se corresponde con las exigencias de variedades y presentacién de
los mercados exteriores.

- Heterogeneidad de la estructura productiva, ya sea por falta de interés de los

productores, ya sea por el tamafio de las unidades productivas.

- Retraso en las innovaciones tecnolégicas en las lineas de trabajo, acondicionamiento

y conservacion
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CAPITULO I

RECONOCIMIENTO DE ESPECIES FRUTALES

El reconocimiento de especies frutales se basa en el andlisis morfolégico de yemas, ramas,
flores, frutos, etc.

a) Entendemos por yema al 4pice vegetativo formado por un cono meristematico envuelto
por primordios foliares y escamas protectoras (catafilas), que se desprenden al
reanudarse el crecimiento del apice caulinar (Fig. 1). Hay especies frutales que poseen
yemas desnudas (carecen de catafilas); por ejemplo las yemas masculinas del nogal.

Fig. 1: Corte longitudinal de una yema vegetativa.
A las yemas se las clasifica de acuerdo a:
- Su morfologia:
e Simples: son yemas axilares o terminales que originan al brotar ramas

o flores. Ej. duraznero.

e Mixtas: son yemas terminales o subterminales que originan un brote en
cuyo extremo se encuentra una flor o una inflorescencia. Ej. peral, manzano.

e Unisexuales: son yemas axilares o terminales que originan al brotar
flores o inflorescencias masculinas o femeninas. Ej. Nogal.
- Su numero de flores:

e Unifloras: son las que originan una flor. Ej. duraznero.

¢ Plurifloras: son las que originan mas de una flor. Ej. ciruelo, cerezo.
- Su posicion:

e Terminales: son las que se encuentran en el extremo de ramas de

madera; tienen como funcién producir el alargamiento y/o la formacién de la flor
o de la inflorescencia.
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¢ Axilares: se ubica en la axila de las hojas y tienen como funcion si son
de madera, producir la ramificacion del eje, y si son de flor, producir las mismas.

e Latentes: son las yemas que permanecen en estado rudimental para
recién desarrollarse sobre madera de 2 afios 0 mas.

¢ Adventicias: son yemas que se desarrollan a partir de un tejido adulto.
Se ubican fuera de un sitio normal de crecimiento y originan ramas vigorosas al
desarrollarse conocidas como chupones.

- Su época de brotacién:
o Normales o invernantes: son las que brotan al afio siguiente de su
formacion.

¢ Anticipadas: son las que brotan en el afio de su formacion.

e Tardias: son las que brotan después del segundo afio de su formacion.

b) Entendemos por rama a la parte vegetativa que se origina de las yemas terminales o
axilares por division y agrandamiento celular. La podemos clasificar por:

- Su época de brotacién:
¢ Anticipadas: provienen del desarrollo de las yemas del mismo nombre.

e Normales: formadas a partir del desarrollo de las yemas invernantes,
terminales o axilares. Pueden ser de madera, si sélo llevan yemas de madera;
o brindillas si llevan yemas de madera y de flor.

e Chupones: provienen del desarrollo de yemas adventicias y latentes,
son ramas gruesas, vigorosas casi siempre verticales; generalmente nacen en
la parte inferior de la copa del arbol o en lugares donde ocurre un desequilibrio
o desbalance de savia positivo.

- Su longitud:
e Macroblastos: ramas con nudos bien separados entre si, por ejemplo
las brindillas de duraznero.

¢ Braquiblastos: ramas con nudos muy proximos entre si, presentando el
aspecto de brotes arrosetados, se observan en manzano, peral, almendro, etc.

Edad de las Plantas

En arboles frutales de hojas caedizas, es posible determinar aproximadamente su edad,
contando las cicatrices que se forman en la zona de union de las ramas de un afio con las de
otro. El recuento se realiza desde el extremo de la rama hacia abajo.

En especies de hoja perenne, no es posible determinarla con exactitud, ya que su crecimiento
es continuo.

Mediante estudios microscopicos, se logra conocer la edad de las plantas para el analisis de
la peridermis, de su sistema vascular, etc. con mayor exactitud.
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RECONOCIMIENTO DE ESPECIES FRUTALES CADUCIFOLIAS
Familia: ROSACEAS
Subfamilia;: PRUNOIDEAE

Caracteristicas generales de las Prunoideas

Son arboles o arbustos de hojas caducas, simples, generalmente aserradas Yy flores vistosas,
solitarias o agrupadas. Tienen dos tipos de yemas, de madera y de flor, siendo sus flores de
polinizacion preferentemente entomdfila. Son especies cuya floracion antecede a la foliacion.
Fructifican sobre madera de un afio de edad, siendo sus frutos drupas.

DURAZNERO
N.C: Prunus persica (L.) BATSCH

Arbol de hojas caducas. En invierno se observan en las ramas formadas en la primavera
pasada (brindillas) dos tipos de yema: de madera y de flor. Las yemas de madera son
triangulares, pequefias, angostas, puntiagudas, y de menor tamafio. Estas yemas
comunmente se encuentran en grupos de 2 a 3 por nudo o bien solitarias; cuando son 3
yemas, generalmente la central es de madera y las laterales de fruto (Fig. 2 y 3). Las yemas
solitarias predominan en ramas muy vigorosas (chupones) o bien en ramas envejecidas.

Fig. 2: Yemas de duraznero en grupo de a
tres por nudo.

YC o c|| - Tﬂo.c;erc~
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Fig. 3: Formas en que podemos encontrar insertas a las yemas en los nudos.
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En primavera, las primeras yemas en desarrollarse son las de flor, originando generalmente
una flor por yema, de color rosado; por lo tanto, el fruto estard asentado en madera de un afio.
Después de la floracién ocurre la foliacion al brotar la yema de madera, cada una origina un
brote que lleva hojas en cuyas axilas se formaran yemas de madera y de flor que evolucionan
al afio siguiente. Las hojas son alternas, lanceoladas, de margen aserrado y lamina plegada
a lo largo de la nervadura central.

Las yemas de madera pueden brotar en el mismo periodo vegetativo de su formacion, dando
origen a brindillas anticipadas (Fig: 4).

Eivinc‘i“a@ o.'r—\r'\c‘\Pn.Aaa .
(roama de un awmao

A BeimdiNa (ro\mc. de um o

Brimdsla

oAT et pondon o Rome de dos amos |

Yemas 7~

esi Pu‘la.res .

] Fig. 4: Nombres que adquieren las ramas en el duraznero segun su edad.

Las brindillas que han fructificado, no lo hacen nuevamente, de alli la necesidad de podar
anualmente este frutal para lograr la renovacion, del 100 % de las ramas. Generalmente no
presenta yemas adventicias. Las yemas invernantes, que no brotan al afio siguiente de su
formacion, la mayoria pierden su vitalidad y mueren, esto se debe tener en cuenta si se quiere
hacer poda de rejuvenecimiento.
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CIRUELO

En invierno se observan en los ramilletes y en menor cantidad sobre las brindillas, yemas

simples de flor y de madera (Fig. 5). En primavera se desarrollan primero las yemas de flor,

dando tres flores por yema y posteriormente ocurre la foliacion, en la axila de cada hoja se

formaran grupos de yemas que evolucionaran al afio siguiente. El fruto esta asentado sobre
ramilletes y en menor proporcién sobre brindillas. Existen dos subespecies de interés agricola,
el ciruelo Japonés y el ciruelo europeo (Cuadro 1).

_—F Yeﬁ'l'}ﬂ.'Ternn.; mqh

\(eaé_fc:ﬂ'{ va. .

\" ooy “-:T:; )

Fig. 5: Yemas de madera y de flor ubicadas en ramilletes y brindillas.

Cuadro 1: Caracteristicas morfologicas del ciruelo japonés y europeo

Nombre comun CIRUELO JAPONES CIRUELO EUROPEO
Nombre cientifico Prunus salicina Prunus domestica
Pequefias, no se pueden|Algo mayores, si  se
Yemas distinguir las de madera y las | diferencian las de madera y
de flor las de flor.
Flores 2 a 3 por yema 1 a 2 por yema
Péndulas, alargadas, | Ovales, lamina mas ancha,
Hojas delgadas, verde brillante, | coriaceas, verde opaco, borde
borde levemente aserrado. crenado.
Ramilletes Mayor porcentaje. Mayor porcentaje.
Menor porcentaje, pero mayor
Brindillas porcentaje que el ciruelo|Menor porcentaje.
europeo.
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DAMASCO
N.C: Prunus armeniaca.L.

Arbol de hojas caducas, copa abierta, de ramas rojizas. Posee yemas, con catafilas
imbricadas, de madera vy flor dispuestas igualmente que en duraznero. Las de madera son
mas pequefias y puntiagudas; las de flor mas redondeadas y algo mas abultadas que las
primeras. Ambas son glabras.

En la figura 6 podemos ver como el damasco fructifica sobre brindillas cortas y sobre ramilletes
en igual proporcion. Hojas acorazonadas, de borde irregularmente crenado, de superficie lisa
y brillante, con peciolo largo. Flores blancas o ligeramente rosadas.

Beendidla c&-rﬂ-\ ook

nﬁ
acarozTONIaQ

RomilleTes . \—

Fig. 6: Estructuras de fructificacion del damasco (ramilletes y brindillas).

ALMENDRO
N.C: Prunus amygdalus.Batsch.

Arbol rustico, de copa oval y ramas erguidas, de hojas caducas, corteza grisacea - rojiza y de
raices profundas. Posee yemas de madera y de flor, muy pubescentes o sin pubescencia,
globosas. Fructifica casi exclusivamente sobre ramilletes. El fruto estard asentado en madera
de 1 afio, sobre ramilletes que pueden durar 5 a 7 afios (Fig. 7 y 8). El almendro no se ralea
y un alto cuajado no produce alternancia en arboles sanos. Las yemas de madera dan origen
a brotes con hojas planas, lisas, muy similares a las del duraznero pero no plegadas.

Ra.m" H‘E“{.E :
Yemas muy Pu\ccsccﬁ'ﬂ: S

Fig. 7: Yemas del almendro ubicadas en ramillete
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Fig. 8: Ramillete de Almendro.

CEREZO
N.C: Prunus avium. L.

Arbol de hojas caducas, copa piramidal. Su estructura de fructificacion es principal-mente el
ramillete, en él encontramos yemas de madera y de flor, ambas de gran tamafio, glabras,
brillantes y de color rojo-parduzco (Fig. 10). En primavera se desarrollan las yemas de flor,
originando 2 a 3 flores por cada una, los frutos estaran asentados, en ramilletes que pueden
durar de 10 a 12 afios. Las yemas de madera originan brotes con hojas grandes, oblongas,
de margen aserrado, peciolo largo rojo.

RoamilleTes | w
e i

Fig. 9: Yemas de madera y flor del cerezo ubicados sobre ramilletes.
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Fig. 10: yemas de Cerezo ubicados sobre un ramillete.

Familia; ROSACEAS
Subfamilia; POMOIDEAS

Caracteristicas generales de las Pomoideas.

Son arboles o arbustos de hojas caedizas, simples, alternas; cuya foliacién antecede a la
floracion, siendo sus flores hermafroditas y de polinizacién preferentemente entomdfila. Posee
yemas de madera y mixtas por lo que el fruto se asienta sobre madera del afio, siendo este
un pomo.

MANZANO
N.C: Malus sylvestris.Mill.

El manzano tiene dos tipos de yemas, de madera y mixtas. La inflorescencia es determinada,
siendo una umbela, con 5 a 6 flores. La iniciacion floral tiene lugar a comienzos del verano
anterior al afio de produccion de la cosecha. Los frutos jévenes en desarrollo tienden a inhibir
la iniciacién floral sobre ramas préximas en algunos cultivares, dando lugar a la alternancia o
veceria.

PERAL
N.C: Pyrus communis.L.

Las yemas de peral son de madera y mixtas. La inflorescencia, corimbo, contiene 7 u 8 flores
y es determinada; esto es, las flores laterales abren primero y la terminal abre mas tarde. La
iniciacion floral del peral tiene lugar hacia los 60 dias después de plena floracién. La mayoria
de los perales no son veceros y florecen normalmente todos los afios.
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Cuadro 2: Diferencias morfoldgicas entre peral y manzano

MANZANO PERAL
Brotes y ramas jovenes Pubescentes Glabras
Yemas Pubescentes Glabras

Pubescentes, en ambas
caras

Hojas nuevas Glabras

Pubescentes en cara abaxial

Glabras, color verde brillante
, color verde opaco

Hojas normales

Borde de las hojas Aserrado Liso o finamente aserrado
Peciolo Corto Largo
Inflorescencia Umbela, flores rosadas Corimbo, flores blancas.

N° de flores por

) . 3a6 4al14
inflorescencia

Forma de fructificar del manzano y peral:

Partiendo de una mal llamada brindilla, pues sélo tiene yemas de madera, observamos que al
afo siguiente generalmente las yemas axilares de madera de su parte media, evolucionan
dando una rama corta (braquiblasto) que termina en una yema de madera, llamandose a toda
esa formacion DARDO (Figura 11); las yemas de la "brindilla” de la parte basal o terminal
generalmente no brotan por abortar o por mala formacion. A partir del dardo, se forma al afio
siguiente por brotacién de la yema terminal, otro brote arrosetado que termina en una yema
mixta llamandose LAMBURDA, o dardo coronado, o dardo fructifero.

En la estacion vegetativa siguiente esa yema mixta al evolucionar daréa un brote arrosetado
en cuyo extremo se forma la inflorescencia; del total de flores generalmente se transforma en
fruto una del extremo por ser la primera en formarse, creando asi competencia de nutrientes
para el desarrollo del fruto. Durante el mismo periodo vegetativo al irse formando el fruto, se
va originando entre el extremo del tallo y la base del peddnculo un abultamiento formado por
la translocacion de nutrientes del fruto hacia esa zona denominada: BOLSA en cuyo interior
se desarrollan gran cantidad de yemas que brotan al afio siguiente pudiendo dar origen a una
brindilla y/o dardo y/o lamburda (Fig.12 y 13).

Cuando la brindilla termina en una yema mixta, se la llama BRINDILLA CORONADA, esa
yema se desarrolla igual que la de la lamburda, y al engrosamiento por translocaciéon de
sustancias se lo desigha como FALSA BOLSA, que cumple las mismas funciones que la bolsa.

No en todas las variedades existe la misma secuencia en el pasaje de formaciones fructiferas
citadas anteriormente, es decir:
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ler afio brindilla.
2do afio dardo.
3er afo lamburda.
4to aiio fruto.

Sino que puede suceder, y es muy comun, que un dardo esté superpuesto a otros, que una
yema de una brindilla no evolucione a dardo sino a otra brindilla, etc.; y con esto se retrasa la
entrada en produccion. Hay cultivares en que la aparicion de dardos y lamburdas es rapido
en el tiempo, por lo que hay un adelanto en la entrada en produccion, a ese grupo de cultivares
se los designa con el nombre de "Spur" como ocurre en manzano. En el peral se diferencian
bien las yemas de madera y las yemas mixtas, no ocurriendo lo mismo en manzano por estar
recubiertas por pubescencia y tener aproximadamente el mismo tamario.

s Primer 0o brindilla
( T v\v(:rnc)

brmc\‘y“o.(Pcace ‘:o\n yemas
€ VﬂQ&Ql’D-)

N )Jemo. de maderen .

. 5e3umlo avio
Trvieen)

Fig. 11: Secuencia de formaciones fructiferas en manzano y peral.
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Fig. 12: Secuencia de formaciones fructiferas en manzano y peral.
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Fig. 13: Inflorescencia del peral (Corimbo).

o CuorTo owna
(\f'ero.no)

Fig. 14: Formacion de la Bolsa En la zona de insercidn del pedunculo.

MEMBRILLERO
N.C: Cydonia oblonga MILL.

Es un arbol bajo, de tipo arbustivo; el aspecto de mata se debe a la formacion de gran cantidad
de chupones que nacen de su base (Figura: 15); las ramas son retorcidas y en ramas de mas
de 2 afos se hacen visibles los "nudos erizados” que son abultamientos externos que se
corresponden internamente con células preformadoras de raices.

Durante la estacion de receso vegetativo se distinguen dos tipos de yemas: de maderay mixta,
éstas Ultimas se ubican en la parte terminal o subterminal de la rama. En la estacion de
crecimiento ocurre primeramente la foliacion, ya que brotan las yemas de madera originando
brotes con hojas redondeadas, cortamente pecioladas, de borde liso y pubescentes en ambas
caras cuando jovenes y soélo en la abaxial cuando adultas. Las yemas mixtas también se
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desarrollan dando origen a un brote corto que termina en una flor, llamado brindilla. La flor es

grande, perfecta, levemente rosada.

El fruto esta asentado sobre madera del afio, es de forma globosa o piriforme segun la

variedad, grande con abundante pubescencia, pulpa dura y astringente (Fig. 15).

Fig. 16: Fruto del membrillero asentado sobre madera del afio.
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Fig. 17: Ramas del membrillero.
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Familia: JUGLANDACEAS

NOGAL
N.C: Junglasns regia.L.

Son arboles de gran porte, de corteza gris cenicienta; hojas caedizas, alternas, compuestas,
imparipinadas, glabras o pubescentes; poseen de 5 a 9 foliolos elipticos. Son plantas diclinas
monoicas, de polinizacion anemdfila. Se observan tres tipos de yemas bien diferenciables
(Fig. 17):

e Yema de madera: se ubican en la axila de las hojas, son pequefias y redondeadas.

e Yemas mixtas: se ubican en la parte terminal o subterminal de la rama, en brotacion
origina un brote en cuya parte subterminal se forma la inflorescencia femenina (espiga
pauciflora) con 2 a 4 flores.

e Yema de flor masculina: son yemas desnudas, sin catéfilas, que al desarrollarse
forman un amento péndulo (Figura 18).

Amento masculing

.._-p-,(?\oms
Lo femeninas

S ——=brote

A

~h M

Yeuwna de Q\OI mas culing

Fig. 18: Yemas del nogal

Las flores femeninas, futuros frutos, se ubican sobre madera del afio y son polinizadas, con
la ayuda del viento, con el polen de los amentos masculinos que se encuentran en madera de
un afo. El fruto es una drupa de ovario infero y se encuentra en la parte terminal o subterminal
de la rama en variedades de carga terminal, o a lo largo de la misma en variedades de carga
lateral (Fig. 20).
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Fig. 20: Fruto de nogal

Fig. 19: Yema de flor masculina del
nogal que dara origen al amento.

Familia: MORACEAE

HIGUERA
N.C.: Ficus carica L.

Arbol o arbusto globoso, ramas retorcidas de corteza color ceniciento. De hojas caducas,
grandes, con 3-5-7 I6bulos irregulares, con margen groseramente crenado, la cara inferior es
pubescente. El peciolo y la yema terminal son generalmente verdes en cultivares de frutos
blancos y de color rosado-terroso en cultivares de frutos negros. Las flores se ubican dentro
del receptaculo carnoso, hueco y piriforme, comunicados con el exterior por un orificio distal
llamado ostiolo; la infrutescencia se denomina sicono. La mayoria de los cultivares plantados
en el pais son partenocarpicas.

Se reconocen dos tipos de yemas:

« Yemas de fruto:

a) aquellas que evolucionan en el mismo afio de su formacién, originando
frutos sobre madera del afio, HIGOS (Fig. 21).

b) aquellas que evolucionan después del reposo invernal y que originan frutos
sobre madera de un afio, BREVAS (Fig. 22).

« Yemas de madera:
a) axilares, que son redondeadas (Fig. 23).

b) terminales, que son puntiagudas.
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Fig. 21: Higos desarrollandose sobre Fig. 22: Brevas desarrollandose sobre
madera del afio. madera de 1 afio de edad.
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Fig. 23: Yemas de madera axilares y terminal sobre rama de un afio. Hoja de la higuera.
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Familia: VITACEAS

VID
N.C.: Vitis vinifera L.

Ampelografia

La ampelografia se ocupa de la descripcién de los caracteres morfologicos con el fin de
identificar especies o variedades y poder diferenciarlas entre ellas. Los 6rganos mas
importantes desde el punto de vista ampelogréfico son los brotes o pAmpanos, las hojas, frutos
y semillas.

Organografia de la Vid

La planta de la vid esta constituida por un sistema radicular, un tallo o tronco, los brazos o
cordones sobre los cuales se apoyan los pampanos o sarmientos. El tronco alcanza
dimensiones y alturas variables.

Pampano y sarmiento

Los pampanos son brotes tiernos, que al finalizar el verano pierden las hojas, se lignifican y
reciben el nombre de sarmientos.

La lignificacion o agostamiento es el paso gradual de pAmpano a sarmiento, comienza desde
la base y se hace visible por el cambio de color de la corteza que pasa de verde a amarillo y
por ultimo a marrén.

Morfologia de los 6rganos aéreos

La vid es una liana, es decir una planta cuyo tallo tiene tendencia a alargarse mucho y
rapidamente. La poda y el sistema de conduccién adoptados son los responsables de las
formas que conocemos en nuestras cepas cultivadas.

Tipos de brotes

En una cepa podemos encontrar los siguientes tipos de brotes:

e Pampanos o sarmiento: se origina en la madera de dos afos.

e Chupdn: tiene origen en madera vieja (tronco, brazos). Procede de yemas que
permanecen latentes en la madera vieja. Por lo general se eliminan.

e Feminela: brote secundario ubicado en la axila de las hojas del pAmpano. Se
desarrolla en el mismo periodo vegetativo que estd y por lo general no alcanza
gran tamafio.

Morfologia del pAmpano y del sarmiento

Pampanos y sarmientos presentan unos abultamientos (nudos), el intervalo comprendido
entre dos nudos se llama entrenudo.

El entrenudo no lleva ningun érgano inserto, presenta una seccion mas o menos eliptica y
variable segun las especies y variedades. Los entrenudos de la base son mas cortos, después
se van alargando en la parte media.

En los nudos se insertan diferentes 6rganos:
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v Hojas: presentan una filotaxis distica, es decir dispuestas sobre rangos opuestos
180, lo que quiere decir que estan situadas en un mismo plano y alternas de un
nudo al otro.

v Zarcillos e inflorescencias. El origen del zarcillo y de la inflorescencia es el
mismo, siendo el zarcillo una inflorescencia estéril. El primer nudo con racimo es
el de orden 4 0 5, el numero de flores por racimo disminuye y se anula (zarcillo)
a medida que nos alejamos de la base. Esta caracteristica es muy constante, de
manera que cuando a un nivel dado se encuentra un zarcillo, no se encuentran
inflorescencias a niveles méas elevados. Por lo general las vides cultivadas
presentan 1-3 inflorescencias por pAmpano.

Los primeros nudos a partir de la base (3-4) estan desprovistos de zarcillos e inflorescencias.
A partir de ahi, los dos nudos siguientes llevan una inflorescencia cada uno, alternas y
opuestas, el nudo siguiente no lleva ni inflorescencia ni zarcillo y en lo sucesivo sigue el ritmo
regular en la disposicidn de los zarcillos.

YEMAS

Organo foliado embrional, constituido por un eje sobre el cual estan los esbozos foliares
terminados en un meristemo.

Yema terminal: no es una yema propiamente dicha o meristema caulinar o 4pice
caulinar. Esta constituido por las tres ultimas hojas diferenciadas que no se han separado por
alargamiento. Las hojas estan dobladas por la nervadura central. Este meristemo deja de
funcionar y no permanece para el afio siguiente.

Yema principal, franca o invernante: son las yemas propiamente dichas. No hay
yemas adventicias, y presentan una gran capacidad de desarrollo. Llamada asi por no
desarrollarse en el afio de su formacién. En realidad esta formada por un conjunto de yemas
llamado yemario (Fig. 24). El yemario consta de una yema primaria y varias yemas
secundarias o0 contrayema; todo esto esta protegido por dos escamas o0 estipulas
suberificadas. En la base de las escamas aparecen unos pelos llamados "borras".

El meristema primario estd compuesta por un cono vegetativo, tallo rudimentario que
lleva los esbozos de los 6rganos de los primeros entrenudos del futuro pampano: hojas,
racimos y zarcillos.

Las yemas secundarias o contrayemas: son mas pequefias. Su nimero varia de
acuerdo a la posiciéon que ocupan en el pampano, asi del nudo 1 a 6 encontraremos dos
yemas, del nudo 6 al 13 encontraremos tres yemas, del 14 al 30 encontraremos dos yemas
y en los nudos superiores al 30 so6lo una yema.

Yema pronta: de ubicacion extraxilar y se desarrolla el mismo afio de formacion,

generando un brote secundario llamado nieto o feminela, que serd de poco desarrollo,
guedando sin lignificar la parte terminal (Fig. 25).
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Fig. 24: Corte longitudinal de una yema franca o invernante.
Yemas de la corona o casqueras: estan dispuestas en la base de la insercion del
sarmiento sobre la madera vieja o de mas de dos afios, son varias pequefias, menos
diferenciadas.

Bourillon: después de las yemas de la corona, aparece un entrenudo corto y se
encuentra la primera yema libre en la poda, es decir que cuando se poda a dos yemas, una
de ellas es el "Bourillon” (Fig. 26).

Yemas latentes: estan ubicadas sobre la madera vieja bajo la corteza.

Feminela originada en
la yema pronta

Yema
principal
Yema

- pronta ¢

principal
Cicatriz
de la hoja

\ Peciolo

de la hoja

Tipos de yemas de la vid.

Fig. 25: Yemas de la vid de ubicacion axilar y extraxilar de la hoja.
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Yema franca

Bourillon ———=

Yemas
casqueras

Fig. 26: Nombre de las distintas yemas de la vid segun su
ubicacion en el sarmiento.

FERTILIDAD DE LAS YEMAS

Cuando hablamos de fertilidad de una yema nos referimos al nUmero de racimos desarrollados
dentro de ella, suelen ser de uno a tres. Si bien este nUmero varia en cada variedad, también
puede ser afectado por diversos factores tanto internos como externos. Todas las yemas,
inicialmente, estan en condiciones de desarrollar brotes con fruto. Sin embargo, como se
observa habitualmente, hay algunos brotes que no tienen racimos u otros que poseen sélo
uno escasamente desarrollado. Esto se debe principalmente a que factores climaticos y de
nutricion, son los que determinan que la yema resulte fructifera o no. El nimero de racimos
dentro de cada yema queda definido aproximadamente en el mes de diciembre del ciclo
anterior, es decir algo més de un afio antes de la cosecha. Realizar un buen manejo de
canopia y mantener la planta con un adecuado vigor son requisitos de suma importancia para
tener un alto porcentaje de fertilidad en las yemas. Condiciones de poca luminosidad y de
excesivo o escaso vigor influyen negativamente en el desarrollo de yemas fértiles. El conocer
la fertilidad de las yemas es un punto de especial interés para programar la poda (Aliquo, et
al, 2015).

La fertilidad de las yemas varia segun varios factores (Fig.27):

1. Considerando un cultivar determinado, variara con la localizacion de la yema en el
sarmiento.

Dentro del sarmiento de la vid, las yemas de mayor fertilidad son las yemas primarias que

componen el yemario de las francas o invernantes. Las secundarias o contrayemas,
pueden tener cierto grado de fertilidad que varia de un afio a otro para el mismo cultivar.
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La fertilidad del Bourillon, de acuerdo a la variedad y condiciones climéticas de la zona,
puede ser algo menor o no al de las yemas Francas.

Las yemas basales o de corona, dependiendo de la variedad y condiciones climaticas
pueden tener una fertilidad de media a baja.

Las yemas de madera vieja ocasionalmente pueden ser fértiles. Generalmente originan
brotes vigorosos llamados chupones.

Cuadro 4: Nivel de fertilidad de las yemas de la vid en orden
descendente.

Tipos de Yemas
Yema primaria de las francas
Bourillon
Yemas secundaria y pronta
Ciega
Yemas casqueras y terciaria y de madera vieja

- Xeeea M ea K ee X - O e K= X Sultaning
[---KeeePesee P 0o Peee Ko K== Syrah
l-=<0-==<0==-0-==-0===-P-scP-e=P===> Aromon
|---0--=-P----0---0-+--0-=--0-+=-X---> San Ernilion

0: Yema muy féertil.
P: Yema poco fértil.

X: Yema inféertil.

Fig. 27: Fertilidad de las yemas latentes de acuerdo a su ubicacion en el sarmiento.
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Cuadro 3: Fertilidad de las yemas secundarias o contrayemas

Cabernet Sauvignon 86%
Criolla Chica 66%
Pedro Giménez 50%
Pinot Blanco 53%
Pinot Tinto 3%
Criolla Grande 14%

2. Lafertilidad varia con los cultivares:

- Variedades con buena fertilidad en sus yemas basales y medias, pero con
marcada acrotonia: Se adaptan mejor al sistema de poda corta o de pitdn. Alicante
Bouschet, Cabernet Franc, Cabernet Sauvignon, Caladoc, Merlot, Mourvédre.

- Variedades con mayor fertilidad a partir de la cuarta o quinta yema o mas y sin
problemas de acrotonia: Se adaptan mejor al sistema de poda mixta de cargador y pitén.
Aconcagua, Aspirant Bouschet, Carménére, Chenin, Concord, Gewdrztraminer, Nebbiolo,
Patricia, Riesling, Sultanina, Tocai Friulano.

- Variedades que tienen buena fertilidad tanto en sus yemas basales como medias
y sin problemas marcados de acrotonia: Generalmente se adaptan bien a ambos
sistemas de poda. Barbera D’Asti, Bonarda, Cereza, Criolla Chica, Criolla Grande,
Chardonnay, Garnacha, Malbec, Moscatel de Alejandria, Moscatel Rosado, Pedro
Giménez, Petit Verdot, Pinot Noir, Sangiovese, Sauvignon Blanc, Semillon, Syrah,
Torrontés Riojano, Tannat, Tempranillo, Ugni Blanc, Viognier.

RECONOCIMIENTO DE ESPECIES FRUTALES PERENNIFOLIAS
Familia: RUTACEAS

Caracteristicas generales de las RUTACEAS.

Esta familia comprende arboles o arbustos frutales con hojas perennes, alternas u opuestas,
simples o compuestas y generalmente con glandulas de aceite. Tienen yemas de madera y
mixtas, ambas axilares o terminales, no diferenciandose entre si. Poseen flores solitarias o en
inflorescencias y el fruto es un hesperidio, que se encuentra en madera del afo.

LIMONERO
N.C: Citrus limon BURMAN.

Arbol de mediano tamarfio, copa generalmente abierta y ramas extendidas. Sus hojas son de
forma eliptica a oval, de margen aserrado, peciolo SIN ALAS, articulado con la ldmina; el color
de las hojas jovenes y de los brotes es rojizo (Fig.28). Las flores son de tamafio mediano, de
color violaceo en el dorso de los pétalos.
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Fig. 28: Hoja de limonero donde se observa el peciolo sin alas.

MANDARINO COMUN
N.C: Citrus reticulata. BLANCO.

Arbol de porte mediano con ramas erguidas. Hojas de tamafio mediano a chico, ovales
elipticas, lanceoladas y con peciolo LEVEMENTE MARGINADO (Figura 29 y 30). De flores
blancas y pequenas.

MANDARINO SATSUMA
N.C: Citrus unshiu MARCOVITH.

Arbol de mediano tamafio, de copa generalmente abierta y ramas extendidas. Sus hojas son
de colores verde oscuro, grandes, elipticas y lanceoladas, peciolo largo y ALGO ALADO,
nervaduras bien marcadas. Sus flores son blancas.

PlMAo;r( ~Mmo

Fig. 30: Imagen de la hoja lanceolada
con peciolo marginado de mandarino.

Fig. 29: Esquema de la hoja de
mandarino con peciolo marginado

NARANAJO DULCE
N.C: Citrus sinensis. OSBECK
Arbol de porte mediano a grande, de copa globosa. Las hojas son elipticas y acuminadas en

el apice, de color verde oscuro redondeada en la base; peciolo con ALAS CHICAS, articulado.
Las flores son de color blanco, de tamafio mediano, solitarias o en cimas (Fig.31).
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peciolo alado

Fig. 31: Hojas del naranjo dulce que presenta peciolo con alas chicas.

NARANJO AGRIO
N.C: Citrus aurantium.L.

Arbol de porte mediano con ramas con fuertes espinas, de copa globosa. De hojas aovadas-
elipticas, enteras, con peciolo largo y ALAS GRANDES que llegan al borde del limbo de la
hoja. Las flores son blancas, grandes y dispuestas en pequefias cimas (Fig. 32).

Fig, 32: Hojas del naranjo agrio.
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POMELO
N.C: Citrus paradisi. MC.FADYEN.

Arbol de tamafio grande y de copa esférica. De hojas aovadas, con borde crenado, dentado,
de color verde oscuro y peciolo con ALAS GRANDES las cuales cubren el borde inferior de la
lamina de la hoja. Las flores son de tamafio grande, blancas generalmente dispuestas en
racimos axilares en niamero de 2 a 20 (Fig. 33).

"]Mdorfnﬂo “\&vt\mao
Oulce

Ponme_\o Lirmom

Fig. 34: hojas de los distintos citricos donde pueden observarse sus diferencias.

Familia;: OLEACEAS

OLIVO
N.C.: Olea europea L.

Arbol longevo, de mediano a gran desarrollo, de copa esférica y hojas persistentes. Posee
yemas de madera, de flor y mixtas, no diferenciandose entre si, siendo las mas comunes las
dos primeras. En primavera se desarrollan las de madera originando brotes con hojas
opuestas, elipticas, enteras, bicolor, verde oscuro en la cara superior y verde claro en la cara
inferior, en cuya axila se encuentra los dos tipos de yemas. Las yemas de flor, generalmente
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ubicadas en el extremo de la madera de 1 afio, se desarrolla formando una inflorescencia con
30 a 40 pequeiias flores dispuestas en racimos Fig. 35, 36 y 37).

Fig. 35: hojas lanceoladas del olivo.

Fig. 36: Frutos del olivo asentados en el
brote vegetativo formado en la estacion
anterior.

Fig. 37: Inflorescencia del Olivo.
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CAPITULO 1l

PROPAGACION SEXUAL DE ESPECIES FRUTALES

La propagacién sexual o reproduccion implica la union de las gametas masculina, femenina 'y
la formacién de semillas que dardn origen a un nuevo individuo, diferente en genotipo y
fenotipo de las plantas progenitoras. Esta caracteristica es propia de la propagacion sexual.
AuUn en especies autbgamas hay un cierto grado de heterocigosis, y a menudo se ven
sometidas a la polinizacion cruzada como consecuencia de las diferentes formas de
esterilidad. Asimismo, debe tenerse en cuenta que el comportamiento hereditario de
importantes caracteres morfolégicos, biolégicos y de interés cultural estd regulado por la
accion simultanea de varios genes. La descendencia que se obtiene de las combinaciones
genéticas de estos caracteres puede presentar una variabilidad considerable.

En Fruticultura, la propagacion sexual se utiliza en el mejoramiento genético de las especies,
para la obtencién de nuevas variedades comerciales. En el vivero de plantas frutales, la
reproduccién por semilla, se usa Unicamente para la obtencién de patrones o portainjertos
(Westwood, 1982). Dado que muchos portainjertos de plantas frutales cultivadas pueden
obtenerse también con técnicas de propagacion asexual como en el caso del olivo o porta
injertos clonales, la decisién de propagarlos por via sexual requiere un analisis de factores
técnico-econémicos.

Algunos frutales tropicales como el papayo, la carambola, y el guayabo aln se cultivan a partir
de semillas, en el caso del papayo (Carica papaya) se multiplica casi exclusivamente por
semilla, ya que la propagacion agamica solo se emplea para fines experimentales por su
elevado costo (Samson, 1991), lo que produce una progenie muy diversa.

La reproduccién es, comparativamente, uno de los métodos mas econémicos para la
obtencion de patrones, ya que las semillas pueden producirse en cantidades grandes,
almacenar en espacios acotados por periodos prolongados bajo condiciones controladas, y
transportarse facilmente. Ademas, permiten regular la siembra, eligiendo el viverista el lugar
y el momento mas apropiados para realizarla.

En general, las plantas obtenidas a partir de semillas son méas vigorosas, tienen un sistema
radical bien desarrollado, fuerte y profundo, y son mas longevas. Otra caracteristica
destacable de este tipo de propagacién es que los virus y micoplasmas que pueden estar
presentes en las plantas madres no se transmiten a sus descendientes, 0 se transmiten en
una forma muy limitada. Los patrones obtenidos por semilla (francos) constituyen un material
de propagacion valido bajo el punto de vista sanitario (Baldini, 1992).

LA SEMILLA

La semilla de las Angiospermas esta formada generalmente por el embrién, los tejidos de
reserva y los tejidos de proteccion o cubiertas seminales (Hartmann et al., 1997). Este puede
definirse como una “planta en miniatura” en la cual ya se distinguen los esbozos de la raiz, el
tallo y una o mas hojas seminales (cotiledones), a veces, primordios foliares.

Las semillas de algunas especies contienen, ademas del embridén sexual, otros embriones
(poliembrionia) que se originan asexualmente, a partir del nucelo o del tegumento
(embriones nucelares o tegumentales). Estos se forman sin fecundacion y, por lo tanto, son
idénticos genéticamente a la planta madre. Ademas, son libres de virus y micoplasmas. Esta
forma particular de reproduccién se denomina apomixis. Fue definida como reproduccion
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asexual a través de semillas y descripta en mas de 35 familias diferentes, entre ellas las
Rosaceas (Malus spp.), las Rutaceas (Citrus spp.) y las Anacaridiaceas (Mangifera spp.) (Ortiz
et all, 2004).

Los tejidos de proteccion derivan del tejido del évulo y constituyen la proteccion natural que
posee la semilla frente a los factores externos adversos. Son de gran utilidad para el viverista,
pues permiten el almacenamiento de las semillas por determinado periodo de tiempo y su
eventual transporte sin que éstas sufran dafios y pérdida de su poder germinativo. Ademas,
estas cubiertas cumplen muchas veces un papel importante en la dormicién del embrién, como
se explicara mas adelante.

ASPECTOS FISIOLOGICOS EN LA PROPAGACION POR SEMILLA.
GERMINACION.

La germinacion es la iniciacion del crecimiento del embrién, precedido o acompafado por la
movilizacién de sustancias de reserva resultante de una serie de cambios bioquimicos,
fisiol6gicos y morfolégicos que ocurren en la semilla.

Para que este proceso se lleve a cabo es necesario (Jann y Amen, 1977):

° que la semilla sea viable, es decir, que el embrién esté vivo y sea capaz de germinar
normalmente.

° que las condiciones ambientales sean favorables, adecuadas a los requerimientos
propios de cada especie;

° gque no existan condiciones, propias de las semillas de cada especie, en particular que
impidan la germinacion, como: cubiertas impermeables, presencia de sustancias inhibidoras,
etc.

La primera evidencia de la germinacion es la aparicion o emergencia de la radicula, que crece
con rapidez. Luego emerge el talluelo. Finalmente, y también por la accién de las auxinas, se
produce la diferenciacién de los tejidos. Una vez que se inicia el crecimiento del embrién se
incrementa nuevamente el peso fresco.

El crecimiento del embrién depende inicialmente de las reservas del endosperma y de los
cotiledones. La mayor parte de las mismas son proteinas, hidratos de carbono (principalmente
almiddn), y lipidos (aceites), los cuales son degradados a aminoacidos y azlcares simples.

FACTORES QUE AFECTAN LA GERMINACION.

o VIABILIDAD

La viabilidad de las semillas se define como la capacidad del embridon de germinar y originar
una plantula normal bajo condiciones adecuadas.

Medicion de la viabilidad de las semillas.

Es posible cuantificar la viabilidad de las semillas en forma sencilla, a través de un parametro
denominado poder germinativo (0 porcentaje de germinacion), que expresa el numero de
plantulas que puede producir una cantidad de semillas determinada, en condiciones
controladas preestablecidas para cada especie en patrticular.

Las semillas deben colocarse en condiciones ambientales éptimas de luz, temperatura y
humedad para iniciar el proceso germinativo. Muchas semillas de especies frutales requieren
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tratamientos pregerminativos para acortar los tiempos de esta prueba de germinacion, como
se vera mas adelante.

La energia germinativa es un parametro que mide la vitalidad de la germinacion. Cuantifica su
velocidad y la tasa de crecimiento de la nueva plantula (vigor). Es un dato a tener en cuenta,
ya que plantulas débiles y de baja energia germinativa tienen muy pocas probabilidades de
supervivencia en los almacigos.

Otros métodos de medicion de la viabilidad

> Separacion de embriones: Los embriones viables se conservan turgentes y con
algunos indices de viabilidad (expansion de los cotiledones, crecimiento de la radicula y
plumula, y aparicién de clorofila). Aquéllos no viables se oscurecen, se presentan blandos y
con signos de descomposicion (por ejemplo, con mohos).

> Tetrazolio como indicador: Es un método de andlisis de la viabilidad ideado en
Alemania por Lakon, en 1949 (Hartmann etai.,1997). Se trata de una prueba bioguimica que
utiliza cloruro de 2,3,5-trifenil-tetrazolio como reactivo. Al ser absorbido por tejido vivo, este
producto de sintesis se transforma en un compuesto insoluble de color rojo (formazén) por
accion de enzimas deshidrogenasas (indicadoras de la respiracion). El tejido que no esta vivo
permanece incoloro (Fig. 1).

Fig. 1. Test de tetrazolio en semillas de nemaguard y nhemared.

Esta prueba sefiala la presencia de tejidos vivos, pero no indica con certeza la posibilidad de
germinacion. La prueba del tetrazolio puede realizarse en semillas de especies de Malus,
Pyrus y Prunus (especialmente duraznero y cerezo), ya que la reaccion se produce tanto en
semillas dormidas como en no dormidas.

> Aplicacién de rayos X: Permite un rapido andlisis y observacion de las estructuras

internas. En la radiografia obtenida puede analizarse el estado de las semillas, siempre que
éstas sean mayores de 2 mm (Allison, 1980).
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3 CUBIERTAS SEMINALES “DURAS”

La presencia de cubiertas duras en las semillas de algunas especies frutales es un factor que
puede afectar la germinacion. En ciertas especies como el frambueso, las cubiertas son
impermeables al agua y el intercambio gaseoso se encuentra restringido.

En el caso de especies productoras de drupas, las semillas se encuentran rodeadas de un
endocarpo lefioso, que suele ofrecer una resistencia mecanica importante a la expansion del
embrién. Tal es el caso del olivo, cuyo carozo debe ser sometido a tratamientos especiales
para lograr la germinacion.

En el duraznero y en otros frutales de carozo, el endocarpo puede ofrecer una resistencia
temporal a la germinaciéon. Si no se abrié naturalmente, su remocién puede incrementar la
germinacion (Hesse, 1993). Asimismo, algunos autores recomiendan remover el endocarpo
en ciruelos (Hesse y Kester, 1955), cerezos (Fogle, 1993), y damascos (Bailey y Hough, 1993)
para aumentar el porcentaje de germinacién, especialmente en los trabajos de fitotecnia.

En pecan (Carya illinoensis), puede adelantarse y uniformarse el inicio de la germinacién
rompiendo o removiendo la cascara (Sparks y Pokorny, 1967).

En la naturaleza, la presencia de cubiertas seminales “duras” es un mecanismo de adaptacion
mediante el cual las especies logran su supervivencia ante condiciones adversas para el
desarrollo de las plantulas. La exposiciéon de semillas con cubiertas duras e impermeables a
la accion de heladas, lluvias, deshielos o microorganismos del suelo, resulta en la
permeabilizacion de dichas cubiertas seminales, permitiendo su germinacion cuando las
condiciones del ambiente son favorables para su desarrollo.

Cabe destacar que una cubierta dura e impermeable tiene valor para prolongar la vida de las
semillas que deban conservarse, ya que brinda una mayor proteccién al embrién (Hartmann
et al., 1997).

o EL AMBIENTE

» Agua

La absorcion de agua por la semilla constituye la fase inicial del proceso de la germinacion.
En general, y debido a su naturaleza coloidal, las semillas tienen gran capacidad de absorcion
de agua. Sin embargo, varios factores pueden afectar este proceso.

- Las cubiertas seminales. Como ya se menciond, desempefian un papel fundamental
en la absorcion de agua.

- La cantidad de agua disponible en el medio que rodea la semilla. Debe considerarse
gue, cada especie tiene una determinada exigencia de humedad para la germinacion;
y mantenerla constante una vez que se inicio el proceso de germinacion.

- La temperatura. Influye en cierta medida en la absorcion de agua, siendo mas
favorables para este proceso las temperaturas mas elevadas.

- La presencia de sales. Las sales solubles en exceso en el medio de germinacion
pueden inhibir el proceso (Ayers, 1952).

En algunos casos, para reducir el tiempo de emergencia de las plantulas, se realiza un
remojado previo de las semillas que acelera la absorciéon de agua y provoca la iniciacion del
proceso germinativo.

» Oxigeno

El intercambio gaseoso entre el embrion y el medio es imprescindible para una germinacion
normal, ya que durante este proceso la tasa respiratoria aumenta y, con ella, la cantidad de
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oxigeno utilizada.

» Temperatura

Se puede afirmar que el ritmo de la germinacion es regulado principalmente por la
temperatura, debido al efecto amplio que ejerce este factor. En algunas especies que
presentan dormicion, las temperaturas (bajas o altas) pueden tener un papel principal en la
remocién de la misma. Vale la pena remarcar que, generalmente, las temperaturas que
permiten la disminucion de la dormicién, no son las mismas que permiten la germinacion una
vez que el nivel de dormicién se ha reducido.

Las semillas de las diferentes especies, cultivadas o silvestres, entre ellas las especies
frutales, pueden clasificarse en grupos segun sus requerimientos de temperatura para la
germinacion. Estos requerimientos estan relacionados a sus zonas de origen (Hartmann et
al., 1997):

- Semillas tolerantes a bajas temperaturas.

- Semillas con requerimientos de frio.

- Semillas que no toleran las bajas temperaturas.

- Semillas con requerimientos de alternancia térmica.

Para estas especies, una fluctuacién de temperaturas diurnas y nocturnas es mas favorable
para la germinacion y posterior crecimiento que las temperaturas constantes.

> Luz

La luz es un factor “terminador” de la dormicidn, junto con las temperaturas alternas. La luz
ejerce su accion a través de dos caracteristicas: la longitud de onda y la intensidad. Segun el
efecto que la luz ejerce sobre la germinacién, se pueden agrupar las especies de la siguiente
forma:
- especies sensibles: la luz inhibe la germinacién de semillas de ciertas especies,
mientras que otras no germinan si permanecen en la oscuridad;

- especies indiferentes: este grupo comprende a un importante nimero de especies,
cuya germinacién no es afectada ni por presencia ni por ausencia de luz.

En el caso de las especies frutales arbéreas, no se mencionan ejemplos cuyas semillas sean
sensibles a la luz.

En semillas de especies frutales arbustivas como el frambueso y el arandano azul, la luz
acelera la germinacion.
DORMICION DE LAS SEMILLAS.

Un embrion vivo que no germina, cuando las condiciones ambientales le son propicias, esta
en estado de dormicion.

La dormicion, definida como la incapacidad programada de germinar que presentan algunas
semillas, incluso bajo condiciones ambientales favorables, es un mecanismo comin en
muchas especies vegetales.

En plantas frutales, se trata de un mecanismo analogo a la dormicion de yemas vegetativas y
reproductivas, que puede presentar gran importancia como forma de adaptacién ecoldgica de
la descendencia para sobrevivir a condiciones ambientales desfavorables.

Hay dos categorias principales de dormicién primaria o dormicién propiamente dicha, que
eventualmente pueden aparecer combinadas (Bewley y Black, 1994): la dormicién impuesta
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por el embridén y la impuesta por las cubiertas seminales. Ademas, también vamos a encontrar
una dormicion secundaria o inducida.

o DORMICION PRIMARIA

» Dormicién impuesta por lainmadurez del propio embrién

En estos casos, el embrion se encuentra dormido y la remocién de las cubiertas no habilita
por si sola la germinacién normal. En las especies que presentan este tipo de dormicién, se
demostré que no se produce la germinacion aun separando el embrién del resto de la semilla,
o0 se producen plantulas con anormalidades (Hartmann et al., 1997), debido a que el embrién
si bien ya esta formado posee inhibidores internos que impiden su germinacion. Para superar
esta situacion, muchas especies frutales suelen requerir un periodo de postmaduracién (en
condiciones de frio, humedad y aireacion que depende de cada especie y variedad),
generalmente mayor a 4 semanas (estratificacion), lo que permite la eliminacion del inhibidor.
Este tipo de dormicién es comun en arboles y arbustos de zonas templadas (Rosaceas en
general, y especies de los géneros Actinidia, Juglans, Corylus,y Castanea).En manzano
(Malus domestica) existe dormicién del embrion, pero otros tejidos diferentes del embrion
(endosperma y testa) también parecen contribuir a la dormicion, y su remocion reduce los
requerimientos de frio que tiene el embridén para superar la dormicién (Bewley y Black, 1994).

» Dormicién impuesta por las cubiertas seminales

En algunos casos, la dormicion sélo se manifiesta en la semilla intacta, mientras que el
embrion desprovisto de cubiertas germina normalmente. Dicho de otra manera, la semilla esta
dormida sélo porque las cubiertas seminales que encierran al embridn generan algun tipo de
impedimento o barrera que éste no puede superar.

Hay varias causas para la dormicion de las semillas impuesta por las cubiertas, a saber:

- cubiertas duras, que produzcan impedancia mecéanica para la expansion del embrion;

- cubiertas que generan un impedimento ala difusién del oxigeno o del agua, etc.,
tema ya desarrollado entre los factores que afectan la germinacion;

- presencia deinhibidores en el fruto o cubiertas seminales.

Algunos de los compuestos asociados con la inhibicion de la germinacién son el &cido
cianhidrico, el etileno, ciertos aceites esenciales, el acido abscisico (ABA), la cumarina y los
fenoles, entre otras.

o DORMICION SECUNDARIA O INDUCIDA

Vale la pena mencionar que la temperatura juega un papel regulador importante en la fisiologia
en general. Una vez superado la dormicién propiamente dicha o dormicién primaria puede
entrar en lo que se denomina: dormicién secundaria o inducida a causa de la alternancia de
temperatura.

Este estado de dormicién depende del ambiente al cual se expone la semilla después de
superada la dormicién primaria o también llamada innata o propiamente dicha, por ejemplo,
puede suceder al finalizar el proceso de acumulacion de horas de frio, si las semillas son
expuestas a una amplitud térmica importante, pueden desarrollar dormicion secundaria,
generando germinacidon despareja, plantas anormales etc. aun estando en rangos de
temperatura éptimas para la germinacion.

58



Ontivero Urquiza M; Rivata R; Delfino P; Ramirez F; Ortega J; Mansilla Galdeano D; Hiza L.

FRUTICULTURA: Principios Fundamentales — FCA - UNC

ASPECTOS TECNOLOGICOS DE LA PROPAGACION POR SEMILLAS

La propagacion por semillas requiere el conocimiento adecuado y un cuidadoso manejo de
todos los factores involucrados en la operacion.

- Es importante cuidar la calidad de las semillas. Esto implica contar con semillas
certificadas, perfectamente identificadas en su especie y variedad, con alto nivel de
pureza genética. Asimismo, debe comprobarse su pureza “tecnoldgica”, es decir,
asegurar que no estén mezcladas con materiales extrafios (material inerte, restos de
pulpa, etc.).

- En segundo lugar, deben conocerse bien las caracteristicas de la semilla que se usa:
si poseen 0 no un periodo de dormicién, si requieren tratamientos pregerminativos y
tratamientos sanitarios.

- Finalmente, es muy importante tener en cuenta todos los factores ambientales que
inciden en la germinacion y desarrollo posterior normales.

OBTENCION DE LAS SEMILLAS
Cuando la finalidad es la obtencion de patrones o portainjertos, existen tres opciones:

1. Semillas provenientes de plantas asilvestradas. En igualdad de condiciones
respecto a otros patrones, los obtenidos por esta via originan plantas mas vigorosas y rusticas.
Tal es el caso de los manzanos asilvestrados en Rio Negro y Neuquén, los durazneros
asilvestrados (“cuaresmillos”) que abundan en las zonas serranas del centro y noroeste
argentino, o los naranjos asilvestrados que se encuentran principalmente en Corrientes y
Misiones (Grlnberg y Sartori, 1986).

2. Semillas provenientes de variedades cultivadas cuyos frutos son
industrializados. Es conveniente observar y experimentar cuéles son las variedades que
originan los patrones méas adecuados para cada necesidad. La mayoria de estas variedades
destinadas a la industria son de maduracion tardia lo que constituye una ventaja ya que de
esta manera se asegura que el embrién esté totalmente desarrollado. Se pueden citar como
ejemplos las semillas de manzano obtenidas en las fabricas de sidra; los carozos de
durazneros, damascos Yy ciruelo derivados de las industrias del enlatado y del desecado.

3. Plantas madres seleccionadas. Lo ideal es que en cada vivero se disponga
de un lote de plantas madres, seleccionadas por su buena produccion, vigor y sanidad.
Cultivandolas como clones se puede conservar la fuente genética original. De esta forma,
también se aseguran condiciones sanitarias optimas.

Es conveniente extraer la semilla inmediatamente después de cosechados los frutos maduros,
especialmente si son carnosos, evitando que la pudricién o fermentacion de la pulpa dafie el
embrién. Cuando ésta es muy blanda, es suficiente lavar varias veces el fruto casi
desintegrado para liberar las semillas y eliminar completamente todo resto de pulpa (durazno,
damasco).
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