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Resumen

En la asignatura Matematica Financiera es habitual el uso de distintas herramientas que
facilitan el analisis y estudio de las operaciones financieras. Los avances tecnolégicos han
permitido que, a través de calculadoras financieras y diferentes softwares, los calculos se
realicen con rapidez, exactitud y menor margen de error.

Es posible incorporar en este proceso nuevos dispositivos como las tablets y los smartphones
debido a que operan, en muchos aspectos, como una pequefia computadora portatil, con
pantalla tactil e incorporada en la vida cotidiana de los docentes y alumnos. Estos aparatos,
denominados generalmente “dispositivos moviles”, no surgieron para ser utilizados en
educacion, pero son aptos para convertirlos en una potente y Util herramienta para el proceso
de aprendizaje. La posibilidad de tomar notas, fotografias, compartir presentaciones y videos,
comunicarse a través de redes sociales, entre otras, se agrega en nuestra disciplina el uso de
aplicaciones especificas para la asignatura.

Estas aplicaciones moviles, conocidas como apps, permiten convertir tablets y smartphones
en planillas de célculo y calculadoras financieras y resolver diferentes tipos de operaciones.
El presente trabajo enumera y clasifica estas aplicaciones, seleccionandose algunas de ellas
con el objetivo de mostrar los calculos que son posibles realizar, a través de diferentes
ejemplos.

También se incluye la apreciacion que los alumnos hacen de estas herramientas a través de
relevamientos realizados en cursos donde se implementa el uso de estos dispositivos y
aplicaciones.

Palabras Claves: matematica financiera, apps, dispositivos moviles
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Introduccién a las apps

Gran parte de los calculos que son necesarios realizar en nuestra asignatura requieren resolver
formulas de cierto grado de complejidad. En la década de los *80 aparecieron las primeras
calculadoras financieras, que desde entonces facilitaron notablemente los calculos. Se suma
a esta herramienta, a partir de la década de los "90, el uso de las funciones financieras de una
planilla de calculo, que implica el acceso a una PC o una computadora portatil. Hoy tenemos
la posibilidad de disponer de la planilla de calculo y otros recursos a través de una app, un
smartphone o en una tablet.

El término app es una abreviatura de la palabra en inglés application. Podemos indicar que
se trata de un programa destinado a tablets o a teléfonos del tipo smartphone para ayudar al
usuario en una tarea concreta, tanto de caracter profesional como para el ocio y
entretenimiento. Es posible acceder a infinidad de aplicaciones: apps de noticias, juegos,
herramientas de comunicacién, comerciales, educacionales, entre otras. Es necesario contar
con unaconexion a internet para su descarga, pero no siempre lo requieren una vez instalada.
El proceso de instalacion es rapido y sencillo y en general no ocupan demasiado espacio en
la memoria.

Su descarga se realiza generalmente a través de tiendas virtuales o a veces a través del
navegador y la direccion de URL. Para facilitar su busqueda suelen agruparse por categorias
y en general se separan entre gratuitas y de pago y siempre se tiene la posibilidad de utilizar
buscadores para localizar aplicaciones concretas.

El acceso a las aplicaciones dependera del sistema operativo instalado en el Smartphone o
tablet. Los mas utilizados son:

e Android

e iOS (Apple)

e Windows Phone

e BlackBerry Tablet OS

Algunas empresas fabricantes de dispositivos tienen su tienda propia de manera adicional.
Es el caso de Samsung que si bien utiliza Android, ofrece aplicaciones disefiadas en forma
especifica.

En muchos casos, las aplicaciones estas disefiadas para un sistema operativo, por lo tanto, no
funcionaran en los otros, e incluso, cuando sean del mismo sistema operativo pero en
versiones diferentes, o por limitaciones propias del dispositivo.

Apps para Matematica Financiera
Existen diferentes aplicaciones que pueden ser de utilidad para realizar calculo y resolver
operaciones financieras.

Las clasificaremos de la siguiente manera

a) Aplicaciones de Planilla de Célculo
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b) Aplicaciones de Calculadoras Financieras
c) Aplicaciones de Operaciones Financieras

Aplicaciones de Planilla de Calculo

Son aquellas que nos permiten trabajar con una planilla de calculo en un dispositivo portatil
de manera similar a como trabajariamos en una computadora.

A modo de ejemplo, se presentan algunas aplicaciones de este tipo, tal como aparecen en la
tienda y algunas de ellas en detalle (Figuras 1, 2, 4 y 5). En las Figuras 3 y 6 se muestran
algunas funciones financieras en particular:

{ ﬂ Resultados de busqueda para "office” Q

gLl

Polaris Office D
1. OfficeSuite 7 + 2. WPS Office: PPT, 3. Polaris Office 4. Docs To Go - Free 5. OfficeSuite Pro 7
PDF&HD DOC, XLS, PDF INFRAWARE, INC Office Suite Mobile Systems, Inc.
Maobile Systems, Inc. Kingsoft Office Software Cor DataViz, Inc.
* ¥k ok % I g g %k 4k * % %%k * %k %k
Figural
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¢ Listade funciones

DOLLARFR

EFFECT

Fv

FVSCHEDULE

IPMT

IRR

ISPMT

MIRR

NOMINAL

NPER

NPV

DOLLARFR(fractional_dollar, fraction)
EFFECT(nominal_rate, npery)
FV(rate,nper,pmt,pvtype)
FVSCHEDULE(principal, schedule)
IPMT(rate pernperpv.futype)
IRR(values guess)
ISPMT(rate,pernperpv)

MIRR(values finance_rate reinvest_rate)
NOMINAL(effect_rate, npery)

NPER(rate pmt,pv,futype)

NPV(rate,valuelvalue2,...)

Figura 3

Figura 6

Observemos el siguiente ejemplo realizado con el Kingsoft Office (Figura 7):
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Sheetl

Sheet2

==z

stilo de tabla Aplicar formato | Copiar formato
a celdas

A B c

FV(rate;nper;pmt;pv;type)

3

Borrar

10000
tasa deinterés |

Datos

W E Y E M

Ascendente  Descendente Filtrar Autosuma Recaleulo  Validacion
fecha

F G H I J K

T |=EV((_E5 ).(_E6 )O0;

Aplicaciones de Calculadoras Financieras

Figura7

Se caracterizan por reproducir el teclado de algunas marcas tradicionales de calculadoras
financieras. La mayoria de ellas requieren el pago de un precio, aunque los importes son
sensiblemente inferiores al de una calculadora financiera tradicional. Algunas estés
disponibles de manera gratuita, pero con limites en la cantidad de operaciones a realizar o
restricciones en las funciones. Entre las de este tipo, se encuentran las siguientes (Figuras 8

y 9):

NOVEDADES

Calculadora Financiera Trial
Echoboom Apps

Compras en aplicaciones

00

5972 Finanzas Similar

Figura 8
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Calculadora financiera 12C
Vicinno Soft LLC

) 200

Descargas 822= Finanzas Similar

=Y
WitV

Figura 9

Aplicaciones para Operaciones Financieras

Denominamos de esta manera a aquellas aplicaciones que, con formatos variados, ofrecen la
posibilidad de realizar diferentes tipos de calculos para cuestiones empresariales, contables
Yy, por supuesto, financieras. Entre las que nos ofrece la tienda Play Store (Figuras 10),
seleccionamos las siguientes:

Q

{ ﬁ Resultados de busqueda para "calculadora financiera”

_—
1. Calculadora 2. Calculadora 3. Calculadora 4. Calculadora de Pr 5. Calculadora
Financiera Trial Financiera EF Financiera estamo financiera 12C
Echoboom Apps Zamora roaming squirrel Andrei Samkov Vicinno Soft LLC
L& & & ¢ L8 & & ¢ L& 8 & 1 b e & & & b8 & & &

+  3,000.00
’ 750.00
2247

18.47

+ 550000 ™o
+ 500% TR gy
+ 599500 ) >

Figura 10
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FinCalc

FincCal

Tu movil asis inanciero!

Calculadora Financiera

roaming squirrel

DESINSTALAR ABRIR
"IIIIIL’ {Iililbr ‘lc:::l' "::::I’

Descargas 244 = Finanzas Similar

NOVEDADES

Figura 11

Calculadora Financiera EF

Calculadora Financiera EF

Zamora

DESINSTALAR ABRIR

LO00

Descargas 2112 Finanzas Similar

NOVEDADES

Bug fixes.

Nueva interfaz totalmente renovada.
Nuevas funciones:

- Tasa Interna de Rendimiento.

Figura 12
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Easy

Q

% ul & 2338

Doma

Baslco

Calculadora Financiera

Calera Dreams

00

Descargas = Finanzas Similar

NOVEDADES

Figura 13

Calculadora de Préstamo

r

[ Annuity payments

ot of ot | — By 7 "
CIEEEE . (SRl

* Qe ap friciacllyy

Calculadora de Prestamo

Andrei Samkov

00

Descargas 36772 Finanzas Similar

ﬁ
. -
me
1_‘"

Developed by

NOVEDADES

Figura 14

A continuaciéon proponemos algunos ejemplos donde haremos uso de las aplicaciones
mencionadas:
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Ejemplo 1
Un productor agropecuario compra una maquina, y la abona de la siguiente forma: una

entrega inicial de $18.000 y una cuota de $35.600, a los 60 dias. Determinar el precio de
contado si la tasa de interés que aplicé el vendedor en el calculo de la cuota es 0,012 p/30
dias.

Utilizando las aplicaciones de las Figuras 11y 13:

FinCalc Easy
= v o
34760.74
© 0.0
0
0.0
35600.0
Valor Presente: 34.760,74 Calcular
Figura 15 Figura 16

Si al valor obtenido como Valor Presente se le suma la entrega inicial, el precio de contado
es de $52.760,74

Ejemplo 2
Un préstamo bancario por $5.000 se debera pagar en tres cuotas mensuales, constantes y

vencidas (sistema francés), y la tasa de interés de la operacion es 0,025 mensual.
a) Determinar el importe de cada cuota a pagar.
b) Construir el cuadro de amortizacion

Utilizamos las funciones que nos permiten determinar el valor de la cuota:

XXXV Jornadas Nacionales de Profesores Universitarios de Matematica Financiera
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FinCalc Easy

LUTEUGET]

Importe del Pago (PMT)
Saldo Principal (BAL)
Parte de Interés de Pago (INT)

Parte Principal de Pago (PRN)

Interés Total Pagado entre los Pagos (3INT)
Total Principal Pagado entre los Pagos (3PRN)
Tabla de Amortizacion (AMT_TABLA)

Gréfico Amortizacién (AMT_GRAFICO)

Valor Futuro

Calcular

Figura 17

Pago por Periodo: 1.750,69 )
Cantidad Total Pagada: 5.252,06 Figura 19

Figura 18

El importe de cada cuota para amortizar la deuda sera $1.750,69, y el cuadro de amortizacién
gue se puede obtener es:

FinCalc Calculadora de Préstamo

Sistema de Amortizacion: Francés
Importe Principal: 5.000
Plazo (afos): 3

Tasa de Interés Anual: 2,5% 5\ Amortizacio... Chonoce —| AGREGAR A COMPARA
Cantidad Total Pagada: 5.252,06 Z
C/A=1yP/A=1 Nr Balance Capital Intereses Pagos
1 5000.00 1625.60 125.00 1750.60
Periodo  Importe  Principal Interés Saldo 2 3374.31 1666.33 84.36 1750.69
; . - - 5.000,00 3 1707.99 1707.99 42.70 1750.60
1) 1.75069 162569 12500 337431
2| 1.750,69 1.666,33| 8436 1.707,99
3| 1.750,69 170799 4270 0,00
Figura 20 Figura 21
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Sistema de Amortizacion: Francés
Importe Principal: 5.000

Plazo (afios): 3

Tasa de Interés Anual: 2,5%

Pago por Periodo: 1.750,69
Cantidad Total Pagada: 5.252,06
C/A=1y P/A=1

2000

1500

1000

500

o

10 15 20 25 30

*Interés = Principal

Figura 22

35

Intereses (4.80%)

Capital (95.20%)

M Capital (95.20%) M Intereses (4.80%)

1 1

M Capital B Intereses

Figura 23

Ejemplo 3

Un préstamo personal ofrecido por el Banco de la Ciudad por $3.000 puede abonarse con 6
cuotas vencidas, variables y cada 30 dias, con amortizacion constante (sistema aleman), y

una tasa de interés de 0,26 anual nominal con capitalizacién 30 dias.
a) Calcular el importe de la primera cuota.

b) Construir el cuadro de amortizacion.
En primer lugar, se debe determinar la tasa de interés para 30 dias, que es de 0,02137. Al ser
un sistema de amortizacion constante y cuota variable, sdlo es posible acceder a la funcién

tabla de amortizacion:

FinCalc

Calculadora de Préstamo

Sistema de Amortizacion: Constante
Importe Principal: 3.000

Plazo (anos): 6

Tasa de Interés Anual: 2,14%
Cantidad Total Pagada: 3.224,38

C/A=1yP/A=1
Periodo| Importe Principal Interés Saldo
1] = = - 3.000,00
1| 56411 50000 64,11 2.500,00
2| 553,42| 50000 53,42 2.000,00
3| 54274| 50000 4274 1.500,00
4| 532,06 500,00 32,06| 1.000,00
5| 521,37 500,00, 21.37 500,00
6| 510,68 500,00 10,68 0,00
Figura 24

N

oo B W R =

CRONOGRA —|— AGREGAR A COMPA

Capital Intereses P
3 000.00 500.00 64.11 564.11
2 500.00 500.00 53.42 553.42
2 000.00 500.00 42.74 542.74
1 500.00 500.00 32.06 532.06
1000.00 500.00 21.37 521.37
500.00 500.00 10.68 510.68
Figura 25
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Ejemplo 4:

Una empresa farmacéutica esta considerando ampliar sus equipos e instalaciones. Existe un
equipo que requiere una inversion de $10.000 y que permitira obtener los siguientes flujos
netos de caja:

Semestre 1 $4.000
Semestre 2 $4.000
Semestre 3 $5.200

Si la tasa de costo de capital estimada es del 0,12 semestral, calcular VAN, TIR y Periodo de
Recupero de la Inversion Inicial para el proyecto propuesto.

FinCalc Calculadora Financiera EF

Importe de Inversién: 10.000

Flujos de Efectivo: 4.000]4.000]5.200 e T A
Tasa Interna de Retorno (TIR): 14,55% R

Interés Compuesto Anualidades WValor Actual Neto

12
Tas terés

F|gura 26 Reset Calcular

C/A=1 P/A=1 VPN
Importe de Inversion; 10.000

Flujos de Efectivo: 4.000|4.000]5.200

Tasa de Descuento: 12%

Valor Presente Neto (VPN): 461,46

0,00
Figura 27

0,00

C/A=1 P/A=1
Importe de Inversion: 10.000

Flujos de Efectivo:
4.000|4.000]5.200

Tasa de Descuento: 12%

Periodo de Recuperacion _
Descontado (DPBP): 2,88 Figura 29

Figura 28

XXXV Jornadas Nacionales de Profesores Universitarios de Matematica Financiera
Universidad Nacional de Misiones: 9, 10 y 11 de octubre de 2014



MARGARIA, Oscar — BRAVINO, Laura
Apps para Matematica Financiera

El VAN del proyecto es de $ 461,46, la TIR de 0,1455 semestral y el periodo de recupero de
2,88 semestres.

Ejemplo 5:
Determinar la fecha de vencimiento de un depdsito a Plazo Fijo por 60 dias realizado el dia

5 de setiembre de 2.014.

FinCalc

echa 2: martes 4 de noviembre de 2014

Figura 30

Ejemplo 6:

Una persona decide depositar $100 cada 30 dias, durante 150 dias. La tasa de interés es 0,02
para 30 dias y los depdsitos son vencidos.

Determinar el valor final.

XXXV Jornadas Nacionales de Profesores Universitarios de Matematica Financiera
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Calculadora Financiera EF Easy

E.q Bases Financieras

Valor Presente y
Futuro

Anualidad
Valor Presente
Amortizacién Tasa de interés

Pago Recurrente

Tasa Anual %

Interés Compuesto Anualidades Valor Actual Neto

Tasa Periodo
Periodo

Ti empo Valor Futuro

Calcular

Capital 100

Reset Valor Presente 471,35

Figura 32

Reset Valor Futuro

Figura 31

Para ambas aplicaciones se obtiene no sélo el valor final, sino también su valor actual.
Evaluacion de experiencias en el uso de aplicaciones

Fue posible realizar una experiencia en el aula utilizando las aplicaciones de calculadoras
financieras disponibles en teléfonos celulares y tablets, mencionadas anteriormente. El curso
corresponde a dos institutos privados de ensefianza superior, no universitaria. EI alumno
podia elegir entre utilizar la aplicacion del celular, o tablet, o bien una calculadora financiera.
Los resultados fueron los siguientes:

XXXV Jornadas Nacionales de Profesores Universitarios de Matematica Financiera
Universidad Nacional de Misiones: 9, 10 y 11 de octubre de 2014

15



MARGARIA, Oscar - BRAVINO, Laura
Apps para Matematica Financiera

Tipo de calculadora [~
utilizada: un 61% utilizé la
aplicacién, mientras que el
34% optd por la calculadora
financiera (Figura 23)

Motivos por los que uso la
calculadora financiera:

Ventajas de la calculadora

financiera:

Desventajas de la calculadora

financiera:

Ventajas de la aplicacion en
dispositivo movil:

v' Desventajas de la aplicacién en

dispositivo movil:

\
mApp mCalculadora Calculadora y app
5%
34% ‘
\ 61%
J
Figura 33
0 Seguridad en las funciones
O practicidad
o laconsiguio6 prestada o ya la tenia
O por no contar con dispositivos
moviles (para descargar la app)
0 Rapidez y practicidad
0 Seguridad
o confianza
o larga duracion de la bateria (pilas)
O exactitud
0 Confusa respecto a los menus
o Pantalla
0 Solo trabaja con sistema de
amortizacion francés.
o Costo y accesibilidad.
o Simpley facil de utilizar y aprender
las funciones.
o Féacil comprension de los
resultados.
o Practicidad y rapidez en los
resultados
o0 Algunas veces se trababa o tenia

limitaciones en el uso.

XXXV Jornadas Nacionales de Profesores Universitarios de Matematica Financiera
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Si bien muy pocos alumnos manifestaron utilizar dispositivos méviles en otras materias, la
predisposicion el uso de las aplicaciones del celular fue positiva, y entre los aportes y
sugerencias proponen:
o0 Un manual de uso o mayor cantidad de clases explicativas
o0 Que se admitan celulares en clases porque ayuda a facilitar las tareas
o El uso de dispositivos moviles facilita la comprension de la clase y resulta mucho
mas rapida

0 Excelente opcidon que deberia seguir usandose en la materia

o0 Perfecta aplicacion, recomendada

0 Esun buen recurso para resolver ejercicios

0 Me gustd como se dictd la materia y que la profesora se pudiera detener a ensefiar
el uso de los diferentes dispositivos.

0 Me parece bien adaptar la tecnologia a la materia, aprender cosas nuevas de forma

practica y cdmoda

0 Me parece muy inteligente y productivo que los docentes se adapten a los cambios y
aprovechen los dispositivos moviles para el aprendizaje

o0 Seguir implementando los dispositivos moviles ya que a las personas que no tienen
posibilidad de obtener una calculadora financiera tienen otras opciones, permitido
obtener el mismo conocimiento para todos y que todos puedan contar con las
herramientas para un mayor beneficio del alumno

0 Me parece apropiado que nos permitan la posibilidad de incorporar dispositivos
moviles al dictado de clases. Esto hace que no sea necesario invertir en comprar una
calculadora financiera.

o0 Lo ideal es que todos los alumnos tengan la posibilidad de tener la calculadora, pero
muchas veces por su precio es que no se obtiene.

Conclusiones:

El Ministerio de Educacion de la Provincia de Cordoba lanzo el afio 2013 el Programa
Di.M.E. (Dispositivos Méviles en Educacién) con el apoyo de las empresas Intel y Telecom.
El mismo consiste en un aprueba piloto en el uso de tablets y smartphones en dos escuelas
de la capital y en dos del interior de la provincia.

La experiencia en el aulay la participacion de los alumnos nos permiten apreciar las ventajas
que aporta el uso de aplicaciones de dispositivos méviles. Los jovenes estan predispuestos a
la incorporacién de nuevos conocimientos si estos se vinculan a herramientas de uso
cotidiano como es un dispositivo mavil.

Es importante destacar el rol del profesor, imprescindible tanto en el manejo de las
aplicaciones como en la forma de transmitir los conocimientos utilizando nuevas tecnologias.
Ademas, es fundamental su adaptacioén a los cambios de las mismas y la experiencia de
“aprender juntos”, docentes y alumnos, a través del trabajo colaborativo.

El desafio queda entonces para el docente universitario en cuanto a explorar las posibilidades
de aplicar el uso de estas herramientas en la ensefianza universitaria, como asi también de
adaptar los contenidos y las evaluaciones. Entre otros aspectos sera necesario seleccionar las

XXXV Jornadas Nacionales de Profesores Universitarios de Matematica Financiera
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aplicaciones que mejor se ajusten a las necesidades de calculo a cubrir, acompafiar a los
alumnos que optan por operar con las mismas, ayudarlos a experimentar y a encontrar las
soluciones a los problemas que se puedan presentar. En general, ellos tienen un acceso mas
intuitivo y natural a las nuevas tecnologias. Finalmente, sera necesario planificar, en este
nuevo contexto, las estrategias de evaluacion.
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