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de por punto, al conjunto habitacional representativo del lugar, como el
casco de una estancia, puestos, la escuela, el almacén de ramos gene-
rales etc.) Identificar todas las viviendas de los espacios seleccionados.

* Enlaviviendas identificadas se llena un cuestionario epidemioldgico (Tipo
de vivienda, numero y edad de las personas que vivieron alli los Ultimos 5
anos, composicion actual de |a familia, tenencia de ganado menor en los
dltimos cinco anos, nimero de perros en los Gltimos cinco anos, sacrificio
de ganado menor en el domicilio, periodicidad de la faena, destino de las
visceras, observacion de quistes, familiares operados por hidatidosis.

* Encada una de las viviendas encuestadas Se recogeran muestras de he-
ces de perro dispersas en el peridomicilio, (Se guardan en envases indivi-
duales, identificando la casa por el apellido de Ia familia).

* En las mismas viviendas Se recoge tierra suelta del sitio donde andan y
duermen los perros, este espacio es de 5 g 20 metros rodeando la puerta
principal, es el peridomicilio inmediato. (Se recoge barriendo muy sua-
vemente para tomar solamente la tierra superficial suelta, deben ser 10
muestras por casa de aproximadamente 100 g cada una). Se guardan en
recipientes individuales identificandolas por el apellido de la familia,

* A todos los perros de Ia Casa se les pasaré4 por el Cuerpo una torunda de
gasa humeda y se guardara en un recipiente identificado con el nombre
del perro y de la casa (para que la gasa resulte manejable debera medir
aproximadamente 8x8 Cm., y tener ocho capas, el color negro de la tierrg
indica que la gasa se ha frotado correctamente)

®* Lainformacion epidemiologica de hidatidosis debe contener los registrog
del hospital local que tenga servicio de cirugia. Se buscan las personag
que hubieran sido operadas por esta patologia (tltimos cinco anos). Si al
hospital local es de primero o segundo nivel, se debe hacer la busqueda
en el hospital de derivacion Que tenga servicio de cirugia o en el hospital
principal de la Provincia examinando la procedencia de los pacientes,

* Obtener la informacion geografica y demogréfica humana y animal de |g
zona.

* Siel drea supuestamente endémica es mayor a 100 km2 es conveniente
trabajar simultdneamente con mas de un drea que funcionara como otra
sitio de trabajo independiente del anterior.

CUARTA PARTE
MODELO GRAFICO

DE LA HISTORIA NATURAL,
PROCESO Y RESULTADOS DE

LOS PROGRAMAS DE CONTROL
DE LA ECHINOCOCCOSS QUISTICA

Autores: Dr. Alborto Pons, Dr. Eduardo A Guarnera, Dra. Maria Paula Guarnera
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CapriTuLo XVII

Modelo de evaluacion
de programas de control

INTRODUCCION

En la cuarta parte de este libro se desarrollarédn los conceptos de evalua-
cion, con el fin de asegurar la eficiencia y eficacia del programa de control,
cualqguiera sea la estrategia que se adopte. Para este proposito se elaboro
un indicador de situacién, con fundamento en un modelo matematico y un
modelo grafico de gestion.

Los indicadores son férmulas matematicas, tablas o graficos que miden los
resultados logrados por la aplicacion de programas o acciones de salud, con
el fin de obtener el diagndstico de situacion, de avance o la evaluacion de las
actividades de control.

Son utiles para identificar las desviaciones entre los resultados esperados y
obtenidos, este conocimiento permitira si fuera necesario, reorientar la planifi-
cacion sobre una base racional y habilitara para adoptar cambios en el rumbo,
e incorporar si fuera el caso, otros conocimientos disponibles que aseguren
un impacto prolongado con las medidas que se adoptaron.

El indicador mas elemental de proceso para los programas de control de
echinococcosis es la prevalencia, habitualmente la canina, que sin embargo
solo indica porcentaje de casos, pero no sugiere otros aspectos importantes
de las zoonosis, como serian la interrelacion de las especies, ni la tempora-
lidad de la transmisién, tampoco sugiere los niveles de infeccion que son
necesarios para mantener la estabilidad del ciclo de transmision.

En este sentido, se considera que seria mas apropiado como abordaje al
conocimiento, vincular en forma simultanea la prevalencia entre las dos es-
pecies ligadas con la echinococcosis quistica; el perro como hospedador de-
finitivo y los ovinos como los hospedadores intermediarios més frecuentes.

El desarrollo de este supuesto tiene el objetivo de proponer un nuevo indi-
ce como indicador de proceso para los programas de control, postulando las
funciones matematicas involucradas en su génesis.

El indicador debe tener capacidad para discernir la evolucion de la zoonosis
por la observacion de la enfermedad en el binomio hospedador perro-ovino,
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con prescindencia del analisis de los hospederos de la cadena parasitaria,
como unidades independientes de observacion.

Para hacer una aproximacion paulatina hacia la confeccion del indicador, 86
desarrollard un modelo para presentar la historia natural del ciclo animal de i

zoonosis y luego sobre sus bases se hara el desarrollo del modelo grafico da
la echinococcosis quistica.

Historia natural de la echinococcosis quistica:

Modelo tedrico del ciclo animal

Se entiende que la historia natural de la enfermedad es el proceso de §i
evolucion sin ninguna intervencién del hombre. El transcurrir patologico de
ese lapso, representa el desarrollo de los acontecimientos bioldgicos entra
la noxa (etiologia) y sus efectos (la enfermedad), es decir, desde el ingreso
del agente hasta que se desarrollan los sintomas y ocurre el desenlace quo
puede ser la curacién, el paso a la cronicidad o la muerte: mas la considera
cion del tiempo que requiere cada fase del conjunto.

La historia natural del ciclo animal del complejo echinococcosis/hidatidosig
se puede observar en las dreas donde los factores que regulan cada estadio
del ciclo de transmision, quedan librados al puro juego de la naturaleza.

En las antroponosis ese juego natural entre la etiologia vy el desenlace es facil
de comprender, porgue todo el proceso ocurre en una sola especie que es ol
hombre. Mientras que en las zoonosis el hecho es mas complejo, porque aun
sin incluir los factores bidticos y abidticos que son parte de las enfermedades,
comprenden la evolucién de la enfermedad en dos especies, los animales y las
personas, asi como las interrelaciones que se establecen entre ellos.

Para facilitar la interpretacion de este concepto y solo con un fin didactico,
se puede presentar la historia natural de la echinococcosis quistica, por me-
dio de un modelo tedrico gréafico que exprese estos conceptos, tal como se
representa en el gréfico Il

Alli se muestra un esquema donde se expresan independientemente |a
etiologia y el desenlace de la enfermedad:; en los animales que pueden ser
los hospederos definitivos e intermediarios del ciclo parasitario y luego en el
hombre. Esto ocurre asi porque en cada uno de ellos los periodos de la en

fermedad son diferentes, con lo cual la curva de la historia natural en realidad
son tres curvas superpuestas, cada una representa un huésped y expresa un
modo evolutivo diferente.

El grafico Il muestra dos curvas dado que solo se ha representado el ciclo
animal de la echinococcosis quistica.

Grafico 1. Representacion gréfica tedrica de la historia natural del ciclo animal
de la echinococcosis quistica. Modelo Neuguén, Argentina, afio 1970
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El perfil de la curva muestra que a partir del tiempo pero, qu? supone el in-
greso del parasito en el area, cada huésped del ciclo animal esta repregentado
por una linea diferente. A su vez, esas lineas tienen dos. momentos distintos
gue estan representados por un quiebre en su trayectoria. N

Se puede razonar que cuando se produijo la introduccion dgl parasito, los fagto—
res de riesgo sin ningun control, produjeron un crecimiento incesante pero dlfg—
rente en las prevalencias de cada especie. Este comportamiento natural determi-
na una pendiente claramente ascendente. Es el primer momento del e;quema.

El segundo momento se presenta luego de un tiempo, cuando el ciclo natu-
ral ya se ha consolidado y estabilizado, en esta situacion se produce un cam-
bio en la evolucién de las prevalencias que detienen su marchq ascendente.
A partir de este momento se marca una tendencia a la repeticion constante
del nimero de casos.

El estado de equilibrio se dibuja en el esquema por una linea que toma
forma horizontal.

Dado que en las dreas endémicas hay un recambio Ipermanente de ovinos
y canes, la curva de la historia natural nunca presenta espont.éneamen.n_a qn
momento descendente. Su tendencia es hacia la meseta debida al equilibrio
que se establece entre las especies, el pardsito y los factores intrinsecos y
extrinsecos de la zoonosis.
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El primer momento del gréfico corresponde a la pendiente o rama ascen-
dente (Ry) del grafico Il, alli se observa como la prevalencia en perros y ovinos
se va incrementando en funcién del tiempo.

Obsérvese que las ramas ascendentes son divergentes a partir del punto cero.
Esto se debe a que las prevalencias en cada especie tienen distinta dimension,
Siempre es mayor en los ovinos.

La prevalencia de ambas especies muestran un quiebre en la rama ascen-
dente, el sitio de cambio es el punto de inflexién (P;) del mismo grafico, en ese
lugar, las prevalencias interrumpen su crecimiento v se transforman en lineas
casi planas. Es el nivel donde el nimero de casos comienza a ser similar al de
los periodos precedentes. Su nivel es caracteristico de cada foco endémico.

El punto de inflexion es un quiebre, alli la curva deja de ser una pendienta
ascendente y se hace una recta horizontal méas o menos constante, llamada
pendiente o rama horizontal (Rp). Esta pendiente esta determinada por la su
cesion de casos en equilibrio con el medio, es de sospechar que si no intervie
ne el hombre tiene una duracion tedrica que tiende al infinito (Two). Esta Gltima
representa el segundo momento del gréafico.

En dicho grafico se puede ver que el momento de ingreso del parasito en
el area se identifica como To. se llama T, al punto que indica el momento de
inflexion de la rama ascendente, a partir de T, se extiende la rama horizontal
que es de duracion indefinida. Si no existieran medidas de intervencion, en
condiciones naturales, la pendiente horizontal tiende al infinito (Teo).

En la Republica Argentina donde el ganado se cria de manera extensiva y
cada region productiva alberga un nimero significativo de ovinos y perros, la
estabilidad se alcanza con niveles de infeccién muy altos.

Cada accidente del gréfico tiene un sentido epidemioldgico propio: La rama ascen-

dente (Ra) se debe a la expansion de la zoonosis favorecida por una gran poblacion

de susceptibles y por el impacto de los factores de riesgo sin ningun control.

El punto de inflexion (Pi) es el punto de equilibrio del parés:to con sus hospederos

'y con el medio ambiente.

La rama horizontal (Rh) se debe al equrfrbna entre los hospederos en la relacion
 susceptible/resistentes y a la armonia con los factores intrinsecos y extrinsecos.

Se puede considerar que en condiciones naturales la rama Rh se desestabiliza
v se hace ascendente o descendente por una variacion de factores extrinsecos

o intrinsecos que modifican las condiciones del hdbitat.

Esta es la situacion de equilibrio del ciclo parasitario con el ecosistema local. I

Divergencia de las ramas ascendentes del grafico

Es de suponer que si la infeccién tuviera la misma prevalencia en todos los
hospederos y la evolucién del parésito en todos ellos fuera igual, la rama
ascendente seria la misma para todas ellas. Sin embargo en la naturaleza,
los estadios del parasito se comportan de distinta manera en cada animal
y con el paso del tiempo se producen marcadas diferencias en las preva-
lencias de los hospederos definitivos e intermediarios.

La primera razén de la divergencia es la diferente velocidad de evolucion
de los estadios parasitarios, toda vez que el parésito adulto se desarrolla en
50 dias y el estado larvario necesita entre dos y tres anos, ademas la presion
de la infeccion es diferente para ambas especies.

Estas razones condicionan la divergencia de las ramas ascendentes del
grafico que representa a la historia natural.

Niveles de infeccidon

La infeccion en los ovinos es de naturaleza aditiva. Es decir que va aumen-
tado con el paso del tiempo. Comienza a los cuatro o cinco meses de edad
y persiste durante los seis anos que tiene la vida (til de cada ejemplar. Esto
hace que la mayoria de ellos transcurra una parte de su vida parasitado,
permitiendo que el conjunto tenga prevalencias progresivamente elevadas
hasta llegar al final de la vida de cada cohorte a valores posibles del 100%.
Se estima que cada ejemplar podria ser parte de la prevalencia cerca del
80% de su vida util.

Una razén de importancia epidemiolégica para justificar esos niveles de
infeccion, es que en los ovinos la exposicion al riesgo ocurre los 365 dias
del ano y estan en esa situacion mientras se alimentan pastando o bebiendo
el agua de los mallines, aguadas, acequias y vertientes, contaminadas con
huevos infectivos.

Una exposicion tan fuerte y la naturaleza aditiva de la prevalencia, hace
gue cada ano se incorpore a la masa anterior, una nueva cohorte de ovinos
de siete a ocho meses de edad que se convertirdn en nuevos reservorios
del parasito, produciendo el efecto de la adicion parasitaria en la masa ovina.

Esta explicacion da razdn al supuesto tedrico que la prevalencia en ovinos
puede abarcar el rango de 0 a 100%.

En los perros la causa de la prevalencia es inversa. Para homologar un
sustantivo como se us6 para definir la prevalencia de los ovinos, se podria
decir que en los perros es de caracter sustractivo. El vocablo introduce el
concepto que los perros se parasitan e ingresan en la masa de la prevalen-
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cia canina, pero luego en forma espontanea el parasito muere y salen de
este grupo de perros enfermos, para formar parte del grupo de perros con
prevalencia cero.

Es necesario observar que si los perros enferman en los primeros meses
de edad y el estado de parasitacién dura aproximadamente quince meses
y que su vida atil en condiciones de campo, es cercana a los treinta y seis
meses, es logico suponer que pasaran al menos veintiin meses sin estar
parasitados. Esto hace pensar que los canes transcurren el cuarenta y siete
por ciento de su vida formando parte de la prevalencia de la echinococcosis
guistica.

Por otra parte el riesgo de enfermar es mucho menor en los perros que
en los ovinos, dado que la exposicién podria variar entre 18 y 52 veces/ano,
segun el numero de faenas/vivienda/afio que se realizan donde viven y que
se dijeron anteriormente en este texto.

Esta explicacion da razon al supuesto teérico que la prevalencia en los
caninos podria abarcar el rango tedrico de 0 a 40%.

Los ejemplos de Islandia, Nueva Zelanda y Neuguén cuyos programas se
iniciaron cuando los valores de la historia natural de la hidatidosis alcanzaron
valores de prevalencia cercanos al 90% en ovinos y 40% en caninos, hace
pensar que esos valores serian el “mdximo valor soportable por la comuni-
dad”, a partir de ellos exige soluciones por parte de las autoridades.

Para abonar este ejemplo se ve que en el afno 1958, cuando se inicia el
programa de control de Nueva Zelanda, las prevalencias presentaban los va-
lores que hemos estimado como la “prevalencia tedrica médxima “, es decir
89.0% en ovinos y 37.3% en perros.

Estos valores dispararon entre la poblacién la necesidad de controlar el
problema. La presién por un programa comenzé a peticién de la sociedad
civil, representada por las Asociaciones de agricultores, Organizaciones fe-
meninas, Autoridades locales, etc., que se preocuparon por estructurar e
implementar una politica de erradicacion, por lo tanto la campana fue un
“esfuerzo del pueblo para el pueblo”, basados en la cooperacion y participa-
cion, con un minimo de legislacion de apoyo.

Cabe destacar que la hidatidosis en Nueva Zelanda era un hecho emer
gente que cobraba importancia con el transcurrir del tiempo, en 1873 ya
se consideraba un problema serio de Salud Publica y en 1877 se estimaba
que una persona de cada 7.000 de South Island podria estar afectada por la
enfermedad.

Modelo grafico del ciclo de zoonosis

Para este trabajo se ha tomado como “modelo de historia natural de la
echinococcosis/hidatidosis ” a la situacion inicial que exhibia la provincia de
Neuguén, Argentina, en el ano 1970. En ese ano se inicio su pro‘gram.a de
control, el primero que se articulé en base a los conocimientos cientificos,
epidemiologicos y parasitarios que imperaban en ese momento.

En ese ano los datos de las prevalencias en las tres especies; homb_re,
perros y ovinos no habian sido influenciados por ninguna actividad médica
0 sanitaria previa.

Los valores que sustentan el modelo de la evolucion natural fueron to-
mados de la linea de base establecida para el inicio del programa, en ese
entonces las prevalencias fueron las siguientes: en ovinos medidos por la
inspeccion de faena en frigorificos y mataderos 89.9%, la preyalencua en
perros medida con el purgante drastico bromhidrato de arecoll.na fue del
28% vy en las personas medidas por el analisis de historias clinicas en los
hospitales locales fue de 30/100.000 o sea del 0.03%.

Estos valores tan dispares sugieren la causa de la divergencia de las ra-
mas ascendentes del grafico, en la representacion de la historia natural.
Pareciera que los valores de las tres especies dependen primariamente de
la magnitud de la exposicion al riesgo.

Finalmente para tener un conocimiento acabado de la endemia en Neu-
quén es necesario decir que se ignora el tiempo que llevaba el parasito en
la regién, aun cuando se puede intuir que ingreso antes del ano 1.800. Hay
documentos donde se menciona que los ovinos ingresaron en 1704 en la
zona de los lagos, llevados por los curas salesianos. . '

El grafico Ill representa la evolucion la historia natural de la echmococcosﬂ;s
quistica con los valores de prevalencia de la endemia en Neuquén, en el ano

1970. .

El mismo grafico propone también una visién dindmica de la enderrya,
toda vez que muestra tedricamente como habria evolucionado la infeccion

en los ovinos y en los perros con anterioridad a la iniciacion del programa.
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Grafico IV. Evolucidn de la echinococcosis en perros en Nueva Zelanda, Tasmania, Islas
Malvinas, Chipre, Argentina, Uruguay y Chile (Regiones X! y XII)

100

Prevalence (%)

®_e New Zealand Oo_o Cyprus (option 4) 0-0 Argentina (Province of Rio Negro)
0-0 Tasmania (option 3) 4—a Argentina (Province of Neuguén) A—A  Chile Region 12 (option 5)
m_m Falkland Islands ¢~  Uruguay (option 2) o_o Chile Region 11

Fuente: M.A. Gemmell

El grafico fue construido para comparar la evolucién de los programas de
control de varios paises, sin embargo la comparacion solo alcanza para impre-
sionar visualmente sobre las pendientes de caida, pero no dan informacién
sobre el estado del programa que era el objetivo de la actividad.

m—

El modo de representacicn grdfica en una especie, no permite deducir la rela-
cidn que hay entre los hospederos definitivo e intermediario para el manteni-
miento de la prevalencia de la enfermedad.

Tampoco este indicador de una sola especie animal, permite inferir las oscilacio-
nes que se van estableciendo entre las especies complementarias que forman
el binomio, dado que interesa conocer las primacias temporales de los animales
echinococcogenos o reservégenos en el mantenimiento del ciclo.

Conociendo la dificultad para presentar de manera cierta como evoluciona
el conjunto de las partes que hacen a un programa de control, se desarrollé
un modelo de grafico distinto que opera como indicador de proceso y de
resultado.

Herramientas para la construccion, indice de Situacion Lapsica (ISL)

La informacién basica para el desarrollo de un nuevo modelo de indicador, se
obtuvo del anélisis de los registros de prevalencia dé E. granulosus en ovinos y
perros, en Nueva Zelanda, periodo 1958-1965, Tasmania, Australia 1965-1986,
Chipre 1970-1985, Neuguén, Argentina 1970-1994, Region XlI, Chile, 1984-1937
y Perti 1975-1980 (SAIS Tupac Amaru y SAIS Pachcutec, Regién andina central).

La seleccién de esos programas de control se debe a que estaba disponible
la informacién de las prevalencia en ovinos y caninos en una serie de varios
anos consecutivos.

Con los valores de las prevalencias en ambas especies en el mismo perio-
do, se construyo una razon, el numerador es la prevalencia de los ovinos vy el
denominador es la prevalencia en los caninos.

Con el fin de analizar con homologia la informacién de los paises y para que
los datos sean comparables, se distribuyeron en el tiempo, asociandolos a
una variable temporal (t). La obtencion de esta variable permite realizar anali-
sis matematicos y estadisticos.

Finalmente para la generacion del indicador, se postuld que el comporta-
miento temporal de las prevalencia en ovinos, responderia a una ecuacion
lineal del tipo O= -ax+b (Ecuacion1) y el comportamiento temporal de la pre-
valencia canina, responderia a una ecuacion exponencial del tipo P= c.exp
{-k.t) (Ecuacion2).

En los datos ovinos, se uso la regresion lineal para calcular los coeficientes de
la recta (a y b), mediante la técnica de los cuadrados minimos con el paguete
estadistico Statistix 9.0. Por otro lado, se asume que la conducta temporal de la
prevalencia canina tiene un comportamiento exponencial, para lo cual se realizo
la linealizacion de la ecuacién exponencial, tomando el logaritmo natural para
ambos términos, obteniendo Ln (P)= Ln(c) - k.t (Ecuacién3d), de tal forma que
puedan calcularse mediante la regresion lineal los coeficientes Ln(c) y k.

La relacion entre las ecuaciones propuestas (Ecuaciénl y Ecuacion 2), O=
-ax+b / P= c.exp (-k.t), la hemos denominado indice de Situacién Lépsica
(ISL), dado que expresa la situacién de la zoonosis en un lapso, que por ser
una unidad de tiempo se expresa como la variable (t).

O=-ax+b

indice de Situacion Lépsica (ISL) (x) =
P = c.exp (-k.t)

(x): Lugar donde se determinaron las prevalencias
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A los fines préacticos y con datos anuales de prevalencia, el ISL puede cal
cularse con la siguiente formula:

Prevalencia ovina (tx)

indice de Situacion Lapsica (ISL) (x) =
Prevalencia canina (tx)

(x): Lugar donde se determinaron las prevalencias
(tx): Ano calendario de ambas mediciones

El indice de Situacion Lapsica (ISL) es una relacion de prevalencias; Preva-
lencia de ovinos/prevalencia de caninos.

En las tablas XV a XX, se muestran series cronolégicas de los indices de
Situacion Ldpsica para los afos calendarios publicados.

En cada tabla se ve la variable (t), asociada a las prevalencias de los afios
que se analizaron en los diferentes programas de control de cada uno de los
paises.

Los Indices de Situacion Ldpsica (ISL) se determinan una vez al afio, el re-
sultado se agrega a la serie temporal del programa. El espacio comprende la
extension geografica que cubren las actividades de control.

Tablas de series cronolégicas

Los programas que se analizaron para calcular los indices de Situacion Lapsi-
ca fueron: Nueva Zelanda, Tasmania (Australia), Chipre, Neuguén (Argentina),
Region Xl (Chile) y Peru.

Tabla XV. Serie cronoldgica de Indices de Situacion Lapsica, Nueva Zelanda.
Periodo 1958 — 1985

Prevalencias,

it 1958 1965 1970 1975 1980 1983 1985
Ovinos 89.0 576 200 8.0 04 -
Perros 373 220 1.0 0.7 0.1
indice l4psico 24 26 200 114 4.0

Variable t 1 7 12 17 22

Tabla XVI. Serie cronoldgica de Indices de Situacion Lapsica, Tasmania, Australia.

Periodo 1965-1986

Afo 1965 | 1968 | 1971 | 1974 | 1976 | 1979 | 1981 | 1982 | 1984 | 1986
Ovinos 520 | 497 | 177 70 9 24 1.1 0.7 0.3 0
Perros 12.7 26 i 09 04 0.2 0.1 0.1 0.1 0
indice |,y | 191 | 161 | 77 | 197 | 105 | no | 70 | 30 | o
|apsico

Variable t 1 4 7 10 12 15 17 18 20 22
Tabla XVII. Serie cronolégica de indices de Situacian Lapsica, Chipre. Periodo 1970 — 1985
Afio 1970 | 1972 | 1974 | 1976 | 1980 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985
Ovinos 66.0 482 | 359 35.7 7 1.0 0.79 0.49 0
Perros 48.0 6.8 3.0 15 0.07 0.07 0 0 0
indice l4psico 13 7.0 11.8 238 | 1014 | 142 0 0 0
Variable t 1 3 5 7 1 13 14 15 16
Tabla XVIII. Serie cronolégica de indices de Situacion Lapsica, Neuquén. Argentina.
Periodo 1970 —1994
Afio 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1986 1994
Ovinos 89.9 99.4 422 40.0 30.0 14.1 6.9 12.0
Perros 28.0 5.0 3.0 1.9 22 36 2 40
indice l4psica 3.2 19.8 14.0 210 136 39 32 3.0
Variable t 1 3 5 i 9 1 16 24
Tabla XIX. Serie cronol6gica de Indices de Situacion Lapsica, Regién XII, Chile.
Periodo 1978 —1997
Afio 1978 1980 1982 1986 1987 1997
Ovinos 82.3 76.8 437 16.2 7.0 12
Perros 7.0 1.8 1:3 33 389 1.7
Indice lapsico 1.2 426 336 49 18 07
Variable t 1 3 5 9 10 20
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Tabla XX. Serie cronol6gica de indices de Situacion Lépsica, Pert. Periodo 1975-1980

Ano 1975 1977 1978 1979 1980
Ovinos 41 44 38 40 4.6
Perros 36.1 47 43 25 1.6

Indice lapsico 0.1 1.0 0.9 1.6 28
Variable t 1 3 4 3 6

Es necesario aclarar que el indice de Situacion Lapsica de un periodo no
indica ningln atributo del programa de control, pero sin embargo es impres-
cindible para integrar una serie cronolégica, con el fin de construir un nuevo
indicador de proceso y de resultado para los programas de control.

Validacion de la correlacion de las prevalencias

La tabla XX consolida los valores de los coeficientes de la ecuacién O= -a.t
+ b (ecuacién 1) y de la Ln (P)=Ln (c)-k.t (ecuacion 3), obtenidos para cada
serie de prevalencias ovina y canina de cada pais, usando regresion lineal y
calculando su correlacion con los valores reales de prevalencia.

Cabe destacar que un valor de correlacion (R*R) superior a 0.8 debe enten-
derse como una correlacion estadisticamente significativa.

En la misma tabla, se puede apreciar cada uno de los coeficientes calcula-
dos y el valor de la R*R para la regresion lineal correspondiente.

La informacién de la tabla muestra que en la mayoria de las series, la preva-
lencias de los ovinos se comporta en forma lineal, y asi mismo, la prevalencia
en los caninos responde a un comportamiento de caida exponencial, dado
que el logaritmo de su funcién, se corresponde con la regresion lineal de una
recta. Tal observacion est4d fundamentada en el coeficiente de correlacion
(R*R) para cada curva temporal analizada. Los casos mas paradigmaticos co-
rresponden a N. Zelanda, Tasmania y Chipre cuyos (R*R), son superiores a
0.8, que corresponderia al comportamiento postulado.

Es importante analizar los paises cuyas series en principio no respondieron
a los comportamientos temporales propuestos. En el programa de la Provincia
de Neuquén (Argentina), se observa que la serie completa presenta R*R para
ovinos y caninos, menores a 0.8, lo que permite interpretar que en principio no
corresponderian a comportamientos como los propuestos (R*R ovino= 0,624 y
canino=0,11). Sin embargo, si se supone que el programa de control de la provin-
cia fue discontinuado durante el periodo 1986-1994, y que los datos del afo 1994
corresponderian al comienzo de una nueva etapa de control, se podria reanalizar

la serie inicial, eliminando los datos de ese ano. En ese caso y recalculando los
coeficientes, se aprecia que los valores de R*R se ajustan mas al modelo. Por
otro lado, en el programa de Chile, puede apreciarsé que el Comportamuento de
la prevalencia temporal en ovinos ha correspondido a la fprma lineal {H*R:O,:BS},
mientras que el comportamiento de la prevalencia en caninos presenta un (R*R=
0,23), lo que puede hacer sospechar que se aleja del modelo propugsto,

Interpretamos en este caso, que tal vez disminuyo la efectmdad. del pro-
grama durante los anos 1982 a 1986, permitiendo que la prevalgpcua canina
aumente, pero en una magnitud menor a la necesaria para modificar la pen-
diente de caida de la prevalencia ovina.

Para el caso de Peru, la prevalencia canina se comportd de acuerdo al mo-
delo propuesto, mostrando para la serie un (R*R= 0,8). qutulamos en estg
caso, que la prevalencia ovina no pudo modificarse (mante.mendo valores C.aSI
constantes en el periodo analizado), en virtud del poco tiempo tra[]scurrldo
entre la intervencion de control y las mediciones realizadas (cinco anos).

Tabla XXI. Coeficientes y valor de la correlacian lineal, para cada componente del indice, en
los paises analizados.

Programas | Coeficientes de O=-at+bh Ln(P)=Ln(c)- kt
de Control las ecuaciones 3 b Lnlc) k |
Nueva Zelanda |  Coeficiente 4,236 B E A ] uime
R*R 0,943 0,941
Tasmania oo il o 86 nb MBS b 2500 4 DA
R*R 0811
R i
V R*R 0,951
e
R*R 0,624
M.t I 1 ww o F ot Qe
Sin el afo1934 R*R o 0,?9. . 0,3?2. s
Chile et ame o mRs | ang |
R*R 083 0.235
Perd ooss | 405 | 3e | -0
R*R 0,076 0,80
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Indiqador, Poligono de Malbran (PM)
Los Indices de Situacion Lapsica alineados en series temporales se pueden
analizar en un sistema cartesiano.

Para ello se coloca la sucesion ordenada (serie cronoldgica) de los indices,
en el eje de las coordenadas y los anos en que se hicieron las determinacio-
nes, en el eje de las abscisas.

Luego si los puntos sucesivos de interseccion se unen con una linea recta,
el conjunto es una figura poligonal abierta que se denominé “Curva o Poligono
de Malbrén” (PM), y que tiene la virtud de mostrar eficientemente el estado
actual, la tendencia y la duracion tedrica ex ante de los programas de control.

Esta figura poligonal en si misma es un indicador, recordando que los indi-
cadores son variables que miden cambios.

Lo mismo que se habia visto en el gréfico tedrico de la historia natural, el
poligono de Malbran (PM) es una figura que tiene tres momentos. Se distin-
guen una pendiente ascendente, la cima que es el punto culminante Yy una
pendiente descendente.

En esta figura la altura de los puntos de inflexién y la pendiente de las
rectas del poligono, estan determinados por el impacto de las medidas de
control sobre las prevalencias de los hospederos que integran el ciclo para-
sitario animal.

Este modelo de esquema esta constituido por un trazo que representa la
situacion simultanea en ambos hospederos, (gréficos VIl a XII), por lo que

resulta una alternativa al modelo de curvas de prevalencia superpuestas que
se mostré en el gréafico V.

El crecimiento de la echinococcosis esta vinculado con la disponibilidad de los
estadios infectantes y la presion que ejercen los factores de riesgo sobre la
masa de ovinos y perros interactuando con los factores del ambiente. Cuando
todos ellos alcanzan su punto de equilibrio la zoonosis se estabiliza o sea que

se alcanzan valores de prevalencia semejantes a los que habia en Neuquén en
el ano 1970.

J

Recordemos que para la construccion teérica del grafico Il, se asumioé que
el crecimiento de las prevalencias forma las ramas ascendentes de los grafi-
cos (R,), el punto de inflexion (Pi) es el primer quiebre a partir del cual se pro-
duce el segundo momento que es de estabilizacién o meseta y que da lugar
a la rama horizontal del grafico (R,).

En condiciones naturales el grafico permanece en equilibrio con el medio,
solo se modifica por el impacto de las actividades de control

El Poligono Malbrén es una figura que tiene incorporadas simulténeamente,
la prevalencia de los ovinos y caninos que viven bajo programa en el mismo : .
espacio geogréfico ' - :
Esta propiedad le permite poner en evidencia tres caracteristicas de la endemia:

e ¢l peso de la infeccidn en cada hospedero;

* |a evolucion global en el drea del programa;

e ¢l nivel de desestabilizacion del ciclo parasitario.

Las ramas ascendentes y descendentes se deben a las diferencias que se
van estableciendo en las proporciones de los ovinos infectados en relacion a
la proporcion de caninos con E. granulosus.

Cuando se inician las actividades de control, la relacion del complejo animal
esta dominada por la prevalencia de ovinos, de ordinario muy alta, y la preva-
lencia en caninos por lo regular mucho menor.

Luego la presion de las actividades de control sobre los perros acrecienta la
diferencia, esto es la consecuencia de que la masa ovina parasitada se man-
tiene igual o levemente menor, mientras que la poblacion de perros positivos
cae en relacion con la intensidad de las actividades de control emprendidas.

De tal manera que la curva sera ascendente solo si disminuye la prevalencia
canina y los ovinos se mantienen igual o inician una leve disminucion de su
prevalencia por el descenso de la contaminacién ambiental con oncosferas
y la extraccion de los animales viejos que son los que estan mas infectados.

La cima representa el momento donde la diferencia entre la prevalencia ovi-
nay la canina es maxima. Desde el punto de vista matematico corresponde al
valor de (t) para cuando la derivada de ISL=0.

Luego comienza la pendiente descendente que esta dominada por los ni-
veles de infeccién en los ovinos, el movimiento descendente se debe a que
nuevamente disminuye la relacion entre las prevalencias, esta vez por des-
censo de los niveles de infeccion en el eslabon ovino.

La caida de la infeccidn canina reduce paulatinamente la contaminacion bio-
légica del ambiente y consecuentemente la infeccion ovina, esto da lugar a la
rama descendente del poligono que comienza a marcar que en el campo hay
menos animales enfermos, la relacion ahora estd dominada por prevalencias
muy bajas con valores cercanos entre los ovinos y caninos.

De tal manera que la curva serd descendente solo si disminuye la prevalen-
cia ovina mientras la canina se mantiene en niveles muy bajos por efecto del

control
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El poligono muestra con relacién al tiempo; el grado de avance del pro-
grama y el impacto sobre los componentes del binomio animal, asi como la
tendencia sobre las fases de ataque y consolidacion del programa.

La eliminacion de la zoonosis esta dada por la eliminacién de la infeccién
en el binomio hospedador intermediario-hospedero definitivo, que se expre-
sa como cero en la linea de las ordenadas.

Finalmente la postulacién que la evolucién de las prevalencias de ovinos
y caninos por efectos de un programa de control, basado en la eliminacién
del parasito adulto, presentan curvas temporales diferentes, implica la ne-
cesidad de realizar un analisis profundo de tal comportamiento. En principio
considerando que la curva de descenso de la prevalencia canina es expo-
nencial, se debe asumir que al inicio del programa rapidamente habra un
fuerte descenso y que posteriormente, la caida porcentual de los valores
sucesivos seran cada vez menores, a tal punto que podrian existir prevalen-
cias muy pequenas y sucesivas, pero el nivel de infeccion ovina continua en
valores altos y descendiendo en forma lineal.

El dltimo concepto indica que no debe abandonarse un programa de control,
aun cuando las prevalencia canina sea muy baja, si la capacidad reservogena
del area estd intacta. Esta situacion observada frecuentemente es causa de
fracasos.

La longitud y la pendiente de las ramas del poligono dependen de la velo-
cidad de infeccion, de la vulnerabilidad del estadio parasitario y de la persis-
tencia de los estadios en sus hospederos. La magnitud de la biomasa para-
sitaria de los perros es la que regula el nivel de la contaminacién biologica
del ambiente.

La dindmica parasitaria de los canes hace que la rama ascendente se mo
difique velozmente por el tratamiento antiparasitario especifico, lo que re-
duce rapidamente la prevalencia canina con caida temprana a valores bajos;
como consecuencia de ello, la rama ascendente es una rama corta de gran
movilidad.

En los ovinos los quistes fértiles se encuentran generalmente a partir de
los ocho meses de edad, la persistencia de la infeccion también es diferen
te, dado que la vida media del E. granulosus adulto es de dieciocho meses,
mientras que el estadio de metacestode se mantiene durante toda la vida

del hospedador, estimada para los ovinos en seis anos. Por tales razones la
rama descendente tiene una dindmica mas Ienta’, es una rama larga que se
desestabiliza con dificultad.

La eliminacién de la zoonosis esta dada por la eliminacion de la infeccion
en el binomio, hospedero intermediario-hospedador definitivo, que se ex-
presa cuando el poligono toca el punto cero en la linea de ordenadas.

Todos estos efectos sobre las ramas del Poligono Malbran son la prue-
ba explicita del impacto del control sobre los niveles que tenia la historia
natural.

Consideraciones sobre el Poligono Malbran

Anteriormente, hemos definido el indice de Situacién Lapsica, como la
relacién entre la prevalencia ovina y canina en un tiempo determinado,
segun se muestra en la ecuacion siguiente:

Prevalencia ovina (tx)

indice de Situacion Lapsica (x) =
Prevalencia canina (tx)

En relacion a la representacion grafica del Indice de Situacion Lapsica so-
bre un eje cartesiano y su comportamiento, se puede justificarse plenamen-
te si se observa el comportamiento teérico del indice de Situacion Lapsica.

Para ello se analizd mediante la regresion lineal, que el modelo se adapta
a lo expuesto de acuerdo a las ecuaciones 1y 2. Si se grafican las prevalen-
cias tedricas segun las ecuaciones propuestas, O=-a.t + b (ecuacion1) para
la prevalencia ovina y P= c. exp (-k.t) (ecuacion 2) para el comportamiento
de la prevalencia canina y la relacion O/P (relacion ovinos/perros) que se
denomind Indice de Situacion Ldpsica, se obtiene una figura semejante a
la del Poligono de Malbran (grafico V), toda vez que la figura del compor-
tamiento también presenta una primera fase ascendente, un pico y luego
una fase descendente. Los valores alcanzados por el indice de Situacion
Lapsica, asi como las pendientes de las rectas del Poligono Malbran, estan
determinados por el impacto de las medidas de control sobre la prevalen-
cias de los hospederos que integran el ciclo parasitario del Echinococcus
granulosus.

En el grafico V se muestran las prevalencias de ovinos y caninos e /ndice
de Situacion Lapsica tedricos, segun las ecuaciones que se han postulado.

e
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Grafico V. Prevalencias para ovinos y caninos e Indice de Situacion Lépsica teéricos,
segln las ecuaciones postuladas.
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Fuente: Elaboracion propia

Aplicacion del Poligono Malbran para medir el impacto de las medidas
de control sobre las prevalencias de los hospederos animales

Hemos analizado con anterioridad que el Poligono Malbrén tiene tres mo-
mentos fundamentales: una pendiente ascendente, la cima que es el punto
culminante o punto de inflexién y una pendiente descendente y que se
corresponden al modelo tedrico propuesto.

Cada uno de estos tres momentos o fases estan vinculadas con la evolu-
cion de los programas de control. El conocimiento de la evolucion de las fases
permitira entre otras cosas, estimar los tiempos que deberia durar cada una
de ellas, esto es con el fin de reforzar las acciones durante el proceso del
control o de planificar solo actividades de vigilancia.

Como se ha dicho el Poligono Malbran es una alternativa al modelo de cur-
vas mono prevalentes usadas en forma frecuente para mostrar el avance de
los programas de control.

En el mismo sentido no seria redundante repetir que en las areas endé
micas la estabilidad del ciclo animal depende del recambio permanente de
ejemplares por el nacimiento y extraccion de ovinos vy la sustitucion de ca
nes, motivo por el cual, la curva de la historia natural de la echinococcosis
quistica nunca presentara espontaneamente una pendiente descendente en
el Poligono Malbrdn. En cambio esa pendiente solo aparecera en el Poligono
Malbran cuando se modifica el punto de equilibrio mediante el impacto de las
actividades de control.

El indice de Situacion Lapsicay el Poligono Malbrdn, son herramientas que
incorporan la prevalencia de los ovinos y caninos referidos a un espacio geo-
grafico donde se ha instalado el programa; esta propiedad le permite poner
en evidencia el peso de la relacion de la infeccioén en cada hospedero, la evo-
lucion de la endemia y el nivel de desestabilizacion del ciclo parasitario.

Las ramas ascendentes y descendentes se deben a las diferencias de las
proporciones de los ovinos infectados en relacién al de caninos con E. granu-
losus.

Se puede apreciar, que el nuevo Indice de Situacion Lapsica y el Poligono
Malbrén conforman un conjunto de herramientas que se comportan como
un indicador cuantitativo que muestra el impacto directo de los programas
de control de la echinococcosis quistica (hidatidosis) sobre la prevalencia del
binomio por desparasitacion sistematica canina y el impacto indirecto sobre la
prevalencia ovina por disminucion de la contaminacion ambiental que produce
la depreciacion de la biomasa parasitaria.

Representacion de las fases de los programas de control
en el Poligono Malbran
De acuerdo con M.A.Gemmell los programas de control tienen una fase de
ataque y otra de consolidacion. En su concepto la primera opera sobre los
perros y la de consolidacién interviene sobre los factores de riesgo rema-
nentes, para ello se intensifica la vigilancia epidemiologica, la inspeccion
en frigorificos y mataderos, la educacion para la salud y la legislacion. El
seguimiento de esta fase del programa de control, no tiene expresion grafica.
En cambio el Poligono Malbrén mediante la representacion de dos ramas y
la proyeccion en el tiempo del Indice de Situacion Ldpsica igual a cero, com-
prende a todo el programa en su conjunto.

La fase de ataque en el Poligono Malbran esté representada por la rama
ascendente que significa el ataque a la echinococcosis canina y la rama des-
cendente que es de ataque a la hidatidosis, fundamentalmente de los hués-
pedes ovinos.

La fase de consolidacion en el Poligono de Malbrdn se debe entender como
el tiempo que transcurre desde que la rama descendente cruza el cero de la
linea de la ordenada y el tiempo necesario para que el agente desaparezca de
los huéspedes definitivo e intermediario y del ambiente.

El grafico VI representa un esquema teorico de las fases de ataque y conso-
lidacion del Poligono Malbran
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Grafico VI. Esquema con los componentes tedricos de un programa de control
sequn la concepcion del Poligono Malbran.
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El Poligono Malbran tiene ademas la ventaja adicional que muestra per-
manentemente el grado de avance y la tendencia de las fases de ataque
y consolidacion del programa. Un ejemplo de esta aseveracion se ve en el
grafico XI que muestra el programa de Per, alli se observa que el programa
se discontinto anticipadamente v el grafico termina en la rama ascendente,
sugiriendo que la endemia continud sin modificaciones.

Cuando este conocimiento es oportuno, se pueden introducir los ajustes
necesarios para llevar el programa al cumplimiento de los 6ptimos teéricos.

La fase de consolidacion primaria llega a su fin con la certificacién del cero
durante tres anos consecutivos, esto sefala que los perros estéan libres del
parasito y el medio ambiente libre de huevos viables de E. granulosus. La
consolidacion secundaria, tres anos siguientes a la consolidacion primaria con
valores del Indice de Situacién Lapsica igual a cero, hace suponer que el me-
tacestode ha desaparecido de los hospedadores intermediarios en Cuyo caso
se habra eliminado la zoonosis del area.

En la tabla XXIl, se comparan las actividades especificas de las fases del
programa de control, de acuerdo con el modelo ortodoxo iniciado en el ano [

1970 y segun el modelo que representa la concebcic’m del Poligono Malbran.

Tabla XXII. Cuadro comparativo de las actividades en las fases de control. Segin el pro-
grama ortodoxo y las que surgen de la aplicacion del Poligono de Malbran. 2013

Fases del programa ortodoxo

Fases del programa heterodoxo (aplicacion del PM)

Desestabilizacién canina

1° Fase: desestabilizacion canina
2° Fase: desestabilizacion ovina

Ataque e : Ataque == - ;
Objetivo: prevalencia Objetivo: prevalencia canina
canina cero y ovina cero
Vigilancia Primaria; 3 afios del indice de

epidemioldgica

Situacion Lapsica = cero

En este momento del control, la rama horizontal del poligono Malbrén extendida
sobre el eje de las abscisas con un valor cero en la ordenada, (fase de consoli-
dacidn) es un indicador de resultado.

Objetivo: Prevalencia canina y

Inspeccion ) i
P en el medio ambiente de cero

Consolidacion | Educacion Consolidacion Secundaria: 6afios del indice
para la salud de Situacion Lapsica = cero

Legislacion Objetivo: Prevalencia ovina,
canina y del medio ambiente

Objetivo: Mantener en cero
la prevalencia canina de cero.

Los programas que tienen disponible la informacién de las prevalencias
ovina y canina, tomadas simultdneamente, mediante procedimientos norma-
lizados, una vez al ano, se pueden comparar con otros programas, ya sean
de localidades diferentes, de otras provincias o regiones y con jurisdicciones
nacionales o de otros paises.

Para que la comparacion sea una herramienta de seguimiento y monitoreo,
es necesario tener en cuenta que el tamano y la representatividad de la mues-
tra, tanto de ovinos como de caninos y el procedimiento para la recoleccion
de datos, inciden sobre la calidad del indicador. La precision estara dada por
la correcta seleccion de las muestras y el emplec de procedimientos de labo-
ratorio normalizados que utilicen técnicas de diagnéstico validadas.

Lectura del Poligono de Malbran

Las ramas del Poligono Malbrdn pueden ser rectas sin quiebres como en
el grafico VIl que representa el programa de Nueva Zelanda o presentar
quiebres an la tendencia de una o ambas pendientes como se ve en el
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grafico VIl que corresponde al programa de Tasmania.

Se interpreta que los quiebres son cambios en la tendencia de las ramas y cada
cambio es la representacion de un impacto en el proceso. De ordinario ese impacto
es el producto de distintas circunstancias que inciden sobre las actividades del pro-
grama, entre ellas se cuentan alternativas climaticas, administrativas, financieras,
de personal, de insumos y alin de cambios en la comercializacion de lanas y ovinos.

Las debilidades transitorias en las actividades del programa se marcan con
quiebres en las ramas con pendientes negativa en la rama ascendente y pen-
diente positiva en la rama ascendente.

Las ramas del Poligono Malbrdn son particularmente sensibles a la regulari-
dad de la financiacién, a la aplicacion de nuevas herramientas o que se hayan
dejado de cumplir las actividades tal como estaban programadas.

El Poligono Malbran tiene el valor de simplificar la doble curva que es propia
de ciclo animal de las zoonosis, tal como se vio en el grafico Il, por un solo tra
zo gue marca simultaneamente la evolucion de la infeccion en los dos hués
pedes del ciclo enzoodtico, al mismo tiempo. Para facilitar la interpretacion del
Poligono Malbran con otro ejemplo, se mostraran dos formas de representar
el programa de Nueva Zelanda. En el grafico VI se muestra una representa
cion con dos curvas, ambas siguen la evolucion de las prevalencias ovinas y
caninas respectivamente. Este modelo es una representacion de las preva-
lencias del ciclo animal por separado, siguiendo para ello el método ortodoxo.

En el grafico VI se hizo la representacion del mismo programa por el Poll
gono Malbran, que es la representaciéon simultanea en el mismo trazo de |a
relacion de ambas prevalencias.

Grafico VII. Evolucion del programa de control de Nueva Zelanda segin la prevalencia do
ovinos y perros.
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Grafico VIII. Poligono Malbran del programa de control de Nueva Zelanda. Periodo 1958-1965
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El primer grafico sugiere que el programa fue rapidamente exitoso, espe-
cialmente por la caida de la prevalencia canina. Esta prevalencia habria alcan-
zado el nivel de 0.1% en el ano 1980.

Sin embargo la evolucién de la endemia no depende solamente de la infec-
cion en el perro, tal como se muestra con toda claridad en el Poligono Mal-
bran, que muestra el impacto gue produce la presion del programa sobre los
dos componentes del ciclo animal y el momento preciso en que ambos alcan-
zan el objetivo de riesgo cero, comienzo de la fase primaria de consolidacion.

Para continuar con el mismo ejemplo, se muestra que en el ano 1980 la
rama descendente del Poligono todavia estaba lejos del cero, lo cual da una
informacién distinta a la visién que brinda la representacion de las prevalen-
clas por especie.

El Poligono Malbran muestra permanentemente el grado de avance y la ten-
dencia del programa, lo cual permite introducir los ajustes necesarios cuando
se observan desviaciones en comparacion con los optimos teoricos del pro-
grama de control.

La eliminacion del ciclo estd dada por la eliminacion de la infeccion en el
binomio, huésped intermediario-huésped definitivo, que se expresa cuando la
rama descendente corta a las abscisas en la ordenada cero y permanece en
@sa situacion al menos durante seis anos.
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El Poligono Malbrén como herramienta de evaluacion, requiere gue se de-
termine con precision la prevalencia ovina, la cual por lo general, no se deter-
mina periddicamente y que de acuerdo a lo dicho no puede ser reemplazada
por el conocimiento de la prevalencia canina, atin cuando sea tan baja como
uno 0 menos de uno por varios anos.

Fara realizar el ISL y el Poligono Malbrén es necesario e imprescindible deter-
minar la prevalencia ovina simultdneamente con la prevalencia canina.

Poligono Malbran de los programas de control de Nueva Zelanda,
Tasmania, Chipre, Argentina (Neuquén), Peru y Chile (Region XII)

Con la informacién de las tablas XV a XX se construyeron los Poligonos Mal-
brén de cada programa de control.

Programa de control de Nueva Zelanda

Grafico IX. Poligono Malbran del programa de control de Nueva Zelanda.
Periodo 1958-1965
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La representacion grafica del programa de control de Nueva Zelanda, sugie-
re que durante su desarrollo no estuvo afectado por debilidades, toda vez que
no se observan quiebres en ninguna de las dos ramas.

Esto permite asumir que la financiacién y el cumplimiento de todas las ac-
tividades propuestas para alcanzar el control se cumplieron segin normas y
dentro del tiempo planificado.

La demostracion puso en evidencia que hubo comunidad de intereses entre
el programa de control y la sociedad civil con inclusion de los ganaderos.

La curva inicial casi en meseta, se podria résponsabilizar a la estrategia
inicial del programa, que se basaba en la intervencion sobre el parasito, me-
diante la administracion a los perros de un farmaco tenifugo.

Con los resultados obtenidos, este pais entré en el nuevo milenio con una
muy alta probabilidad de estar libre de hidatidosis.

La estrategia central fue desparasitar a los perros de mads de seis meses con
Brombhidrato de arecolina, en corrales de desparasitacion, tres veces al ano.

Programa de control de Tasmania

Grafico X. Poligono Malbran del programa de control de Tasmania. Periodo 1963-1998
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Segun se observa en el grafico, el programa de control de Tasmania pre-
senta quiebres profundos en ambas ramas (ascendente y descendente).
Los quiebres indican vicisitudes que se ponen en evidencia si comparamos
el tiempo que duro cada rama en alcanzar su meta con respecto al esque-
ma tedrico de control. La ascendente tardé 11 anos en alcanzar la cima
(1965- 1976) y luego 10 anos en llegar al punto cero de la linea de ordenadas
(1976- 1986).
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La estrategia central fue el diagndstico de infeccién en perros de riesgo, una
vez al ano, con Brombhidrato de arecolina.

El tratamiento de los perros positivos y del predio se hacia con Bunamidina.

Programa de control de Chipre

En la isla de Chipre hasta fines de la década de 1960 la hidatidosis y la rabia
urbana estaban entre los principales problemas de Salud Publica. Esta situa-
cion generd un programa de control sobre los perros con caracteristicas par-
ticulares que lo convirtieron en un modelo de anélisis. En el grafico podemos
observar que la pendiente ascendente tiene una marcada extensién en el
tiempo hasta llegar a la cima, lo cual sugiere que la desestabilizacién canina
fue dificultosa, consumada esta, la rama descendente cayo rapidamente.

La estrategia central consistio en la eliminacion de la poblacién canina mediante
el retiro de perros sin duefio y la ovariectomia de las hembras.

Gréfico XI. Poligono Malbran del programa de control de Chipre. Periodo 1970-1985
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Programa de control de Neuquén

El programa piloto de control en la Provincia de Neuquén, comenzé sus
actividades en el ano 1970. Alcanz6 la desestabilizacion del componente
canino en siete anos (1970-1977), sin embargo se puede ver dentro de ese
periodo un quiebre profundo que demordé el tiempo do resolucién de la rama

-

ascendente en 5 anos mas que la rama homologa del programa de Nueva
Zelanda, que se adoptd como el optimo tedrico de los programas con trata-
miento canino farmacologico. p

La rama descendente muestra una pendiente sin quiebres, con una reso-
lucion dentro del tiempo estimado, sin embargo a partir del ano 1980 toma
una estabilidad de meseta sin alcanzar el nivel cero. La caida se detuvo en el
Indicador de Situacion Lapsica de 3.9, el cual sin embargo es un indice alto.
Desde 1980 a 1986 los indices han descendido a tres, manteniéndose en un
estado de equilibrio inestable por la presion que ejerce el programa de con-
trol. En estos valores la endemia no esta controlada.

Grafico XI1. Poligono Malbran del programa de control de Neuguén, Argentina.
Periodo 1970-1994
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La estrategia central de 1970 a 1977 fue el diagndstico y la desparasitacion
canina con B. de arecolina y luego de 1978 a 1999 se trataba a los perros po-
sitivos con praziquantel. Luego del afio 2000 se administro praziguantel cada
cuaranta y cinco dias.
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Programa de control de Peru
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Grafico XIII. Poligono Malbran del programa de control de Peru. Periodo 1975-1980 La estrategia cen . :
J o s cuarenta y cinco dias al ochenta por ciento de los pefros del drea programatica.
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4 Grafico XIV. Poligono Malbran del programa de control de Chile (Region XII).
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El programa de control de Peru se ejecuté entre los anos 1975 y 1980, en ol
ese ano las actividades se debieron interrumpir prematuramente por razones Sgi
externas al programa. Sin embargo a pesar de la interrupcion se presenta por 28
N : = - : 271
el alto valor didactico que tiene para la comprension del Poligono Malbran. 261
En ese lapso solo se inscribe la rama ascendente que muestra un quiebre %ﬁ:
de 2 anos (1977-1978), luego retomo la tendencia ascendente hasta la inte- %g
rrupcion antes que comience a expresarse la pendiente descendendente, por 2(1)-
lo cual se intuye gue todavia no habia alcanzado el punto de inflexion. 194
181
_ ; . 171
La estrategia central fue la desparasitacion canina con praziquantel cada }g:
cuarenta y cinco dias. 141
131
121
Programa de control de Chile (Regién XII) 1o
El programa de control de la region Xl de Chile fue el programa que modificd g ]
mas rapidamente la rama ascendente del Poligono de Malbran. E 1
En el transcurso de 2 afos las actividades de control desestabilizaron el 5
componente canino vy la curva alcanzo la cima (1978- 1980). |
La caida de la pendiente descendente tardo siete anos en llegar a 1.8 y desde ese f 1 )
. . - . - i - T T e
indice debieron transcurrir diez anos antes de alcanzar el valor de 0.7 (1980-1997). i i S IRERBOS NRTRe5R
Estos valores del Indice de Situacion Lapsica si bien son pequenos, resultan 5553838853223 222002222 ¢
suficientes para asegurar la persistencia del ciclo. A partir del ano 1987 se
observa una desaceleracion de las actividades de control capaz de producir un
rebrote si los factores de riesgo quedaran nuevamente librados al azar,




