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La Sierra de Los Llanos (Sierras Pampeanas Orientales) se compone principalmente de plutones granodioriticos,
considerados como la extensién norte del batolito Los Llanos-Ulapes del Ordovicico inferior (483-497 Ma, y en
menor proporcién por monzogranitos intruyendo a la granodiorita (Unidad Asperezas, de ca. 477 Ma;), gabros,
dioritas formando mingling con la granodiorita, y granitos anatécticos de ca. 479 Ma; (Pankhurst et al., 1998,
Pankhurst et al., 2000 referencias alli citadas). Dentro de esta sierra, se localizan septos de dimensiones kilométricas
de rocas metasedimentarias que afloran de manera discontinua e intercalada con las unidades pluténicas.Uno de estos
septos se localiza en el sector noroeste de esta sierra, en cercanias a la localidad de El Alto (Figura 1), compuesto por
una sucesion metasedimentaria de esquistos micaceos y cuarzo-micaceos con andalucita-cordierita, gneises y
migmatitas, con desarrollo localizado de corneanas en respuesta a la intrusion tardia de cuerpos basicos (Pascua et
al., 1998; Pankhurst et al., 1998). En esta contribucion se presenta la descripcion de paragénesis no citadas en
trabajos previos del area 'y un estudio preliminar de la evolucion tectono-térmica y estimacion de las condiciones
P-T para el evento térmico principal utilizando calculos multireaccionales.

Las sucesiones metasedimentarias de este septo registran una zonacién metamdrfica que prograda de Oeste a Este a
través de la zona de andalucita (esquistos), zona de sillimanita (gneises y metatexitas) y zona del espinelo-granate
(diatexitas), con persistencia de cordierita en cada una de ellas, las cuales fueron desarrolladas durante un evento de
alto gradiente térmico y baja presion. Estas unidades metasedimentarias conservan parte de la foliacion primaria
(limite composicional entre niveles psamiticos y peliticos, S0) y registran el desarrollo de una foliacion secundaria
principal (S1), subparalela a SO con una orientacion NO-SE, materializada por la orientacion preferencial de
filosilicatos. Las relaciones texturales sugieren que esta foliacion S1 es relativamente tardia en relacion a la maxima
temperatura alcanzada por el pulso térmico en cada zona (evento M1). En cada una de estas zonas, la paragénesis
mineral que habria estado en equilibrio durante el M1 estan representadas por: 1) zona de andalucita; cordierita-
andalucita-biotita-muscovita-cuarzo-plagioclasatfeldespato potasico, 2) zona de sillimanita: cordierita-sillimanita-
biotita-cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico, 3) zona del espinelo-granate: granate-cordierita-sillimanita-biotita-
cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-espinelo (hercinitico).

La presencia de cordierita en toda la sucesion metasedimentaria sugiere condiciones de baja presion para el evento
M1, mientras que las condiciones térmicas han variado de medias a altas temperaturas por la presencia de la
asociacion espinelo-granate-cordierita en los niveles de diatexitas. La variacion térmica a lo largo del septo es
evidenciada quimicamente a través del incremento en el contenido de TiO2 en biotita, el cual varia en direccién
oeste-este, con valores promedio de 2,8 % en peso en el limite entre las zonas de andalucita y sillimanita, alcanzando
valores promedios de 3,7 % en la zona del espinelo. La zona de andalucita, en su sector mas occidental, ha sido
afectada por la aureola térmica asociada a la intrusion de cuerpos basicos, modificando la composicion quimica de
las biotitas del evento principal, las cuales fueron reequilibradas a condiciones de zona de cordierita-feldespato
potésico, registrando valores de TiO2 cercanos 2,5 %.

Los calculos multireaccionales utilizando el programa THERMOCALC (Powell y Holland, 1988) en modo 2
(AVPT), permiten realizar una aproximacion a las condiciones P-T alcanzadas durante el M1. Las unidades
metapeliticas asociadas al limite de las zonas de andalucita y sillimanita registran condiciones de temperatura
cercanas a 650° C para la asociacion cordierita-biotita-plagioclasa-feldespato potasico-andalucita-cuarzo. Las
presiones para esta unidad no pueden ser calculadas adecuadamente mediante AvPT debido al reducido nimero de
reacciones, las cuales muestran una elevada pendiente P-T. No obstante, la presencia de sillimanita reemplazando
parcialmente a la andalucita sugiere que las condiciones de presion estuvieron dentro del campo de metaestabilidad
en el cual coexisten ambas fases (ver Pattison, 1992). Por otro lado, las diatexitas ubicadas en el extremo oriental del
septo muestran una asociacion mineral de alta temperatura caracterizada por cordierita, granate, biotita, plagioclasa,
cuarzo, escaso feldespato potasico y fenocristales de plagioclasa caracterizados por presentar inclusiones de espinelo,
cordierita, biotita, andalucita, sillimanita y escaso corindon. Esta paragénesis compleja sugiere un sistema
subsaturado en silice para las condiciones del suprasolidus, con generacion de espinelo + corinddn junto con granate
y cordierita peritectica a expensas de sillimanita/andalucita, cuarzo y parte de la biotita. Los calculos
multireaccionales obtenidos para la asociacion biotita-plagioclasa-cordierita-granate-sillimanita-espinelo-feldespato



potasico estiman condiciones cercanas a 760° C y 3,5 kbars. Mineraldgicamente, estas rocas exhiben un déficit
notable en feldespato potasico, lo que indicaria una extraccion de fundido tardio durante la etapa de anatexis.

Los calculos termobarométrico preliminares obtenidos en este trabajo permiten definir condiciones de baja presion
(<4 kbar, casi isobaricas) para el evento térmico principal de esta region, consistentes con las presiones de
emplazamiento obtenidas por Pascua (1998) para los cuerpos granodioriticos que intruyen a estas rocas metamarficas
(ca. 3,5 kb). Estos intrusivos muestran claras relaciones discordantes con la foliaciéon S1, sugiriendo que los mismos
son post-metamorficos.

Los resultados preliminares presentados en este trabajo resultan consistentes con otras sierras de region. Similares
condiciones metamorficas y de emplazamiento de cuerpos graniticos han sido obtenidas en la Sierra de Chepes
(Dahlquist et al., 2005), lo que permite correlacionar e integrar ambas sucesiones metasedimentarias e igneas.

A partir de este estudio, el siguiente paso en el andlisis del metamorfismo esta regién estaran enfocado directamente
en el andlisis del equilibrio mineral, el cual permitira establecer con mayor precision las condiciones P-T para el M1,
y establecer la edad de este evento a través de la geocronologia puntual en monacita.

Este trabajo es una contribucion a los proyectos FONCyT Bicentenario PICT-1200, CONICET PIP N° 112-201101-
00229 y SECyT-UNC 2010/2011 de Argentina.
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