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RESUMEN

El uso de laboratorios virtuales o simuladores es una alternativa para la ensefianza practica en Biologia. En el
presente trabajo, se clasificé laboratorios virtuales que desarrollen conceptos de Genética Mendeliana e
identificd los niveles de comprension alcanzados mediante el uso de un laboratorio virtual en alumnos de cuarto
afio de dos Instituciones secundarias de la ciudad de Cérdoba. Este recurso colaboré en la comprensién del
concepto Genotipo y Fenotipo, por lo cual promovemos la implementacién de esta herramienta educativa, ya
que permite visualizar fendmenos y promover el aprendizaje de los conceptos cientificos a la vez que motiva a
los alumnos.
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“Herramientas aportadas por TIC: la implementacion de laboratorios virtuales en Ciencias Experimentales,
Biologia”

INTRODUCCION

Uno de los aspectos que caracteriza a la sociedad actual, es la incorporaciéon de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) tanto al campo profesional como al personal. Segiin Reigeluth (2000) el
paradigma educativo de la sociedad del siglo XXI estd determinado por la confluencia de modelos
constructivistas de aprendizaje y de entornos enriquecidos tecnolégicamente. Razoén por la cual la utilizacién de
las TIC en el aula, incide en la interactividad del proceso de ensefianza-aprendizaje. Por otro lado, “en la
ensefianza de la Biologia una de las problemdticas mds conocidas es el alejamiento entre la teoria y la prdctica.
La prdctica de laboratorio tipica ha sido concebida para que los alumnos comprueben experimentalmente
conceptos, leyes y teorias que el profesor les ha “ensefiado” con anterioridad” (Sanz Pardo y Martinez
Vézquez, 2005). Una alternativa para la ensefianza practica dentro del aula, lo constituye el uso de laboratorios
virtuales o simuladores interactivos de laboratorios. Estos laboratorios se enmarcan dentro lo que se conoce
como entornos virtuales de aprendizaje (EVA).

De acuerdo a lo anteriormente mencionado, en este trabajo se plantea el siguiente interrogante: ;Los laboratorios
virtuales colaboran en la comprension de un tema determinado?, en correlacién a esto, ;Qué grado de
comprension alcanzan los alumnos? Para contestar estos interrogantes, se planted un proyecto de investigacion
que tuvo como objetivos: a) clasificar laboratorios virtuales a partir de sus componentes disciplinares,
diddcticos y tecnoldgicos y en correlacion, b) identificar los niveles de comprensién en genética mendeliana
alcanzados por los alumnos mediante el uso de un laboratorio virtual.

MATERIALES Y METODOS_

Busqueda, caracterizacion y eleccion de laboratorios virtuales

Se realiz6é una bisqueda de 19 laboratorios virtuales referidos a temas del campo de la Genética. A los que se
caracterizo teniendo en cuenta las categorias de andlisis propuestas por Piassentini et al. (2012) las cuales son
interactividad, evaluacién, grado de realismo (realidad virtual), informacién al usuario, acceso a otros recursos,
contenido multimedia, procedencia e idioma. A partir de ello se seleccioné un laboratorio virtual y se defini6 el
tema a desarrollar en la clase.

Implementacién del laboratorio virtual

Se trabajé con una muestra de 44 alumnos (de 15 afios aproximadamente) pertenecientes a dos Instituciones de
gestion privada de nivel medio de la ciudad de Cérdoba (Argentina). Para el disefio de la intervencion didactica
se desarrollaron dos clases de manera continuada, una dada por una alumna de la materia Practica de la
Ensefianza de la carrera Profesorado en Ciencias Bioldgicas, la cual fue una clase expositiva con actividades a
desarrollar por parte de los alumnos, generando interaccion entre ellos. Y luego se contindo con una clase con
presencia de la herramienta TIC (laboratorio virtual), utilizada dentro un marco de trabajo auténomo por parte de
los alumnos, sin descartar la guia del docente. Con el fin de valorar y obtener una medida del cambio en la
comprension del contenido conceptual por parte de los estudiantes, se utiliz6 como instrumento de investigacion
encuestas semi estructuradas (pre y postest), en cada intervencion didéctica (sin y con TIC).

Analisis de datos

En primera instancia se analiz6 la comprensién alcanza por lo alumnos mediante preguntas abiertas y cerradas,
se tuvo en cuenta el marco conceptual de la Ensefianza para la Comprension. Es asi que las categorias de
analisis, se correspondieron a las cuatro dimensiones que ilustran la naturaleza multidimensional de la
comprension (Stone Wiske, 1999). A partir de alli se calcularon los porcentajes de las categorias. Las respuestas
a las preguntas abiertas de los test recibieron un tratamiento cualitativo agrupandolas de acuerdo a categorias e
indicadores que resultaron emergentes a los datos obtenidos. Para el andlisis de las preguntas cerradas se
determinaron las frecuencias para cada posible opcién. Las respuestas obtenidas fueron categorizadas a través
del programa estadistico Infostat.

RESULTADOS

Busqueda, categorizacion y seleccién de Laboratorios Virtuales

Los 19 laboratorios seleccionados y sus clasificaciones segin las categorias de analisis de Piassentini et al.
(2012) se resumieron en una tabla comparativa (tabla 1), a partir de la cual se escogié un Laboratorio Virtual,
teniendo en cuenta los objetivos planteados en la propuesta curricular para el area Biologia en la Educacién
Secundaria. A partir de alli se escogid el laboratorio denominado: “Genotipo y Fenotipo”, que determiné los
conceptos que posteriormente fueron trabajados en el aula.
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Tabla 1. Categorizacion de los laboratorios virtuales. En gris, laboratorio utilizado en la intervencion didactica.

Caracterizacion de la muestra y comprension de los alumnos

La muestra estuvo definida por ambos géneros (masculino y femenino) con una edad promedio del5 afios.
Dentro de la categoria Familiarizacion del concepto de Genotipo y en la de Fenotipo se observd, un incremento
en las respuestas correctas entre los test y una disminucién en las respuestas no contestadas. Por otro lado, a
pesar de no encontrarse diferencias significativas entre los ejercicios referidos a dominancia, recesividad y alelo,
si se observo que después de utilizar el laboratorio virtual hay una tendencia hacia la construccién de frases
coherentes relacionando los conceptos en una (relacionando los conceptos gen — alelo — dominancia -
recesividad).

Discusion y Conclusiones

Para la selecciéon del Laboratorio Virtual (“Genotipo y Fenotipo") se tuvo en cuenta la informacién que presenta
al usuario. De esta manera, se examind los contenidos tedricos disciplinares y su correspondencia con los
objetivos curriculares. Dicho laboratorio virtual no solo conté con un buen dominio del contenido conceptual, al
permitir integrar y aplicar los conceptos de genética mendeliana, y procedimental, como lo es el manejo de los
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dispositivos multimedia, si no también promueve actitudes de colaboracidn, al favorecer la dindmica de trabajo
grupal.

Al analizar los resultados obtenidos teniendo en cuenta lo detallado en la “Ensefianza para la comprensién” de
Stone Wiske (1999), para las preguntas de conceptualizaciéon de genotipo y fenotipo, se evidencié en una
primera instancia, que un alto porcentaje de las respuestas fueron intuitivas, incorrectas, confusas, o incompletas
tipicas de un desempefio de comprensién ingenua. Sin embargo después de la utilizacién del entorno virtual los
alumnos lograron elaborar respuestas que en su mayoria fueron correctas, claras y completas. Dado que, en el
marco propuesto por Stone Wiske (1999), comprender es la capacidad que posee el alumno para recuperar el
conocimiento a la hora de resolver problemas, crear productos y tomar decisiones, consideramos que en el
presente trabajo se evidenci6 por parte de los alumnos un avance en las categorias de comprension, al utilizar
dicho conocimiento en forma reflexiva y en una situacion novedosa.

Del mismo modo, el hecho de que los alumnos, luego de utilizar el laboratorio virtual, logren avanzar, aunque
solo a nivel de tendencia, en la elaboracién de redes conceptuales ricas y coherentes incluyendo los conceptos
gen, alelo, dominancia y recesividad, evidencia que el recurso colabor6 en la comprension de estos conceptos.
De manera que los alumnos, expusieron una fértil red de ideas, con ejemplos, a pesar de ciertas contradicciones
que aparecieron en algunos casos. Sin embargo estos aparentes “errores” son propios de los Desempefios de la
comprension de aprendiz, en donde el alumno muestra un uso flexible de conceptos e ideas, sin embargo no
logra totalmente una interpretacion integra y critica.

Por otro lado, en el presente estudio también se encontraron interrogantes en los que no se observé una
diferencia significativa entre las respuestas elaboradas en la primera instancia, con respecto a las encontradas en
el post-test. Esto puede deberse, a que la eficacia de las simulaciones en la produccién de aprendizajes depende
de numerosos factores que trascienden la actividad, como el nuevo contexto, el acotado tiempo y el alto grado
de conceptualizaciéon y complejidad en determinados conceptos. Por esta razéon recomendamos, al igual que
otros autores, trabajar en contextos naturales y disponer de una serie de encuentros que permitan profundizar y
afianzar los conceptos abordados de la informacién por parte de los estudiantes.

Es importante aclarar que, dentro del post-test se incluy6 una pregunta, en donde se les solicitd a los alumnos
una valoracién personal del uso del laboratorio virtual. En su mayoria, las respuestas fueron positivas,
evidenciando la interaccion alumnos - simulacién. De tal manera, creemos que es posible afirmar que la
implementaciéon del laboratorio virtual en una clase de Biologia, promovié el aprendizaje de genética
mendeliana. Es decir, que esta herramienta educativa logr6 aumentar la motivacién, y desperté actitudes
positivas en los estudiantes.

Finalmente consideramos que en el plano didactico, el uso de simulaciones supone un avance en la ensefianza de
algunos de los contenidos de Biologia, no sélo porque permiten visualizar fenémenos que de otra forma serian
inaccesibles, sino porque facilitan y motiva un aprendizaje de los conceptos y principios basado en la
investigacion de los alumnos, presuponiendo un modelo colaborativo de construccion del conocimiento. A su
vez, consideramos que se deben continuar desarrollando estas lineas de investigacién en TIC.
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