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Resumen Tema prioritario del Programa de Tecnologia

El presente proyecto es llevado a cabo por el Educativa y Ensefianza de la Ingenieria en que

Grupo GESIC (Grupo de Estudio Sobre se inserta: Las tecnologias aplicadas en
i : : ducacion.
Innovaciones Curriculares), perteneciente al € L
Departamento de Ingenieria Quimica de la ]Eeclhas de !n|C|/().2(/);/01/2012. Fecha de
Universidad Tecnologica Nacional, Facultad Inalizacion: 31.,1 014.
Regional Cordoba (UTN — FRC). Para la ejecucion del proyecto se cuenta con el

El objetivo general es disefiar, desarrollar, mvalor_at_)le aporte de Ia_Magl_ster_y .
implementar y evaluar una propuesta Especialista en Docencia Universitaria Nancy
pedagdgica en Quimica basada en un modelo S2ldis, €xperta en Quimicay Tecnologia

constructivista que incorpore Tecnologia de la (E;juca_lnvaé quu;zn plezztte?nece EI"’; Falcultad de
Informaciéon y Comunicacion (TIC) a la UlgnC|a_sd ga,\(l: as, "Ic"gasg, datl)Jra €s,
modalidad de cursado presencial. niversidad Nacional de Lordoba.

Durante el primer periodo de ejecucion se 2. Introduccion

realizé un diagnostico en relacion al uso de  En la actualidad, el fracaso universitario y la
TIC a estudiantes y docentes de Quimica cobertura y calidad de la educacion son los tres
General de la UTN — FRC. En funcion de esto,aspectos que mas concitan el interés de los

se disefid y desarroll6 un aula virtual que se planificadores e investigadores en educacion.

utilizd, a modo de prueba, en un curso de (Gonzélez, 2005).

grado con 29 estudiantes recursantes de la  En las Universidades Nacionales se estima que
asignatura. Finalmente, se evaluo el aula so6lo el 12% de los alumnos ingresantes se
creada de acuerdo a la opinion de expertos engradua vy, si bien no hay datos oficiales para las
Quimica y en Tecnologias Educativas. instituciones privadas, se estima que el 30%

A su vez, se cre0 un aula virtual como concluye con éxito la carrera. En este sentido,

complemento de las clases presenciales en el es importante destacar que el 50%é&ios de
Curs”lo de |ngreso de Quim|ca en Ias carreras las 11l Jornadas de Ensefianza de la Ingenieria

de ingenieria para el afio 2013.

Los docentes integrantes de GESIC realizaron
cursos de capacitacion y de posgrado —_
orientados a entornos virtuales y herramientas
didacticas empleando TIC.
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la desercion ocurre durante los dos primeros ingresan a la Universidad. Desde este ambito se
afos del cursado de sus estudios (Gilberto  observa que los estudiantes estan cambiando en
Vargas, J.C. y col., 2005) cuanto a sus estructuras cognitivas y estrategias
Segun Latiesa (1992), el fracaso expresado ende aprendizaje y no se condicen con los sujetos
la repitencia y desercion pueden tener origen este aprendizaje para los cuales el sistema

diversas causas. Una es la académica, educativo fue disefiado.
imputable a la institucién y que se correspondeEn este aspecto, los individuos de entre 6 y 20
con la interpretacion mas tradicional del afios pertenecen a la primera generacion que

rendimiento universitario. Otra, supone un crecid inmersa en las nuevas tecnologias de
escaso compromiso del alumno con los estudidsformacion y comunicacion (TIC). Estos han

a lo que se denomina "fracaso por ausencia". desarrollando su propio lenguaje digital a traves
La repitencia y desercion son fenomenos que ale su experiencia con computadoras,

muchos casos estan concatenados, ya que la videojuegos, teléfonos celulares, etc. incertos
repitencia reiterada conduce, por lo general, alen el mundo de internet, por lo que se los
abandono de los estudios. Si bien ambos son denomina “nativos digitales” (Castells, 2001;
procesos individuales, pueden constituirse Prensky, 2006; Gee, 2003, 2007).

también en un fendbmeno colectivo o incluso Las tecnologias digitales fundamentalmente en
masivo en cuyo caso, por lo general, se asociasu dimension linguistica de conversaciones en
a la deficiencia del sistema (Tinto V., 1982). las que se gestan nuevos mundos de innovacion,
A este cuadro se suma otro fendmeno generan nuevos desafios, inventan nuevos
preocupante, sobre todo para las carreras de formatos y obligan a rediseiar los procesos
ingenieria que es la baja formacion en areas deducativos.

Matematica, Fisica y Quimica en la ensefianzaEn este marco, las TIC han alcanzando una

de nivel medio. En este sentido, cada vez masfuerte expansion en la ultima década y se
estudiantes acceden a la universidad con una convierten en una estrategia clave para la
formacion menos ajustada a las necesidades deducacion cientifica y tecnoldgica. Tanto el

los estudios que alli se imparten (Perich aumento incesante del conocimiento como la
Campana, D.; 2008). popularidad y disponibilidad de internet, han
Miembros de la Catedra de Quimica de la propiciado la aparicion de la ensefianza virtual.
UTN-FRC realizaron un anélisis del En consecuencia, estas tecnologias han

rendimiento académico en el aprendizaje de generado un impacto en el desarrollo de nuevos
Quimica con estudiantes de primer afio (Olivermodelos de adquisicion de conocimiento

M.C.y col., 2011). En dicho estudio se observo(Onrubia, 2005; Alva Suérez, 2003; Spitulnik y
un porcentaje superior al 40% de estudiantes col.; 1998; Tsai, 2001).

libres académicamente por desaprobar los  En el ambito académico el empleo de medios
examenes parciales previstos y un porcentaje informéticos tiene como beneficios no sélo la
superior al 20% de abandonos. Segun los sistematizacion del proceso educativo sino
autores, las falencias en los conocimientos Articulos de las 1l Jornadas de Ensefianza de la Ingenieria
adquiridos en el nivel medio y/o ciclo de
nivelacion (el 55% de los alumnos no posee
conocimientos basicos sobre Quimica al inicio
del ciclo lectivo) podrian estar contribuyendo al
abandono y la desercion. A su vez en este
estudio se evalud la eficiencia del proceso de 269
ensefianza y aprendizaje detectandose las

siguientes dificultades:

« Heterogeneidad en la formacidn previa de los

alumnos, tanto en el nivel de conocimientos como

en la metodologia utilizada para su adquisicion.

* Falta de interés de los alumnos.

« Bajo rendimiento académico.

« Alto porcentaje de abandonos.

« Empleo de un solo instrumento para evaluar los
conocimientos y habilidades.

* Elevada relacion alumno/docente.

Otro aspecto a considerar son las caracteristicas
gue presentan los jovenes que actualmente



ademas la preparacion de los alumnos para ur@e disefié y desarrollé un aula virtual mediante
realidad en donde la tecnologia tiene un rol el entorno MOODLE, segun el contenido
protagonico. El desarrollo de diversos métodoscurricular de la asignatura Quimica General.
educativos basados en TIC permite Esta se puso a prueba en un curso de 29
implementar una nueva forma de transmitir  alumnos recursantes de caracteristicas
contenidos y, ademas, plantea una revision a heterogéneas.

fondo critica del proceso de ensefianza y de El aula virtual se disefié de acuerdo a la
aprendizaje. siguiente estructura:

No obstante, el campo de la tecnologia - Presentacion de la asignatura: Condiciones de
educativa no es sencillo. Tal como sefiala regularidad, programa, cronograma de clases y
Sheremetov Nufiez (1999) los métodos basaddsbliografia.

en videoconferencia no han logrado el éxito = - Unidades tematicas. Sobre cada unidad del
esperado. Entre las limitaciones encontradas sprograma se incluyeron las siguienes secciones:
puede mencionar la débil interaccion entre

alumno, profesor y sistema, y la utilizacion de Introduccién:Descripcion general del tema a

las mismas basada exclusivamente en la abordar. Se proponen imagenes, descripciones,
transmision de informacion. aplicaciones o preguntas disparadoras para
Adicionalmente, muchos de los medios despertar el interés de los estudiantes.

tecnologicos utilizados en el plano educativo Biblioteca Virtual Material sobre contenidos
poseen la particularidad de estar enfocados a tedricos en formato powerpoint, links de
aspectos practicos del campo de conocimientopaginas web, videos didacticos, entre otros.
(Dorfman M., y col., 2011). En este sentido, el Rincén de Actividade#ctividades para a

uso exclusivo de la educacion virtual demandaafianzar el aprendizaje. El objetivo fue brindar

de estudiantes con perfil autodidacta, es ejercicios como complemento de la Guia de
caracteristico sélo en algunos individuos. Trabajos Practicos propuesta por la catedra. La
La superacion de estas dificultades colaborarigipologia de ejercicios que conformaron el

para que el estudiante pueda abordar las cuestionario de actividades fue: multiple opcion,
restantes materias de la carrera y alcanzar su verdadero o falso y emparejamiento. También
formacion integral como futuro ingeniero. se presentaron actividades de simulacion y

3. Objetlvos’ Avances y lddicas, como Crucigramasticulos de las Il

Jornadas de Ensefianza de la Ingenieria
Resultados
Objetivo general
Disefar, desarrollar, implementar y evaluar un
modelo de innovacién pedagdgica en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de Quimica basada
en un modelo constructivista que incorpore TIC 270
a la modalidad presencial.
Objetivos especificos
» Ampliar el marco teérico.
* Desarrollar e implementar un entorno virtual
para la ensefianza de la Quimica.
« Disefiar herramientas pedagdgicas utilizando
TIC.
 Desarrollar estrategias e instrumentos de
evaluacion, adaptando indicadores que sirvan
para evaluar el modelo propuesto, el medio
tecnologico seleccionado y la eficiencia del
programa con TIC.
* Contribuir a la formacion de posgrado en
educacion universitaria de los integrantes del
grupo de investigacion.

Grado de avance del proyecto

Se estima que el proyecto se desarrollé en una
proporcion del 40% en relacién a su totalidad.
Resultados parciales alcanzados



Espacios de ComunicacioRoros a través de  Por otro lado, la mayor afluencia en cuanto al
los cuales se pueden intercambiar opiniones, acceso al aula virtual se detectd en dias previos
consultas, novedades y producciones entre  a los examenes.

estudiantes y con los docentes. En funcién de las conclusiones obtenidas,
AutoevaluaciénEjercitacion a realizar a través durante el segundo periodo de ejecucion del
de cuestionario autocorregible que puede proyecto se realizaran las modificaciones

resolverse mediante un numero ilimitado de  previstas en el aula virtual y se evaluara la
intentos. Algunos cuestionarios se desarrollaromcidencia de ésta en el proceso de aprendizaje
con preguntas aleatorias en sucesivos ensayosle los estudiantes.

¢ Qué estudiaremos la semana que vieSe?:  Resultados que excedieron los objetivos del
encuentran los temas a desarrollar la siguienteproyecto

semana. Esta experiencia impulso el inicio de dos
Posteriormente para determinar la calidad del nuevas iniciativas y proyectos de investigacion.
aula virtual se realizaron y analizaron encuestasn primer lugar, se cre0 el aula virtual del ciclo
a dos expertos en Quimica, dos en Tecnologiaintroductorio de la materia Quimica de la UTN-

Educativa y se determiné el grado de FRC, a pedido de la Titular de la Céatedra de
participacion de los estudiantes mediante su  Quimica General. En segundo lugar, se generé
interaccion y acceso al aula virtual. un Proyecto interinstitucional entre escuelas de

Los expertos en Quimica manifestaron que el nivel medio y el grupo de investigacion GESIC,
aula virtual es muy completa en sus contenidosienominado “Un aula virtual para Quimica:

y que la secuenciacion y profundidad de éstos disefio, desarrollo e implementacién de un

se corresponde a las especialidades a las que modelo de innovacion pedagdgica

esta dirigida. Ademas, expresaron que las incorporando TIC”. Dicho proyecto se cre6 en
actividades se encuentran adecuadas a la edadl marco de la convocatoria “Innovaciones en el
de los alumnos, con consignas claras y es Aula 2012” del Ministerio de Educacion y de
posible que promuevan a la integracion de Ciencia y Tecnologia de Cérdoba y la
contenidos y a la reflexion. Universidad Nacional de Cérdoba.

Los expertos en Tecnologia Educativa, en tantgl Formacion de Recursos

manifestaron que el aula virtual posee imégencﬁ
y titulos que resumen el alcance de la um_anos_ L _
asignatura, que mantiene una estructura El equipo de investigacion se compone de seis

organizativa con diferentes tamafios y colores docentes-investigadoras de la asignatura

de letras, textos introductorios (al comienzo), “Quimica”y “Quimica General”, de las cuales
subtitulos y una diagramacion clara y precisa Cinco pertenecen a la UTN_FRC y una a la
que se repite en todas las unidades; que el aulacultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
contiene variados links a péginas 0 b|ogs que Naturales de la Un|yer3|dad Na(;K[)nalAdeubS
poseen animaciones, laboratorios virtuales, de las Ill Jornadas de Ensefianza de la Ingenieria

videos, dinamicos e interesantes y con gran
atractivo para el estudiante, como asi también
algunos documentos en formato pdf muy claros——
y coloridos.

También resaltaron la presencia de una vasta y
extensa gama de actividades de autoevaluacion,
crucigramas, y otras dinamicas en todos los temas.
Ademas puntualizaron que las sugerencias sobre
material de lectura recomendado en la “Biblioteca
virtual” para completar el aprendizaje es actual y
amplio y que los foros estan presentes en todos

los temas, observandose también un foro general
activo.

En cuanto a los estudiantes, si bien todos ellos
accedieron a los archivos con informacién

sobre contenidos teoricos, soélo el 20% realizo
las actividades propuestas, el 35% desarrollé

las actividades de autoevaluacion y ninguno

hizo uso de los foros para consultas.
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Coérdoba (FCEFyN-UNC). A su vez, tres de ellas seaigefian como Profesoras Adjuntas y
tres como Jefes de Trabajos Practicos. Tambiénesda con la participacion de una becaria
alumna y otra becaria graduada.

Durante el desarrollo del proyecto una de las desessta cursando la Maestria en Docencia
Universitaria dictada en la UTN-FRC, habiendo apdublos siguientes cursos de posgrado:
* Gestion de las Innovaciones Curriculares

» Ensefanza, Formacion y Practica Docente

» Gestion Académica Universitaria

Por otro lado, dos docentes se encuentran cursariCkrrera de Especializacion Docente de
nivel Superior en Educacion y TIC dependiente delisterio de Educacién de la Nacién,
quienes han aprobado tres modulos de dicha espedal

» Médulo introductorio;

*El modelo1alil;

» Modulo Tematico 1: Estrategias TIC.

A su vez, los integrantes del equipo de invest@aparticiparon de los siguientes cursos y
encuentros de capacitacion:

1. “Aprendizaje y TIC". PROED (Programa de EducacdDistancia) - UNC.

2. “Practicas de Ensefianza en Entornos VirtuaRROED (Programa de Educacion a Distancia) -
UNC.

3. “Enfoque de aprendizaje basado en proyectosi.HRevincial de Capacitacion y Recursos TIC,
Ministerio de Educacion de Cordoba.

4. “Miniaplicaciones: actividades y ejercicios”.clti de Formacion Ensefiar con TIC - Ministerio
de Educacion, Presidencia de la Nacion.

5. “Educacion y TIC. Modulo 1”. Ciclo de Formaci&nsefiar con TIC - Ministerio de Educacion,
Presidencia de la Nacion.

6. “Equipos directivos en accion” Encuentro de Bgsidirectivos y secretarios académicos.
Conectar Igualdad. Presidencia de la Nacion.

7. “Ensefianza para la comprension: un puente kenteeria y la practica”. Instituto Superior Santo
Domingo.

8. “Colaboracion en la clase digital (Intel EdutaRed Provincial de Formacion Docente continua,
Ministerio de Educacion de Cordoba.

El desarrollo del proyecto implica la contribuciifa formacién de recursos humanos en distintos
niveles; en las carreras de grado, a través daitaeion del aula virtual desarrollada; de los
becarios, estudiantes y graduados, provenientks dspecialidades involucradas en el proyecto;
de los docentes-investigadores que integran epedie trabajo, a través de su capacitacion y desde
el intercambio de conocimientos y experienciaseelmstituciones Universitarias.
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