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Resumen:

El presente escrito narra nuestra experiencia durante las practicas de Fisica en un
primer ano de una instituciéon publica de la provincia de Cordoba. El Tema que se
trabajoé fue el magnetismo, intentando que los alumnos se apropien del contenido de
una manera contextualizada y empirica. Estda dividido en cuatro etapas: la de
observacion aulica e institucional, la de planificacion, y la de puesta en practica de la

unidad didactica seguida de un breve anélisis y conclusiones.

Summary

The present work narrates our experience during the practices of Physics in a high
school first year of a public institution of the province of Coérdoba. The topic
addressed was magnetism from an approach intended to students to take ownership
of the content in a contextualized and empirical way. This work is divided in four
stages: observation in the classroom and in the institution, planification, and practice

of the teaching unit, followed by a brief analysis and a conclusion.
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Etapa Observaciéon aulica e institucional

La Institucion Educativa

La institucién en la cual realizamos las précticas, se encuentra ubicada en la zona
noroeste de la Ciudad de Cérdoba en un barrio de clase media. Es de gestion publica
y solo de nivel secundario (Ciclo Bésico Unificado y Ciclo de Especializacion)
contando con tres divisiones por curso, las divisiones “A” y “B” en el turno manana y
la “C” en el turno tarde.

Al no tener escuela primaria muchos de los alumnos que ingresan a la misma
provienen de diferentes establecimientos educativos, y esto conlleva a tener una

poblacién heterogénea socioculturalmente y de niveles de formacion.

Encuadre general

En el anio 1960 se dicta el documento fundacional de la Instituciéon que incluia entre
sus preceptos la idea de contenciéon a la diversidad de los alumnos.

En 1997 se escribe el Proyecto educativo institucional (P.E.I) en base al Mandato
Educativo, teniendo en cuenta los principios que la ley requeria. El mismo se disefio
tomando en cuenta las especialidades de los docentes que ya trabajaban alli y los

intereses institucionales que en ese momento se vislumbraban. Dado que en estas
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caracteristicas predominaban fuertemente las Ciencias Naturales y Sociales, fueron

elegidas como las dos especialidades de la escuela.

En el 2010, luego de la nueva reforma educativa, se empieza la reescritura del P.E.I.
debido al requerimiento que la Ley presenta de que los alumnos que realicen
traslados no tengan problemas con las equivalencias de las materias, por lo tanto,
deben redactarse el curriculum de las mismas, para que exista un ntcleo comin y
lograr el objetivo de igualdad de conocimiento. Durante la reescritura del P.E.I se
incluy6 la participacion de padres, alumnos, docentes y a los vecinos de la
Institucion, que también han aportado para solucién de otros problemas que ataile a
la misma.

El perfil del docente que se busca en la escuela es de un docente laico,
preferentemente universitario, porque consideran que la universidad proporciona
conocimientos cientificos no neutralizados y hace rupturas epistemoldgicos que
favorece la construccion de pensamiento y esto impacta en las propuestas didécticas
que tienen los docentes formados alli. Esto es importante, porque hay una concepcion
marcada en la Institucion de creer en la libertad de ensefianza. Hay un gran interés
en la capacitacion permanente del docente y se realizan cursos en la institucion, para
apoyar esto.

Los directivos de la instituciéon, manifiestan actualmente una gran preocupacién por
la poca implementacion de las TIC “s y la falta de instrucciéon en el area informatica,
para el aprovechamiento de las netbooks que se han entregado a los alumnos por los
planes nacionales.

La escuela tiene actividades educativas extraescolares optativas, como por ejemplo el
Centro de Actividades Juveniles, los sabados, y pueden participar de actividades
organizadas por Agencia Coérdoba Deporte, Cordoba Juega y Baila Fanta. Y se
realizan actividades donde salen de la escuela a museos, a torneos, etc. También
estéan incluido en el proyecto de Mejoramiento de la Ciencias Naturales que organiza

la Universidad Nacional de Cérdoba, donde se invita a las escuelas a hacer visitas y
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charlas que se realizan en las Facultades de esta orientacion para acercar a los

alumnos a la Universidad y fomentar la vocacion cientifica.

La escuela cuenta con personal de apoyo: un encargado de laboratorio, un
bibliotecario, y una coordinadora académica, y jefes de departamento.

Respecto a la parte disciplinar, existe un consejo, conformado por los jefes de
departamento, dos alumnos de sexto afios elegidos por los docentes (porque
consideran que el alumnado elige a los alumnos que més infringen las normas de la
institucion y estos serian contraproducente para participar en actividades asociada a
la disciplina institucional) y dos ex alumnos, antes habia representacion del centro
de estudiante, pero hace un par de afnos no hay interés por parte de los alumnos en
formar parte de uno.

La escuela usa presentacion de vestimenta (no es uniforme, porque hay més apertura
de eleccion de las prendas) se elabor6 invitando al alumnado y a los docentes para
que opinaran y votaran la misma (aunque con respuesta escasa). Se optd por jogging

y buzo, azul porque era lo que usaban més habitualmente los chicos.

Estructura edilicia

La escuela consta de dos edificios, uno principal, que es una casona antigua
reacondicionada de dos pisos. En el primer piso se encuentra la direccion, biblioteca,
sala de profesores, secretaria y en la planta baja la cooperadora, la cantina, una
pequeiia libreria, algunas aulas y un diminuto patio interno.

El otro edificio es una ampliaciéon, que no se encuentra conectada con el edificio
central y es algo mas moderno. En este se encuentran el resto de las aulas,
preceptoria, la sala de computacion y el laboratorio.

Ademaés la institucién cuenta con un patio descubierto que se utiliza como cancha de
basquet, fitbol y en el cual los alumnos realizan la formaciéon para izar la bandera

diariamente. Este patio se encuentra del lado derecho del edificio viejo y justo al
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frente de las aulas de los primeros afios (sefialadas con dos puntos blancos en la
imagen que se muestra a continuacion)

Al lado del edificio se encuentra un playén cubierto, que es utilizado para las clases
de educacion fisica y algunos actos.

El estado edilicio general es bueno (no el de las aulas que nos tocaron en particular).
La biblioteca tiene numerosos ejemplares de libros de texto que los alumnos pueden
leer alli o retirarlos para leer en sus casas.

El laboratorio cuenta con una encargada, y para utilizarlo se debe reservar con
anticipacion. Tiene abundantes instrumentos (muchos de los cuales no han sido
utilizados nunca), por lo que estan en muy buen estado y puestos a disposicion de la

voluntad de los docentes para utilizarlos.

El curso

Marco general

El curso en el cual se desarrollaron las practicas fue 1° afio “B”. Estuvo constituido en

la etapa de observacion por veintitrés alumnos, dos de los cuales cursaban esta
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asignatura como tercer material y otra era repitente. Se distribuian por sexos de la
siguiente manera: nueve varones y 14 mujeres. Y poseian un rango etario muy amplio
para ser un mismo curso, ya que habia dos alumnos con 11 afos, catorce de 12 afios,
tres de 13, dos de 14 y dos de 15.

Realizamos la aclaracion de que esta fue la constitucion del curso en la etapa de
observacion ya que, al iniciar las précticas, la constitucién del curso habia cambiado.
Una alumna se habia cambiado de colegio y otra lo habia abandonado. También
concurrian dos alumnos nuevos, un varén y una mujer. Y en cuanto a los alumnos de
la tercer materia, uno no asistié més a estas clases y el otro s6lo a una.

Como se ve, el curso era bastante heterogéneo y el grupo cambiante. Esto sumado a
que la mayoria provenian de distintas escuelas daba como resultado, un grupo sin
identidad global. Formaban mas bien pequeiios subgrupos que se llevaban bastante
mal con los otros, a tal punto de no querer interactuar bajo ninguna circunstancia.

El alumnado de este curso asistia a clases en el turno mafiana, y los horarios de
salida variaban de acuerdo al dia semanal correspondiente. A continuacion se
muestra la distribuciéon horaria del dia jueves, en el cual se dictaba la asignatura de

fisica, cuyos horarios se encuentran resaltados con gris.

Distribucion horaria

7:30 a8:10 hs.

1° médulo
8:10 a 8:50 hs.

Recreo de 10 minutos

La tercer materia es una modalidad adoptada por la institucion para aquellos alumnos que pasaron de afio
debiendo tres materias de afios anteriores. Recordemos que, segiin lo estipulado, estos estudiantes deberian elegir
una de estas tres materias para entregar trabajos de la misma durante el afio y asi aprobarla. Pero los directivos,
notando que muchos de ellos no estudiaban dicha materia durante el afio y los trabajos que debian presentar eran
realizados por algin amigo o familiar, decidieron implementar esta modalidad en la que los estudiantes en lugar
de solo entregar trabajos en una de esas asignaturas, deberian re-cursar dicha materia adeudada en el turno
opuesto al que asistian a clases.
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9:00 a 9:40 hs.

2° médulo
9:40 2 10:20 hs.

Recreo de 10 minutos

10:30 a 11:10 hs.

3° médulo
11:10 a 11:50 hs.

Recreo de 5 minutos

11:55 a 12:35 hs.

4° médulo
Horario de salida

Espacio fisico del aula

El aula en el que se dictaban las clases contaba con un pizarrén, cuyas tizas
(blancas) y borrador debian ser pedidos en preceptoria. Los bancos no estaban fijos
y eran dobles, por lo que los alumnos se sentaban en ellos de a dos en sillas
individuales. Los bancos estaban orientados hacia el pizarron ubicados en tres
columnas de aproximadamente 5 filas cada una.

La puerta del curso daba a un pasillo interno que se comunicaba con los baifios,
preceptoria y tres aulas més.

Las ventanas estaban situadas a ambos costados del aula y uno de ellos daba a la
cancha descubierta. Esto generaba grandes distracciones cuando alguno de los otros
cursos tenia hora libre o practicaban deporte, ya que los alumnos ajenos al curso se
asomaban por estas ventanas y hacian sefias a los que estaban en clases.

En la pared trasera del curso se encontraba otro pizarréon de tizas en desuso, en el

cual los alumnos escribian mensajitos o sus nombres.
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También contaban con un ventilador de techo y un aire acondicionado cuya

instalacion no estaba hecha por lo que su funcionamiento se veia impedido.
El aula estaba iluminada por cuatro tubos fluorescentes, de los cuales sb6lo dos

funcionaban correctamente.

Recursos utilizados en el aula y estilo de trabajo en la asignatura de fisica

Al momento de las observaciones a los alumnos atin no se les habia hecho entrega de
las netbooks, estas les fueron otorgadas hacia el final de las mismas, por lo que no
pudimos ver si en la asignatura la utilizaban normalmente.

Algo que tuvimos que tener en cuenta fue que en la escuela no habia internet, salvo
en la sala de computacion, por lo que las actividades que disenaramos debian estar
sujetas a esta restriccion.

Los libros de texto disponibles en biblioteca eran muy utilizados por la docente, ella
los pedia en préstamo y los devolvia luego de la hora de clases. El trabajo en si con
este material era el siguiente, la docente les mencionaba que paginas debian leer y les
daba una lista de preguntas para que ellos contestaran a través de la lectura. Las
respuestas a las preguntas formuladas por la docente se encontraban explicitas en el
material de lectura.2

La docente también utilizaba fotocopias, en general cuando daba problemas extra
para ejercitar o repasar algin tema. Los ejercicios que en ellas se encontraban
mayoritariamente consistian en completar la frase o cuadro con la palabra que
faltaba, resolver crucigramas, y hacer dibujos que respeten la consigna dada. Las
respuestas a estos ejercicios los alumnos podian encontrarlas leyendo sus carpetas
porque la docente se dedicaba a copiar las definiciones en el pizarréon o dictarlas
(durante las primeras clases en que se daba un tema) y luego utilizaba las mismas

palabras para confeccionar los ejercicios que daba a sus alumnos. Mostramos a

>Se adjunta en el anexo una de las paginas del libro utilizada en una actividad

10
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continuacion un ejemplo de tales actividades que se entreg6 a los alumnos durante el

desarrollo de la unidad correspondiente a la energia:

) ACTIVIDADES
1. Resuelve el siguiente crucigrama teniendo en cuenta las consignas que se detallan en la parte i

E
N
= E
R
S G
T i
X A
a-  Energia que proviene del viento
b-  Fuentes de energia que no se agotan
¢-  Es la suma de la energia cinética ¥ potencial
d- Combustible f6sil en estado liquido
e- Recurso' energético renovable
- “enémenos que no alteran la sustancia original
g- Es la energia que se encuentra almacenada
2. Completa la frase 1p
La energia no se... ni se sdlo se
3. Observa cada dibujo y completa las oraciones 15p
La energia...............de la pila de la linterna se transforma en energia cuando se enciende.
de la nafta se transforma en energlin s cuando se pohe en marcha el auto.
=) La energia ... se transforma en energia ... cuando se enciende el ventilador.

4.  Completa el cuadro con ejemplos de recursos energéticos renovables y no renovable. Indica la diferancia entre unos y otros ip
Lt Za: Za:
:cursos energéticos renovables Recursos energéticos no renovables

5. Indica en el dibujo todos los tipes de energia que intervienen. <Qué energia se transforma en otra? <Qué energia es
G¥il y cudl se desperdicia? ip

S

5. Comple*s las oraciones: 1p
e Trabajo es lo que produce.............

En el punto A tiene ............ energfa potencial que en el punto B.
En el punto B tiene ............ energia potencial que en el punto C.
En el punto A tiene ............ energia potencial que en el punto C.
En el punto C tiene ............ energia potencial que en el punto D.

L.

La docente recababa las preconcepciones de los estudiantes alrededor del tema a
trabajar. No se observaba en las clases que las utilizase en el desarrollo de las
actividades posteriores. Un ejemplo de estas actividades sobre preconcepciones, se
muestra en la fotocopia a continuacion la cual fue entregada como primera actividad

durante el dictado de la primera clase del tema calor y temperatura:

11
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Observen los dibujos, los dos personajes se encuentran en el misma lugar

Yo tengo frio

¢Puedes afirmar que hace calor o frio?
¢éPor qué tienen distinta sensacidn de frio o calor?
¢Puedes asegurar cudl es la temperatura? ¢ Qué necesitarias?

Resumiendo, en general la forma de trabajo que los alumnos estaban acostumbrados
a adoptar en esta asignatura, era individual en la mayoria de los casos o con el
companero de banco. No se realizaban actividades de investigacion o interpretacion

de conceptos, analisis de problemas abiertos ni integracién de contenidos.

Caracteristicas particulares del curso

Creemos pertinente mencionar ciertos rasgos particulares del curso que deberan ser
tenidos en cuenta a la hora de elaborar el guion conjetural. Uno de ellos es que los
alumnos estan poco habituados a participar en clase, o a que sus ideas sean
realmente tenidas en cuenta en el desarrollo de las mismas. Saben que lo que los
docentes generalmente esperan de ellos es obtener una respuesta correcta y no
realmente conocer lo que piensan u opinan sobre algo, por lo que se abstienen de
participar o lo hacen solo los alumnos que estan “avalados” por la docente y por sus
mismos compaifieros.

Otra caracteristica a tener en cuenta es que estan poco familiarizados con el trabajo
en grupos, ya que la gran mayoria de las actividades que se desarrollan en las
materias que observamos son individuales. El tnico trabajo en grupo que
presenciamos se dio en una clase de laboratorio (medio obligado por la falta de
material para cada alumno), en la cual observamos que los alumnos que
generalmente no hacian mucho durante las clases fueron los que se mostraron maés

entusiasmados con la actividad. En esta clase notamos que los alumnos se

12



TRABAJO FINAL MOPE: MAGNETISMO

UNC

FAMAF I

involucraban més en las tareas experimentales que en las otras y que disfrutaban de

este trabajo, este rasgo serd muy importante y tenido en cuenta muy especialmente a

la hora de planificar las actividades.

13
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Etapa de planificacién

Marco teédrico

Antes de comenzar nos parece pertinente aclarar que al trabajo de observacion del
curso y planificacion de las actividades lo realizamos de a dos con una compaifiera de
curso. Ella adapto6 las actividades para implementarlas en primer afio “A” y yo hice lo
propio con la otra division. Ambas observamos a los dos cursos en la etapa pre activa
y cada una asisti6 a las clases de la otra, realizando luego sugerencias y ajustes en la
planificacion.

Al comenzar las observaciones la profesora nos comentdé que la unidad
correspondiente al mes en que realizaremos la practica seré la de fenémenos eléctricos
y magnéticos que se encuentran presentes en el programa de la materia (realizado

3 : .
por la docente)® como se muestra a continuacion:

OBJETIVOS ACTIVIDADES CRITERIOS DE
CONTENIDOS EVALUACION
“FENOMENOS -Reconocer los Elaboracion e Correcta expresion
ELECTRICOS Y campos de las interpretacion de oral'y escrita.
MAGNETICOS fuerzas, en gréficos y esquemas Precisién y
Los imanes. Polos de un particular los de organizacion de pertinencia en los

}La planificacién completa de la materia (que realizo la profesora del curso se encuentra en el
anexo)

14
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iman. El magnetismo eléctricos y la informacion. contenidos
terrestre. Iman artificial. gravitatorios. Lectura y andlisis de desarrollados.
La brijula. -Diferenciar experiencias. Competencia en el
La electricidad. La conductores y planteo y resolucion
electricidad estatica. aislantes de problemas.

Demostracion de

Conductores y - i L i
. Realizar principios. Transferencia de
aislantes. La experiencias contenidos a
electrizacion por sencillas situaciones
frotamiento. La L Experimentacion. roblemati
_ o -Reconocer circuitos P problematicas.
corriente eléctrica. o L .,
_ eléctricos Modelizacion de Fundamentacion de
Efectos de la corriente . .
_ situaciones. los conceptos y
eléctrica. El )
o resoluciones
electroiman.

o _ efectuadas
Experiencias sencillas

Debido a que el tiempo estipulado para nuestras précticas es de un mes (es decir
cuatro clases) nos resultara imposible tratar todos estos temas, que segun la docente
del curso se trabajan en dos meses. Por lo cual, previo a hablar con ella decidimos
centrarnos solo en la parte de fenémenos magnéticos y recortar del programa los
siguientes temas a tratar: Los imanes. Polos de un iman. El magnetismo terrestre. La
brijula. La electricidad.

Para realizar este recorte tuvimos en cuenta no solo la planificaciéon de la profesora
sino que también investigamos que decian al respecto los disefios curriculares
vigentes y los NAPs. Encontramos que en el primero se hace referencia al dictado de
estos temas en primer afio de la siguiente manera: “Realizacion de actividades
experimentales adecuadas a la edad y al contexto, sobre fenomenos mecdnicos,
térmicos y electromagnéticos (...) Aprozimacion a la nocion de campos de fuerza
como la zona del espacio donde se manifiestan interacciones de diferente naturaleza,
y su energia asociada (...) Elaboracion de conclusiones a partir de las observaciones

realizadas o de la informacion disponible, acerca de fenomenos mecdnicos, térmicos

15



TRABAJO FINAL MOPE: MAGNETISMO '%@. UNC FhMAFI

y electromagnéticos. Identificacion de algunas interrelaciones entre fendmenos

eléctricos y magnéticos, tomando como ejemplo el electroimdn.”(Disefio Curricular
del Cliclo Bdsico de la FEducacion Secundaria - Ministerio de FEducacion de la
Provincia de Cordoba, Tomo 2, pdg. 57, 2011).

En los NAP en el eje de los fenomenos del mundo fisico se abordan las siguientes
cuestiones sobre el tema “La introduccion a la nocion de campo de fuerzas como una
zona del espacio donde se manifiestan interacciones de diferente naturaleza,
utilizando ejemplos gravitatorios, eléctricos y magnéticos (...) El andlisis de
experiencias donde aparecen interrelaciones eléctricas y magnéticas, por ejemplo con
un electroimdn.” (Nucleos de Aprendizajes Prioritarios Tercer Ciclo EGB / Nivel
Medio Ciencias Naturales, pag.21, Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia)
Notemos ahora que tanto en el disefio curricular como en el NAP se hace referencia a
la nocién de campos de fuerza sobre la cual la docente no habla en su planificacion.
Por lo cual nosotras decidimos abordar el tema de campos de fuerza, pero partiendo
de un objeto concreto que lo genere como el iman. No deseamos trabajar
particularmente sobre este tema ni utilizar esta terminologia. Mas bien lo que
buscaremos serd que los alumnos se acerquen a la nocién de campo magnético como
aquella region del espacio en la que actiia el imén.

También podemos ver que ni en el disefio curricular ni en el NAP se hace mencion de
la brujula, mientras que este tema si se encuentra presente en la planificacion de la
docente. Nostras decidimos si tratar este tema y utilizarlo como problema inicial para
comenzar a hablar del magnetismo. Nuestra unidad se desarrollara teniendo en
cuenta la probleméatica central de qué es y como funciona la brijula y para intentar
resolverla es que se desarrollaran distintas experiencias orientadas a este fin.

En cuanto a los fenémenos electromagnéticos que se encuentran presentes en los tres
documentos, al no estar nosotras encargadas de desarrollar la parte de la unidad que

hace referencia a la electricidad, no podremos abordar estos temas. Pero si al final se

16
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dard una iniciativa o puntapié inicial para que la profesora utilice luego y trabaje con
los alumnos sobre estos contenidos.

Tanto en el NAP como en el diseno curricular se habla de lograr una
interdisciplinariedad entre los contenidos tratados. Haciendo caso a esto, tratamos de
incluir en el desarrollo de la unidad cuestiones que nos sean solo propias de esta
asignatura. Pero al no disponer de mas que un mes de clases y no conocer a los
docentes de las otras materias esto no fue trabajado de manera puntual. No obstante
tratamos de incluir en las actividades cuestiones que concernientes a historia
(mencionando como se realizaban los viajes en barco en el aio 1500 y que impacto
trajo a la humanidad la utilizacion de la brajula en los viajes maritimos). Asimismo
incluimos un trabajo de lecto-comprension, escuchando los comentarios que los
propios docentes de la institucion hacian sobre la falta de préactica en lectura y
escritura que manifestaban los alumnos de primer afio. Trataremos también de
relacionar los temas que veremos durante esta unidad con otros que los alumnos ya
hayan visto durante el cursado del afio en esta asignatura, para lograr una vision
integrada de la misma y no en bloques disjuntos separados por unidades.

Se tratard de atender a la cuestion también mencionada en ambos documentos
referida a lograr una vision de la ciencia como una construccion historica y social.
Teniendo en cuenta el impacto que una produce sobre la otra. Para esto incluiremos
en los temas tratados durante la unidad distintas aplicaciones cientificas y
tecnologicas actuales de los contenidos vistos. Con esto, intentaremos que los
alumnos cambien la vision de una ciencia alejada y acabada, y que se aproximen a
una ciencia actual, aplicable y que nos afecta en el dia a dia y que puede mejorar
nuestro futuro (si asi la sociedad lo permite y predispone). Estas actividades pueden
ayudar a los alumnos a comprender el caracter social del desarrollo cientifico ya que
“(...) el trabajo de los hombres y mujeres de ciencias — como cualquier otra actividad
humana- no tiene lugar al margen de la sociedad en la que viven, y se ve afectado,

logicamente, por los problemas y circunstancias del momento historico, del mismo

17



TRABAJO FINAL MOPE: MAGNETISMO ‘ @ UNC FhMAFI

modo que su accion tiene una clara influencia sobre el medio fisico y social en el que

se inserta” (Daniel Gil Pérez, Miguel de Guzman Ozamiz, pag. 39, 1993)

Antes de proceder a elaborar el guion conjetural nos detuvimos un tiempo a
investigar acerca de las preconcepciones estudiadas sobre el magnetismo, para
tenerlas en cuenta en las actividades a desarrollar. Al respecto encontramos lo
siguiente: “Se cree que las interacciones wvisibles se producen entre imanes y toda
sustancia metdlica. Desconocen, en su mayoria, la existencia de sustancias
diamagnéticas, paramagnéticas y ferromagnéticas y su interaccion (aunque sea
débilmente) con un imdn” (Menéses Villagra, J. A. y Caballero Sahelices, pag. 13,
1995).

Otro autor leido mencionaba acerca de este tema que “La mayoria de los alumnos
conocen que la Tierra es un gran imdn, pero desconocen que cerca del polo norte
geogrdfico se encuentra el sur magnético y que cerca del polo sur geogrdfico se
encuentra el norte magnético. Para explicar que una aguja magnética se orienta
hacia el norte geogrdfico dan las siguientes razones: a) Existe un potente imdn en el
norte geogrdfico capaz de atraer la aguja metdlica de la brijula, aunque se encuentre
muy lejos. b) Debajo de la aguja de la brijula existe un imdn que es orientado por el
imdn Tierra” (Guisasola, J., Almudi, J.M. y Ceberio, pag. 21, 2003).

También, hablando con docentes amigos y alumnos del secundario encontramos otras
preconcepciones que hacian referencia a una nociéon de campo magnético plano (no
tridimensional como en realidad es). Sobre estos temas se tendra especial cuidado y
se desarrollaran actividades particularmente pensadas para trabajarlas.

Habiendo aclarado estas cuestiones en cuanto a los contenidos a tratar, hablaremos
ahora de la modalidad de trabajo durante la practica. La metodologia utilizada sera
la de ensefianza por investigacion guiada que plantea (entre otras cuestiones): “Partir
de situaciones problemdticas abiertas, discutiendo su posible interés y relevancia,
procediendo a aprorimaciones cualitativas y a la construccion de soluciones

tentativas, hipotéticas, destinadas a ser puestas a prueba y a integrarse, en su caso,
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en el cuerpo de conocimientos del que se parte, transformdndolo, etc., supone actuar

como cientificos. Y ello, a su vez, exige un ambiente adecuado, en el que el profesor
impulse y oriente esta actividad de los estudiantes, que de simples receptores pasan a
Jugar el papel de investigadores noveles, que cuentan con el apoyo del profesor como
experto” (Gil- Pérez, D., Carrascosa, J. Furio, C. Martinez Torregrosa J. pag. 63,
1991). Siendo acordes a lo anteriormente expuesto y para atender lo que se expone en
el disefio curricular y en el NAP acerca del desarrollo de actividades experimentales
que fomenten la curiosidad e interés por el tema e involucren al alumno en su propio
proceso de aprendizaje. Es que decidimos que la organizacion del trabajo en clase sea
en su mayoria trabajo “aulico de laboratorio”, es decir que las actividades se
desarrollen a partir de pequenos experimentos realizados en grupos bajo la siguiente
secuencia: prediccion, observacion, explicacion. La decision de trabajar asi fue
tomada basandose, en primer lugar, en las multiples ventajas que tiene la realizacion
de experiencias de laboratorio, como por ejemplo que son una fuerte herramienta
para motivar a los alumnos. Y también porque este tema en particular permite esto
y yo diria que hasta hace necesario este tratamiento para que los alumnos no basen
sus conocimientos “en el aire” sino que puedan relacionar distintos fendémenos, tales
como la orientacion de una brujula, con las experiencias realizadas.

A su vez la mayoria de las actividades seran realizadas en grupo no solo porque
creemos que esta forma de trabajo es mas rica en cuanto permite a los alumnos
discutir sus ideas con sus pares y asi sacar conclusiones. Sino que también ayuda a
debilitar la concepcion errada de que la ciencia es individualista y elitista, segin la
cual “Los conocimientos cientificos aparecen como obra de genios aislados,
ignordndose el papel del trabajo colectivo, los intercambios entre equipos (...)”"(Daniel
Gil Pérez, Miguel de Guzméan Ozamiz, pag. 77, 1993). Con el trabajo grupal, se les
muestra a los alumnos la importancia de las puestas en comin, y se les hace notar
que no hace falta ser superdotados para hacer ciencia, ya que seran ellos mismos los

que en el debate (algunas veces guiado por el profesor) logren llegar a un concepto de
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refraccion. Esta modalidad serd adoptada en la mayoria de las actividades de esta
unidad didéctica, para fomentar la idea de una ciencia “colectiva” de todos y para
todos; en la que los alumnos vean y sientan que siempre pueden aportar algo, incluso
desde sus errores.

Otro aspecto muy importante a destacar en cuanto a la planificacion y puesta en
practica de las clases, es nuestra vision acerca de la evaluacién que es en parte
compartida a la plasmada en el libro el ABC de la tarea docente. “I-El objetivo
central de la evaluacion es el mejoramiento y potenciacion de los procesos de
cambio. La evaluacion es una instancia permanente de control para corregir y
transformar las tareas de gestionar, ensenar y aprender. La evaluacion no sirve si
tiende a reafirmar lo que ya existe. Se evalia para cambiar, no para identificar a los
que no se adaptan a lo que la escuela y la docente proponen. 2- La evaluacion es un
Juicio publico que provoca efectos en las personas. Quien evalia estd comunicando
un mensaje con efectos de poder; por eso debe analizar cudl es el significado y cudles
son los efectos que provoca su accion. El evaluador debe preocuparse por potenciar el
cardcter abierto y transformador de la evaluacion: no se trata de calificar para
calificar, sino de formar e informar a las personas (padres, alumnos, colegas,
directivos) sobre los mejores modos de potenciar el aprendizaje del aprendiz y de
enriquecer la enserianza. La “devolucion” o el “informe de evaluacion” es parte del
procesos formativo” (Silvina Givirtz y Mariano Palamidessi, pag. 260,2006)
Atendiendo a esta vision de la evaluaciéon es que incluimos a lo largo de la unidad
distintas evaluaciones formativas para mejorar y potenciar los procesos de cambio y
para acompanar a los alumnos en su proceso de aprendizaje. Con esto pretendemos
informarnos un poco mas acerca de lo que los alumnos aprendieron o no en nuestras
clases y asi retroalimentar el proceso de ensenanza. Ademés intentamos que el
momento de la evaluacién calificadora sea en cierta manera despojado de esa
connotaciéon negativa que sobre ella recae, haciéndola lo mas amena posible y

destacando fundamentalmente que ese era también una instancia de aprendizaje.
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Guion conjetural

Los objetivos de nuestras clases seran:

Objetivos especificos:

e Lograr que los alumnos interioricen distintas propiedades del magnetismo tales
como: que hay ciertos materiales que son atraidos por un imén y otros que no,
que los imanes tienen dos polos, donde polos iguales se repelen, polos opuestos
se atraen, y que no existe el monopolo magnético, que la Tierra se comporta
como un gran iman y por eso funciona la brujula.

e Apropiarse de técnicas especificas de laboratorio: como elaborar hipotesis,
desarrollar ordenadamente una experiencia, y emitir conclusiones al respecto.

e Que los estudiantes valoren sus propias ideas y las consideren importantes
para el resto del grupo.

e Que los estudiantes respeten las ideas de sus compaiieros y las tengan en
cuenta a la hora de formular ideas propias.

e Realizar actividades que se encuentren histéricamente contextualizadas dentro
de los temas vistos. Ver como el magnetismo repercuti6é en la historia y como
el mismo puede ser explotado en la actualidad trabajando con distintos
aparatos tecnologicos que lo utilicen.

o Realizar actividades que relacionen los contenidos vistos con aplicaciones
tecnologicas actuales. Y asi fomentar una visiéon aplicable del conocimiento

cientifico, relacionado con la vida cotidiana.

Objetivos generales:

e Abordar situaciones probleméaticas desde la de la actividad cientifica, es decir

tratar un problema o situacion que se desconoce y realizar distintas
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experiencias, para sacar conclusiones de las mismas y lograr elaborar una
respuesta para el problema inicial.

e Desarrollar la habilidad para el planteo de hipotesis, el arribo a conclusiones y
para realizar inferencias.

e Fomentar competencias en lo que respecta a la recolecciéon y organizacion de
la informacion, asi como también para comunicar e interpretar observaciones.

e Motivar a través de la estimulacion del interés y/o la diversion.

e Valorar la funcion que cumplen los experimentos y las observaciones en el
desarrollo de las teorias

e Fomentar el trabajo en equipo y la idea de actividad cientifica como una
actividad grupal.

e Impulsar una visién histérica y contextualizada de la ciencia.

e Promover el uso de nuevas tecnologias y la relacion entre Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente.

e Tomar conciencia de la magnitud de los cambios que se originaron en la vida
de la humanidad gracias a la utilizaciéon de la brajula.

e Entender que el magnetismo sigue teniendo un gran impacto en nuestras vidas
y que existen multiples aplicaciones tecnolégicas del mismo en la actualidad y

muchas otras que atin no han sido explotadas.
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Primera clase

\‘.-_\l:/.e.

La clase comenzara con un saludo a los alumnos, una nueva presentacion de nuestra
parte, en la que les comentaremos que durante el proximo mes trabajaremos juntos.
Se prevé que al ser la primera clase se demorara un poco mas de lo habitual en la
presentacion y el saludo inicial, porque los alumnos quizas estén un poco alborotados
por este cambio de docente y porque es la primer semana luego de las vacaciones de
invierno y estén ain adaptandose nuevamente a la rutina escolar.

Luego de esto se comentard que para comenzar a ver el “tema nuevo’ leeremos un

cuento.

Primera actividad: cuento.

Actividad |: Leamos atentamente el siguiente cuento

De navegantes y agujas

Habia una vez, un capitan llamado Espinoza que tenia un gran navio. Era un hombre fuerte, justo y honesto, por lo que
era muy apreciado por toda su tripulacian.

Marchaba el afio 1535 y hacia 13 afios que navegaba. Una hermosa tarde soleada, estaba en
cubierta, observando el mar calmo que lo rodeaba, y hacia todo lugar que mirase veia siempre
el mismo paisaje, un mar esmeralda y un cielo azul. Entonces penso: “4Camo se habran guiado,

los navegantes hace miles de afios, en los viajes si no tenian brajulas? Ya que al mirar el

paisaje se ve todo igual. ilue complicada!”
Decidia, entonces, preguntarle a un anciano y sabio marinero que lo acompafiaba en el viaje, el alferez Garcia.

-iHey Garcia! Escicheme un momentito, usted que es un viejo lobo de mar, ésabe como se guiaban antes los marineros
si no existia la brojula?

barcia, luego de pegarle una pitada a su pipa, contesta:

-Facil Capitan, o hacian quiandose por la posician del sol, sale del Este y se pone en el
(este

-Ah!l! Clara!!!

Pero luegn de unos segundos empezd a fruncir el cefio, con cara pensativa y

pregunta:

-.Y si era de noche?

23



TRABAJO FINAL MOPE: MAGNETISMO g8 | UNC | FAMAF

barcia le sonrio de nuevo, adoraba tener todas las respuestas, y contesta:

-Elemental mi querido capitan, desde hace ya muchisimos afios se sabe que las estrellas del cielo pueden también
utilizarse como guia.

-Ahlll Claro, cla..-pero antes de terminar de decirlo volvid a fruncir el cefio- &Y si estaba nublado?

barcia se sorprendia de la pregunta, lo mird, y de repente, se le empeza a fruncir el cefio a él también.

-No |o sé capitan y eso es grave, ya que por lo general conozeo todas las respuestas a sus preguntas. iEste asunto no
puede quedarse asil Apenas toquemos puerto en alguna ciudad nos dirigiremos inmediatamente al sitio en donde se
encuentran guardadas todas las preguntas y respuestas que ha tenido la humanidad hasta ahora.

-40uél es ese magico lugar amigo mio? -preguntd el capitan intrigado.

-iiLa bibliotecal!

Y asi fue, que cuando tocaron puerto, luego de hacer algunas averiguaciones, llegaron a la biblioteca del lugar. Era un
edificio antiguo, cuyas paredes habian sido ya un poco carcomidas por la sal proveniente del mar.

Con ansias comenzaron |a investigacian. Luego de un rato de bisqueda, Garcia se topa con un viejo libro de hojas
amarillentas y lomo de cuero, en el que habia distintos mapas con rutas de navegacidn. Tras analizar unas horas estos
mapas y leer algunos pérrafos del libro, el alférez, llega a una conclusion: “..En la antigiiedad se practicaba la
navegacian costera (es decir, navegaban cerca de las costas para poder guiarse viéndola), pero fue la brojula la que
permitid los viajes por alta mar, pudiéndose llegar desde Europa hasta Africa y América...”

Después de discutir la explicacion planteada por Garcia, ambos rieron muy contentos, por la respuesta tan sencilla,
pero que no se les habia ocurrido.

Felices, por el éxito de la investigacion salieron de |a biblioteca... Pero, cuando estaban a punto de estrecharse la
mano, la cara del capitan se transformd de nuevo, fruncia el cefio y se quedd inmavilizado con la mirada perdida.
barcia sabia que eso significaba que adn habia una pregunta que todavia no habia sido respondida. Entonces el capitan
lo mira directo a los ojos y le dijo:

-Descubrimos como se guiaban los marinos de antes, pero aiin no sabemos iécomo nos guiamos nosotros?!

-4Gemo que no hombre? iDesde un principio dijimos que los marineros ahora nos guiamos
gracias a la brojulal

El capitan, notando que Garcia no entendia la naturaleza de su inquietud y que no se daba
cuenta que |o que tenia ante sus narices era otro gran misterio, dijo:

- Pero...40ué es una brijula? éCamo funciona?

barcia, lo mird sorprendido, se dio cuenta que no tiene idea de como funcionaba, y que si no lo averiguaban, la duda los
iba a torturar por dias. Asi que mirandolo con una sonrisa complice en el rostro, |e hizo un ademén y entraron

nuevamente a la biblioteca.

24



TRABAJO FINAL MOPE: MAGNETISMO

UNC | FAMAF

La idea es que el cuento nos sirva como introducciéon al tema y como problema
disparador para sembrar la inquietud a los alumnos acerca de como funciona la
brajula (cabe aclarar que este interrogante serd respondido recién en la segunda
clase, luego de realizar varias experiencias y conocer ciertas cuestiones fundamentales
sobre el magnetismo).

También el cuento, si bien es ficticio, contiene partes de la historia sobre navegacion
que si son reales y nos ayudaran a hablar sobre la relevancia histérica de la
utilizacion de la brajula.

Ademas en el cuento se menciona, distintas partes centrales que se llevan a cabo en
un proceso de investigacion. Como lo que pretendemos en la unidad es que los
alumnos investiguen, analicen, formulen hipétesis y saquen conclusiones,
aprovechamos esta ocasiéon para mencionar algunas de ellas.

Para trabajar preguntaremos quién quiere leer e iremos cambiando de lector por
cada parrafo para asegurarnos que varios participen y que todos estén prestando
atencion a la lectura.

Al ser un curso poco participativo por lo que puede que sea necesario que nosotras
vayamos designando a los lectores aunque no se ofrezcan y si se niegan a leerlo
hacerlo nosotras mismas. Luego de la lectura se les preguntara a los alumnos que
entendieron del texto y que no (si es necesario se realizard una nueva lectura).

Como el objetivo nuestro no es detenernos sobre la interpretacion de la lectura sino
concentrarlos en el interrogante de como funciona la brajula, si vemos que todos han
entendido mas o menos el texto y les ha surgido esa inquietud avanzaremos sobre la
siguiente actividad

Cabe aclarar que esta actividad fue seleccionada a raiz de una clase de lengua
observada en primer afio A en la cual vimos que los estudiantes se mostraban muy
interesados en la lectura de cuentos. Y como ademaés, se reclama que los alumnos
deben ejercitar la lectura (debido al bajo rendimiento) nos parecié importante que no

solo en lengua, sino también en otras materias, fuese fomentada esta actividad.
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Segunda actividad: Elaboracién de hipotesis.

Actividad 2: Y ustedes équé piensan que es la brajula? éCamo creen que funciona?

Esta actividad tiene por objeto evaluar ideas previas sobre el tema, empezar a pensar
sobre cuestiones relacionadas con el magnetismo (aunque no mencionaremos en este
punto que el funcionamiento de la brujula tenga algo que ver con esto, ya que
esperamos que durante estas dos clases las actividades vayan guiando a los alumnos
para que ellos mismos lleguen a esta conclusion)

Para esto, les pediremos que contesten las preguntas que se encuentran abajo del
cuento. Los alumnos escribiran en sus carpetas (individualmente) las respuestas a por
qué creen que funciona la brijula y como. Luego de esto se hard una puesta en
comun de las distintas ideas y la profesora ird escribiendo en el pizarrén un listado
de ellas. Este listado también sera escrito por los alumnos y se les explicaré que luego
volveremos a trabajar con estas hipotesis. Hay que resaltar que por el momento
ninguna respuesta es correcta o errada.

Esperamos no obtener la respuesta de que la brajula se orienta gracias a que la
Tierra tiene un campo magnético, de obtenerla, la trataremos igual que las demés
respuestas, sin tomarla ni como correcta ni como errénea.

Puede ocurrir que los alumnos nos digan cosas como: porque las fabrican asi, igual
que los relojes. Pero creemos que las respuestas pueden ser variadas ya que los
alumnos no han visto nada de magnetismo hasta entonces puede que lo relacionen
con cuestiones totalmente desvinculadas con el tema. Volveremos sobre ellas en la
segunda clase. Si alguna de estas preconcepciones es muy fuerte y se repite en varios
casos puede verse de realizar alguna otra experiencia que nos ayude a aclararla, por
ej: en el caso de la preconcepcion mencionada, podriamos hacer que fabriquen una
brajula, haciendo flotar una aguja sobre una hoja de papel en un cuenco con agua,

ahi se ve que no hay ningtin mecanismo que haga que la aguja se oriente (por ahora
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no mencionaremos mas al respecto porque para eso debemos conocer primero las
respuestas reales de nuestros alumnos)

Tanto en esta actividad como en las otras que incluyan una puesta en comin o un
debate debemos cuidar que la discusion no lleve a los alumnos a gritar
alborotadamente, que la participaciéon sea controlada y homogénea es decir que no
participe méas cierto sector de la clase que otro. Es probable que en este curso cueste
un poco que los alumnos participen, por eso hay que tratar de lograr que haya un
clima ameno en el que sientan q sus respuestas no van a ser juzgadas por nadie y si
es necesario ir nombréndolos para que respondan, sino quieren leer la respuesta
podemos ofrecerle que pasen a escribirla en el pizarron (parece que eso los intimida

menos).

Luego de esta actividad la profesora expondra que para responder a estas preguntas
debemos conocer un poco mas sobre el tema y para ello vamos a realizar distintas
experiencias que nos ayudaran un poco més a entender qué esta pasando.

Para esto los alumnos trabajardn en grupos de 4 o 5 integrantes. Nosotras les
entregaremos una fotocopia con las actividades y los distintos materiales que se
utilizaran en las mismas. Todos registraran en sus carpetas las respuestas a las
actividades y habra un secretario por grupo que serd el encargado de escribir las
respuestas de forma prolija para entregarnosla después asi nosotras utilizamos esto
como evaluacion formativa.

Mientras los alumnos realizan las experiencias la profesora recorrerd el aula
verificando que todos los grupos trabajen pero intentara no responder a las preguntas
especificas de los estudiantes. Ya que la idea es fomentar la discusiéon entre los
alumnos y que estos elaboren conclusiones, hecho que no ocurrird si nosotras les
proveemos de las respuestas; si vemos que es necesario encaminar la discusion

podriamos realizar algunas preguntas orientadoras.
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Antes de realizar cada experiencia, en la guia de actividades se les preguntard a los
alumnos que esperan que ocurra y por qué creen que pasa. Luego de realizar la
experiencia deberéan escribir lo observado, intentar explicar el fenémeno, comparar
con la respuesta anterior y si es posible sacar alguna conclusion al respecto. Todas
estas respuestas serén discutidas y elaboradas en grupo.

Notamos en ambos cursos que cuando se les pide a los alumnos que digan qué creen
que es cierto fenémeno o qué creen que pasarad si... (actividades para conocer sus
ideas previas), ellos tratan de buscar la respuesta correcta (no de escribir lo que
realmente piensan al respecto) y obtener alguna validacion de la misma por parte de
la profesora. Por lo tanto, si lo que queremos es fomentar la discusién entre los
alumnos sobre estas ideas previas, debemos tener mucho cuidado en no validar o
desmentir ninguna respuesta en esta instancia. Y si vienen a nosotras con una
pregunta de este tipo, devolver esa pregunta al grupo, diciendo por ejemplo: jy qué
piensan tus compaiieros al respecto?

El por qué elegimos esta forma de trabajo (4ulico de laboratorio) esta fundamentado
en las observaciones realizadas en primer afio B en una clase de laboratorio. En la
cual vimos que los alumnos respondian muy bien a esta forma de trabajo y se
mostraban muy interesados en los experimentos.

El trabajo constara de un conjunto de experiencias que se haran en grupo. Cada grupo debe tener un secretario que se
encargard de escribir todas las respuestas para entregarlas a la docente al final de la clase. Las actividades se
responderan en forma grupal asi que se deberén charlar las respuestas con los compaiieros antes de escribir. Si

existen varias opiniones, se anotaran todas. Deben tratar respetuosamente a sus compafieros, no juzgar de mala

forma sus opiniones y cuidar los materiales utilizados.

Tercera actividad: Experiencia 1

Experiencia I:
Previas al experimento, responder:
¢0ué crees que sucederd si acercamos a un iméan que se encuentra colgado

un pedazo de madera?
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distintos metales (hierro, aluminio, plata, bronce, cobre)?

plastico?

¢Por qué piensas eso?

Experimento: Acerca a un iman que se encuentra suspendido los distintos materiales (madera, plastico, metales) tan
CErca como quieras, pero sin tocarlo.

Responde:

¢lué sucedid cuando acerque cada material al imén (describe cada caso por separado, es decir, madera, plastico,
etc)?

¢Por qué crees que pasa?

Figura 1: esquema experiencia 1. Se ve en la imagen un pie del que
cuelga un iman al que se acercan distintos materiales

Esta experiencia consiste en acercar distintos materiales (metales, plasticos, corcho,
madera) a un iman que se encuentra suspendido.

El objetivo es que los alumnos primero, identifiquen que hay ciertos materiales que
son atraidos por un iman y otros que no y que vean cuales son estos.

Esperamos que los estudiantes ya hayan tenido aunque sea un minimo contacto con
los imanes y suponemos que sabran que los plasticos y maderas no son atraidos por
estos. Pero es natural que exista la preconcepcion de que todos los metales si son
atraidos, para esto es que les ofreceremos distintos metales como cobre, hierro, plata,
bronce; para que al realizar la experiencia noten que esto que habia predicho no era
correcto y asi ellos mismos reformular su afirmacién. De hecho es por eso que
decidimos realizar esta experiencia.

El hecho de que el imén esté colgado facilita que todos los miembros del grupo vean
la interaccion entre los materiales y el mismo. También hace mas dificil caer en la

preconcepcion de que la fuerza acttia soélo sobre el material y no sobre el iman (no
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hay accion y reaccion). Esto podria ser luego retomado por la profesora en la unidad
siguiente sobre fuerzas.

Esta actividad fue inspirada en la propuesta por Shitu, Jorge en su articulo:
Experimentos sencillos en magnetismo con materiales de bajo costo: desarrollo de
modelos y terminologia a partir de las observaciones (2014). En el que se presenta
una actividad similar para trabajar sobre la preconcepcién de que todos los metales

son atraidos por un iman.

Cuarta actividad: Experiencia 2

Experiencia Z:

Previas al experimento, responder:

¢lué crees que sucederd si acercamos dos imanes que se encuentran suspendidos? Y si damos vuelta uno de los
imanes de forma tal que quede en el soporte igual que antes pero que la cara que se acerque al otro iméan sea la
opuesta a la de antes 4llué piensas que pasara? 4Serd el mismo efecto? &Por qué piensas eso?

Experimento: Acerca entre si dos imanes que se encuentran suspendidos. Luego rota uno de los imanes (si no se
entiende como hacerlo consulta a la docente) y vuelve a acercarlo al otro iman.

Responde:

¢0ué sucedid cuando acercamos por primera vez los imanes?

Cuando rotamas uno de los imanes y los acercamos de vuelta 4lué fue lo que pasa?

¢Los efectos fueron iguales?

¢Por qué crees que pasa?

Repulsion

Figura 2: esquema experiencia 2. Se ve en la imagen dos pies de los que cuelgan
imanes. Que se acercan o alejan dependiendo del modo en el que estan orientados.
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Esta experiencia consiste en acercar dos imanes que estdn suspendidos rigidamente
(mediante un alambre).

Y tiene por objeto que los alumnos noten las interacciones de atracciéon y repulsion
entre los polos de un iméan y se aproximen a la nocién de polos.

Como los alumnos ya realizaron una experiencia en la que vieron que hay ciertos
materiales que son atraidos y otros que no, puede que al momento de predecir qué
pasara opten por alguna de estas dos opciones, es decir, que digan que el iman sera
atraido o que nada pasara. La idea es que luego de realizar esta experiencia esto se
clarifique y que puedan identificar que si colocan los imanes de una determinada

forma estos se atraeran o repeleran.

Quinta actividad: Experiencia 3

Experiencia 3:

Previas al experimento, responder:

¢lué crees que sucederd si realizamos las mismas experiencias (la | y 2) que antes pero sin colgar los imanes (es
decir apoyandolos en una mesa o sosteniéndolos con las manos)? &Serd el mismo efecto? &Por qué piensas eso?
Experimento: Realizar nuevamente las experiencias | y 2 pero esta vez sin colgar los imanes. Para eso primero pueden
acercar los imanes y materiales con sus manos y después apoyarlos en la mesa e ir empujandolos para que se
acerquen.

Responde:

¢[ué sucedid cuando realizamos la experiencia uno pero acercando el imén y los materiales con las manos?

¢[ué sucedid cuando realizamos la experiencia dos pero acercando los imanes con las manos?

¢lué sucedio cuando realizamos |a experiencia uno pero apoyando el iman en una mesa y empujando los materiales
para que se acerquen?

¢lué sucedio cuando realizamos la experiencia dos pero apoyando los imanes en una mesa y empujéndolos para que
se acerquen?

¢Los efectos fueron iguales?

¢Por qué crees que pasa?

¢0ué tiene similar y que diferente esta experiencia de las anteriores?

¢Por qué crees que realizamos las experiencias de estas dos formas?
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¢Puedes relacionarlo con algin tema que hayan visto antes?

En esta oportunidad les pediremos a los alumnos que realicen las mismas
experiencias que antes pero sin colgar los imanes.

Luego de las experiencias realizadas es posible que los alumnos piensen que estas s6lo
funcionan si los imanes estan colgando; para “refinar” esas ideas es que incluimos esta
actividad. En la que los alumnos al momento de predecir qué ocurrird pueden caer en
esta idea, pero esperamos que la experiencia les muestre lo contrario.

La pregunta de ;jque tiene similar y que diferente esta experiencia de las anteriores?
y ipor qué creen que realizamos las experiencias de estas dos formas? apunta a que
ellos comiencen a pensar sobre que lo que se ve disminuido en las primeras
configuraciones experimentales es el rozamiento ya que han visto este tema
anteriormente en la unidad de energia. Es probable que los alumnos no lleguen a esta
conclusion tan directamente, para eso nosotras podemos ayudarlos con otras
preguntas orientadoras. Si de todas formas no se logra, esperamos que luego en la
puesta en comun, las discusiones entre ellos mismos hagan que arriben a esta

conclusion.

Sexta actividad: Experiencia 4

Experiencia 4:

Previas al experimento, responder:

¢lué crees que sucederd si partimos un imén en varias partes y realizamos nuevamente la experiencia dos?éSeguiran
funcionando igual? &0ué tendran de distintos estos pequeios trozos de iméan del original? éPor qué piensas eso?
Experimento: Tomar uno de |os imanes en flexibles y partirlo primero a la mitad y con ellos realizar nuevamente la
experiencia dos. Volver a partir el imén en tantas partes como quieran y repetir el procedimiento anterior.

Responde:

¢lué sucedia cuando realizamos la experiencia con el imén partido en la mitad? tAmbas partes se comportaban de la
misma manera? 40bservaron alguna similitud o diferencia con la primera vez que la hicieron?

¢lué sucedia cuando realizamos la experiencia con el iméan partido en varias partes? 4Todas las partes del imén se

comportaban de la misma forma?é0bservaron alguna similitud o diferencia con la primera vez que la hicieron?
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¢Los efectos fueron iguales en esta experiencia que en las anteriores? 4lué cambin?

¢Por qué crees que pasa?

Figura 3: esguema experiencia 4. Se ve en la
imagen un iman que es cortado y forma otros dos.

Esta experiencia consiste en partir imanes (flexibles de heladera), varias veces si es
necesario, y realizar las mismas experiencias que antes (no hace falta que cuelguen
los imanes).

Una de las preconcepciones sobre magnetismo es pensar en que existe un monopolo
magnético. Si esto fuera cierto yo podria al partir un iman obtener uno con una
polaridad y otro con otra.

Coémo es posible, que luego de las experiencias anteriores, los alumnos piensen esto,
es que decidimos incluir esta actividad. Al momento de predecir que pasara puede
que los chicos caigan en la preconcepcion, pero luego de realizar la experiencia
creemos que ellos notaran que hay algo que no cuadra en su explicacion (de no ser
asi deberemos realizar alguna pregunta que los haga “pisar el palito”). Esperamos que
las discusiones con sus compaieros de grupo y con los demés grupos al momento de
la puesta en comiin ayuden a clarificar esta idea. Aunque entendemos que es un
concepto dificultoso de imaginar. Se podré dar algiin ejemplo que ayude a ver que no
es la tnica situacion donde aparece esta caracteristica, por ejemplo: si cortamos una
rodaja de algo tendremos dos caras, y a esa rodaja la volvemos a cortar volveremos a
tener dos caras, como nos pas6é con los imanes, esto es facil de imaginar y puede
llegar a ayudar a ir acercandose a esta idea de la no existencia del monopolo

magnético

Séptima actividad: Puesta en comtun y Formalizacion del contenido
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Cuando todos los grupos hayan terminado las actividades (creemos que les tomaré

un modulo realizar las experiencias) se harda un puesta en comun. En la misma, los
distintos grupos iran diciendo lo que predijeron, observaron y discutieron sobre cada
experiencia. Primero todos los grupos hablaran de la primera experiencia, después
todos de la segunda y asi sucesivamente. La idea es que sobre cada experiencia los
grupos discutan y extraigan una conclusion. Para esto la docente guiara la discusion,
tratando de que todos participen y que sobre todo se discutan las ideas que tenian los
chicos antes de realizar las experiencias y que vean si esto era acorde a lo que
observaron después. Es importante destacar el rol de la docente en esta instancia
debe ser de mera guia de la discusion y debe tratar de no responder a las preguntas
que le hagan los alumnos (por ej: esta bien profe?) sino que se respondan entre ellos
mismo y fundamenten su respuesta. También debe cuidar que el clima de trabajo sea
el adecuado, sin que se levante mucho la voz, cuidando que la mayoria preste
atencion y por sobre todo poniendo mucho énfasis en que el clima de trabajo sea de
mutuo respeto entre los alumnos.
Esta conclusion extraida de cada experiencia mediante el debate entre todos los
alumnos, sera registrada en el pizarron (ya sea por el docente o por algin alumno
voluntario) y en la carpeta de los chicos.
Lo que queremos que quede en limpio de las experiencias es:
¢ (Que hay determinados materiales que son atraidos por los imanes y otros que
no (en especial que no todos los metales son atraidos por los imanes)
e (Que los imanes poseen ciertas regiones que se atraen entre si y otras que se
repelen
e Que esta atraccion y repulsion se nota sin importar la configuracion en la que
pongamos los imanes (colgados, apoyados, sosteniéndolos con las manos, etc)
e Que por mas que se parta un iman las propiedades de estos siguen siendo las

mismas.
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Al finalizar la puesta en comin la docente agregara, si es necesario, cuestiones como:

“A estas regiones que se atraen las llamamos polos, ustedes vieron que si los ponemos
de cierta forma se atraen y si los cambiamos de posicién se repelen, los que se atraen
son los polos opuestos de un imén y se repelen cuando ponemos dos polos iguales
(dibujo de dos imanes atrayéndose y otro repeliéndose)” Podemos identificar, si ellos
quieren, a cada polo con un color que elijan. También podemos decir que: “Vimos que
cuando partimos un imén sigue funcionando igual, ;Qué creen que significa esto en
relacion a lo que dijimos recién sobre los polos?” Lo que nos interesa es que resalten
el hecho de que los imanes siguen conservando sus dos polos. Estas conclusiones
también serdn anotadas en el pizarréon y registradas por los alumnos en sus carpetas.

Habra que motivarlos e invitarlos a discutir, realzando que nadie va juzgard a nadie
por las respuestas que den y que la participacion en clase es muy importante y sera

tenida en cuenta en la nota.

Octava actividad: Evaluacion formativa

Actividad 8:
tilizando lo que vimos en |a clase de hoy, responde a los siguientes problemas fundamentando lo mas que puedas tus
respuestas.

La compaiiia de enlatados “La arvejita”, ha tomado conciencia de lo importante que es para el planeta el
reciclaje. Por lo que han decidido largar una linea de eco latas fabricadas con material reciclado. En la
ciudad en donde esta instalada esta fabrica ya hay recoleccian de residuos diferenciada, es decir se

colocan en lugares diferentes los residuos himedos (céscara de verduras, paiiales, etc) de los secos

(metales, vidrios, cartones, papeles, telgopor, etc). Por lo que resulta més facil el trabajo, pero de todas
formas tienen que separar las latas y hierro del resto de los materiales que ellos no necesitan. Luego de lo visto hoy
en clase, ése te ocurre algin método para separarlos y ayudar a la planta?

Ariel estd de vacaciones con su familia en una isla del Caribe y ha escuchado muchas historias de piratas que de
desembarcaron en ese lugar. En particular el gran pirata Sandocon que estuvo en la
isla y se decia que él poseia el tesoro mas grande que jamas se habia visto. Ariel

muy entusiasmado y convencido de que Sandocon enterrd su tesoro en alli decide
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buscarlo. Para esto diseiia un dispositivo bastante parecido a una aspiradora que tiene un potentisimo imén debajo. Y
piensa: “Pasearé este aparato por toda la playa y cuando esté encima del tesoro el oro y la plata haran que el imén se
quede pegado en la arena entonces sabré que ahi tengo que cavar para encontrarlo y seré muy pero muy rico!l”
¢Crees que el detector de tesoros de Ariel funcione? éPor qué?

(bserva en los siguientes graficos dos situaciones distintas en las que se utiliza la misma expresion. éEsté bien

utilizada? &llué quieren decir en cada caso? &Tienen sentido fisico las expresiones? Justifica tu respuesta.

SOmMos como
los polosde un

somos como los
polos de un imén!

Esta actividad tiene por objeto verificar si los alumnos han entendido realmente lo
discutido en clase y ver si pueden ponerlo en préctica. Por esto se desarrollara de
manera individual, porque muchas veces no hablaran todos los integrantes del grupo
por méas que lo intentemos, u otras veces uno piensa que entendi6 una idea pero a la
hora de aplicarla sin el apoyo de otros se le complica.

En ella se pretende que los alumnos utilicen lo aprendido sobre los materiales que son
atraidos y los que no y la atracciéon o repulsion que hay entre los polos de un iméan.

A esta actividad también la utilizaremos como evaluacion formativa y nos la
llevaremos para corregir. Serd devuelta la clase siguiente a los alumnos, no se les
pondra nota numérica, sino conceptual, pero nosotras si registraremos si hicieron o
no la actividad y si hay algin error conceptual o no. Asf si notamos que queda algin
cabo suelto, podremos la clase siguiente retomar el tema y realizar alguna actividad

para aclararlo.
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Es importante al final de esta clase resaltar las cosas que aprendimos sobre los
imanes y sus propiedades. Pero también remarcar que atn hay un interrogante que
no ha sido respondido (el del cuento) y que sobre este seguiremos trabajando la clase
siguiente.

Si queda tiempo podriamos hablar sobre las aplicaciones que ellos conocen que tienen
los imanes esto nos da pie para la ultima actividad de la proxima clase y nos sirve
para reflexionar sobre la utilidad de estos materiales y lo poco que conocemos de
ellos. Ya que esperamos que los alumnos nos contesten que sirven para pegar papeles

en la heladera o algo similar usando su propiedad de atracciéon a los ferromagnéticos.
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Segunda clase

La clase comenzara con el saludo tradicional a los chicos, que también servira para el

ordenamiento del curso, en caso de estar demasiados distraidos o dispersos.

Actividad 1: Revision (evaluacion formativa)

Luego de saludar, se devolveran las hojas corregidas la clase anterior.

Con la orientacion del docente, los estudiantes recuperaran distintas ideas que fueron
discutidas la clase anterior. Esta actividad también servird como evaluacion

formativa ya que nos brinda la posibilidad de ver que ideas estan siendo manejadas
por los alumnos y las dudas que quedaron respecto a los temas vistos. En esta
instancia se preguntara qué recuerdan que vimos e hicimos la clase pasada, en caso
de que no respondan las propiedades de los imanes, se haran preguntas sobre que
vieron en las experiencias, a qué conclusion habian llegado. Esas cosas serdn anotadas
en el pizarrén, en un costado del mismo, asi quedan visualizadas por todos durante el
transcurso de la jornada, de ser posible. Lo que se debera tener en cuenta, es que la
participaciéon sea multiple, no polarizada a los alumnos que siempre participan, esto
se podria lograr interviniendo, si es necesario y preguntar a algin alumno, o indicar
que respondan de un cierto sector determinado del aula que esté muy callado. Por
otro lado, en lo posible no se dira si es correcto o no, sino que previa anotacion en el
pizarréon se le preguntara al resto del curso si esta de acuerdo, y se les pedird que
fundamenten su respuesta. La idea es que lo anotado haya quedado consensuado, y
claro, en la mayoria.

Se tendra en cuenta se haya visto en los trabajos que nos llevamos para corregir en la
realizacion de las actividades de esta clase, readecuandolas a las dudas e inquietudes

de los estudiantes.
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Para realizar las actividades de esta clase se dividird al curso en grupos, como se
trabajo en la clase anterior, teniendo en cuenta que si alguno no estaba presente, se
lo agregara a algin grupo con menos cantidad de integrantes. Esto llevara unos
minutos, se tratard de que se haga réapido en el menor desorden posible. Luego se les
entregaran las actividades y se les pedira que las peguen en una hoja para evitar que
se pierdan, esto es una forma tradicional que tiene la docente de la materia en
trabajar.

Se daré las indicaciones de trabajo, donde es necesario que quede claro, que previo a
realizar cada experiencia, se debe poner por escrito las predicciones sobre la misma.
Que lo importante es que escriban lo que se piensa que no busquen “acertar” la
respuesta correcta. Repetir que se trabajarda como la clase anterior, todos escribiran
las respuestas de las consignas y que un secretario por grupo sera el encargado de
entregar una hoja en representacion de lo hecho por el grupo.

Luego, se les pedira que comiencen a leer la primera actividad y a escribir lo que
creen que sucedera. Mientras tanto, se ird repartiendo el material para realizar las
experiencias, a su vez serd motivo para ir viendo que se esté trabajando sobre la
consigna, en caso de que surjan dudas se iran respondiendo.

Leeran la primera actividad, y comenzarén a trabajar

El trabajo constara de un conjunto de experiencias que se haran en grupo. El grupo debe leer atentamente las
actividades, completas antes de comenzar a trabajar. Luego, responderan en forma grupal asi que se deberd charlarlo
con los compafieros, antes de escribir, si existen varias opiniones, se anotaran todas, no hace falta decir quien la dijo.
Lueqo se realizaran las experiencias. Y por dltimo se responderan las consignas para tratar de llegar a una conclusian.

Cualquier duda deberan consultar al docente.

Deberan tratar al material con cuidado

Actividad 2: Experiencia 1

Actividad 2: Experiencia |

Previas al experimento, responder:

39



TRABAJO FINAL MOPE: MAGNETISMO UNC | FAMAF

Si se acerca un imén a una brijula (quieta) 40ué crees que sucedera? Y si se acerca la brajula al iman (quieto) &lué
piensas que sucedera? Serd el mismo efecto? &Por qué piensas eso?

Experimento: Coloca sobre |a mesa la brijula, y acercar el iman tan cerca como quieras, pero sin tocar. Luego, deja el
iméan sobre la mesa, y acerca |a brojula tan cerca como quieras sin tocar al iman.

Responde:

¢lué sucedid cuando se acercad la brijula al iman? &Y cuando se movid la brijula?

¢0ué sucedid cuando se hizo lo contrario?
¢Los efectos fueron iguales?

¢Por qué crees que pasa?

Figura 4: esquema experiencia 1. Se ve en la
imagen una brdjula a la que se le acerca un iman.

El objetivo de esta actividad es que los alumnos comiencen a relacionar los imanes
con la brajula. Para esto queremos que noten que la aguja de la misma se inclina en
presencia de un iméan cercano.

Se cree que antes las preguntas previas, podran pensar que no le sucede nada a la
brujula, o tal vez, alguno ya haya experimentado con algo similar a modo de juego y
recuerde que la aguja se mueve. Tal vez surja que la aguja se alejara. Respecto a que
se pregunte el caso contrario, es para ver si ellos tienen alguna idea previa que genera
alguna contradiccion al realizar el experimento de forma opuesta, lo que se trata es
de cubrir con todas las posibles dudas sobre este fenomeno.

Lo que se quiere conseguir con las actividades previas a los experimentos, es lograr el
didlogo en el grupo, que comenten entre si los fundamentos de sus respuestas. Y
siendo un grupo chico, se cree que serd mas facil la participacion de todos los
integrantes.

La docente debera verificar que esto vaya sucediendo, haciendo énfasis en que el
objetivo es el didlogo y discusion de ideas y no el tratar de obtener la respuesta

correcta (porque esto fue muy notable en las clases observadas en ambos cursos). Por
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otra parte, la intervenciéon docente estara concentrada en que no haya excesos en la
discusién convirtiéndose en pelea.

Luego se realizara la experiencia, que pueden repetir, ya que son simples y rapidas.
Inmediatamente después de la misma, se tienen que escribir las conclusiones, que
constan de tres partes, un breve relato de lo que sucedio, y la confrontaciéon con las
ideas propuestas previamente y, por ultimo, una propuesta de explicacion de lo
sucedido. Es en este punto, donde se cree que estd la riqueza de la actividad y es
donde podrian surgir conflictos entre lo que se crefa y lo que sucedi6. Lo que
deseamos, es que si aparece el conflicto, sea charlado por el grupo, y entre todos
logren formular alguna hipotesis consensuada de que esta sucediendo. Esperando que
usen las herramientas dadas en la clase anterior sobre las propiedades de los imanes.
La docente podra intervenir agregando alguna pregunta, para que reflexionen, en

caso de ser necesario.

Actividad 3: Experiencia 2

Actividad 3: Experiencia 2:
Previa a la experiencia, responder: éla aguja de la brajula cambiara de posicidn si movemos la brojula alrededor del
iman?

Experimento: Dejar apoyado el iméan sobre la mesa, colocar la brajula cerca del iman. Tomar una hoja y sobre esta
hacer el dibujo del iman, e ir colocando, con color, una flecha que represente como apunta la brijula. Luego mover la
brojula un poco y repetir el procedimiento, hasta haber dado toda la vuelta al iman. Por lo menos, en 8 posiciones
distintas.

Responder:

¢Qué sucedia? AEl dibujo quedo parecido a lo que se

esperaba? iPor qué crees que queda asi?

Figura 5: esquema experiencia 2. Se ve
en la imagen dos pies de los que cuelgan
imanes. Que se acercan o0 alejan
dependiendo del modo en el que estan
orientados.
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El objetivo de esta experiencia es profundizar acerca de la direccionalidad del campo
magnético que genera un iman. Y también trabajar la idea de la brijula como
“detectora” de campo magnético, y relacionar la orientacién de la misma con la del
capo utilizando la experiencia siguiente.

Por eso la actividad consiste en dibujar las distintas inclinaciones de la bridjula
cuando se acerca a un imén. Para que vean que el campo magnético orienta de cierto
modo los elementos ferromagnéticos, en este caso la brujula.

Seguramente la respuesta sobre el cambio de posicion de la aguja no seré dificil, si en
la experiencia anterior, jugaron con el imén y la brijula, entonces es probable que lo
hayan visto. Pero si no fue asi, es posible que respondan cosas como por ej: que la
brujula siempre apuntard hacia donde sefiala el iman, o que se movera un poco pero
después volvera a la posicion inicial (pensando que el magnetismo no tiene la
suficiente fuerza para mover tanto a la aguja) o tal vez digan que no se movera, si es
que en la experiencia anterior no lograron comprender en profundidad de que la
aguja de la brujula se mueve con el imén.

Creemos que generara sorpresa, y hasta dudas sobre que hay en el iman. Esperamos
que las dudas se discutan en grupo, o por lo menos se comenten. Creemos que las
lineas de campo magnéticos son complicadas de entender, por eso dedicamos los dos
proximos experimentos a reforzar y profundizar el tema. Aunque nuestras
pretensiones es que se comprenda que eso invisible tiene una direccion, y que es

siempre apuntando a lo que mas adelante llamaremos polo norte.

Actividad 4: Experiencia 3

Actividad 4: Experiencia 3:
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Previas al experimento, responder: Cuando esparcimos las limaduras de hierro sobre la cartulina (cartan) y pasemos

un iman por debajo del mismo &lué piensas que sucedera? Justifica tu respuesta

Experimento: Coloca un poco de limadura de hierro sobre la cartulina, una fina capa, y traba de distribuirla por toda la

superficie. Luego toma el iméan, y coldcalo en algin lugar fijo debajo de la cartulina, y observa lo que sucede. Si deseas,

vuélvelo a hacer apoyando el iman en otro lugar.

Responder:

¢lué les paso a las limaduras de hierro cuando se coloca el iman? &Por qué crees que sucede?

¢Podrias relacionar este resultado con algo de lo visto? éPor qué crees que se relacionan?

El objetivo de esta actividad que los alumnos “observen” de alguna manera las lineas

de campo magnético. Es probable que debido a su corta edad les cueste entender

como funciona aquello que no pueden ver. Por esto es que decidimos incluir esta

experiencia para que denote la existencia real de un campo magnético rodeando los

imanes. Por supuesto que no lo llamaremos con este nombre, sino que quizas se

hablara de regién que se ve afectada por el iméan. Es
una continuaciéon del experimento anterior, que la
complementa y sirve para que los alumnos comparen el
dibujo que hicieron con la forma presentan las
limaduras de hierro cerca de un iméan.

Creemos que cuando predigan qué pasard con las
limaduras de hierro, aparecera la idea de que la

cartulina pueda desvanecer al magnetismo, es decir, que
es una interaccion que no atraviesa superficies, o que las
atentua, tal vez haciendo alguna asociaciéon con la luz y

una pared opaca, o con el sonido que es atenuado por

Figura 6: esquema
experiencia 3. Se ve en la
imagen el trazado que
forman las limaduras de
hierro en presencia de un
iman.

paredes, ya que estos son los fendbmenos con “cosas invisibles” que han experimentado

en su vida més cotidiana. También creemos que algunos diran que se moveran.

Luego de realizar el experimento, podran surgir algunas contradicciones o preguntas,

sobre si la superficie influye, o de que son esas lineas. El hecho de hacerles comparar
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con el experimento anterior, es para intentar que globalicen ambos situaciones a un
mismo fenémeno. También servira para verificar que la aguja de la briajula se
comporta como una limadura de hierro, podrian pensar que ambas son del mismo

material.

Actividad 5: Experiencia 4

Actividad o: Experiencia 4:

Previas al experimento, responder: 4lué les sucederd a las agujas en la cercania del iman? &Por qué dirfas eso? s
necesario que la aguja toque al iman?

Si supones que sentird algin efecto, écuél crees que se sera?

Experimento: Tomar la plancha donde estan las agujas atadas, y acercarla al iman e ir extendiéndola, teniendo en
cuenta que no toquen al imén. Tocar alguna aguja y sacarla de su lugar y ver qué pasa, luego volverla a extender.
Responder: élo que sucedid era lo que esperabas? éComo explicarias lo que sucedia? éCrees que hay algin otro

fendmeno que se comporta de forma parecida? éPor quée?

Con esta actividad pretendemos volver a la idea de direccionalidad, y de “region de
accion” de un imén ahora tomada en el espacio. Es en parte una continuacion de la
experiencia anterior en la que los alumnos vieron las lineas de campo magnético en el
plano, pero ahora queremos extender esa nociéon al espacio tridimensional. Esta
actividad serda de utilidad para refinar la idea intuitiva de que las fuerzas requieren
contacto. Esto mismo se introdujo en la primera clase, y ahora se retoma.

Creemos que la experiencia sorprendera a los alumnos, ya que a nosotras mismas nos
sorprendi6. Suponemos que no predeciran que la aguja quedara flotando, porque la
idea de que para sostener un cuerpo es necesario tener algo que lo toque, estd muy
arraigada, por multiples experiencias de la vida cotidiana que la avalan. Lo que
generara sorpresa al ver que pueden flotar, tal vez alguno piense que es un truco. El
hecho de que puedan sacar las agujas de su lugar, y luego volverlas a poner, hara que

esta idea de truco vaya desapareciendo.
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Esperamos que alguno pueda relacionarlo con lo anterior, porque creemos que estan
acostumbrados a buscar respuestas correctas, y eso hard que intenten hacer alguna
relacion. Aunque creemos que englobar todo como el mismo fenémeno serd més
complicado. Este es un experimento que quiere provocar controversias en el grupo.
Para poner en tela de juicio lo visto en los anteriores. Para que surjan posibles
preconcepciones o cosas que no se entendieron del todo o se comprendieron mal. El

intercambio de opiniones, en esta actividad, sera sobre todo enriquecedor.

Figura 7: esquema experiencia 4. Se puede observar un iman sobre una botella
con agujas suspendidas orientdndose segun el campo magnético.

Actividad 6: Experiencia 5

Actividad B: Experiencia o (dependeré de si las brijulas lo permiten)

Previa al experimento, responder: 4Camo crees que responderd brajula si la movemos hacia arriba y hacia abajo,
dejando el iman quieto? 4Por qué crees que sucede esto?

Experimento: Tomar el iman, dejarlo sobre alguna superficie, y luego, en la cercania del mismao, maver |a brajula hacia
arriba y hacia abajo sin tocar al iman.

Responder: 4lué pasa con la brojula? éPor qué crees que sucedia? dCrees que existe alguna relacion con los

experimentos anteriores? éPor qué?

(=
a0

Figura 8: esquema experiencia 5. Se puede observar un iman al que se le acerca
una brdjula que realiza un movimiento vertical orientandose hacia el iman. 45
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Esta actividad tiene por objetivo ver, al igual que la experiencia anterior, que el
campo magnético no esta solo presente en el plano, sino que esta en todo el espacio.
También refuerza la idea de que las brujulas detectan lo que genera el iman (campo
magnético). Siempre que tengamos la chance de que la brajula se pueda mover hacia
arriba y hacia abajo se realizaré esta actividad.

Creemos que al momento de predecir qué creen que pasard, ya tendran més
herramientas para pensar que la brajula se movera para seguir apuntando hacia el
iman. Aunque algunos todavia podrian pensar que no se movera, o se moveri en
direccion contraria. Pero el tener que justificar las respuestas, ayudard a pensar y
discutir sobre las mismas. Y al realizar el experimento verdn como ciertas ideas
cobran més sentido, y tienen justificaciones que se condicen mejor con lo que

estuvieron viendo durante las clases.

Actividad 7: Experiencia 6

Actividad 7: Experiencia b:

Previo al experimento, responder: Si no hay imanes cerca 4para donde crees que apuntard la brijula? &Y si te mueves
por el saldn, o giras, crees que mantendra la misma direccion? Por qué?

Experimento: Ahora guardamas |os imanes, y solo nos quedamos con |a brijula, camina por el aula, y fijate para donde
apunta la brajula, también gira lentamente, qué pasa.

Responder:

¢Para donde apunta la brajula al moverte? 4Por qué crees que sucedid esto?

¢[ué hacia mover la aguja de la brojula? &Hay a la vista alguno de esos objetos a las vista?

(bserven con atencitn la brajula 4lue estd marcado como referencia? éA qué crees que se debe? éCamo relacionas

esto con los experimentos anteriores?
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Ahora se examinara, de a poco, el fenémeno del magnetismo terrestre. Asi, que con
este experimento, nos gustaria que se vea que la brujula siempre apunta hacia el
mismo lugar, y que esto se debe a que hay algo, que no vemos, que lo atrae.
Suponemos que, ante las preguntas, los alumnos pueden responder que la aguja no se
va a mover, o que siempre tendra la direcciéon en la que nos estamos moviendo o tal
vez alguno responda correctamente. Lo interesante serd ver las justificaciones ante
estas respuestas, y si éstas son basadas en ideas que involucran lo trabajado sobre el
concepto de magnetismo durante las clases anteriores o no

Al realizar el experimento, y concluir que siempre apunta hacia el mismo lugar,
surgiran dudas sobre el porqué sucede esto, suponemos que habra algunas ideas
encontradas, y también podra haber desconcierto. Al responder, también se los
guiard para que recuerden que a las brujulas las orientaban los imanes, para que la
idea de que hay un iman que no vemos, pueda ir saliendo.

Al pedirles que examinen la brajula, y noten que estdn marcados los puntos
cardinales, se busca que se pregunten el porqué de esa especial configuracion. Que
las aparezca la duda e intenten encontrar alguna relaciéon entre el planeta y sus polos
y el imén. En este caso, serd conveniente intervenir lo menos posible, para no influir

en las respuestas.

Actividad 8: Puesta en comun

De forma similar a la clase anterior, se procedera a leer las conclusiones de cada
grupo, se las escribird en el pizarréon y si hay discrepancias se pedird que se
justifiquen las respuestas, y ver si el resto del curso estd de acuerdo. La docente
tratard de ser solo una mediadora, y en caso de presentarse algin conflicto de
apariencia irresoluble, proponer alguna situaciéon extra para pensar. Se buscard el
equilibrio entre una charla enriquecedora y el tiempo.

El objetivo es que las conclusiones los lleven a pensar que las brujulas son quienes

detectan campo magnético. Que el iman genera algo que no vemos, que afecta a los
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cuerpos a distancia y que tiene una direccionalidad particular. Y que en ausencia de
imanes visibles, la brujula tiene una direccion privilegiada, por algtin “imén invisible”.
Discutir un poco el porqué de la referencia de la brajula, ver que ideas salieron en la
discusion grupal. Esto nos servird de hilo conductor para introducir el campo
magnético terrestre. Acéd la docente ayudara, si es que no quedd o surgié antes la
idea de que es el propio planeta un iman. Estas ideas principales se irdn escribiendo
en el pizarréon en forma de cuadro o esquema y serédn copiadas por los alumnos en sus

carpetas

Actividad 9: Volver al cuento de la primera clase y a las propuestas de

como funcionaba la brujula

Actividad 3:
Releer las respuestas dadas sobre cémo funcionan las brijulas. Luego volver a responder a las preguntas, pero

intentando justificar la respuesta con o que se fue desarrollando en las dos clases, en la actual y la anterior.

Queremos retomar lo escrito en la clase anterior. Releerlo, y proponer que ahora
vuelvan a escribir la respuesta a sobre como funciona la brujula con sus palabras. Asi
se puede ver si pueden aplicar los conceptos dados en una explicacion.

Es la forma de cerrar la pregunta del cuento.

Luego se pondran en comun y discutiran las nuevas respuestas. La docente intentaré
guiar la discusion para que los alumnos se acerquen lo més posible al hecho de que la

brujula funciona gracias a que la tierra se comporta como un gran iméan.

Actividad 10: Experiencia 7

Actividad 10: Experiencia 7:
Experimento: Se toma una bola de telgopor, |a cual estd cortada al medio y ahuecada, se le coloca un imén en su
interior, se |o cierra con cinta de papel, se o coloca sobre un soporte y se le tira limadura de hierro por encima.

Pueden poner |a brijula cercana a la bola y ver para donde apuntan.
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Luego tienen que tomar las banderitas que dicen polo norte y sur y colocarlos donde ellos crean que van. Proponiendo
una explicacian para esto.

Responder: 4lue sucedia? Describirlo en detalle. 4Por qué crees que se formd esa figura? 4Con que se relaciona
anteriormente?

Detalla la explicacion de donde colocaste las banderitas.

En esta actividad se pretende que los alumnos visualicen las lineas de campo
magnético terrestre. Queremos también mediante algunas preguntas orientadoras ver
si lo relacionan con lo que vimos en la experiencia de la limadura de hierro en la
cartulina.

Lo que se busca en primera instancia, al ver el armado, es que piensen que algo que
esta adentro del planeta es lo que genera su imantacion, no la superficie, por eso el
piso no es magnético. Esto no sera discutido en profundidad, aunque si lo incluiremos
en la formalizacion de la teoria.

El tener que colocar las banderitas correspondientes a los polos, hara que quizés se
presente la duda de si va en el norte magnético o en el norte que apunta la brujula.
En muchos casos, solo les haran caso a la brujula, y habra algunos en los que la
respuesta serd al azar. Con esto queremos introducir la idea que el polo magnético
terrestre estd a la inversa del geografico, y es a proposito, para que las briajulas
apunten al norte geografico.

No queremos mencionar la pequefia diferencia angular entre uno y otro, porque no

creemos que sea pertinente para el nivel en que trabajamos.

Actividad 11: Formalizacién del contenido

En este momento se desarman los grupos si es que molesta a la visualizacion del
pizarréon o promueve la dispersion del grupo, en caso de no ser asi, se puede dejar a
los chicos como estaban sentados.

Se quiere que en la carpeta de los chicos quede asentada la teoria asi le sirve de

herramienta para estudiar.
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Los conceptos que vamos a presentar son, campo magnético de imanes y terrestre, el
por qué del polo norte y sur magnético y geométrico, y su diferencia.
Esta se harda en el pizarréon, de forma simple, y con esquemas que ayuden si es

necesario.

Actividad 12: Experiencia 8

Actividad 12: Experiencia 8:

Previo al experimento, responde: Observa atentamente los imanes que se usaran. 4lué crees que sucederd si dejamos
uno sobre la mesa y dejamos caer el otro encima de este? 4Por qué piensas esto?

Luego de vista la experiencia. responder: 40ue sucedia? éEsperabas esta reaccian? 4lué cosas que estuviste viendo

en los experimentos previos podrian servirte para dar una explicacidn a lo que viste?

Figura 9: esquema experiencia 8. Se pueden observar 4 imanes tres de los cuales estan
colocados de manera gque sus polos se atraigan y el cuarto gira encima de estos tres flotando
debido a la fuerza de repulsion entre ellos.

Es demostrativa, se hard por la docente, si hay muchos imanes potentes podria
realizarse en varios grupos. Estd pensada para que vean cémo los imanes pueden
levitar gracias a las fuerzas de atraccion y repulsion que ya vimos en la primera clase
que habia entre sus polos. La levitacion magnética es un caso que no deja de
admirarnos, porque aunque se sabe que existe esta interaccion entre los polos, no
siempre tenemos nociéon de que la intensidad de la misma puede ser tal que

contrarreste la gravedad. Ver qué cuerpos “pesados’, como son estos imanes, pueden
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permanecer flotando muestra nuevamente que la preconcepcion de que los cuerpos
solo pueden ser sostenidos por algiin cuerpo en contacto es errénea.

Por otra parte, queremos mostrar que el fenomeno magnético va mas alla de la
aplicacion en la brujula.

Este experimento es el puntapié inicial para la actividad que deberan elaborar y
formara parte de la evaluaciéon sumativa.

Queremos que promueva la imaginacién de los alumnos y los lleve a pensar en que el
magnetismo y sus aplicaciones no quedaron sepultados en el 1500 sino que son un

tema muy vigente y de gran interés.

Actividad de aplicacitn:

Responder de forma individual:

¢lué objeto u aparato te imaginas que podria modificarse para mejorar su funcionamiento utilizando magnetismo? @
¢lué aparato, que use alguna propiedad magnética, piensas que no existe adn y para qué serviria?

Anotarlo en la carpeta. Luego se leerd en clases

Actividad 13: Extension

El objetivo de la actividad es que piensen cémo el magnetismo puede aplicarse a
cosas que conozcan. Pretendemos que piensen en distintos objetos u aparatos de uso
comuUn y traten de modificar su funcionamiento para que utilicen magnetismo,
considerando las ventajas que tendria este hecho. Creemos que pensaran en autos
voladores, u otros vehiculos, podrian surgir ideas de sostener cosas asociadas a lo
visto de la levitacion.

Creemos que esta es una forma de introducir la relaciéon entre tecnologia y ciencia,
pero podria ser también disparador de temas que incluyan al ambiente, o cuestiones
sociales, sobre todo cuando se vea como mejoran los artefactos actuales, podria
aparecer la idea de que podria consumirse menos energia, o en la reutilizar de ciertas

sustancias, etc.
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Luego se les pedird que nos cuenten, todo lo que pensaron, y debemos anotarlo en

nuestros cuadernos, porque tendremos que buscar informacion sobre la existencia de
los mismos.

Si alguno piensa en algo que cree que no existe, agregarlo a la lista, este tipo de
respuesta hay que tenerla en cuenta ya que demanda de mucho més esfuerzo atn.

Al ser esta la ultima actividad de la clase se pretende que los alumnos luego de
realizarla tengan una tarea para su hogar que esté relacionada con la misma. Su
objetivo es plantear la actividad que se realizara las proximas dos clases. El trabajo
tiene varias partes, la primera es la busqueda de informacion individual, pero con
una dada tematica orientada, la de las cosas que se pens6é y se propuso. En esta
busqueda pueden surgir muchos problemas, como que no encuentren informacién, o
que no la entiendan, o que hallen demasiada y no puedan distinguir qué es lo
importante, por eso es que se pide que solo se la traiga a clases y va a ser ahi donde
se les ayudara a entenderla y clasificarlas.

La docente anotard las propuestas porque también deberemos llevar informacion
nosotras, en el caso de que no hayan encontrado nada o se la hayan olvidado.

De los aparatos que no existan se les pide que traigan sobre alguno que haga lo
mismo, para poder generar algin tipo de comparaciéon, sobre lo que ellos han
pensado. O que nos expliquen el funcionamiento de este aparato inédito
fundamenténdolo con lo visto durante las clases.

Lo que se debe tener en cuenta es el tiempo, porque si no se puede hacer la actividad
anterior y no se puede pedir la tarea, entonces se deberd redisefiar toda la clase
siguiente.

Tarea

Buscar informacidn sobre los aparatos propuestos, ver si existen, camo funcionan y si hay traer informacion sobre
ellos. De no existir el aparato, buscar alguno similar o que haga lo mismo o tratar de buscar informacicn para ver si es

posible que funcione este aparato adn no inventado. Esta informacian sera usada para preparar un trabajo en grupo

que serd presentado y llevara nota. Por |o tanto, es importante el traer el material.
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Al final de la clase se retiraran las hojas en donde los secretarios anotaron lo escrito
durante la clase para utilizarlas como evaluacion formativa. Es decir verificar si
trabajaron en clase y revisar si los temas vistos fueron entendidos por los miembros

del grupo.
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Tercera Clase

Se saluda a los alumnos, como habitualmente se acostumbra. Siempre es una forma
de dar el comienzo a la clase, poner orden, y diferenciar el recreo de la clase, o el
cambio de materia.

Luego se pedira que se ubiquen en grupo, como venian trabajando la clase anterior.
Esto llevara unos minutos, y algo de ruido, se tratara que no sea excesivo.

Se devuelve las hojas corregidas de la clase anterior, en el caso de ver que haya
surgido algtin problema grave se puede hacer alguna actividad antes de arrancar con
el trabajo préactico.

La clase tiene por objetivo trabajar con la tltima actividad de la clase anterior, que
pretende generar una articulacion entre la teoria desarrollada, la tecnologia y el
desarrollo de ideas propias de los alumnos. Para esto se utilizaré la informacién que
ellos hayan encontrado (junto con la que nosotras podamos brindarles) y se realizara
un trabajo grupal en el cual los alumnos confeccionaran un afiche y organizaran una
exposicion para comentarles que es y como funciona el aparato tecnologico
seleccionado. Cada alumno deberd mostrar el material que se debia traer para esta
clase, si el docente ve que falta material en alguno de los grupos, pasara a entregarle
material reservado para tal objetivo.

Buscamos que se sientan involucrados y que observen que las propuestas que realizan
pueden ser ttiles para la clase y el desarrollo de su educaciéon. También se pretende
que tomen el papel de poder explicar sus propuestas o trabajos, esto eleva la
complejidad del entendimiento del tema, la verbalizaciéon estd presente entre los
objetivos de las curriculas provinciales de la materia y creemos que esta es una forma
de aplicarla. Por eso en esta clase los alumnos organizaran la exposicion (que sera
durante la clase siguiente) para que consulte cualquier duda al respecto y tengan
seguridad, confianza y conocimiento del tema a la hora de compartirlo luego con sus

demés compaiieros.
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Suponemos que habré grupos que les cueste mas armar el trabajo, y que surgiran
muchas dudas. Se trataran de evacuarlas lo méas rapido posible para no obstaculizar
el desarrollo de la actividad. Se podra usar los materiales y herramientas que crean
utiles, cuanto mas detallada e ilustrativa sea la exposicion mejor. Se pide que hagan
esquemas explicativos, dibujos, fotos, lo que sea necesario para que la presentacion
sea lo més clara posible. Hay que acentuar que cuando realicen la presentacion
deben ser claros porque el resto de los compafieros no leyeron el material del que
ellos realizan el trabajo.

En esta clase, el trabajo de la docente serd permanente, ya que debera comprobar si
el material que trajeron los chicos es adecuado, explicar cosas que pudieran aparecer
y los chicos desconozcan. También debe fomentar la participacion de todos los
integrantes del grupo, guiar al mismo para que no pierdan el objetivo del trabajo, en
el caso de propuestas de artefactos que no existen, fomentar la imaginaciéon para que
puedan decir como funcionaria, para que serfa til, que propongan los materiales de
lo que se podria fabricar, con la justificacion del por qué.

Dado que ya observamos céomo trabaja en grupo este curso creemos que el clima de
trabajo sera bueno y se lograra la participacion de todos. Y la mayoria cumplieron
con el pedido de traer material para una clase que se observo, asi que suponemos que
cumpliran con la consigna

Trabajo préctico

Se debera armar una explicacion de como funcionan |os artefactos propuestos en la clase anterior, usando el material

que se trajo a clases (y el otorgado por la docente, de ser necesario).

La presentacion serd oral, en grupo, la clase siguiente. La misma seré evaluable.

La presentacion debe explicar camo funciona el aparato y mostrar un esquema o fotos del disefio. Cuales son los usos.
En caso de no existir, también se debe responder a estas consignas, pero los alumnos deberan idear e imaginar las
respuestas, con su justificacion de por qué seria asi. También, deberén agregar que beneficios tiene o suponen que

tiene este aparato en funcion de os aparatos que sirvan para hacer lo mismo ya existentes.
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Cuarta clase

La clase comenzara con un saludo a los alumnos. Y se les comentarid que, como es

sabido, hoy vamos a hacer la presentacion por grupos de los distintos trabajos.

Primera actividad: Presentaciones de los trabajos

El objetivo de esta actividad es en primer lugar que los distintos grupos se enteren y
participen de alguna manera en lo que estuvieron investigando y trabajando sus
compaiieros. También tiene un objetivo evaluativo ya que de aqui (y de las demés
evaluaciones de seguimiento que fuimos realizando) saldré la nota de esta unidad. Asi
mismo, esta es una actividad de cierre en la cual se pretende que los alumnos vean
como todos los fenémenos estudiados se relacionan e implementan en el desarrollo de
distintos productos tecnologicos ttiles para la humanidad.

La dinamica en la cual se realizaran las presentaciones adoptara el siguiente formato:
los alumnos se colocardn en ronda alrededor del aula (junto con las sillas), cada
grupo se sentara junto y la presentacion sera tipo plenario. Podemos invitarlos a los
chicos a que traigan alguna merienda para compartir.

La idea es que las exposiciones se realicen de manera distendida, sin rivalidades y que
los alumnos no se sientan expuestos frente a sus compaiieros, sino que el clima se
amigable para que ellos simplemente compartan lo que han hecho y sobre lo que han
trabajado. Para esto es necesario remarcar que hay que escuchar a cada companero
con respeto, sin burlarse, reirse o hacer comentarios por lo bajo. Si algin alumno
tiene dudas que quiere hacer al grupo expositor, entonces deberd alzar la mano y
esperar a que los que estan exponiendo le den la palabra. La profesora debe estar
muy atenta a las situaciones de falta de respeto para invitar al alumno que se esté
comportando incorrectamente a que deje de hacerlo. Trataremos que durante las
exposiciones los alumnos que no estén presentando, estén prestando atencion y

participando de la exposicién con preguntas y comentarios.
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Debera remarcarse que este trabajo ird con nota y que para designar la misma se
contemplara: la presentacion del afiche, lo que exprese cada miembro del grupo y

también se tendréa en cuenta el trabajo de preparacion del mismo durante esta clase.

Segunda actividad: Video del Maglev

Esta actividad consistira en la proyeccion de un video sobre el uso, el funcionamiento
y el impacto tecnologico de este tren de levitacion magnética

Tiene por objeto cerrar la unidad con una de las distintas posibilidades de aplicacion
tecnologica que nos brinda el magnetismo y relacionarlo con lo visto al principio de
la unidad sobre la brujula. Trataremos que los alumnos se queden con la idea de que
el magnetismo no es algo que s6lo tuvo gran impacto en la antigiiedad sino que lo
sigue teniendo y hay muchisimas maneras de explotarlo, una de ellas es este tren que
se muestra en el video.

Para realizarla, llevaremos una sdbana blanca para tapar el pizarréon sobre la cual
proyectaremos el video utilizando el cafién de la facultad y taparemos las ventanas
con diarios o nylon (ya que de lo contrario la luz no permitira que el video se
visualice con nitidez)

Luego del video se les preguntard a los alumnos si tienen dudas o comentarios al
respecto y se realizard un cierre en el cual la principal idea que queremos que se
destaque es la ya mencionada sobre la utilidad del magnetismo para la humanidad no

solo en la antigiiedad sino en la actualidad.
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Etapa de Implementaciéon en el aula

En esta etapa hablaremos de como fue la implementacion, de lo planeado en la etapa
anterior, en el aula. Veremos como difirié lo “hecho de lo dicho”, es decir, como los
distintos factores que intervenian en las clases, tales como el tiempo, las interacciones
entre los alumnos, la interacciéon docente alumno, y la relaciéon de los alumnos con el
tema dado, fue modificando no sélo la dinamica de clase que observamos durante el

periodo anterior sino que también fue alterando el guién de clases.
Primera Clase

Antes de hablar de la clase en si, vamos a realizar una breve contextualizacién de la
misma, para entender un poco el porqué de ciertas situaciones que se dieron en ella.
En primer lugar diremos que la misma ocurri6 el primer dia de clases luego del receso
de julio. Ademas, la materia estaba ubicada en el tltimo modulo del turno manana.
También diremos que esta primera clase, ademéas de ser mi primera practica, era la
primera entre el grupo de compafieros de practica. Es decir, recordando que a las
clases las planificamos de a pares, las clases de mi companera, siempre ya habian
tenido una primera prueba (que eran las mias), ya que yo dictaba primero los
mismos temas a la division “B” y ella luego hacia las modificaciones pertinentes para

implementarlas en el “A”.
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Aclarado esto, hablaremos ahora de la clase en si, la cual fue un tanto caodtica. Ya
que el calculo del tiempo planificado no coincidié con el tiempo real que llevaron las
actividades. Y que este desfasaje fue muy notorio en esta primera clase.

Desde la primera actividad hubieron pequefios inconvenientes. Recordemos que en
esta clase se pretendia que los alumnos leyeran en voz alta, y por turnos, un cuento
que servirfa como introducciéon al tema, y que éstos no estuvieron dispuestos a
hacerlo. Por lo que decidi leerla yo misma para que la actividad no se pierda. Luego
de esto, debian de a pares pensar qué era la brujula y como creian que funcionaba,
para luego hacer una puesta en comun de estas respuestas. Pero los alumnos no
quisieron leerlas, entonces opte por pedirle a un miembro de cada grupo que pasara
al pizarron a escribirlas®. Lo que hizo que se consumiera en esta actividad un poco
mas de tiempo del previsto.

Luego se procedi6 a realizar las experiencias, recordemos que habia cuatro
actividades previstas para esta clase. Al comenzar la primera®, cometi el error de
entregar a los alumnos el material para realizarla antes de que ellos contesten las
preguntas previas de prediccion. Por lo que los estudiantes comenzaron a jugar con
los imanes antes de responder las preguntas. Eso hizo que se perdiera muchisimo
tiempo. A su vez era muy dificil que los alumnos escribieran en sus carpetas las
discusiones que surgian a partir de las preguntas que se les hacia. Puede que esto se
haya debido a que no consideraban validas o importantes las respuestas que ellos
daban: “E< lo que nosotros pensamos nada mds” (alumna respondiendo a por qué no
habian escrito nada de lo que decian)

Senalemos también que las discusiones que se generaron en los grupos en esta

primera clase fueron muy pobres, ya que los alumnos casi no interactuaban con sus

* Durante la etapa observacional, ya habiamos percibido que a la hora de participar, los alumnos se
mostraban menos reacios a escribir en el pizarrén alguna respuesta, que a decirla oralmente para el
resto de la clase. Por eso es que se adopto esta modalidad.

® Esta actividad consistia en acercar distintos materiales a un pie que sostenia un iman.
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pares. Més bien cada uno hacia y escribia lo que pensaba o intentaban “copiarle” al
compaiero que mas escribia, en contra de la voluntad del mismo.

Con todos estos contratiempos a cuesta, tocd el timbre del recreo habiendo hecho
solo una de las experiencias planeadas y con solo medio modulo para hacer las otras
tres. Por lo cual hablando con los profesores y mi compaiiera de trabajo decidi quitar
la experiencia tres para agilizar la clase. Y también realizar la instancia de preguntas
previas a los experimentos con todo el grupo clase, leyendo yo las preguntas al frente
y los alumnos respondiendo.

De esta forma se desarrollaron las siguientes experiencias (es decir la dos y la
cuatroG). Pero aun asi no hubo tiempo para realizar la puesta en comun ni el cierre.
Por lo que a modo de cierre hice una pequena exposicion en el pizarréon haciendo que
los alumnos escriban en sus carpetas cuales eran los materiales que eran atraidos por
los imanes y cuéles no, junto con un dibujo de los polos de un iman y de la atraccion
o repulsion que se da entre ellos segin la disposicion de los polos de los mismos.
Mientras hacia esto sonoé el timbre de salida, los alumnos permanecieron en el curso
hasta que terminaron de copiar y se retiraron en una especie de avalancha,
dejandome atropellada en medio juntando las hojas que me iban dejando los
“secretarios” de cada grupo y sin poder entregarles las actividades de evaluacion

. . . 8
formativa que teniamos previstas para esta clase.

® La experiencia dos consistia en acercar dos imanes entre si y luego dar vuelta uno de ellos y
acercarlos nuevamente. La cuatro planteaba que se partera un iman y observara como se
comportaba cada uno de los pedazos (si seguia habiendo atraccién y repulsién o s6lo se observaba
alguna de ellas).

" La modalidad de secretarios no dio resultado en este curso, ya que nadie queria encargarse de
escribir, ni mucho menos de entregar las hojas. Ademés no todos los miembros del grupo escribian lo
mismo por lo que tener una sola de las hojas del grupo no era representativo de lo que habian hecho
los demas miembros.

® De esta clase se hara un analisis mas detallado en la proxima seccion.
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Narrativa:

Hoy entre a la clase y sabia que iba a ser dificil que los chicos participaran por las
caracteristicas observadas del curso durante la etapa anterior. También era consciente de
que quizas los trabajos en grupo no funcionarian bien. Asique estaba un poco asustada por
eso. Pero esperaba que la propuesta que les llevaba los entusiasmara e hiciera que trabajen

durante la clase.

En la primera actividad que era el cuento la idea era que ellos fueran leyendo de a parrafos,
pero sabia que probablemente ninguno quisiera leer en este curso, y eso fue lo que paso.
Asique después de unos muy incémodos segundos, decidi hacer la lectura yo. En ese
momento comencé a ponerme muy nerviosa porque empecé a pensar que los chicos no iban
a participar en ningin momento y que iba a ser muy dificil sobrellevar la clase ya que la idea

era que ellos interactuaran entre si y conmigo y comentaran lo que opinaban.

Después de leer el cuento les pedi que trabajaran de a pares y que respondieran la actividad
dos que era decir como creian que funcionaba la brajula. Después de insistirles un poco se
pusieron a trabajar, pero resolvian las cuestiones individualmente, no estdn acostumbrados
a trabajar en grupo entonces no consultaban casi con su compafiero sino que cada uno
escribia en su hoja lo que pensaba. Después de eso teniamos que hacer una puesta en comin
de las respuestas y, como ninguno queria leerlas, les propuse que las escribieran en el
pizarron. También fue dificil hacer que pasaran, pero la mayoria lo hizo, salvo dos grupos,
por lo que yo escribi sus respuestas. Luego todos copiaron esas respuestas en sus carpetas y
resalté que todos coincidian en que era un instrumento de orientacién y que la mayoria decia
que no sabian como funcionaba o que no estaban seguros de sus respuestas. Por lo que al
necesitar mas informacion para responder a esta pregunta los invite a que hiciéramos un par

de experiencias para saber un poco mas al respecto.
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En esa actividad note que muchos estaban buscando la respuesta correcta. No se ponian a

pensar realmente que era lo que ellos creian sino que era lo que yo iba a considerar que
estaba bien. Y también note que tenian mucho miedo a que sus respuestas fueran juzgadas,
por eso en el ¢ Como funciona? Que era algo que nosotras preveiamos que la mayoria no iba
a saber responder (y estaba bien que asi fuera) no ponian nada, ni siquiera ponian no sé

cémo funciona, que fue algo que yo le dije a uno de los grupos:

- Bueno si no se les ocurre ninguna idea de como funciona ni siquiera aunque sea loca,

pongan entonces eso “no sé como funciona”.

Después de esto empezamos a realizar los experimentos. En esta etapa comencé teniendo
problemas de entrada porque les entregue el material, entonces se pusieron a jugar con los
imanes. Ese fue error mio por no haberme dado cuenta de que no tenia que déarselos.
Entonces decidi retirar los equipos de las mesas para que realicen las predicciones. Esta
etapa les tomaba muchisimo tiempo y si discutian las cosas en el grupo no las plasmaban, en
muchos casos paso6 que no hablaban de nada o no hacian nada hasta que yo llegaba al grupo

y les preguntaba.

Por todo esto cuando toco el timbre habiamos llegado a hacer solo una experiencia. Asique
el recreo fue como una especie de “entretiempo en un partido de futbol”, nos agrupamos y
tratamos de modificar las actividades para ver como remontabamos la clase. Por sugerencia
de mi profesor, decidi hacer las predicciones a nivel grupal. Pero seguia siendo dificil

porque los chicos no contestaban mucho y eso me ponia muy incémoda.

Realizamos la experiencia dos y cuatro con esta nueva modalidad. Y recién ahora noto que
realizamos la experiencia cuatro en la cual se tocaba la nocién de polos y nosotros nunca
antes habiamos hablado de esto. Aunque si bien cuando fui por los grupos si habian surgido
un par de ideas al respecto pero nunca las habiamos formalizado.

Como se me acabo el tiempo al finalizar esa experiencia hice un cierre rapido en el cual
termine diciendo qué materiales se atraian y cuales no y haciendo un dibujito de qué los

polos opuestos se atraen y los iguales se repelen.

Mi impresion general de la clase cuando apenas terminé de darla fue NEFASTA. Me sentia
muy mal porque creia que no habia cumplido con ninguno de los objetivos, que no se habia
desarrollado como yo queria, que los chicos no habian participado, que no habian trabajado
en grupo, que no escribian nada en sus carpetas y que no sabia como iba a remontar todo

eso. Después, viéndolo con un poco mas de distancia, empecé a notar ciertas cosas positivas:
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la mayoria trabajo, si bien no mucho, pero dada las circunstancias, no fue tan malo; el

grupo de los chicos mas problematicos se intereso y realizaron las experiencias; si bien el
cierre fue malo, la mayoria de los grupos logro llegar a la idea de que los imanes tienen
polos y de que hay ciertos materiales que se atraen y otros que no; y quedd sembrada la

duda de como funciona la brujula.

Creo que habria que hacer ciertos ajustes para la segunda clase, pero por sobre todo tengo
que tranquilizarme yo y saber esperarlos a ellos que no estan acostumbrados a esta
modalidad. Estoy esperando que respondan magicamente y super bien a una propuesta de
trabajo a la que ellos no estan acostumbrados, entonces Iégicamente, al ser de por si ya un
grupo rebelde, el presentarles toda una forma de trabajo nueva les va a hacer ruido al
principio. Espero que el resto de las actividades pueda engancharlos y que la segunda clase

sea mejor.
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Segunda Clase

Luego de la primera clase, realizamos ajustes en la planificacion de la segunda, en
funcion de lo observado en ésta. En primer lugar modificamos la cantidad de
experiencias, ya que habiamos notado en la primera clase que eran demasiadas y que
los alumnos no legaban a realizar todas. Por lo que quitamos las experiencias dos,
cinco y siete que no eran fundamentales, sino que mas bien complementaban las
otras.

Otra modificacion realizada fue en la etapa de prediccion de los experimentos. En la
primera clase notamos que estas actividades llevaban mucho tiempo, que los alumnos
no escribian en sus carpetas ninguna hipoétesis y que a la hora de ponerlo en comin
con sus compaileros no se animaban a hacerlo. Por lo que decidimos que estas
actividades se realizaran en el grupo clase, escribiendo yo en el pizarréon una serie de
opciones de cosas que podrian pasar cuando se hiciera el experimento. Los alumnos
luego de discutir brevemente con sus compaieros de grupo, debian elegir una de las
opciones e intentar justificar dicha eleccion. Tomamos esta decision porque crefmos
que iba a ser més facil para los alumnos elegir entre algunas opciones, que intentar
elaborar por si mismos una respuesta sobre algo que desconocian, con todos los
riesgos que implicaba “exponerse” de esta manera ante el resto del grupo y los
profesores. Ademas decidimos hacer un cambio en cuanto a la puesta en comiun.
Crefmos mejor que la misma se realice después de cada experiencia y no al finalizar
todas ellas, es decir que se expusieran y discutieran las conclusiones inmediatamente
después de cada una de ellas (a nivel grupo clase). Para decidir cual de las opciones
que habian elegido resulté ser lo que efectivamente ocurria y tratar de explicar el
porqué de esto en caso de ser posible y también intentar justificar por qué no pasé lo
que ellos habian predicho (en caso de no coincidir). Iremos aclarando las experiencias

y sus modificaciones a medida que avancemos en el desarrollo de la clase.
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Al comenzar la hora entregue, las hojas que me habian dado con lo escrito la clase
anterior, las mismas tenian pequefias correcciones de ortografia, o que sefialaban si
algo estaba incompleto y todas tenian un visto. En funcién de estas tareas que
entregaban y de la actuacién y participacion en clase fuimos confeccionando la
planilla de seguimiento que se muestra al final, junto con las notas de los alumnos. A
su vez se suponia que estas hojas que ellos me entregaban servirian como evaluacion
formativa, para saber qué fue lo que entendieron de la clase anterior, pero lo que
escribian no era ni un cuarto de lo que decian por lo que no resultaba muy efectivo
este método.

Posteriormente realizamos un repaso, ya que el cierre pasado habia sido un poco
“abrupto”. Se hizo hincapié en que habia quedado una pregunta abierta, la de ;qué es
y como funciona la brujula? Y que tratarfamos de responderla a partir de las
experiencias que se realizarian durante ese dia. También recordamos la experiencia
uno y dos, mencionando en qué consistia cada una, lo que habian observado al
realizarla y a partir de esto se escribieron las conclusiones de: cuéles eran los
materiales que se atraian y cuéles no, y como era la atraccion y repulsion entre polos.
Se les pidi6 a los alumnos que copien esto en sus carpetas, ya que habia muchos que
no habian asistido a la clase anterior.

Luego de esto procedimos a realizar las actividades propias de esta clase. Siempre
recordando que las experiencias de ese dia estarian enfocadas en responder las
preguntas que habian quedado pendientes de la clase anterior sobre la brujula.

. . . 9
Las opciones para la experienclia uno erarn:

Experiencia I:

e labrijula va a apuntar siempre para el mismo lado, sin impartar la posician del iman.
e labrijula va a apuntar hacia donde se mueva la mano con que la sostengo.

e labrijula va a apuntar hacia donde esté el iman.

° Esta experiencia consistia en acercar un iman a una brijula
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Realizamos las predicciones de la primera experiencia como detallamos anteriormente

y los grupos votaron entre las opciones. El resultado fue que cada una resulto elegida
dos veces, las justificaciones a dichas elecciones fueron (colocadas en el mimo orden

que arriba):

® “Nopasara wada porque no tienen nada oue ver.”
e “Porquela mano va a empujar a la brijula hacia donoe ella se mueva.”

e “La brijula puede ser de algin tipo de wmetal o lmdn”

Como podemos ver ya dos de los grupos se habian planteado la posibilidad de que
para ser atraida por el iman la brujula deberia estar compuesta de algin metal o ser
también un iman. Creemos que estos supuestos fueron formulados a partir de lo que
se vio la clase anterior, ya que los alumnos habian manifestado que no habian tenido
nunca antes contacto con imanes. También vemos que hubo otros cuatro grupos que
aun no lograban relacionar los temas, mucho manifestaron después, justificando sus
respuestas, que no crefan que: “la fuerza del bmdn aleanzara a afectar a la aguja de La
bijala, ya que el plastico que La rodeaba wo La dejaria pasar”.

Luego de realizar la experiencia todos coincidieron en que la opcién correcta era la
tres. Pero en cuanto a la justificacion hubo discrepancias. Casi todos dijeron que la
aguja debia estar formada por algtn tipo de metal que si era atraido por los imanes.
Pero uno de los grupos planted, muy seguros de si mismos, que la aguja debia ser de
imén, ya que al acercar el iman de una determinada forma la aguja se acercaba, pero
si lo daban vuelta (de forma de acercar el polo opuesto al anterior) la aguja era
repelida por el mismo. Explicaron sus argumentos basiandose en lo que habian visto
sobre la atraccién y repulsion entre polos la clase anterior. Como el resto de los
grupos no habia observado este comportamiento les propuse que realizaramos de
nuevo esta experiencia, dando vuelta el iman para ver si era cierto lo que ese grupo
decia. Luego de realizarla casi todos los alumnos estuvieron de acuerdo en que la

aguja de la brajula era un imén y mucho argumentaron al respecto utilizando lo que
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habiamos visto sobre imanes y lo que se observaba en la experiencia. Solo una
alumna no estuvo de acuerdo al respecto, el resto de sus companeros traté de
convencerla sin lograrlo. Cuando la discusiéon fue tomando un tono poco deseado,
decidi interrumpirla y dejar planteado para la clase proxima el siguiente

interrogante, que escribi en el pizarrén y los chicos en su carpeta:

¢La aguja de la brojula es un imén o un tipo de metal?

Hay que aclarar dos cuestiones sobre la situacion que surgié a partir de esta
actividad. En primer lugar hay que destacar que el nivel de participacion de los
alumnos fue mayor que en la primera clase. Aunque casi siempre la comunicacion fue
centralizada es decir, de ellos hacia a mi y de mi hacia ellos. Pero hacia el final de la
actividad comenzaron a interactuar entre los distintos grupos. También se noté una
mejoria en el trabajo grupal, ya los alumnos no sélo se sentaban en pequefios grupos
para trabajar individualmente, sino que interactuaban con los demas miembros del
mismo. Otra cuestion no menor, fue que el grupo que propuso que la aguja era un
iméan, fue el que estaba constituido por las alumnas que tanto la docente del curso,
como sus mismos compafieros consideraban “las lnteligentes”, eran las que tenian
mejores calificaciones y que desde la primera clase se mostraron prestas a trabajar y
participar. Puede que por eso, cuando ellas presentaron una idea distinta a la del

resto, los otros grupos las avalaron, porque lo que este grupo decia era casi “palabra
santa”. Ya veremos como con el transcurso de las clases esto se fue horizontalizando

y este grupo dejo de ser “indiscutible”.
Luego procedimos a realizar la experiencia doslo, para lo cual pedi a los alumnos que

formaran solo cinco grupos porque no deponiamos de material suficiente para seis.

Experiencia 2:

e [liman nova a afectar a las limaduras.

e las limaduras van a concentrarse en un solo lugar.

1% Esta experiencia consistia en acercar un iman a un cartén en el cual se encontraban limaduras de
hierro.
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#

e las limaduras se van a acomodar en linea recta igual que el iman.

e las limaduras van a juntarse en los polos y el resto se va a orientar apuntando a alguno de ellos

Antes de efectuar las predicciones, mostré como era que ibamos a colocar el iman, es
decir poniéndolo debajo de la tapa de cartéon de forma que quede apoyado el costado

del mismo como se muestra en el siguiente esquema:

vista transversal

vista inferior

Los votos se repartieron de la siguiente manera: dos votos para la opciéon uno y tres
para la opcién tres, las demés opciones no tuvieron. Las justificaciones a dichas

elecciones fueron:

° Opc’uﬁw uno: “Porque la parte del costado del tman wo atvae Llas Limaduras, son Los
polos los que Lo hacen, Y como ellos wo vawn a estar en contacto, sino el costado Y

aolemds estd el carton, entonces La fuerza wo pasa”

e Opclin tres: “Las puntas del imdn hacen conexion con el hiervo Y al ponerlo en el

cartén las limaduras se van a alinear tgual que el bman”

Luego de votar y antes de realizar la experiencia, se les preguntdé a los grupos si
alguno queria cambiar su eleccion, en funcién de haber escuchado las justificaciones
de sus compafieros. Ninguno de los grupos quiso cambiar su voto, notemos que el

grupo de las chicas “inteligentes” (dicho por los alumnos) habia votado la opciéon uno
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y justificado la misma como expusimos anteriormente. Aun asi los que habian votado

la opcién tres se negaron a cambiarla y argumentaron:

“No Lporta que este el carton, igual La fuerza va a pasar y va a afectar a las limadwras”
Esta fue la primera vez que se animaron a contradecir a ese grupo y a esta siguieron
muchas otras mostrando que ahora la opinién de todos valia lo mismo.

Luego de realizar la experiencia todos los grupos coincidieron en que la figura
formada era la cuatro y la justificacion que dieron a este hecho fue que:

“Los polos som muy fuertes entonces no les bmporta gque este el carton Yy la limadwra se
Junta alll Lo wmismo. Y no se forma La figura tres porque, justamente, son los polos Los que

atraen Y no el costado, entonces las limaduras que wo se pegan cerea de Llos polos, se

acomodan apuntando hacia ellos”

Habiamos planificado que luego de esta experiencia se realizaran las siguientes dos:

Experiencia 4:

Figura 10: esquema experiencia 4. Se puede observar un iman sobre una botella
con agujas suspendidas orientdndose segun el campo magnético.

e Eliman nova a afectar a las agujas
e |as agujas van a concentrarse en un solo lugar.
e |as agujas se van a caer porque su peso va a ser mayor que |a pequefia fuerza con la que las atrae en imén.

e las agujas van a apuntar hacia el iman.

Experiencia' B:

! Esta experiencia consistia n mover la brdjula hacia un lado y otro y observar hacia donde aputaba
la aguja de la misma.
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e labrujula va a apuntar hacia donde nos movamos.

e |abrujula va a apuntar hacia un mismo punto del aula.

e |abrujula apuntara hacia donde sopla el viento.

Como ya quedaba poco tiempo y para que no pasara lo de la clase anterior, decidi no
hacer las ultimas dos experiencias y dictar la consigna del trabajo practico sobre el
que supuestamente los alumnos deberian trabajar la clase siguiente. La consigna fue:

Piensa en grupo que objeto o aparato te imaginas que podria modificarse para mejorar su funcionamiento utilizando
imanes. 0 que aparato que use alguna propiedad de los imanes piensas que no existe aun y podria tener alguna utilidad.

Busca informacian sobre los aparatos propuestos, ver si existen y como funcionan. De no existir el aparato trata de

explicar su funcionamiento con los temas vistos.

Al notar que la consigna era demasiado abstracta y desvinculada de lo que habian
visto durante esa clase, decidi realizar la experiencia ocho que era demostrativa de un
fenomeno magnético muy explotado actualmente la “levitacion magnética”(consistia
en colocar dos imanes en forma de anillos con los polos iguales uno encima del otro).
Los chicos si bien se mostraron asombrados por el experimento, no notaron que esto
les sirviera para pensar algin aparato tecnologico y al final de la clase solo uno de los
grupos habia pensado en uno. Por lo que decidi que la clase siguiente necesitaba una
modificaciéon ya que esta actividad no habia funcionado y todavia quedaba en el
tintero ver que era la brujula y como funcionaba.

La clase finalizo, y los alumnos me hicieron entrega de las hojas con las que habian

trabajado en clase, para utilizarlas como evaluacion formativa.

Narrativa:

En esta clase me senti mas comoda que la anterior, mas confiada y tranquila. Crei que las
modificaciones que habiamos hecho a las actividades iban a ayudar a que la clase se
desenvolviera de mejor manera y a que los chicos comenzaran de a poco a participar en la
clase y asi fue. Ademas los alumnos ya habian notado que la propuesta de trabajo que
traiamos era distinta a la que estaban acostumbrados y que para que funcionara iban a tener

que participar.
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Creo que si bien la participacion sigue siendo mayoritariamente dirigida hacia mi, ha

avanzado mucho con respecto a la clase anterior. Ademas noté que si habian entendido
muchas de las cosas que estudiamos la clase pasada porque las usaban para argumentar sus
respuestas a preguntas de las actividades nuevas.

También note que al no poder realizar las experiencias cuatro y seis, por falta de tiempo, la
experiencia tres de las limaduras de hierro quedo un poco descolgada. Espero poder

retomarla la clase que viene para que se entienda el sentido de esta experiencia.

Pienso que la proxima clase va a tener que sufrir grandes modificaciones para ser Util, ya
que quedaron varios temas inconclusos y la ultima actividad no tuvo éxito. Esto puede
haberse debido a que la consigna era demasiado abierta y que aun no se sienten
involucrados con el tema o que no saben como bajar esto que ven en los imanes a algo que
sea (til para la vida cotidiana. Quizas si plantedramos una consigna mas concreta se
sentirian mas involucrados o entenderian un poco mas esto que quisimos hacerles notar que

es la importancia del magnetismo.
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En esta clase hubo que hacer grandes modificaciones en cuanto a la planificacion.
Recordemos que debiamos cerrar el tema de qué es y como funciona la bruajula
ademas de que la ultima actividad de la clase habia fallado. De esta actividad
dependia la nota de la unidad, ya que se suponia que debian trabajar en esta clase
sobre los aparatos elegidos para presentarlos la clase siguiente y asi evaluarlos. Pero
sobre la marcha surgié una discusién tan rica, interesante e inédita, que decidi dejar
la actividad que involucraba a los aparatos tecnolégicos para la clase siguiente.

Durante las observaciones de la segunda clase que dicto mi compafiera a primer ano
“A” uno de los alumnos utilizando una tijera hizo girar la aguja de la brijula. Esto
me dio una idea para una actividad que demostrara que la aguja de la brijula era de
metal pero estaba imantada (lo cual se negaba a creer una de mis alumnas). La
actividad consistira en hacer girar cerca de la aguja un tornillo de hiero, que ellos ya
habfan visto en la primera clase que era atraido por los imanes. Si la aguja se
inclinaba hacia el hierro esa era una prueba del comportamiento magnético de la
misma, ya que veriamos también que dos hierros entre si no se atraen, utilizando

para esto dos tornillos. Por ende la primera actividad de la clase sera la siguiente:

Actividad I:

Acerca los dos tornillos entre si observas que se atraigan o se repelan? éRecuerdas que ocurria cuando

acercabamos un imén al tornillo?

Si ahora acercamos un imén a la brijula dqué crees que pase? &lué significaria que la aguja no se oriente hacia donde

esta el tornillo? &lué significaria que si se oriente hacia donde est4 el tornillo?

Realiza la experiencia y saca tus conclusiones.

Habiendo aclarado esto, hablaremos de lo que ocurri6 en la clase. Comenzamos la
misma repasando los temas vistos el jueves anterior, y haciendo notar que habia
quedado una pregunta pendiente, si la aguja de la brijula era un iman o un metal.

Dejando esta inquietud plasmada en el pizarrén, les propuse que para resolverla
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realizaramos la actividad uno, detallada anteriormente. Dicté la consigna a los
alumnos y les di unos instantes para que la discutieran en grupo. Luego la debatimos
todos juntos, la mayoria estuvo de acuerdo en lo siguiente:

‘St la agujn de Lla brijula sigue al tornillo entonces es obvio que es un bmdn, poraque st
fuern solawente de wmetal no la sequiria”

Pero se planteo también una segunda cuestion, muchos pensaban que quizas aunque
la aguja de la brijula fuese de imén no llegaria a orientarse hacia el tornillo porque
la fuerza de este era muy débil.

Al realizar la experiencia todos notaron que la aguja si seguia al tornillo por lo tanto
debia ser un iméan. En la puesta en comiin se cerr6 el tema explicando que si bien la
aguja era de metal, estaba imantada, es decir se comportaba como un iman.

Luego de esta actividad realizamos la experiencia seis’?, que no pudo efectuarse la
clase anterior por falta de tiempo para dar lugar a la discusion de como funciona la
brajula. Se pretende que en esta discusion arribemos a la idea de que la tierra tiene
un campo magnético y que es este el que hace que la aguja de la brujula se oriente.
Por lo cual procedimos a realizar la experiencia. Después de realizarla los alumnos
coincidieron en que la aguja de la brujula apuntaba hacia un mismo punto del aula.
Por lo que los invité a que discutieran en grupo posibles hipotesis de porque creian

que esto ocurria. Las ideas que surgieron fueron las siguientes:

® ‘La tierva tiene hiervo, pero puede que haya mucho hiervo en el polo norte entonces
eso es Lo que atvae al imdwn de La brijula hacia alld”.

® ‘Los polos de la tierva estan relaclonados con los del tman, Y puede que la tiera
tenga un campo magnético que atratga a la brijula”

* “Puede que haya un mdn muy potente en el polo norte o adentro de La tiera y que

por eso se oriente La brijuln”

12 Esta experiencia consistia n mover la brudjula hacia un lado y otro y observar hacia donde aputaba
la aguja de la misma.
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En este punto de la clase tuve que tomar una decision muy importante. Si seguia con

la discusion de estos temas no llegariamos a realizar nada del trabajo practico
evaluable que debian traer para que la clase siguiente expusieran y asi yo cerrara la
unidad. Pero si cortaba aqui la discusion iba a desperdiciar una oportunidad tinica en
la cual los alumnos habian por primera vez interactuado entre grupos sin decirme a
mi primero las cosas y se mostraban realmente interesados por el tema. Por lo que
decidi dejar el trabajo practico evaluable para la clase siguiente y agregar una clase
mas a la unidad para no perder esta discusion.®

Notemos también que la segunda respuesta era la que mas se acercaba a la realidad.
Pero muchos alumnos atin no disociaban la idea de campo magnético de los imanes,
por lo que los debates se centraron mas en la primera y segunda hipotesis.

Los grupos que no habian propuesto ninguna teoria manifestaron estar a favor o en
contra de las propuestas por sus compaifieros justificando sus preferencias. Algunas de
las opiniones fueron:

“No puede ser que haya wn bman muy potente en el polo norte porgue sino todas las cosns

cow hiervo se quedarian pegadas alla”

“No puede ser que haya un mdn en el centro de La tierva porque aht hay lava”

“No puedde haber un iman en el centro de La tiera porque sino Los tenedores Yy las cucharas
se pegarian al piso”

“No puede ser gque haya un imdn en el centro nl en el polo novte porgue la fuerza del tmdn
wo Llegaria hasta aca”

Esta discusion fue muy interesante, ya que tanto los que habian propuesto modelos
como los que no, participaron y argumentaron su posiciéon a favor o en contra del
mismo. Se desdibujé por completo el pedestal en el que estaba el grupo de chicas
“inteligentes” anteriormente nombrado. En esta clase la mayoria opind, particip6 y se
manifest6 a favor o en contra del modelo hallado. Y no hubo necesidad de que la

conversacion fuese centralizada, ya que por primera vez hablaban ente ellos.

'3 Esta clase también sera analizada nuevamente en la seccion posterior.
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Para comprobar o contradecir estas hipotesis les propuse que hiciéramos algunas
experiencias (que improvisamos junto con mi compafiera y profesor a la hora del
recreo). Utilizando una pelota de telgopor hueca, un imén, un tornillo y una brijula
ibamos a verificar si estas hipotesis eran ciertas o no. Para eso les propuse lo
siguiente: la pelota de telgopor representaria la tierra, en ella marqué con una fibra el
polo norte y el polo sur geogréfico.

Como la primera hipotesis decia que quizas habia mucho hierro en el polo norte, les
propuse que coloquemos el tornillo sujeto con cinta, en el norte de la esfera y que
moviéramos la brijula sobre la superficie de la misma para ver qué era lo que
ocurria. Recorri los grupos mostrando el experimento y luego todos coincidieron en

que esa hipotesis debia ser descartada ya que la briijula no se orientaba hacia alli.

Luego coloqué un imén acostado en el polo norte y repetimos la experiencia. Los
alumnos vieron que si la brajula estaba en un determinado lugar de la esfera si
apuntaba al norte, pero que si la moviamos sobre el ecuador la aguja cambiaba de
orientacion y en un determinado momento apuntaba hacia el sur. Como no podia ser
que China tuviera el sur abajo y nosotros encima, esta hipotesis también fue

descartada.

Finalmente realizamos la experiencia de colocandolo en el interior de la esfera de
telgopor. Ubiqué el polo sur del iman hacia arriba pero a esto se los dije recién la
clase siguiente. Cuando hicimos girar la brtjula sobre la superficie notamos que

siempre apuntaba al polo norte.
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Cuando todos los grupos hubieron visto la experiencia soné el timbre para que los
alumnos se retiren. Entonces les di la consigna de que pensaran para la proxima clase
por qué creian que este modelo funcionaba, replanteandose todas las objeciones que

habian surgido hacia el mismo.

Narrativa:

Al tocar el timbre de salida muchos de los alumnos me rodearon haciéndome preguntas
respecto del tema, cuasi exigiéndome una respuesta. Luego al salir de la institucion fui
interceptada por un grupo de alumnas que habian buscado la respuesta en internet y me
preguntaban la relacién que habia con el modelo planteado y diciendo si creian o no en lo
que decia wikipedia.

Esto me parece una clara muestra de que logramos muchos de los objetivos planteados: los
alumnos participaron, dando su opinion sin miedo a ser juzgados. Incluso, muchos de los que
habitualmente eran considerados alumnos problema, fueron los que mas hablaron y unos de
los que propusieron hipdtesis. Se desdibujaron las diferencias que habia entre los distintos
grupos, horizontalizandose la importancia de las opiniones. Pudieron trabajar en grupo,
interactuando con sus pares y con los demas miembro de clase. Se mostraron muy
interesados e involucrados en el tema, a tal punto de no querer dejar de hablar de eso una

vez finalizada la clase.

Realmente creo que esta metodologia de trabajo funciona, incluso en un grupo, en el cual

creia que no iba a ser asi.
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Cuarta Clase

En esta clase se tenia previsto que los alumnos realizaran la exposicion oral de sus
trabajos para ser evaluados. Como la clase anterior no se comenz6 a trabajar al
respecto, decidimos agregar otra clase. Asi en esta cerrariamos el tema del
magnetismo terrestre y comenzariamos a trabajar con los aparatos tecnolégicos para
que durante la clase siguiente hicieran su presentaciéon sobre lo trabajado.

Durante la primera parte de la clase se retomaron los temas trabajados la clase la
anterior. Se recordaron los experimentos que realizamos para verificar o contradecir
las hipotesis plateadas y se retomé puntualmente el hecho de que habia quedado
pendiente ver por qué era que funcionaba el modelo que colocaba al imén en el
centro de la tierra. Se recordaron también las tres objeciones o problemas que ellos
mismos habian encontrado a este modelo (que hay lava en el centro de la tierra, que
no llegaria hasta acé la fuerza del iméan, y si llega jPor qué no se pegan las cosas con

hierro al piso?)

Fuimos respondiendo a estos problemas uno a uno empezando por el de que “no
llegaria la fuerza del imén hasta acd”. Para esto traje a colacion el experimento con
la tapa de carton y las limaduras de hierro. Ya que esta objecion se basaba
fuertemente en que habia muchos materiales entre el centro de la tierra y la

superficie que podrian impedir que la fuerza del iman llegara a percibirse.
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Recordando este experimento, notamos que en ese caso también habia una barrera

fisica entre el iman y las limaduras, el cartéon, y que aun asi el poder del mismo
llegaba a afectar la forma en la que las limaduras se acomodaban. Por lo tanto les
resulté mas creible que el poder del iman llegara a percibirse.

Una vez aclarado esto, quedaba ahora la objecién de porque no se pegan las cosas al
piso. Para lo cual recordé el concepto de fuerza de roce que ellos ya habian trabajado
en una unidad anterior. Sugeri que se fijaran cémo era que estaba suspendida la
aguja de la brujula y llegamos al acuerdo de que la fuerza “del iman” si llegaba hasta
aqui pero era muy débil y por eso la aguja de la brijula estaba suspendida sobre una
pequena punta, para disminuir el rozamiento y permitir que esta se oriente. Por eso
era que este “iman” no podia afectar a otros cuerpos ferromagnéticos més grandes o
que tengan mayor superficie de apoyo.

So6lo restaba ahora ver el tema de la lava en el interior de la tierra. Una de las
alumnas elaboro una teoria al respecto diciendo:

“Bwn el nucleo de la tierra hay hiervo fundido moviéndose Y puede ser que sea eso Lo que
atrae a la brijula’

Utilizando esta idea, lo que hice fue decirles que una de las teorias que explica la
existencia del campo magnético terrestre expone que este material a altas
temperaturas que se encuentra en movimiento en el centro de la tierra es el que lo
genera. Por lo cual nuestro modelo del iman dentro de la tierra era acertado pero no
literal. Ya que tal iman en realidad no existe, pero estas corrientes de lava generan
un campo magnético similar al que produciria un iman que se encuentre el centro del
planeta. También mencioné que esta relacién entre corriente y magnetismo seria
explicada por la profesora del curso durante la unidad siguiente, pero que ya
veriamos que las corrientes eléctricas podian generar campos magnéticos.

Luego de esto realice la aclaracion de que la clase anterior yo habia colocado a
proposito el polo sur del iman hacia arriba y discutimos el porqué de esto

justificandolo con la atraccion y repulsion entre los polos del imén.
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Posteriormente, y una vez aclaradas estas cuestiones, procedi a dar la consigna del

trabajo practico, explicarla y repartir los materiales. También aclaré que si habia
alguna palabra que no entendieran dejaba a su disposicion tres diccionarios para que
la busquen. Y si aun asi quedaban dudas debian consultarmelas, ya que era la tnica
clase que tendriamos para preparar el trabajo, dado que en la siguiente debian
exponerlo. El modulo restante se utilizo para evacuar dudas respecto al trabajo
practico y a confeccionar los afiches. La consigna de dicho trabajo practico luego de
ver que la consigna dictada en la segunda clase no fue la adecuada, readaptamos la
actividad. El grupo que si habia planteado una aparto tecnolégico trabajaria sobre él.
Mientras que al resto le entregariamos nosotras una fotocopia y un video™ con
informacion de cuatro maquinas u objetos que utilizan el magnetismo para su
funcionamiento. Se pretende que a partir de ellos los alumnos elaboren un afiche y
expliquen oralmente la clase siguiente a sus compaifieros como era el aparato que a
cada uno le habia tocado. Se remarcé que el trabajo tendria nota y que para
determinarla se contemplaria: el trabajo que se vea durante la clase de preparacion
(ésta); la presentacion del afiche; lo que exprese cada miembro del grupo; el nivel de
manejo que se observe del aparato tecnologico y la relacion entre los contenidos
trabajados en las clases anteriores y las explicaciones que daban del funcionamiento
de los aparatos; que sean capaces de explicar con sus palabras y no repetir de
memoria tal cual lo que estaba en la fotocopia; el respeto hacia los compaifieros que
se encuentran exponiendo su trabajo; las respuestas a preguntas efectuadas sobre los
aparatos que debian exponer los otros grupos.

La consigna fue la siguiente:

Trabajo practico evaluable

Lee atentamente la informacion sobre el aparato tecnoldgico que le ha tocado a tu grupo discutiéndolo con tus

comparieros. También observa los videos y extrae de ellos la mayor informacian posible.

*En el Anexo se incluyen los links de las paginas de las que recortamos los videos entregados.
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La clase que viene deberan traer un afiche en donde se explique el funcionamiento y la utilidad del aparato tecnolagico,

para presentarselos oralmente a sus compafieros.

Las fotocopias entregadas a cada grupo contendran la siguiente informacion (se
entregd solo un aparato tecnologico por grupo y fotocopias a todos los miembros del
mismo):

Montafia rusa con propulsion magnética

lna montafia rusa es una atraccion de feria consistente en un sistema de rieles, que forman
una o varias pistas o vias que suben y bajan en circuitos disefiados especificamente. Por
esos rieles se deslizan carros o coches, en los cuales viajan los pasajeros convenientemente

sujetos. Los vagones ascienden |as cuestas impulsados por un motor, y luego descienden por

efecto de |a gravedad provocando una aceleracion con el objetivo de divertir y asustar a los

pasajeros.

La montafia rusa debe su nombre a las diversiones desarrolladas durante el invierno en Rusia, donde existian grandes
toboganes de madera que se descendian con trineos deslizables sobre la nieve. Fueron también conocidas en Francia,
donde agregaron los carros de tren a vias en desuso, y finalmente llegaron aEstados Unidos donde se les

laman #z/ler coastery son una popular atraccion disefiada para ferias, parques de atracciones y parques tematicos.

las montafias rusas de propulsian magnética alcanzan grandes velocidades gracias a su complejo sistema de
propulsian formado por electroimanes (es decir avanzan, no por el uso de un motor sino, de imanes). Un electroiman
es un tipo de iman en el que el campo magnético se produce mediante una corriente eléctrica, este campo magnético
desaparece en cuanto deja de circular corriente. También tiene |a ventaja de que pueden invertirse el orden de los
polos si hacemos circular corriente en el sentido inverso, es decir el polo norte puede pasar a ser el polo sur y el sur

pasa a ser el norte.

Este tipo de montafia rusa, hace que su carrito avance utilizando el principio béasico de que polos iguales se atraen y
polos opuestos se repelen. Bajo del carro se colocan imanes y en las vias por las que circulara el carrito se colocan
electroimanes cuya polaridad puede ser invertida. Cuando el carrito se acerca al iman, o hace porque el polo mas
cercano a este es el opuesto al del carro por |o tanto se atraen y cuando ya esté sobre ese electroiman, este cambia

de polaridad, repeliendo al carro y haciendo que continde su recorrido a grandes velocidades.
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Patineta de levitacian magnética

La compaiiia Arx Pax desarrollé la primer patineta de levitacian magnética
HENDO, usando una camparia de financiamiento en Kickstarter, una pagina
de internet para recaudar fondos de quienes deseen colaborar. El equipo

que utiliza un sistema de imanes refrigerados con nitrdgeno liquido a 197

grados bajo cero. No funciona en cualquier lugar, necesita de una superficie de cobre o aluminio para que poder
levitar. Para esto, se generan corrientes sobre la pista metalica, haciendo que la misma fabrique un campo magnético
opuesto de polaridad al de la patineta, y esta repulsion es |a que posibilita que flote. Los cuatro motores de disco. que

hace levitar |a tabla son el principal componente de este concepto que carece de sistema propulsor.

Esta patineta utiliza |a tecnologia maglev de |evitacion magnética, utilizada en trenes de alta velocidad en ambientes
controlados. El término ‘maglev’ procede de abreviar |a expresion ‘magnetic levitation' (|levitacion magnética) y designa
a un tipo de transporte que no tiene contacto con ninguna superficie, pues estd sustentado en un campo magnético,

que sirve también para propulsar el vehiculo.

La tecnologia de levitacion magnética se caracteriza por prescindir del contacto fisico entre el vehiculo y la via por la
que circula. La friccian sdlo se produce con el aire, por lo que se minimiza al maximo. La suspensidn en el aire se
alcanza mediante un juego de fuerzas magnéticas entre un sistema de imanes que se encuentran bajo el vehiculo y

otros que se encuentran en las pistas.

La patineta Hendo aun no esta a la venta, pero ya hay publicidades de la misma donde participan skater profesionales
y el artista que encarnd al profesor de Volver al Futuro, pelicula que inspird a la patineta, las primeras 100 tendran un
costo de USD 10000 pero la camparia para recaudar fondos es para continuar con el desarrollo de la misma y de
otras ideas creativas que usen esta tecnologia, como cajas para transportar por levitacion magnética con un costo de

U$D 299 segiin proyectan.

Agitador magnético

Un agitador magnético consiste de una pequefia barra magnética (llamada barra de
agitacian) la cual estd normalmente cubierta por una capa de plastico
(usualmente Teflan) y una placa debajo de la cual se tiene un iméan rotatorio o una serie
de electroimanes dispuestos en forma circular a fin de crear un campo magnético

rotatorio (Un electroimén es un tipo de iméan en el que el campo magnético se produce
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mediante una corriente eléctrica, este campo magnético desaparece en cuanto deja de circular corriente)

Durante la operacian de un agitador magnético tipico, la barra magnética de agitacion (también llamada pulga, mosca,
frijol o bala magnética) es deslizada dentro de un vaso de vidrio preferentemente que contiene algin liquido para
agitar. £l contenedor es colocado encima de la placa en donde los campos magnéticos o ejercen su influencia sobre el
imén recubierto y propician su rotacion mecénica.

Los agitadores magnéticos son preferidos en lugar de los de mecanismo de engranes debido a que son mas
silenciosos, més eficientes, y no tienen partes maviles que puedan romperse o desgastarse (simplemente la barra de
agitacian en si). Debido a su pequefio tamafio, la barra de agitacian es mas facil de limpiar y esterilizar que otros
aparatos de agitacidn.

El agitador magnético también tiene sus desventajas, las limitadas dimensiones de la barra de agitacidn significan que
no puede ser utilizado més que para experimentos a nivel laboratorio (en pequeiia escala o analisis quimico). Ademas
|os liquidos viscosos o suspensiones espesas, son muy dificiles de agitar por este dispositivo, aunque existen algunos

modelos con imanes especiales que consiguen el objetivo.

Un agitador magnético puede ser tan simple como un imén girando, debajo del recipiente que contiene la barra de
agitacian. La mayoria de agitadores magnéticos hacen girar sus imanes con un motor eléctrico, y algunos también

tienen un elemento de calefaccicn.

Griia electromagnética

Una gria es una maquina de elevacion utilizada para elevar y distribuir cargas en el

espacio suspendidas de un gancho.

Las primeras gruas fueron inventadas en la antigua Grecia, accionadas por hombres o
animales. Estas gruas eran utilizadas principalmente para la construccion de edificios

altos. Posteriormente, fueron desarrollandose grias mas grandes utilizando poleas

para permitir |a elevacion de mayores pesos. En la Alta Edad Media fueron utilizadas en
los puertos y astilleros para la estiba y construccian de los barcos. Algunas de ellas fueron construidas ancladas a
torres de piedra para dar estabilidad adicional. Las primeras grias se construyeron de madera, pero desde la llegada

de la revolucian industrial los materiales més utilizados son el hierro fundido y el acero.
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Un tipo especial de gria es la denominada gria electromagnética que tiene en su brazo un poderoso electroimén con

el cual cargan materiales ferromagnéticos. Un electroiman es un tipo de imén en el que el campo magnético se

produce mediante una corriente eléctrica, este campo magnético desaparece en cuanto deja de circular corriente.

El funcionamiento de esta graa es muy sencillo, para accionarla apoyan el electroimén a las cosas que desean
levantar, y encienden el electroiméan, con lo cual los elementos ferromagnéticos son se adhieren a la misma atraidos
por su gran campo magnético, luego accionan la gria y la posicionan sobre el lugar de descarga, al desconectarle la

energia al electroiman los objetos se precipitan por perder |a atraccion de éste.

Se usan electroimanes muy potentes en grias para levantar pesados blogues de hierro y acero, y para separar

magnéticamente metales en chatarrerias y centros de reciclaje.

La clase finalizo dejando en claro que para la clase siguiente deberian traer los afiches
terminados y el tema preparado para poder contérselo a toda la clase.

Narrativa:

La clase se desarrollé con un nivel de interaccion menor que en la clase anterior. Pero en
realidad ya la mayoria de los temas habian sido discutidos. Solo restaba atar ciertos cabos
sueltos. Y el trabajo de los aparatos tecnoldgicos estaba pensado para que se desarrollara a

nivel de pequefios grupos.

Algo que me Ilamo mucho la atencién de esta clase fue que luego de dar la explicacion de
que las corrientes de lava en el interior del planeta eran las que generaban el campo

magnético terrestre, uno de los alumnos indignado me interrogo diciendo:

“‘Profe alguna vez en esta clase nos van a declr La verdad? De como es ew realidad, poroue
estamos con este problema hace vato Y ya queremos saber todo, hace como tres clases que

estommos com Lo wmisma tntrign”

A lo que yo erroneamente respondi: estoy diciendo la verdad. Luego aclaré que esto en
realidad era una teoria, que por el momento era considerada valida, pero que podia ser que

en un futuro fuese refutada.

La verdad es que creo que deberia haber aprovechado mas esta pregunta, ya que era una de
las que llamabamos W.Q. (preguntas fabulosas). Porque daba pie para hablar de la
actividad cientifica y de la validez o0 no de una teoria en cierto marco. Pero la verdad es que
en el momento solo queria asegurarme de que entendieran la explicacion. Asique perdon

Leonel por mentirte diciendo que decia la verdad.
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La clase comenz6 con ciertos exabruptos. Algunos alumnos me comentaron durante
el recreo que no habian estudiado, y otros que el miembro del grupo encargado de
traer el afiche no habia asistido a clases. Por lo que al ingresar al curso, les hice la
siguiente observacion, les recordé que traer los materiales necesarios para dar la
exposicion era responsabilidad de cada miembro del grupo y que estudiar era parte
de su deber como alumnos. Ademés si algin grupo no explicaba el aparato
tecnologico que le habia tocado, no solo se estarian perjudicando a si mismos sino
también al resto de sus compaifieros, ya que cada uno tenia un aparato distinto, por
lo que dependian de los otros para conocer un poco més acerca del magnetismo.
También hice hincapié gran parte de la nota de esta unidad dependia de lo que
dijeran en esta clase. Asimismo aclaré que lo que pretendia no era una repeticion
textual y de memoria de la fotocopia que les habia dado, sino que queria que me
explicaran con sus palabras lo que habian entendido del aparato que les toco y las
relaciones que encontraron entre este y los temas dictados en clase.

Una vez dicho esto les di quince minutos para que hicieran terminaran de organizar
la presentacion grupal. Pasado ese tiempo pedi que acomodaran los bancos formando
un gran circulo, para que todos pudiéramos vernos. También solicite que los
miembros de cada grupo se sentaran juntos para que expusieran desde sus lugares y
mostraran los afiches desde esa posicion. Recordemos que esta configuraciéon ya habia
sido prevista a la hora de realizar el guion conjetural, para evitar la presién de pasar
al frente, e intentar asi que los alumnos no se sintieran tan expuestos.

Todos los grupos expusieron el aparato que les correspondia, yo de tanto en tanto iba
realizando peguntas a los alumnos que no eran del grupo que exponia para que
explicaran lo que habian entendido. Asi la mayoria se mantuvo atento a los que sus
compaifieros exponfan. Algunos pasaron al pizarrén para realizar algin esquema del

aparato que les habia tocado y explicarles mejor a sus compaferos. S6lo dos alumnos
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no dijeron nada durante la exposicion y tampoco respondieron a ninguna de las

preguntas que les dirigi, estos fueron justamente los dos alumnos que menos trabajo
durante las clases, cuestion que fue tenida en cuenta a la hora de la evaluaciéon
sumativa.

También recordemos que un grupo presentd un aparato tecnoldgico inventado por
ellas mismas. Dicho aparato era un ascensor de comidas que proponia modificar el
ascensor de comidas ordinario, que se utiliza en los restaurantes con un sistema de
poleas, por otro que utilizara para funcionar los principios que habiamos visto en
clase sobre el magnetismo. El funcionamiento basico era el siguiente, la bandeja en la
que se colocaban los platos estaba imantada y arriba, donde se encontraba la cocina,
habia otro iman. Cuando uno deseaba elevar la bandeja, el cocinero colocaba el iman
de tal forma que fuese el polo opuesto de la bandeja para que se atrajeran. Si deseaba
que la bandeja bajara, colocaba el iman de arriba con el mismo polo de la bandeja de
modo que se repelieran (debajo habia un colchén para amortiguar la caida de la

bandeja). La maqueta esquemética que presentaron fue la siguiente:

Finalizada la exposiciéon se suponia que veriamos un video del tren “Maglev’ que
funciona gracias a la levitacion magnética. Pero dado que el tiempo que quedaba era
poco y que ya consideraba que los alumnos habfan tenido un pantallazo lo
suficientemente amplio de las distintas aplicaciones que podia tener el magnetismo,

preferi no proyectarlo y despedirme de ellos agradeciéndoles este mes compartido,
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deseandoles lo mejor y esperando que a ellos también les hayan servido mis clases

para aprender algo.

La semana siguiente le entregue a la profesora la tabla que se muestra a continuacion
con el seguimiento clase por clase de cada alumno y la nota final (los nombres fueron
borrados pero se colocdé una M o F para indicar el sexo). Recordemos que al inicio de
las clases pretendiamos trabajar con distintas actividades que jugaran el rol de
evaluacion formativa y asi a partir de ellas llevar un seguimiento de cada alumno,
ajustando las actividades de las clases siguientes en funciéon de los resultados de las
mismas. Pero la realidad es que por ejemplo en la primera clase, la actividad que
estaba predestinada para esto no pudo realizarse por falta de tiempo. Otro sistema
que habiamos propuesto para evaluar continuamente era el de los secretarios, que
tampoco funciond, ya que lo que se discutia en los grupos en su mayoria no era
plasmado en el papel y lo que un integrante del grupo escribia no era representativo
de lo que hacia el resto de los integrantes del mismo. Por lo cual optamos por
realizar las evaluaciones sumativas con lo poco que nos entregaban escrito los
miembros de cada grupo y con nuestra percepciéon de lo que cada alumno habia
mostrado durante la clase en: su desempeno en el trabajo en grupo, la participaciéon
del mismo en las discusiones internas de cada grupo, la participaciéon a nivel clase
general, el trabajo durante la hora, el respeto hacia sus compafieros y hacia la
docente, el interés manifestado en los temas tratados, el cuidado de los materiales
utilizados para realizar las experiencias, entre otros. Estos signos + y — fueron luego
corroborados con lo que veiamos de estos aspectos en el material audiovisual que
disponiamos de cada clase (a los alumnos que estaban ausentes se les asigno una letra
A)

La nota final se asign6é teniendo en cuenta todas estas cuestiones mas lo que se
observo en la presentacion del trabajo practico. En esta ultima presentacion
recordemos que se evaluaron las siguientes cuestiones: el trabajo que se vio durante

la clase de preparacion (la clase pasada); la presentacion del afiche; lo que expreso
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cada miembro del grupo; el nivel de manejo que se observé del aparato tecnologico y
los contenidos tratados en clase (las relaciones que pudieron hacer entre los mismos);
si fueron capaces de explicar con sus palabras y no repetir de memoria tal cual lo que
estaba en la fotocopia; el respeto hacia los compafieros que se encontraban
exponiendo su trabajo; las respuestas a preguntas efectuadas sobre los aparatos

ajenos; la organizacion del grupo en la presentacion.

) CLASES
NOMINA NOTA
1° | 2° | 3° | 4° | 5°
M - | H-| - - - 1
F + |+ |+ | + | + 10
F + | A A+ - 1
F + |+ |+ | + | + 9
F - o+ | - -+ 7
M H-| - | - - H- 6
F Al + |+ | + | + 10
M + |+ |- A A
F + |+ |+ |+ | + 10
F + | /- + | -] + 8
M + |+ |+ |+ | + 9
M A | +H-|H-| - | H- 6
F H- | o+ |+ | | H- 8
M - + | +-| + + 8
F + + + + | +/- 8
M +H-| - - | | H- 6
F H-| + | A - | - 7
F + |+ |+ |+ | + 10
F + |+ |+ |+ | + 10
F + | +H-| + + + 8
M + |+ |+ |+ | + 10
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Narrativa:

Comencé esta clase con miedo, los comentarios que me habian hecho algunos alumnos antes
de hora me habian hecho temer que no hubieran traido ni estudiado nada. Luego de el reto

se pusieron a repasar y ahi vi que si habian trabajado.

En los orales me costd terriblemente que me explicaran las cosas con sus palabras, se nota
que estan acostumbrados a repetir como loros. Cuando me decian algo que notoriamente
estaban repitiendo textual de las fotocopias, les pedia que me lo dijeran de nuevo pero con
sus palabras. Luego de un par de intentos resultdé y logre ver que si habian estudiado y

entendido algo de lo que vimos durante el mes.

Me dio mucha alegria ver que las cosas que habiamos visto supieron relacionarlas con los
aparatos que les tocaron. Y senti que si bien las clases no habian salido tal cual las planee,
quizas esto favorecié que yo aprenda junto con ellos a que adaptarse a una nueva modalidad
de trabajo no es algo inmediato. Pero que siempre que los alumnos se sientan involucrados y

escuchados algo aprenderemos todos.
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Conclusién y Analisis

“La peor”: Primera clase

Como ya habia anticipado, analizaremos en detalle esta clase, ya que creo haber
tomado muchas decisiones equivocadas que provocaron que la misma no se
desarrollara de la mejor manera posible. Recordemos que en esta clase teniamos
previsto trabajar los temas de: qué materiales eran ferromagnéticos y cudles no, las
fuerzas de atraccion y repulsion entre los polos del iman y la inexistencia del
monopolo magnético. La motivaciéon para estudiar estos temas estaria dada a partir
de la lectura de un cuento que finalizaba con la pregunta de qué es y como funciona
la brajula. Estaba planificado que los alumnos realicen en total ocho actividades de
las cuales cuatro eran experimentos y una era la puesta en comtn y formalizacion de
contenidos.

Durante la clase surgieron varios inconvenientes, el primero fue que ante la falta de
repuestas de los alumnos mi nerviosismo aumenté e hizo que las situaciones de
didlogo, en las que yo les hacia preguntas y esperaba sus respuestas me pusieran
incomoda. También ocurri6 que actividades sencillas tales como: abrir la carpeta,
pegar una fotocopia, formar grupos, leer una consigna, llevaban mucho méas tiempo
del que habiamos previsto para su realizacion. Otra cuestiéon que notamos recién en

la practica fue que la etapa de prediccion en los experimentos llevaba demasiado
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tiempo y era poco provechosa en la forma en la que la habiamos planteado. Ya que
los alumnos en lugar de discutir sobre la consigna jugaban con los materiales o si
debatian una respuesta al no estar seguros sobre la validez de la misma no la
escribian en sus carpetas.

Todo esto hizo que llegdramos al recreo después del primer modulo de clases con sélo
un experimento realizado. En ese momento decidi hacer algunos cambios en las
actividades pero por estar demasiado apegada al guion conjetural no quise dejar de
hacer la ultima experiencia. Lo que provocdé que no pudiera darse una discusion final
de los temas y una formalizacién consensuada de los contenidos. Sino que mas bien
fue un monologo de mi parte que los alumnos se dedicaron a copiar.

El hecho de ser mi primera clase y que los chicos no se estuvieran adaptando lo
suficientemente rapido como yo esperaba a la dindmica de clase fue quizés lo que
hizo que me sintiera insegura y me aferrara a lo tinico que si conocia y que se suponia
que debia funcionar que era el guion planeado. En ese momento no pude improvisar
y prestar atencion a lo que en verdad sucedia en clase y a lo que los alumnos
necesitaban en ese momento. Estaba demasiado preocupada porque no llegdramos a
ver todos los temas y temia que si eso no ocurria las demas clases deberian ser
modificadas por completo. Tenia miedo de que al no realizar todas las experiencias
no pudiera cumplir con los objetivos del dia, y mientras todo esto ocurria en mi
cabeza el reloj implacable seguia corriendo y mis alumnos no lograban entender que
era lo que pretendia de ellos. Situaciéon que los mareaba también a ellos ya que este
curso se destacaba por “leer las intenciones del profesor correctamente”, estaban
acostumbrados a leer, copiar y permanecer callados cuando se los pedian. La
dinamica que les habia propuesto era completamente distinta a esto y las preguntas
eran demasiado abiertas para ser la primera vez: ;jQué esperas que ocurra? Al
pretender que respondan esto yo les pedia que elaboren una respuesta sobre algo que
desconocian frente a compafieros con los que no estaban acostumbrados a discutir

estas cosas. Tenian que elaborar una respuesta de la nada exponiéndose a que los
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demas integrantes del grupo creyeran que su respuesta era ridicula o no la aceptaran.

Creo que en el momento de planificar mi clase no tuve en cuenta esto, pero tampoco
podria haberlo hecho ya que nunca habiamos presenciado un trabajo en grupo de
este tipo, por lo cual no podiamos saber cuintas cosas estaban involucradas en una
pregunta que para nosotras era delo més simple y directa.

En esta clase el dialogo fue escaso ya que los alumnos no estaban acostumbrados a
trabajar en grupos y practicamente no interactuaban con sus compaiieros. Y ni que
hablar de interactuar entre grupos. Como ademas, luego de la primera actividad, me
ponian muy incémodos los silencios no esperaba el tiempo suficiente para que alguno
se animara a contestar, sino que al cabo de algunos segundos de efectuar le pregunta
si alguno no respondia lo hacia yo misma. Méas bien se centro en que yo dijera cosas
al frente para todos o hablara con cada grupo por separado o con miembros

particulares del mismo.

“La mejor”: Tercera clase

Considero a esta clase como la mejor de todas ya que logre redimir el error cometido
en la primera de apegarme demasiado al guiéon y también porque la dindmica de la
misma fue a la que estdbamos buscando llegar. Recordemos que para esta clase ya
habiamos modificado el tipo y la cantidad de actividades. Estaba previsto que
cerraramos el tema de qué es y como funciona la brijula, por lo que deberiamos
también hablar del magnetismo terrestre. Una vez realizado esto los alumnos
deberian comenzar a trabajar sobre los aparatos tecnolégicos que les haya tocado
para asi, la clase siguiente, realizar la exposicion de los mismos y finalizar con el
dictado de la unidad.

Pero, como todo en la vida, las cosas no se dieron como lo habiamos planeado.
Durante la realizacion de la segunda actividad ocurrié algo que hasta el momento no
se habia dado en las clases. Los alumnos al verse involucrados en el tema y tener que

proponer hipoétesis acerca de por qué ocurria el fenémeno de orientacion de la brajula
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comenzaron a discutir las distintas ideas que sobre esto proponian los diferentes

grupos. Incluso los grupos que no habian propuesto ninguna hipotesis aportaron
comentarios pertinentes acerca de las ideas planteadas, manifestandose a favor o en
contra de las mismas y justificando dichas declaraciones. Fue este el momento en el
que pude redimir mi error, desapegarme del guion e improvisar una actividad en la
que los chicos pudieran mediante un experimento verificar o falsear las hipotesis
propuestas. Al tomar la decision de afadir una actividad més a la clase tuve que
tener en cuenta los siguientes pros y contras del asunto:

e Contras: no ibamos a poder realizar la ultima actividad en la que los alumnos
debian trabajar con los aparatos tecnologicos, por lo cual tampoco iban a
poder exponer dicho trabajo la clase siguiente y por ende tampoco podriamos
ponerles una nota de fin de unidad a menos que nos permitieran agregar una
clase, pero esa decision debia ser tomada con el consentimiento de la profesora
del curso ya que nosotros no disponiamos de esa libertad.

e Pros: los alumnos se mostraban realmente interesados e involucrados en el
tema y por primera vez habian comenzado a interactuar entre los distintos
grupos sin necesidad de que yo estuviera como mediadora. El didlogo que
habia surgido alrededor de esta actividad era muy rico y pedia a gritos ser
explotado, ya que podia seguir hablandose del tema y mno sélo decir
dictarorialmente cual de las hipotesis planteadas era correcta. Esta actividad
me serviria para concretar uno de los objetivos que nos habiamos planteado
que era “Abordar situaciones problematicas desde la de la actividad cientifica,
es decir tratar un problema o situacion que se desconoce y realizar distintas
experiencias, para sacar conclusiones de las mismas y lograr elaborar una
respuesta para el problema inicial.”

Al colocar en la balanza todas estas cuestiones, decidi continuar la actividad para no
cortar con el dialogo. En palabras de Jennifer Evarts Lineback (2015), fui capaz de

redireccionar la clase, es decir, pude prestar atenciéon y responder al pensamiento de
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los estudiantes y asi capacitarme a mi misma para mediar y nutrir sus
conversaciones.

Esto tuvo frutos muy tangibles ya que los alumnos siguieron discutiendo sus ideas y
se convencieron mediante los experimentos cuales de las hipotesis no eran correctas y
argumentaron esto utilizando los contenidos vistos. Por falta de tiempo no pudo
cerrarse la discusion pero quedo como tarea pendiente para la clase siguiente en la
cual se termino de debatir el tema haciendo siempre alusion a las experiencias
realizadas y a los comentarios que surgieron alrededor de las mismas.

En esta clase pudimos ver una horizontalizacién de las opiniones de todos. La
mayoria participaba y nadie era indiscutible. Cuando la atenciéon volvia a enfocarse
hacia mi, redireccionaba la discusion hacia ellos haciéndoles preguntas como ;y
ustedes qué opinan sobre lo que dijo...?. Cuando surgia algiin comentario que me
resultaba provechoso para encaminar la discusion pedia al alumno que lo repitiera y
si habia alguna idea de validez cuestionable ponia esta discusiéon en puerta.

La buisqueda de la respuesta los llevo a discutir acerca de la validez de hipotesis que
ellos mismos propusieron. Lograron unificar los contenidos vistos durante las clases
anteriores y relacionarlos con la problematica planteada. Aqui vemos una clara
manifestaciéon de lo que plantea Kuhn: “los estudiantes tienen habilidades nacientes
de la argumentacion, que entran en evidencia cuando experimentan el escenario
como aquel en el que la arqumentacion es apreciable” (L. Kuhn, et al. traduccion
propia, 2006). Los alumnos notaron aqui un escenario propenso para la discusion, en
el cual era més importante lo que ellos opinaran y dijeran que la respuesta correcta
que tanto anhelaban al principio. “La discusion argumentativa anterior es un ejemplo
de ello: Los estudiantes estaban haciendo reclamos, apoyando afirmaciones con
pruebas y razonamientos, atendiendo y desafiando las reclamaciones y las pruebas
de los otros aunque esencialmente no habian tenido ninguna preparacion formal en
las habilidades de argumentacion” (Leema K. Berland y David Hammer, traduccion

propia, pdg. 87, 2011)
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El tema les resulté tan interesante que ni siquiera al tocar el timbre quisieron cortar
la discusiéon y muchos me siguieron durante unas cuadras preguntdndome acerca del
tema. Algo muy notable también fue que en este momento una de las alumnas que
13 ~ 299 : 4

me “acompaifid”’ busco la respuesta en internet. Al hacerlo, me pregunto mostrandome
lo que decia wikipedia:

-Profe ach dice que La tierra tiene un campo magnético Yy que por eso funciona La brijula.
O sea que tenla vazém Maca en Lo que dijo. Pero no puede ser, porque ew el centro de la

tierva hay lava, entonces no puede haber wn bwan aht. Bntonces dqué es Lo que hace que

esté ese campo magnético?

Esta pregunta fue respondida de manera “evasiva”’ de mi parte. Le conteste que eso
era en lo que debia pensar y si queria investigar al respecto en internet podia hacerlo,
asi la clase siguiente cuando retomaramos el tema nos contaba que habia encontrado
al respecto.

Pero lo que quiero destacar de este comentario no es solo el gran interés que la
discusion generd en los alumnos, sino que lo que esta alumna refleja en su comentario
es que ya no se conformaba con tener la respuesta correcta. Al iniciar las
observaciones y las practicas, notamos que los alumnos estaban muy centrados en
esto, es decir, en buscar bajo cualquier motivo la respuesta que la docente
considerara correcta, por eso era que no opinaban sobre algo desconocido, no querian
decir una “burrada” porque segin su concepcion (la de los alumnos) estas no valian
nada.

En cambio en esta situacion vemos que la alumna ya tenia “la respuesta correcta”,
pero no le alcanzaba con esto jqueria entenderla! Ya la respuesta no valia en si
misma si no podia relacionarla con lo que habiamos visto y entender la en su
contexto. Esto fue valiosisimo ya que a lo que apuntamos llegar con nuestra tarea
docente no es a que los alumnos aprueben nuestra materia, sino que aprendan y sean
participes directos de su propio proceso de aprendizaje, involucrandose en el mismo y

siendo conscientes de los conocimientos que a partir de esto van alcanzando.
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Anexo

Planificacién anual

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

1) Valorar la importancia de la asignatura para la comprension del mundo cientifico, industrial y
tecnoldgico.

2) Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, incluidas las tecnologias
de la informacion y la comunicacion y emplearla, valorando su contenido, para fundamentar y
orientar trabajossobre temas cientificos.

3) Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar, individualmente o en

grupo, cuestiones cientificas y tecnolégicas.

FUNDAMENTACION:

La ensefianza de las ciencias naturales es importante para el desarrollo del pensamiento, la adquisicion
de conocimiento y actitudes reflexivas y criticas que permitan afrontar los desafios de la sociedad

actual.

Hoy, la Ciencia y la Tecnologia ocupan un lugar primordial en las organizaciones sociales, donde la
poblacion necesita de una cultura cientifica y tecnoldgica para comprender y analizar la complejidad

de la realidad, relacionarse con el entorno y construir colectivamente escenarios alternativos.

Teniendo en cuenta el diagnostico durante el presente ciclo lectivo se abordaran los distintos temas

utilizando los diferentes formatos.

En las actividades propuestas, se utilizaran diferentes estrategias, tanto individuales como grupales,

para fomentar el aprendizaje significativo construido en cooperacion por la interaccion entre pares.

Los contenidos que aportan las Ciencias Naturales constituyen uno de los pilares sobre los que se

asienta la posibilidad de mejorar la calidad de la vida humana, pues enriquecen y sistematizan el
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conocimiento que las personas construyen acerca de si mismas y contribuyen al cuidado de la salud

personal y colectiva, a la proteccién y mejoramiento del ambiente en el que viven y a la comprension

de los procesos mediante los cuales la vida se perpetla y evoluciona sobre la Tierra. Por todo ello

resultan conocimientos imprescindibles para construir actitudes de respeto y comportamientos de

proteccidn de la vida

CONTENIDOS OBJETIVOS ACTIVIDADES CRITERIOS 'DE
EVALUACION
MAGNITUDES Y | -Diferenciar distintas Elaboracién e Correcta expresion oral
MEDICIONES magnitudes. interpretacion de graficos | y escrita.

Magnitudes fisicas:

fundamentales y derivadas.

Significado de medir.

Elementos que intervienen

en una medicién:
observador, instrumento,
magnitud, cantidad de una
magnitud, unidad de
medida. El Sistema

Métrico Legal Argentino (

SIMELA ). Magnitudes de

longitud, superficie,
volumen y tiempo.
Construccion y analisis de

graficos cartesianos.

-Identificar instrumentos

de medicién.

-Realizar pasajes de

unidades-

-Calcular perimetros y
superficies de figuras

sencillas.

- Buscar, seleccionar,
interpretar y comunicar
la informacion
relacionada con los

temas abordados

-construir y analizar

graficos

y esquemas de
organizacion de la

informacion.

Trabajo en laboratorio
aplicando el método

cientifico

Trabajo en laboratorio
aplicando el método

cientifico.

Precisién y pertinencia
en los contenidos

desarrollados.

Competencia en el
planteo y resolucion de

problemas.

Transferencia de
contenidos a situaciones

problematicas.

Fundamentacion de los
conceptos y resoluciones

efectuadas

LA ENERGIA,
GENERADORA DE
CAMBIOS

Ciencia. Método cientifico.

Fisica. Fenomeno fisico y
fendmeno quimico.
Energia y trabajo. Tipos y
fuentes de energia.

Transformaciones de la

-ldentificar algunos de
los procedimientos del
trabajo cientifico y
aplicarlos a la resolucion
de situaciones

problematicas.

-Utilizar
progresivamente del
lenguaje cientifico que

permita acceder a la

Modelizacion de

situaciones.
Busqueda de informacion

Elaboracion e
interpretacion de gréaficos
y esquemas de
organizacion de la

informacion.

Correcta expresion oral

y escrita.

Precision y pertinencia
en los contenidos

desarrollados.

Competencia en el
planteo y resolucion de

problemas.

Transferencia de

contenidos a situaciones
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energia. Usos de la
energia. La energia en los
seres vivos. Fuentes
alternativas de la energia
para el cuidado del medio

ambiente.

Educacion sexual integral:
evolucidn de la aparicion
de la mujer en los distintos
avances cientificos a través
del tiempo. La

discriminacion.

informacién cientifica
iniciandose en su uso y

aplicacion

-Valorar el cuidado del
ambiente desarrollando
una actitud critica frente
a la utilizacién de los
recursos naturales y el
deterioro del medio.

-Buscar, seleccionar,
interpretar y comunicar
la informacion
relacionada con los

temas abordados.

-Utilizar el concepto de
energia para interpretar
una gran variedad de
fendmenos fisicos,
reconociendo la
transformacion y

conservacion.

Reconocimiento,
identificacion y relacion

de conceptos generales.

Resolucién de situaciones

problematicas

Trabajo en laboratorio
aplicando el método

cientifico.

Elaboraciénde linea de
tiempo que muestre los
descubrimientos de las
mujeres.

Debate sobre lecturas que
muestran le educacion de

la mujer en el tiempo.

problematicas.

Fundamentacién de los
conceptos y resoluciones
efectuadas

“LOS MATERIALES Y
EL CALOR

El calor y la temperatura.
Equilibrio térmico.
Dilatacion y contraccién
de los materiales. Los
termometros y la medicion
de la temperatura. El calor
y los cambios de estado.
La energia en los cambios
de estado. Materiales
conductores y aislantes del

calor

-ldentificar algunos de
los procedimientos del
trabajo cientifico y
aplicarlos a la resolucién
de situaciones

problematicas.

-Valorar el cuidado del
ambiente desarrollando
una actitud critica frente
a la utilizacion de los
recursos naturales y el

deterioro del medio.

-Buscar, seleccionar,
interpretar y comunicar
la informacion
relacionada con los

temas abordados.

Modelizacion de

situaciones.
Busqueda de informacion

Elaboracién e
interpretacion de graficos
y esquemas de
organizacion de la

informacion.

Reconocimiento,
identificacion y relacion

de conceptos generales.

Resolucién de situaciones

problemaéticas

Correcta expresion oral

y escrita.

Precisién y pertinencia
en los contenidos

desarrollados.

Competencia en el
planteo y resolucion de

problemas.

Transferencia de
contenidos a situaciones

problematicas.

Fundamentacion de los
conceptos y resoluciones

efectuadas
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-Diferenciar los
conceptos de calor y
temperatura.
-Reconocer las
distintas escalas de
temperatura.
-Diferenciar las
caracteristicas de los

distintos cuerpos

Trabajo en laboratorio
aplicando el método

cientifico.

“FUERZAS Y
MOVIMIENTOS”

Fuerzas: definicion y
caracteristicas.. Tipos de
fuerzas: Gravitatoria,
Rozamiento, Normal,
Eléctrica, Magnética, Etc.
Medicion de fuerzas:

dinamoémetros.

Movimientos. Tipos de

movimientos

Energia potencial asociada
a la masa y posicién de la

tierra.

Energia cinética asociada a
la velocidad y la masa de
un cuerpo. Experiencias

sencillas.

-Buscar, seleccionar,
interpretar y
comunicar la
informacion
relacionada con los

temas abordados

-Desatrrollar las
actitudes de
curiosidad,
exploracion y
busqueda sistematica
de explicaciones a
hechos y fendmenos
naturales.

-Realizar experiencias
sencillas.

-Reconocer distintos

tipos de fuerzas
-Representar fuerzas

-Interpretar los
cambios que se
producen en la
naturaleza por la

accion de una fuerza.

-Interpretar distintos

tipos de movimientos

Elaboracion e
interpretacion de
gréficos y esquemas de
organizacion de la

informacion.

Reconocimiento,
identificacion y relacion

de conceptos generales

Resoluciéon de
situaciones

probleméticas

Lectura y analisis de

experiencias.

Demostracion de

principios.

Experimentacion.

Modelizacién de

situaciones.

Correcta expresion oral

y escrita.

Precision y pertinencia
en los contenidos

desarrollados.

Competencia en el
planteo y resolucion de

problemas.

Transferencia de
contenidos a situaciones

probleméticas.

Fundamentacion de los
conceptos y resoluciones
efectuadas
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“FENOMENOS
ELECTRICOS Y
MAGNETICOS”

Los imanes. Polos de un
iman. El magnetismo
terrestre. Iman artificial.

La brdjula.

La electricidad. La
electricidad estética.
Conductores y aislantes.
La electrizacién por
frotamiento. La corriente
eléctrica. Efectos de la
corriente eléctrica. El
electroiman. Experiencias

sencillas

-Reconocer los
campos de las
fuerzas, en particular
los eléctricos y

gravitatorios.

-Diferenciar
conductores y
aislantes

-Realizar experiencias
sencillas

-Reconocer circuitos

eléctricos

Elaboracion e
interpretacion de
graficos y esquemas de
organizacion de la

informacion.

Lectura y andlisis de

experiencias.

Demostracion de

principios.

Experimentacion.

Modelizacion de

situaciones.

Correcta expresion oral

y escrita.

Precisién y pertinencia
en los contenidos

desarrollados.

Competencia en el
planteo y resolucion de

problemas.

Transferencia de
contenidos a situaciones

problematicas.

Fundamentacion de los
conceptos y resoluciones

efectuadas

CONTENIDOS ACTITUDINALES:

e Valoracidn de la utilizacion de un vocabulario preciso

e Desarrollo del espiritu de curiosidad, observacion y busqueda

o Respeto por las pautas de trabajo

e Confianza en la posibilidad de plantear y resolver problemas

o Reflexidn critica sobre lo producido y las estrategias que se emplean

e Aprecio de las condiciones de calidad en la presentacién de producciones

e Respeto por evaluaciones y honestidad en la presentacion de resultados.

Pagina del libro de lectura
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En los metales, los cristales o las
rocas, el movimiento de las molé-
culas se reduce a una pequena vi-
bracién.

B T TR ST Y R T AR

En el agua, el alcohol o el
petréleo, las moléculas se
encuentran mas separadas y por
lo tanto se pueden mover mas
libremente.

POS GASEOSOS

En los gases, como el aire, las molé-
culas se mueven con total libertad.

Glos rio

Cinética: proviene del i riego kinesis,
que significa “movimie: ito”.

Cuerpo: o que tiene excension limita-
day produce impresién en nuestros
sentidos por calidades que le son
propias.

UNC | FAMAF

Calor y temperatura

Las personas suelen decir que “algo estd caliente”, o que “hace
mucho calor”. En estas expresiones, el significado de las palabras
caliente o calor no es exactamente igual a su definicién cientifica. En
ciencias, y en particular en fisica, se establecen
definiciones muy precisas de los términos
que se utilizan, y no siempre coinciden con el
conocimiento que habitualmente se tiene de
€sos términos.

Cientificamente, el calor es una forma
de energfa que se transfiere de un cuerpo a
otro, desde el cuerpo que se encuentra a
mayor temperatura hacia el cuerpo que tiene
menor temperatura.

Energia interna y temperatura

La materia que forma los cuerpos esta
constituida por particulas pequefas, llamadas moléculas, que se
éncuentran en permanente movimiento. Las moléculas en movi-
miento poseen energia cinética. Cuanto mas rapido se mueven,
mayor energia cinética tienen. Como la energia cinética de las
moléculas estd en el interior de los cuerpos, entonces contribuye a :
la energia interna del cuerpo. |

La teoria que explica el movimiento de las moléculas se conoce
como Teoria cinética de la materia.

La temperatura es una magnitud que indica cuél es el estado
de la energia interna de un cuerpo: a mayor temperatura, mayor es
la energia interna, es decir que las moléculas que conforman el
cuerpo vibran y se desplazan con mayor velocidad.

Si bien la temperatura es un medida de la energia interna de
un cuerpo, no representa la energia total del mismo. Por ejemplo,
dos litros de agua hirviendo tienen el doble de energia que un li-
tro de agua hirviendo, porque tienen el doble de masa, y sin em-
bargo en ambos casos la temperatura es la misma (100 °C), por-
que la velocidad de vibracién y traslacién de las moléculas de
agua hirviendo es la misma en los dos recipientes.

La temperatura indica qué tan caliente o qué tan frio est4
un cuerpo, entendiéndose por caliente o por frio el estado de
la energia interna del cuerpo.

ket b ol ik be s

La cantidad de liquido en los
recipientes es distinta, pero

su energia interna es la mis- :
ma porque se encuentran a la P
misma temperatura. 3

s
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Links de videos

e https://www.youtube.com/watch?v=IvQ2--6JYyY (grda y montafia rusa)

e https://www.youtube.com/watch?v=sv29|BYu3es y

https://www.youtube.com/watch?v=c89P94S-mZ4 (agitador magnético)

e https://www.youtube.com/watch?v=isC744ZpHVA y

https://www.youtube.com/watch?v=HSheVhmcYLA (patineta voladora)

e https://www.youtube.com/watch?v=9QUwWNW?zY3mQ (tren japonés Maglev)
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