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Resumen

El presente informe expone las practicas realizadas en un colegio de la ciudad de Cérdoba.
Dichas practicas se desarrollaron en tres divisiones (A, B y C) de un primer afio, donde se
trabajo el contenido Cuerpos Geométricos. Para abordarlo, se propusieron dos instancias:
primero, una instancia intra-matematica, basada en la construccion, clasificacién y
descripcion de poliedros, busqueda de regularidades entre sus elementos (vértices, caras y
aristas); luego se trabajé de manera extra-matematica, identificando poliedros en el mundo
real y realizando un proyecto de construccion asociado a una situaciéon de produccion en
envases para diferentes productos.



Informe Final MOPE 2014 Aiassa - Alonso - Olmos

Agradecemos a todas aquellas personas que nos ayudaron en la realizacion de
nuestras practicas, familiares, amigos, entre otras.

Queremos agradecer a las docentes de Metodologia, Observacion y Préactica de la
Ensefianza (MOPE) por el apoyo y acompafiamiento en el transcurso del afo,
principalmente a Mdénica, nuestra profesora supervisora de practicas, que estuvo presente
acompafandonos y apoyandonos en todo momento.

También a la profesora Maria a cargo de los cursos en donde realizamos nuestras
practicas, por su apoyo, calidez, y sugerencias brindadas durante el transcurso de nuestras
practicas. Al profesor Juan Pablo Rossetti de la Facultad de Matematica, Astronomia y
Fisica (FaMAF) por su colaboracién facilitandonos poliedros para la utilizacion con los
alumnos en el colegio.



Informe Final MOPE 2014 Aiassa - Alonso - Olmos

indice de contenidos

1. Introduccion 5
1.1. Acerca de la institucion 5
1.2. Acerca de los cursos 5
1.3. Acerca de los recursos 6
1.4. Estilo de trabajo en la clase de matemética 8

2. Disefio de la practica e implementacion en el aula 10
2.1. Planificacién de la profesora 10
2.2. Contenidos desarrollados por la docente previo al inicio de practicas 11
2.3. Tema de préctica en la Planificacién Anual del curso 11

3. Planificacion realizada por los practicantes 12
3.1. Objetivos generales 12
3.2. Seleccion de los contenidos 12
3.3. Seleccion de recursos y materiales 12
3.4. Participacion de los alumnos 13
3.5. Organizacion del escenario aulico 13
3.6. Organizacioén y secuenciacion de los contenidos 13
3.7. Cronogramas implementados 17
3.8. Acerca de las actividades 23

3.8.1. Trabajando de manera intra-matematica 23
3.8.2. Trabajando de forma extra-matematica: Proyecto 51
3.9. Acerca de las evaluacion 56

4. Problematica a analizar 60

5. Bibliografia 71

6. Anexos 73
6.1. Anexo A 74
6.2. Anexo B 76



Informe Final MOPE 2014 Aiassa - Alonso - Olmos

1. Introduccion

En esta seccidén se presenta una descripcion de la instituciébn que permite entender
el trabajo realizado en las préacticas. Por un lado, caracteristicas generales como la
ubicacion de la institucion, su infraestructura, tipo de gestion, especialidad, entre otras; y por
otro, caracteristicas mas particulares relacionadas con el interior de la institucion, que
afectaron directamente a nuestras practicas, tales como los cursos en los que se trabajo, los
alumnos, los medios y recursos disponibles, el estilo de trabajo en el aula, entre varias
cosas mas.

1.1 Acerca de lainstitucion

El colegio donde realizamos las practicas es mixto y publico de gestion privada, se
encuentra en cercanias del centro de la ciudad de Cordoba. Fue fundado en el afio 1959.
Posee tres niveles: inicial, primario y secundario. Alumnos de estos tres niveles concurren
simultdneamente en el edificio, cada uno en pabellones diferenciados. Actualmente en el
colegio hay 18 aulas destinadas al nivel secundario, 12 para el nivel primario y 6 salas para
pre-jardin y jardin de infantes.

Un equipo de orientacion psicopedagdgica institucional trabaja en forma
permanente en la institucién, abarcando los tres niveles: inicial, primario y secundario.

El nivel secundario se divide en dos ciclos de 3 afios de duracion cada uno, el ciclo
béasico y el ciclo orientado. La especialidad del Ciclo Orientado es la de Humanidades con
orientacion en Ciencias Sociales. El titulo otorgado tiene validez nacional (decreto
1276/96) y es el de Bachiller en Humanidades con orientacién en Ciencias Sociales.

El colegio cuenta con aulas, biblioteca con sala de estudio y computadoras que
tienen acceso a Internet, laboratorio para Ciencias Naturales y Tecnologia, gabinete de
Informatica, gimnasio cubierto polifuncional, natatorio y un campo de deportes al aire libre.
También cuenta con una capilla, cantina y comedor.

Las aulas son amplias, con grandes ventanales a los costados; cada una posee una
capacidad maxima para 42 alumnos, distribuidos en 6 filas individuales con bancos fijos al
piso. En todas hay acceso a Internet, disponible para el uso en clase. Una particularidad de
las aulas es que poseen una tarima donde se encuentra el escritorio de la profesora junto a
una computadora, a la que le corresponde, como monitor, la pizarra digital, ubicada sobre el
pizarron de tiza de modo que lo divide en dos (esto se ilustra luego, en la Figura 3).
Ademas, en el fondo de cada aula hay varios enchufes que los alumnos pueden utilizar para
cargar sus tablets, por ejemplo, entre otros usos particulares.

1.2 Acerca de los cursos

Las préacticas se realizaron en tres cursos de primer afio, A, By C, a cargo de una
misma docente de la institucién. 1°A tiene 33 alumnos (20 varones y 13 mujeres) y en este
curso el practicante fue Rodrigo, 1°B tiene 28 alumnos (17 varones y 11 mujeres) y
Jonathan fue el practicante; finalmente, 1°C tiene 25 alumnos (13 varones y 12 mujeres) y
Pablo fue el practicante.

Cada curso posee una carga horaria de cinco horas catedra’ semanales como se
observa en la Figura 1.

! cada hora catedra corresponde a 40 minutos reloj.
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Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

1 7:35-8:15

2 8:15 - 8:50

3 8:50 - 9:30

4 9:40 - 10:20
5 10:20 - 11:00
6 11:20 - 12:00
7 12:00 - 12:35

Figura 1: Horarios.

La distribucién de los alumnos en el aula esta a cargo de su preceptor, aunque cada
profesor puede modificar dicha disposicién segun lo considere conveniente.

1.3 Acerca de los recursos

La institucién cuenta con variados recursos tecnolégicos y acceso a Internet; los mas
utilizados y relevantes son la pizarra digital, las tablets de los estudiantes (cada uno posee
una y es propia) y la plataforma virtual (también conocida como aula virtual). En general,
todos estos recursos son muy utilizados en cada una de las materias.

La pizarra digital funciona como monitor de una computadora y se trabaja sobre ella
por medio de un lapiz 6ptico que vendria a ser el mouse correspondiente; cuenta con editor
de texto, hoja de calculo, calculadora, entre otras aplicaciones; se pueden instalar
programas como GeoGebra, Scratch, PolyPro, entre otros; y también posee el software
Activinspire que ofrece numerosos recursos didacticos, como por ejemplo escribir, subrayar
sobre los documentos que se encuentran en la pizarra, etc.

Las Figuras 2 y 3 muestran imagenes de la pizarra digital donde se trabajo con el
software Activinspire.

Figura 2: Pizarra digital y actividad donde se trabajé con el programa Activinspire.
Un alumno completando la tabla de busqueda de regularidades en piramides.
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Figura 3: Pizarra digital y actividad donde se trabajo con el programa Activinspire.
Un alumno distinguiendo ejemplos y contraejemplos de poliedros.

Los alumnos cuentan con carpetas donde quedan registradas actividades que
realizan, ideas conceptuales, definiciones, tareas, etc. Las tablets (ver Figura 4) son un
instrumento complementario a las carpetas donde pueden registrar cada clase, y ademas
brindan la posibilidad de trabajar con determinadas actividades que se plantean teniendo en
cuenta las posibilidades de esta herramienta.

Figura 4: Uso de Tablet para realizar una actividad.
Un alumno completando la tabla de busqueda de regularidades en prismas.

El aula virtual pone a disposicién de los docentes espacios que les permiten
organizar los contenidos y tareas que se llevan adelante en los diferentes cursos. Entre los
recursos que ofrece se destaca la posibilidad de subir material de estudio, actividades,
novedades, tareas, entre otros.

La institucion cred y habilité a los practicantes el acceso de un aula virtual para cada
curso llamada Cuerpos Geométricos A, Cuerpos Geométricos B y Cuerpos
Geomeétricos C, respectivamente. Esto permiti6 que cada practicante gestionara un aula
virtual. La Figura 5 muestra una imagen de una de las aulas virtuales.
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CUERPOS GEOMETRICOS

Cuwerpes Geometricos " POVeIITes N

Tema1

Figura 5: Aula virtual del curso 1° B.

Ademas de los recursos antes mencionados, en las clases también se emplean
elementos didacticos tradicionales como el pizarrén de tiza, utilizado en forma paralela a la
pizarra digital, sobre todo en momentos de correcciébn de una actividad donde varios
alumnos pasan al frente, simultdneamente, a exponer sus producciones.

En matematica no se utilizaba un libro de estudio aunque en otras materias si se
empleaban, por ejemplo en Lengua y Literatura, Etica, Fisica.

Dentro de nuestro periodo de observaciones hubo un dia en el cual cada practicante
observé y acompafié un dia completo de clase a su curso respectivo. Alli, pudimos notar
gue la participacion de los alumnos se daba de igual manera que en la clase de matematica,
como asi también el respeto hacia los profesores.

1.4 Estilo de trabajo en la clase de matematica

Las clases de matematica comenzaban con la participacién de uno o varios
estudiantes que explicaban lo realizado la clase anterior, mientras la docente les hacia
preguntas sobre el tema. Posteriormente, trabajaban en la actividad prevista para ese dia,
gue por lo general estaba subida al aula virtual. Luego, la docente circulaba por el curso,
hacia pasar a algunos estudiantes para que resolvieran los ejercicios al frente mientras
realizaba preguntas para asegurarse que todos comprendieran.

Se pudo observar una relacion de mutuo respeto entre profesora y alumnos. Se
distingui6 una metodologia de dialogo y debate constante con los alumnos, buscando
siempre que, al desarrollar los contenidos, se parta desde lo que los alumnos aporten, de
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sus ideas, sus pensamientos, sus acciones, sus producciones, sus preguntas, sus errores; y
se utilizé el error como una instancia clave para construir el proceso de aprendizaje.

Los recursos disponibles son aprovechados al maximo. La pizarra digital funciona
como principal medio de exposicidbn de actividades, definiciones, ideas conceptuales,
tareas, correcciones, etc., pues cuenta con diferentes programas y softwares tales como los
ya mencionados, que tienen un uso constante y pertinente en las clases. El acceso a
Internet, ademas de brindar la posibilidad de uso de otros programas interesantes, permite
un trabajo colectivo en el aula, por ejemplo, para completar tablas o realizar graficos en
conjunto.

Hay un uso racional y medido del tiempo, pensando en la demanda que cada
actividad conlleva. Se trabaja durante toda la hora respetando los limites de horarios. El
contenido que en cada clase se presenta esté planificado de modo que pueda ser producido
y fientendidoo en el tiempo de clase con el

que
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2. Diseiio de la practica e implementaciéon en el aula

Esta seccion presenta la planificacion de la profesora, los contenidos que fueron
desarrollados antes del inicio de nuestras practicas y el tema que nos fue asignado.

2.1 Planificacion de la profesora

La Planificacion Anual de la profesora propuesta para primer afio, fue la base y guia
para hacer nuestra planificacién y desarrollar nuestras practicas con coherencia en cuanto
al trabajo que se venia desempefiando en los cursos. De esta manera, pudimos realizar
actividades que captaron la atencion de los alumnos y se adecuaron a las expectativas y
objetivos generales preestablecidos por la profesora, como la busqueda de regularidades,
su representacion, argumentacion, comunicacién y manipulacién. También procuramos
trabajar sobre actitudes que se espera desarrollar en los alumnos, en particular,
destacamos, de entre las propuestas en la Planificacion, las asociadas a nuestras practicas:

0 Reconocer a la Matematica como ciencia que busca regularidades;

0 Flexibilidad al explorar ideas matematicas mediante la busqueda de
regularidades y al representarlas en distintos registros matematicos;

0 Inclinaciébn a revisar y reflexionar sobre sus propias producciones y a

comparar con las de sus comparfieros, reconociendo en esto una forma
importante de aprendizaje.

Los contenidos que los alumnos habian estudiado antes del inicio de nuestras
practicas fueron de utilidad para presentar definiciones, ideas conceptuales, etc. y plantear
actividades pertinentes.

Las expectativas generales planteadas en la Planificacion Anual son:

0 Buscar regularidades en situaciones donde, su principal contenido esté
centrado en la matematica o en situaciones fuera de ella pero donde se
pueda obtener alguna representacion matematica de dicha situacion.
Representar las regularidades encontradas mediante distintos textos propios
de la matematica (lenguaje coloquial, lenguaje simbodlico, gréficos, tablas,
férmulas, etc.) y traducir de una forma de representacion en otra.

Manipular las distintas representaciones obtenidas y controlar los cambios
gue esto significa en otra representacion disponible.

Identificar las representaciones O6ptimas para resolver un problema y
seleccionar los recursos materiales apropiados (por ejemplo, papel y lapiz,
calculadora, software, Utiles de geometria, etc.), reconociéndolas como
distintas formas de comunicar una idea a los otros.

Aprovechar las distintas situaciones que se presenten para repasar, sintetizar
y afianzar conceptos aprendidos en el nivel primario, especialmente dandoles
mayor grado de formalidad propia de la matematica.

Escribir pequefios textos argumentativos para justificar ideas o procesos de
solucion de un ejercicio o construccion, utilizando distintos tipos de lenguajes.
Valorar la aplicacion de la matematica en situaciones que surjan de otras
materias y de la experiencia diaria.

Reconocer el valor de la matematica como herramienta para resolver
problemas de la vida cotidiana, y como un lenguaje particular.

[@]3

(@]

(@]

(@]

(@]

[@]3

(@]

Las estrategias metodoldgicas que la docente propone implementar en aula son: la
modelizacibn matemética como estrategia de ensefianza, experimentos matematicos con

10
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tecnologia, heuristica, ejercitacion de afianzamiento de procedimientos propios de la
matematica con recursos digitales a disposicion, resolucion de problemas, desarrollo de
pequefios proyectos de modelizacién de temas elegidos por los alumnos y construccion de
simulaciones usando Scratch.

Los contenidos se agrupan y explicitan en unidades que estan divididas en tres

trimestres. En su planificaciéon,| a docent e expresa: AEstos conteni
agrupados por unidades con coherencia temética, no necesariamente indican un desarrollo
i neal de | os mismoso. (Planificaci-n Anual)

También se hacen explicitos, en la planificacién, los principales procedimientos del
guehacer matematico, las actitudes que se espera desarrollar, las principales actividades
propuestas, el material de referencia principal para el alumno, la evaluacion (actividades y
criterios de evaluacion) y la bibliografia de la profesora.

Luego de hacer un andlisis comparativo entre la planificacion de la docente y el
Disefio Curricular para Matemética de la Provincia de Cordoba 2011 - 2015, podemos
destacar que la planificacion se adecua al mismo.

2.2 Contenidos desarrollados por la docente previo al inicio de practicas

Los contenidos que estudiaron los alumnos previo a nuestras practicas pertenecen a
la Unidad 1: Conjunto de los Numeros Naturales, a la Unidad 3: Relacion entre Variables y a
la Unidad 5: Estudios de Figuras Planas. En particular, en las observaciones que se
realizaron en las clases de matematica se pudo ver parcialmente el desarrollo de la Unidad
3 (identidades matematicas) y de la Unidad 5 (poligonos: definicién, elementos principales,
clasificacién segun diferentes criterios y busqueda de regularidades entre sus elementos).

2.3 Tema de practica en la Planificacion Anual del curso

El tema de nuestras practicas en la Planificacion Anual corresponde a la Unidad 7:
Cuerpos geomeétricos. A continuacién se detallan los contenidos de dicha unidad:

Cuerpos geométricos. Poliedros, cilindro, cono y esfera. Poliedros platénicos.
Descripcion de sus componentes: caras, aristas y vértices. Formula de Euler.
Representaciones de estos cuerpos en dos dimensiones, en papel y digitalmente.

Cabe aclarar que durante las practicas no se abordaron los contenidos referentes a

cilindro, cono y esfera. La profesora del curso solicit6 que nos concentraramos
especialmente en poliedros.

11
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3. Planificacion realizada por los practicantes

En esta seccién se encuentra la planificacibn que se pensé para la realizacién de
nuestras practicas profesionales. Se presentan los objetivos generales, la seleccién de
contenidos, la seleccion de recursos y materiales, la participacion de los alumnos, la
organizacion del escenario aulico, la organizacién y secuenciacién de los contenidos, los
cronogramas implementados en cada curso, las actividades y, por ultimo, se muestra la
evaluacion: tipos de evaluacion, criterios tenidos en cuenta y resultados correspondientes.

Destacamos que para la elaboracion de la planificacion hemos tenido en cuenta, tal
como ya lo seflalamos antes, la Planificacion Anual de la profesora a cargo de los cursos, el
Disefio Curricular para la Educacion Secundaria de la Provincia de Cérdoba 2011 - 2015 y
el texto de Gvirtz & Pal ami dessi (2006)
ensefanzao.

3.1 Objetivos generales

Construir poliedros regulares e irregulares (con materiales y/o digitalmente).
Identificar elementos: caras, aristas, vértices.

Definir y clasificar poliedros convexos.

Representar poliedros mediante un desarrollo plano.

Identificar piramides y prismas.

Encontrar regularidades en prismas y pirdmides relacionando caras, aristas y
vértices.

Reconocer poliedros regulares (sélidos platonicos).

Buscar regularidades en poliedros convexos, con el fin de arribar, en patrticular, a la
formula de Euler.

Reconocer poliedros en objetos o construcciones de la realidad.

Desarrollar un proyecto que relacione poliedros con una situacion del mundo real,
extra-matematico.

O¢ O¢ O¢ O¢ O¢ O«

¢ O«

¢ O«

3.2 Seleccion de los contenidos

Los contenidos seleccionados de la Planificacion de la profesora fueron: Poliedros.
Elementos de poliedros: caras, aristas y vertices. Desarrollos planos de un poliedro.
Clasificacion de poliedros: seguin la cantidad de caras y segun convexidad. Piramides y
prismas. Poliedros regulares. Formula de Euler. Relacion de los anteriores contenidos con
la realidad.

3.3 Seleccién de recursos y materiales

Los materiales y recursos que se utilizaron fueron: pizarrén, pizarra digital, tablets,
software Activinspire, programas (PolyPro, GeoGebra 3D, llluminations -Geometric Solids-,
etc.), Internet, aula virtual, guia de apoyo, guia de actividades, material de estudio, piezas
poligonales de cartén, poliedros construidos de carton, poliedros de madera facilitados por
el colegio (caja de poliedros), envases de productos comerciales, cinta adhesiva, tijera,
materiales que usamos en la realizaciéon del proyecto como por ejemplo planchas de carton,
entre otros. Cabe sefialar que los programas PolyPro y GeoGebra 3D no se podian utilizar
en las tablets porque no poseen una version para ese soporte, solo fue posible mostrarlos y
manipularlos a través de la pizarra digital. En la Figura 6 se muestran algunos de los
recursos que se utilizaron.

12

i El



Informe Final MOPE 2014 Aiassa - Alonso - Olmos

Poliedros de madera del colegio. Piezas poligonales de carton. Envases de diferentes productos.

Figura 6: Algunos recursos que fueron de gran utilidad en el desarrollo de las actividades.

3.4 Participacion de los alumnos

En el transcurso de nuestras practicas procuramos mantener el estilo de trabajo
habitual de cada curso, tal como fue descripto en la seccién 1.4. La estrategia de discusion
y debate a la hora de introducir, realizar y/o corregir las actividades favorecié el compromiso
de los estudiantes en la clase. Asi también la concentracion, la disciplina y la disposicién
para el trabajo, no eran impuestos desde nuestra autoridad (en la mayoria de los casos)
sino que los alumnos asumian un rol activo de manera autbnoma. Esto se reflejo en el
entusiasmo que mostraban los alumnos ante el desafio de cada actividad, motivados a
guerer mostrar sus producciones en el momento de la correccion al frente. Alli, el alumno
comunicaba lo que habia hecho y el resto de los compafieros lo validaba y comparaba con
sus propias producciones.

En general en los tres cursos hubo muy buena participacién de los alumnos en el
trabajo diario de cada dia y en cada actividad desarrollada.

3.5 Organizacién del escenario aulico

Las actividades que planteamos fueron variadas y requerian, en algunos casos, el
trabajo grupal (de a pares o de a cuatro) y en otros, el trabajo individual permitiendo la
discusion con algin compafiero. También, en varias ocasiones, la clase funcionaba de
manera colectiva, donde se realizaban debates y discusiones entre los alumnos sobre
actividades, definiciones, u otras tareas.

Puesto que los bancos estaban atornillados al piso, se presentaron algunas
dificultades para realizar alguna actividad grupal o cuando, al momento de la correccion,
cada alumno debia regresar a su banco para hacer los registros correspondientes en sus
carpetas. Por este motivo, en algunas ocasiones como el momento de la realizacién del
proyecto i que describiremos en la seccion 3.8.2i, fue utilizado el laboratorio o la biblioteca
para realizar las tareas propuestas.

3.6 Organizacién y secuenciacion de los contenidos

En el desarrollo de nuestras practicas, se distinguen dos instancias. Primero se
trabajo en forma intra-matematica, mediante la construccion, clasificacion y descripcion de
poliedros, busqueda de regularidades con ellos, etc.; luego se trabajo de manera extra-
matematica, identificando poliedros en el mundo real y realizando un proyecto de
construccion asociado a una situacion de produccion de envases para diferentes productos.

13
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Planificamos el abordaje de los contenidos en cuatro etapas o semanas. Si bien las
referencias al mundo real estarian presentes a lo largo de toda la préactica, en términos
generales puede decirse que en las tres primeras semanas trabajariamos de forma intra-
matematica y en la cuarta semana el trabajo, a partir del proyecto, seria extra-matematico.

A continuacion podemos ver la organizacion y secuenciacion® general
correspondiente a cada semana, detallando las actividades y contenidos a desarrollar.
Incluimos también algunas observaciones preliminares en relacion a las actividades.
Aclaramos que esta propuesta fue preparada inicialmente para cuatro semanas, y al ser
implementada se extendi®é a cinco semanas, debido a imprevistos como feriados o
actividades de la institucion que impidieron el desarrollo del cronograma planificado
inicialmente. Posteriormente mostramos los cronogramas efectivamente implementados en
cada uno de los cursos.

Primera semana

Actividades propuestas paralos alumnos Contenidos asociados a las
actividades a ser
presentados por el
practicante

Actividad de construccion de poliedros con piezas Definicion de poliedro.
poligonales de cartén (Actividad 1).

Actividad de descripcion de las construcciones (Actividad | Definicion de los elementos de
2). un poliedro: caras, aristas y
vértices.

Clasificacion de poliedros
segun su cantidad de caras.

Observacion: En estas dos primeras actividades hay un proceso de exploracion donde la
manipulacién es central para el reconocimiento de los cuerpos, su construccion, la
descripcion de sus caracteristicas y elementos.

Actividad de seleccién de poliedros (Actividad 3) con el fin | Definicién de poliedro
de crear un criterio para clasificarlos (convexidad), convexo.
distinguiendo los convexos de 10s no convexos.

Actividad de distincién de poliedros convexos en el mundo
real mediante el uso de sus camaras (tablets) para
afianzar lo anterior (Actividad 4).

Observacion: Con estas actividades se pretende desarrollar la capacidad de clasificar, a
través de la creacién de criterios que los alumnos entiendan pertinentes.

Actividad de desarmado para obtener desarrollo de Definicion de desarrollo de un
poliedros previamente construidos por nosotros y de poliedro.

envases de productos (por ejemplo caja de té, remedios,
etc.) entregados a los alumnos. Registro fotografico de los
poliedros y sus desarrollos en las actividades (Actividad Discusién acerca de la

5). diferencia entre el desarrollo
de un poliedro ideal y un
Visualizar y comparar cada poliedro y su desarrollo plano | poliedro de la realidad
mediante el uso del software PolyPro, con el fin de ver (cajitas).

gue no son unicos.

Uso de la pagina

% Esta planificacién fue realizada antes de comenzar las practicas, es por eso que esta escrita en
tiempo futuro.
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(http://www.korthalsaltes.com/es/visual _index.php) para
analizar las aletas (las partes del desarrollo auxiliares
para la construccion) en las imagenes del desarrollo de
cada cuerpo que se encuentran en la misma y de las
cajitas utilizadas en la actividad de desarmado.

Observacion: Con estas actividades hacemos notar la importancia de hacer referencia a la
realidad y no despegarnos de ella en el avance de las actividades, sobre todo, pensando
en el proyecto que proponemos para finalizar nuestras practicas.

Tarea que consiste en traer ejemplos de poliedros
convexos y no convexos (en fotografias) que encuentren
en el mundo real, mediante fotos registradas con sus
tablets (Actividad 6).

Analizar y debatir en torno a
las fotografias.

Actividad que integra lo visto hasta el momento (Actividad
7).

Corregir.

Al finalizar esta semana se habra trabajado:
- construccion de poliedros;

- definicién de poliedros;

- elementos de un poliedro;

- clasificacion de poliedros segun su cantidad de caras;
- clasificaciéon de poliedros en: convexos y no convexos;

- definicién de poliedro convexo;
- desarrollo de poliedros.

Sequnda semana

Actividades propuestas paralos alumnos

Contenidos asociados a las
actividades y acciones a ser
realizadas por el practicante

Actividad de
(Actividad 8).

identificacion de piramides y prismas

Presentar definicion de
pirdmides y prismas.

Observacion: Nuevamente hacemos hincapié en la capacidad de clasificar -creando
criterios- como herramienta principal para abordar los contenidos que se pretenden.

Actividad de busqueda de regularidades con piramides,
descubriendo  caracteristicas  generales.  Encontrar
relaciones entre el nimero de caras, aristas y vértices
expresandolas en lenguaje coloquial y simbdlico
(Actividad 9).

Actividad que tiene como proposito el uso de las

regularidades encontradas (Actividad 10).

Mostrar el desarrollo de
piramides mediante el
software GeoGebra 5.03D y
repasar caracteristicas de
piramides.

Actividad de busqueda de regularidades con prismas,
descubriendo  caracteristicas  generales.  Encontrar
relaciones entre el nimero de caras, aristas y vértices
expresandolas en lenguaje coloquial y simbdlico
(Actividad 11).

Actividad que tiene como propésito el uso de las

regularidades encontradas (Actividad 12).

Mostrar el desarrollo de
prismas mediante el software
GeoGebra 5.0 3D y repasar
caracteristicas de prismas.

Observacion: En las actividades de busqueda de regularidad hay un proceso de
exploracién y andlisis que es esencial para encontrar relaciones pertinentes. Se estimula la
utilizacion del lenguaje matemético adecuado para comunicar las producciones y

argumentarlas.
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Al finalizar esta semana se habra trabajado:
- identificacion de piramides y prismas;
- definicion de piramides y prismas;
- bulsqueda de regularidades en piramides;
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- relaciones entre el nUmero de caras, aristas y vertices;

- desarrollo de piramides;
- buUsqueda de regularidades en primas;

- relaciones entre el nUmero de caras, aristas y vertices;

- desarrollo de prismas.

Tercera semana

Actividades propuestas paralos alumnos

Contenidos asociados a las
actividades y acciones a ser
realizadas por el practicante

Actividad de exploracion con el propésito de arribar a la
férmula de Euler® (explorar una tabla con datos
relacionados con nimero de caras, aristas y vértices que
ya han encontrado en actividades anteriores) (Actividad
13).

Actividad de aplicacién de la formula de Euler con el
objetivo de consolidar y aplicar esta férmula para predecir
y hacer célculos (Actividad 14).

Discutir la validez de la
formula de Euler en diferentes
poliedros.

Actividad de investigacién de poliedros regulares usando
Internet, con el fin de averiguar su existencia y sus
caracteristicas (Actividad 15).

Presentar definicion de
poliedros regulares a partir de
la investigacién realizada por
los alumnos.

Observacion: En la actividad de investigacion en Internet, hay un proceso de blsqueda de
informacién a través de un medio masivo y conocido por todos como es Internet, y es
central un andlisis cuidadoso de esa informacién para poder organizarla en un informe,

comunicéndola en forma coherente a quien corresponda.

Manipular en sus tablets los poliedros regulares con el
software Geometric Solids
(http://illuminations.nctm.org/Activity.aspx?id=3521).

Explicar la existencia de los
Gnicos cinco poliedros
regulares mediante el software
Geometric Solids”.

Proyecto

Presentar el proyecto de
construccion de envases y dar
inicio con él.

Al finalizar esta semana se habra trabajado:
- férmula de Euler;

- poliedros regulares;

- inicio del proyecto.

Cuarta semana

A fin de integrar los conocimientos desarrollados en las semanas anteriores,

fomentando la imaginacion y creatividad del alumno, se

propondra el desarrollo de un

% La férmula de Euler fue descubierta por los alumnos en la actividad de busqueda de regularidades
en piramides y prismas, por lo cual modificamos y cambiamos esta actividad por otra que tenia como

fin la verificacion de la formula en una gran variedad de poliedros.

* Esta actividad no fue realizada debido a que no contdbamos con el tiempo suficiente para

desarrollarla.
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proyecto de construccion de envases para diferentes productos. En este, los alumnos, en
grupos de cuatro, deberdn disefiar y construir un envase para un determinado producto.
Podrén usar programas de sus tablets para el disefio de las construcciones (por ejemplo un
programa que permite realizar mediciones de objetos), y otras tecnologias (GeoGebra, por
ejemplo). Tendran que presentar, por grupo, los envases que realizaron y elaborar un
informe de su proyecto en funcion de pautas presentadas. El trabajo desarrollado por los
grupos, el envase final y el informe seran evaluados. Los detalles referidos a este proyecto
son presentados en la seccion 3.8.2 Trabajando de forma extra-matematica: Proyecto.

3.7 Cronogramas implementados

A continuacion se muestran los cronogramas que implementamos en cada curso.
Cada uno ilustra la informacion fiel de cémo se fueron administrando las actividades en
cada clase, teniendo en cuenta que ciertos imprevistos como dias feriados, actos u otras
actividades de la institucion, afectaron nuestra planificacién original e implicé la eliminaciéon
de algunas actividades.

Para facilitar la organizacion del trabajo en aula, decidimos pensar las clases
divididas en f@Amomentoso de 40 minutos de durac
algunas clases constarian de un momento, otras de dos y otras, como en el caso de 1°C, de
tres momentos. En las tablas que mostramos a continuacion se puede ver la distribucién de
las actividades por semanas, clases y momentos para cada uno de los cursos. También
incluimos el nimero correspondiente de cada actividad. Las actividades seran descriptas en
detalle en la seccion 3.8 Acerca de las actividades.

La Tabla 1 muestra el cronograma que se implementé en el curso 1°A.

Semanas Clases | Tiempo de Actividades realizadas en cada clase

duracion
Clase 1 Unico Actividad de construccion (Actividad 1).
11/08 momento Definicion de poliedro.
Clase 2 Primer Ejemplos y contraejemplos de poliedros.
13/08 momento | Actividad de descripcion (Actividad 2).
PRIMERA Identificacién y definicién de caras, aristas
SEMANA y vértices.

Segundo Criterios de clasificacién segun la
momento cantidad de caras.

Actividad de seleccién para distinguir
poliedros convexos (Actividad 3).
Definicion de poliedro convexo.
Tarea de toma de fotografias (mundo

real).
Clase 3 Primer Actividad de reconocimiento de poliedro
20/08 momento | convexo o no convexo (Actividad 4).

Correccion tarea.

Actividad de desarmado (Actividad 5):
desarrollo de un poliedro.

PolyPro y exploracion en pagina de
SEGUNDA Internet donde hay desarrollos planos de
SEMANA poliedros.
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Segundo | Continuda lo anterior.
momento | Actividad reconocimiento de poliedros en la
realidad (Actividad 6).
Clase 4° Primer Tarea: actividad de identificacion de
22/08 momento | piramides y prismas.
Segundo | No hubo clases.
momento
Clase 5 Unico Actividad de identificaciéon de pirdmides y
25/08 momento | prismas (Actividad 8).
Discusion acerca de la base de una
piramide y un prisma.
Clase 6 Primer Continda la discusion de base de las
27108 momento | pirAmides y los prismas.
Definiciones de pirdmides y prismas.
Nombres de estos poliedros segun la
forma de la base.
TERCERA — - _
SEMANA Segundo | Actividad de busqueda de regularidades
momento | en pirdmides (Actividad 9).
Tarea: actividad de aplicacion de estas
regularidades (Actividad 10).
Clase 7 Primer Actividad de aplicacién de regularidades
29/08 momento | de pirdmides (Actividad 10).
Correccibn actividad usando las
regularidades de piramides.
Segundo | Busqueda de regularidades en prismas
momento | (Actividad 11).
Tarea: actividad aplicacion de las
regularidades de prismas (Actividad 12).
Clase 8 Unico Correccion actividad de aplicacién de las
01/09 momento | regularidades de prismas (Actividad 12).
Clase 9 Primer Correccibn clase anterior.
03/09 momento
CUARTA Segundo | Actividad de aplicacion de la Formula de
SEMANA momento | Euler (Actividad 13).
Correccion.
Actividad de aplicacion de la Férmula de
Euler (Actividad 14).
Clase 10 Primer Actividad de investigacion de poliedros
05/09 momento | regulares (Actividad 15).
Segundo | Presentacion de resumen como punto de

® La clase 4 duro 15 minutos en vez de 80 minutos debido a una actividad en el colegio

correspondiente a la feria del libro.
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momento | partida de la parte extra-matematica.

Clase 11 Unico Proyecto: comienzo.
08/09 momento
Clase 12 Primer Realizacién del proyecto.
QUINTA 10/09 momento

SEMANA —
Segundo | Realizaciéon del proyecto.

momento

Clase 13 Primer Realizacién del proyecto.
12/09 momento

Segundo | Finalizacién del proyecto.
momento

Tabla 1: Cronograma implementado en el curso 1°A

La Tabla 2 muestra el cronograma que se implementé en el curso 1°B

Semanas Clases Tiempo de Actividades realizadas en cada clase

duracion
Clase 1 Primer Actividad de construccion (Actividad 1).
11/08 momento | Definicion de poliedro.

Ejemplos y contraejemplos.

Segundo | Actividad de descripcion (Actividad 2).
momento | Correccion.

PRIMERA
SEMANA Clase 2 Primer Definicion de caras, aristas y vértices.
12/08 momento | Criterios de clasificacion segun la
cantidad de caras.
Actividad de seleccion (Actividad 3) para
distinguir poliedros convexos.
Definicion de poliedro convexo.
Segundo | Definicion de poliedro convexo.
momento | Actividad de reconocimiento de poliedros
convexos 0 ho convexos (Actividad 4).
Tarea: tomar fotografias (mundo real).
SEGUNDA | Clase 3 Primer Actividad de desarmado (Actividad 5):
SEMANA 19/08 momento | desarrollo de un poliedro.

PolyPro y exploracion en pagina de
Internet donde hay desarrollos planos de
poliedros.

Segundo | Continda clase anterior.

momento | Reconocimiento de poliedros en la
realidad (Actividad 6).

Correccion de la tarea.

Clase 4 Unico Actividad de identificacién de piramides y
22/08 momento | prismas (Actividad 8). Inicio de la

19



Informe Final MOPE 2014 Aiassa - Alonso - Olmos

correccion.

Clase 5 Primer Continua la correccion.

25/08 momento | Definiciones de pirdmides y prismas.
Nombres de estos poliedros segun la
TERCERA forma de la base.

SEMANA Actividad de busqueda de regularidades
en piramides (Actividad 9).

Segundo | Actividad de busqueda de regularidades
momento | en piramides (Actividad 9).

Actividad usando las regularidades de
piramides (Actividad 10).

Tarea actividad de busqueda de
regularidades en prismas.

Clase 6 Primer Correccion de la actividad.
26/08 momento

Segundo | Actividad de busqueda de regularidades
momento | en prismas (Actividad 11).
Correccion de la actividad.

Clase 7 Unico Actividad de aplicacion de las
29/08 momento | regularidades de prismas (Actividad 12) y
correccion.
Clase 8 Primer Desarrollo plano de piramides y prismas
01/09 momento | mediante el programa GeoGebra 5.0 3D.
Actividad de férmula de Euler (Actividad
13).
CUARTA Segundo | Actividad aplicacion de Euler y correccién
SEMANA momento | (Actividad 14).
Clase 9 Primer Continda la correccion.
02/09 momento | Actividad de investigacion de poliedros

regulares (Actividad 15).

Segundo | Continda la actividad; puesta en coman.

momento
Clase 10 Unico Resumen.
05/09 momento | Inicio del proyecto.
Clase 11 Primer Realizacion del proyecto.
08/09 momento

Segundo | Realizacion del proyecto.

QUINTA momento
SEMANA ) —
Clase 12 Primer Realizacion del proyecto.
09/09 momento

Segundo Realizacion del proyecto.
momento
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Clase 13
12/09

Unico
momento

Finalizacién del proyecto.

Tabla 2: Cronograma implementado en el curso 1°B

La Tabla 3 muestra el cronograma que se implementé en el curso 1°C.

Semanas Clases Duracion Actividades realizadas en cada clase
del tiempo
Clase 1 Primer Actividad de construccién de cuerpos
12/08 momento | geométricos (Actividad 1).
Definicion de poliedro. Ejemplos y
contraejemplos.
Segundo | Actividad de descripcion (Actividad 2).
momento | Definiciones de las componentes (caras,
aristas y vértices).
Clase 2 Primer Clasificaciéon de los poliedros segln su
PRIMERA 14/08 momento | cantidad de caras.
SEMANA Actividad de seleccion (Actividad 3) para
distinguir poliedros convexos.
Definicion de poliedro convexo.
Actividad de reconocimiento de poliedros
convexos 0 no convexos (Actividad 4).
Segundo | Actividad de desarmado de poliedros y
momento | cajitas (Actividad 5).
Desarrollo de un poliedro.
PolyPro y pagina web con desarrollos
planos de poliedros.
Actividad reconocimiento de poliedros en
la realidad (Actividad 6).
Tercer Actividad integradora (Actividad 7).
momento
Clase 3 Primer Correccion de la actividad integradora.
19/08 momento | Actividad de identificacion de piramides y
prismas (Actividad 8).
Segundo Correccion. Definiciones de estos
momento | poliedros.
SEGUNDA
SEMANA Clase 4° Primer Nombres de piramides y prismas segln
21/08 momento | sus bases.
Actividad de busqueda de regularidades
en pirdmides (Actividad 9).
Segundo | Correccion de actividad de busqueda de

® La clase 6 tuvo una duracion de 70 minutos y no de 120 minutos debido a que los alumnos se
tuvieron que retirar afectados por un acto de la escuela
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momento | regularidades en pirdmides.
Tercer No hubo clases
momento
Clase 5 Primer Actividad de aplicacion de regularidades
26/08 momento | de pirdmides (Actividad 10).
Segundo Correccion actividad de aplicacion de
momento | regularidades de pirdmides.
Actividad de busqueda de regularidades
en prismas (Actividad 11).
Como tarea: Actividad de aplicacion de
TERCERA regularidades de prismas (Actividad 12).
SEMANA _ - »
Clase 6 Primer Puesta en comuan y correccion de
28/08 momento | regularidades en prismas.
Segundo | Correccion actividad de aplicacion de las
momento | regularidades de prismas.
Desarrollo plano de piramides y prismas
mediante el programa GeoGebra 5.0 3D.
Tarea: actividad de verificacion de la
férmula de Euler (Actividad 13).
Tercer Actividad de verificacion de la formula de
momento | Euler (Actividad 13).
Clase 7 Primer Actividad de aplicacion de la formula de
02/09 momento | Euler en poliedros convexos (Actividad
14).
Segundo | Correccion de lo anterior.
momento | Actividad de investigacion de poliedros
regulares (Actividad 15).
CUARTA Clase 8 Primer Puesta en comun actividad de
SEMANA 04/09 momento | investigacion de poliedros regulares.
Definicién de poliedros regulares.
Ejemplos y contraejemplos.
Resumen de todo lo estudiado, como
punto de partida de la parte extra-
matematica.
Segundo Iniciacion del proyecto
momento
Tercer Realizacién del proyecto.
momento
Clase 9 Primer Realizacién del proyecto.
QUINTA 09/09 momento
SEMANA
Segundo Finalizacion del proyecto.
momento

Tabla 3: Cronograma implementado en el curso 1°C
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3.8 Acerca de las actividades

A partir de las observaciones realizadas en los cursos y la Planificacion Anual de la
profesora decidimos desarrollar nuestras clases en torno a actividades que incentiven la
exploracion y la producciéon de conocimiento por parte de los alumnos, posicionandolos en
un papel activo y responsable de su propio hacer. Dichas actividades atendian a los
objetivos planteados con el fin de presentar los contenidos y fueron articulados en dos
partes, primero en un ambiente intra-matematico para luego pasar a uno extra-matematico.

Utilizando la matriz de ambientes de aprendizajes que propone (Skovsmose, 2000),
podemos decir que las actividades de la primera parte contienen referencias a la
matematica pura, la cual se usa como invitacion para que los alumnos exploren, investiguen
y expliquen. Y en la segunda parte, extra-matematica, desarrollamos un proyecto que
incentiva, aun mas, la exploracién y el analisis, utilizando todo lo estudiado en la primera
parte en un contexto vinculado al mundo real. Por este motivo, decimos que las actividades
se organizan en un escenario de investigacion.

Las actividades se presentaban en la pizarra digital y estaban disponibles en el aula
virtual de cada curso para que los alumnos puedan verlas mediante su tablet. Se leia entre
todos el enunciado, se hacian las aclaraciones correspondientes y luego se destinaba un
tiempo para su realizacion.

Una vez que los alumnos habian trabajado en las actividades, se realizaba una
puesta en comun en la cual algunos de ellos pasaban al frente a comunicar sus
producciones, ayudandose de la pizarra digital o el pizarron. Los demas valordbamos lo
hecho, lo compardbamos, dabamos tiempo a debates y discusiones con el fin de validar, en
caso de que lo realizado fuera correcto, o de mostrar | os ferroreso en caso
hubiera. En cualquiera de los casos, otro alumno podia pasar a mostrar lo producido,
mostrando la riqueza de las soluciones. Luego, con las producciones pertinentes
introduciamos las definiciones correspondientes para que los alumnos las registraran en sus
carpetas.

3.8.1 Trabajando de manera intra-matematica

En esta seccidon se muestran explicitamente las actividades que desarrollamos a lo
largo de las practicas, los objetivos que nos propusimos con cada una y breves
descripciones donde destacamos cuestiones interesantes que surgieron con ellas, asi como
aciertos e imprevistos. Cada subtitulo de color bord6 informa acerca de los contenidos que
se introdujeron con tales actividades.

Poliedros v sus elementos principales (caras, aristas y vértices).

El inicio de nuestras practicas se realiz a partir de la Actividad 1 (de construccién)
en la cual se trabajo en grupos de cuatro integrantes. El objetivo fue la construccion de
cuerpos con condiciones preestablecidas para pod
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Actividad 1:

O¢ O¢ O«

O¢ O«

Con los poligonos que tienen construyan al menos dos cuerpos diferentes teniendo en
cuenta las condiciones de construccion que se muestran a continuacion:

Los cuerpos no deben tener huecos.
El lado de un poligono debe unirse complemente con el lado de otro poligono.
Al unir dos poligonos y construir el cuerpo, los mismos no pueden quedar
apoyados en un mismo plano.

No es permitido doblar los poligonos.
Construir el segundo cuerpo sin desarmar el primero.

Registre los cuerpos que construyeron mediante fotos tomadas de diferentes angulos.

Materiales: piezas poligonales de cartdn, cinta adhesiva vy tijera.

Cada grupo recibié un sobre con una determinada cantidad de piezas poligonales de
carton (triangulos, cuadrilateros y pentdgonos) lo que garantizé que los alumnos pudieran
construir una diversidad de cuerpos. En el siguiente cuadro se detallan las piezas
contenidas en cada sobre y las construcciones que podrian realizarse con esas piezas.

Sobres Piezas Posibles construcciones
3 pentagonos, 6 triangulos Cubo, piramide de base cuadrada,
1 isésceles grandes y 8 pirAmide de base pentagonal,
cuadrados. prisma pentagonal, entre otros.
10 triangulos y 10 Cubo, tetraedro, pirdmide de base
2 cuadrados. cuadrada, octaedro, prisma
triangular, entre otros.
5 rectangulos, 4 cuadrados y | Prisma de base cuadrada, prisma
3 8 triangulos. triangular, piramide de base
cuadrada, tetraedro, octaedro,
entre otros.
4 triangulos isésceles Prismas de base triangular,
4 grandes, 5 rectangulos, 4 cuadrada y pentagonal; y pirdmides
pentagonos, 2 cuadrados y 2 | de base cuadrada y base
triangulos. triangular.

Esta actividad no requeria de conocimientos previos para poder desarrollarla; los
alumnos pudieron trabajar en forma independiente por grupos y se comenzaron a manipular
cuerpos en el espacio. Algunos de los poliedros que lograron construir se muestran en la

Figura 7.
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Figura 7: Poliedros construidos por los alumnos en la Actividad 1.

A partir de esta actividad se introdujo la definicion de poliedro, que quedo registrada
en la carpeta. El Cuadro 1 muestra dicha definicién y una descripcion de la composicion de
la palabra fpoliedrosa

Un poliedro es un cuerpo cerrado en el espacio y limitado por poligonos.
Estos poligonos son las caras del poliedro.

POLI || EDROS

Muchas Caras

Cuadro 1: Definicion de poliedro.
Con esta definicion se pudieron distinguir ejemplos y contraejemplos de poliedros,

tarea que los alumnos desarrollaron en la pizarra digital para todo el curso. La Figura 8
muestra los cuerpos analizados para distinguir si eran 0 no eran poliedros:
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A

Figura 8: Ejemplos y contraejemplos de poliedros.

La Actividad 2 (de descripcion) se trabajo con los mismos grupos de cuatro
integrantes que en la Actividad 1. Su propésito era lograr que los alumnos reconocieran los
elementos que conforman un poliedro (vértices, aristas y caras poligonales) y la necesidad
de contar con un lenguaje matematico adecuado para describirlo.

Actividad 2:
Realizar una descripcion escrita de uno de los cuerpos construidos por el grupo, de
manera que cualquiera que la lea pueda reconocerlo.

Esta actividad desafid a los alumnos a buscar nombres que desconocian para llamar
al poliedro que eligieron describir y sus elementos, pensando en hacer una comunicacion
escrita que permitiera a otra persona reconocer el cuerpo que se estaba describiendo. En el
Cuadro 2 mostramos algunas descripciones de poliedros, resultado elaboradas por alumnos
en esta actividad.

Grupo A: Cuerpo que describié el grupo A:

o

‘\\e“c 2. wakes  ualvndos Q\\ v \ados \i(c\gv.c.d\m:c\
| P | ] ‘

Wy bases  Som veguiave y Vot \adaN fawnién Tene 8.

yeuACey L\ (0 co i\’ |
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: Cuerpo que describio el grupo B:
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Cuadro 2: Descripciones de poliedros de la Actividad 2.

Asi, surgieron diferentes denominaciones tales como: vértices, puntos, puntas,
segmentos, uniones, lados, caras, carillas, entre otros, que pudimos rescatar y discutir para

finalmente presentar la imagen que se muestra en el Cuadro 3,

elementos que constituyen a cualquier poliedro.

donde se detallan los
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ELEMENTOS PRINCIPALES

Vértice

Arista

Vértices: A,B,C,D,E,F,GyH

Aristas: AB, BC, CD, DA, AG, BH, CE, DF, EH, EF,
FG, GH

ELEMENTOS PRINCIPALES
Caras son los poligonos que forman el cuerpo.

1

Aristas son cualquier lado comun a dos caras.

7
Vértices son los puntos donde se juntan mas de dos aristas.

2

Cuadro 3: Elementos del poliedro y definicion de cada uno.

Clasificaciones sequn cantidad de caras vy segun convexidad: poliedros convexos y
Nno CONVEeXxos.

En el estudio de poligonos que los alumnos habian realizado inmediatamente antes
de comenzar nuestras practicas, se tuvo en cuenta como criterio de clasificacion la cantidad
de lados que formaban al poligono. A fin de clasificar los poliedros segun la cantidad de
caras, se realiz6 una analogia con los poligonos, destacando los prefijos que ya conocian
tales como penta, hexa, hepta, etc. Se presento la siguiente tabla (Cuadro 4) para detallar la
clasificacién de poliedros segun la cantidad de caras:
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Tetrae d r o Y 4

car as

Pentaedr o Y 5

car as

Hexaedr o Y 6

caras

Heptae dr o Y 7

car as

Octaedr o Y 8 caras

Enecaedr o Y 9

caras
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Decaedr o Y 10 car as

Undecaedr o Y 11 <car as

Dodecaedr o Y 12 <caras

Aclaracion: este
poliedro tiene
como base un
poligono con
forma de estrella

lcosaedr o Y 20 car as

Cuadro 4: Clasificacién de poliedros segiin su cantidad de caras.

Para poder reconocer poliedros segun la cantidad de caras, fue imprescindible la
manipulacion fisica de los poliedros (de la caja de poliedros de la institucion) puesto que en
algunos casos es muy dificultoso contar sus caras a partir de una imagen plana, como las

gue se muestran en el Cuadro 4.

Ademas de la clasificacion segun la cantidad de caras del poliedro, se queria
distinguir poliedros convexos de no convexos para lo cual se present6 la Actividad 3 (de
seleccién) que se trabaj6 de forma individual, pero pudiendo discutir con sus comparfieros.
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Actividad 3:
Dos alumnos de tercer afio encontraron varios poliedros de colores en una caja y decidieron
clasificarlos en dos grupos, sin importar el color que tenian.
1. ¢Por qué te parece que los han agrupado de esta manera? ¢ Qué criterio/s de
clasificacion habran usado?
2. ¢Hay diferencias entre ellos? ¢ Cuales?

ROt CEL CEEY

Discutan con un comparfiero las preguntas y anoten en sus cuadernos todas las ideas que
surjan.

En esta actividad se puso en juego la capacidad de clasificar, donde los alumnos
debieron crear criterios que la justifiquen. El objetivo fue generar un nuevo criterio de
clasificacion (convexidad), para distinguir poliedros convexos de no convexos. Este
criterio habia sido estudiado para clasificar poligonos, lo cual favorecié el desarrollo de la
actividad, induciendo a los alumnos a establecerlo como criterio que justificaba esta
separacion. De esta manera, la mayoria de los alumnos llamaron al grupo de la izquierda
Aipoliedros carvelxosderyecdila fApoliedros c¢c-ncavoso
poliedros de este ultimo grupo, si se traza una recta contenida en cierta/s cara/s, esa recta
atravesaria el poliedro y por eso no seria convexo. La imagen de la Figura 9 ilustra esta
idea proveniente de la nocién de poligono convexo que los alumnos tenian al haberlo
estudiado antes:
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Figura 9: Poligono convexo o concavo.

Esta idea fue muy atil y pudimos rescatarla para dar una nocién de poliedro convexo,
pero en vez de hablar de recta hablariamos de plano que atraviesa al poliedro.

Las imagenes de la Figura 10 muestran un poliedro no convexo con un plano
apoyado sobre una de sus caras y que lo atraviesa:

Pe

Figura 10: Poliedro no convexo.

Un poliedro no convexo como el que muestra la Figura 10 fue construido por
nosotros y nos ayud6 en muchos momentos, ya que en la caja de poliedros de madera solo
habia poliedros convexos. Fue importante poder manipularlo para distinguir con claridad la
nocion de convexo, que se logro luego de la comunicacion de los criterios de clasificacion
de los alumnos y los debates que surgieron al respecto. En la Figura 11 se muestran
imagenes de dicho poliedro.

Figura 11: Poliedro no convexo construido con cartén.

El Cuadro 5 muestra la nocion de poliedro convexo que introdujimos:

Un poliedro es convexo si todas sus caras se pueden apoyar sobre un plano y, al
mismo tiempo, el poliedro no es cortado o atravesado por el plano.

Cuadro 5: Nocion de poliedro convexo.
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En algunos cursos surgieron dudas (que no fueron profundizadas) en relacién a las
diagonales de un poliedro, puesto que en poligonos convexos se habia visto que sus
diagonales quedaban enteramente contenidas dentro del poligono convexo respectivo.
Aclaramos brevemente que no estudiariamos las diagonales de un poliedro e indicamos
algun ejemplo de diagonal entre todos en la pantalla digital (preguntamos cual podria ser
una diagonal del poliedro), sin especificar demasiado. Lo mismo ocurrié con los angulos de
un poliedro.

Una vez trabajada la nocién de poliedros convexos, se propuso la Actividad 4 (de
reconocimiento de poliedros convexos 0 no convexos) que se trabajé en la pizarra digital
haciendo pasar de a un alumno a decir qué tipo de poliedro es y por qué.

Actividad 4:
Reconaocer entre todos los poliedros presentados cuales son convexos y cuéles son no
Convexos.

Con esta actividad se buscé aplicar el criterio de clasificacion basado en la
convexidad, distinguiendo poliedros convexos de los no convexos e identificando la
presencia de poliedros en construcciones del mundo real.

A partir de esta actividad, aclaramos que en las siguientes, sé6lo ibamos a trabajar
con poliedros convexos.

Desarrollo de un poliedro

A diferencia de lo que veniamos haciendo, que se relacionaba mas con la
construccion de poliedros, lo que hicimos a continuacion, fue proponer una actividad donde
hubiera que desarmar poliedros con el fin de encontrar una nueva caracteristica que los
representara.
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La Actividad 5 (de desarmado) se trabajo en grupo de dos integrantes.

Actividad 5:

Para realizar esta actividad les entregamos un poliedro de cartén y una cajita que se usa

como envase de algun producto.
a) En el poliedro de cartén se deberan ir haciendo cortes por las aristas (una vez
cada alumno) de manera que ninguna de las caras quede separada del poliedro.
Se procedera asi hasta que no se puedan hacer mas cortes, es decir, el corte
siguiente dejaria fuera del poliedro una o més caras. Deberan asegurarse entre
ambos compafieros si no es posible ningdn corte mas.

b) En cuanto a las cajitas, las deberan ir desarmando a mano (sin el uso de
tijeras como antes) y al igual que con los poliedros, ninguna de las caras debe
guedar separada.

(Aclaracion: cada cara debe quedar unida a las otras por una 0 mas aristas.)

Registren fotograficamente el resultado que obtuvieron.

Materiales: poliedros convexos (construidos por nosotros), cajitas, cinta adhesiva y tijeras

Para realizar esta actividad construimos previamente cuatro tipos de poliedros
diferentes y entregamos uno a cada grupo. En la Figura 12 se muestran los cuatro tipos de
poliedros junto a sus desarrollos planos como aparece en el programa PolyPro.

Figura 12: Poliedros que utilizamos en la Actividad 5, representados en el programa PolyPro.

El objetivo de esta actividad fue, a través de la exploracién, el ingenio y el juego,
obtener una representacion de un poliedro en forma plana que se llamo6 desarrollo de un
poliedro; y, a través de la discusion y debate en grupos, definir cuestiones como si el
desarrollo obtenido a partir de un poliedro es Unico o si se pueden obtener otros poliedros al
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rearmar el desarrollo, encontrando asi nuevas caracteristicas de los poliedros y sus
representaciones. Fue interesante ver que cada grupo obtenia distintos desarrollos para un
mismo poliedro, incluso diferentes al que mostraba el programa PolyPro. En la Figura 13 se
muestran distintos desarrollos obtenidos por los alumnos a partir de un mismo poliedro.

Figura 13: Desarrollos de un mismo poliedro.

Un hecho particular de esta actividad ocurrié en uno de los cursos cuando se estaba
realizando un debate para encontrar las caracteristicas de un desarrollo plano y se
destacaba que a partir de un desarrollo sélo se puede construir un poliedro. En ese
momento, uno de los estudiantes paso al frente cuestionando esta afirmacion y mostrando
gue habia podido construir un poliedro diferente al que habia desarmado. Fue a partir del
desarrollo del cuerpo que muestra la Figura 13 que este alumno pudo construir un poliedro
no convexo. En la Figura 14 se muestra el cuerpo no convexo que construy6 el alumno.

Figura 14: Poliedro no convexo construido a partir del desarrollo plano presentado en la Figura 13.

Este hecho resulté interesante pues, si bien habiamos aclarado que sélo ibamos a
trabajar con poliedros convexos, no habiamos tenido en cuenta esta posibilidad en nuestra
planificacion, lo que nos llevé a modificar lo que estabamos afirmando, es decir, ahora
diriamos que partiendo de un desarrollo plano sélo se puede construir un Gnico poliedro, y
hacemos referencia a un Unico poliedro convexo.
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En el inciso b) de la Actividad 5 se pedia desarmar una cajita bajo ciertas
condiciones. La Figura 15 muestra un poliedro matemético y su desarrollo plano, y la Figura
16 muestra un envase, que se corresponde con la forma del poliedro anterior, y el desarrollo
plano que se obtuvo al desarmarlo, mostrando la presencia de aletas.

Figura 15: Poliedro y su desarrollo plano ideal.

Figura 16: Cajita 'y su desarrollo plano con aletas.

Aqui se pudo visualizar que al desarmar el envase, este presentaba partes extras
(sombreadas con gris en la Figura 16) cuya presencia respondia a fines practicos y de
disefio: proteccién del producto pensando en su distribucion, almacenaje y venta. Esta
distincion se realizé en clases: los alumnos pudieron notarlo al desarmar los envases que
tenian a disposicion para la actividad. Con esto, ibamos preparando el terreno pensando en
el proyecto final, donde deberian tener en cuenta todas estas cuestiones de utilidad y
disefio al construir un envase para un determinado producto.

La realizacion de la Actividad 5 nos permitié introducir la definicién de desarrollo de
un poliedro, que se muestra en el Cuadro 6.

El desarrollo de un poliedro es una representacion plana del mismo. Tal desarrollo lo
caracteriza, lo representa y permite construirlo.

Cuadro 6: Definicion de desarrollo de un poliedro.

Luego de trabajar con esta actividad, se mostr6 a los alumnos la péagina
http://www.korthalsaltes.com/es/visual _index.php con el propésito de explorar distintos
desarrollos de cuerpos que presentaba la misma. Ademas, brindaba la posibilidad de
imprimir desarrollos de poliedros para luego armarlos.
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