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CAPITULO 1: MARCO DE DESARROLLO DEL
INFORME TECNICO FINAL

1.1. INTRODUCCION

En el presente informe se especifican las diversas tareas llevadas a cabo por el
alumno Sans6 D’Agostini German Onofre durante la practica Supervisada (PS), Ultima

etapa en el proceso de formacion para poder alcanzar el titulo de Ingeniero Civil.

La practica se realiz6 en la empresa General de Servicios y Construcciones s.r.l
bajo la modalidad de pasantia no rentada, con una carga horaria de 4 horas diarias, de
martes a viernes, en jornada matutina. En ella se dispuso como tutor interno al Dr. Ing.
Civil Julio A. Capdevilla, profesor titular en el departamento de construcciones civiles de la

Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales.

La tarea desempefiada consistid en la asistencia a la direccion técnica, para la
construccién de una vivienda unifamiliar, en la ciudad de Villa Allende, provincia de
Cdrdoba. Las distintas etapas fueron supervisadas por el tutor externo Arq. Gustavo G.
Gonzalez, con el acompafamiento del personal encargado de ejecutar la obra

proyectada.

Dentro de la empresa las tareas se repartieron entre varias etapas de la obra,
participando en el proceso de ejecucion de la misma, ademas, de las tareas de oficina
para la confeccién de un plan de avance en conjunto con planillas que indican el progreso

de la obra, andlisis de planos y revision de cémputos.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1 Objetivos Generales

Los mismos se establecieron en relacion al ambito profesional y personal.

e Desarrollo personal en un ambito cotidiano de trabajo, conociendo como se
efectlan las relaciones interpersonales en el espacio profesional.
e Observar como se materializan los conocimientos te6ricos adoptados durante los

afos de estudio.
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e |Interactuar con profesionales afines, buscando integrarse y formar parte del equipo
de trabajo.

e Comprender la importancia de la interaccion entre las distintas partes del proyecto,
gue buscan un objetivo en comun.

1.2.2 Objetivos Especificos

Para poder cumplir los objeticos planteados el estudiante deber& ser capaz de:

e Leer, analizar e interpretar planos, informes, antecedentes y pliegos.

e Desarrollar informes de forma clara, sobre los diversos avances de obra.

e Conocer los distintos tipos de replanteo que se ejecutan en obra.

e Conocer y hacer cumplir los métodos de seguridad e higiene en el trabajo.

e Conocer las normativas vigentes del pais.

e Comprender la importancia de cada decisiébn tomada durante las etapas de la
construccion.

e Evaluar distintas alternativas para el proyecto.

El presente informe se divide en 5 Capitulos, segun el siguiente detalle:

Capitulo 2: Este Capitulo incluye una breve descripcién de la empresa constructora y de

la obra en la cual se ha realizado la pasantia.

Capitulo 3: En este Capitulo se detallan las tareas realizadas por el practicante en la obra,

se mencionan algunos inconvenientes y soluciones surgidos en etapas de construccion.

Capitulo 4: Este Capitulo hace referencia al plan de avance de obra efectuado por el
practicante, describiendo su metodologia de confeccion, y los diversos resultados

obtenidos a partir del mismo.

Capitulo 5: Este Capitulo permite sintetizar las principales conclusiones alcanzadas luego
de finalizada la practica, realizando una comparacién con los objetivos planteados en un

comienzo.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LA OBRA Y
PRESENTACION DE LA EMPRESA

2.1. UBICACION

La obra se encuentra emplazada en la ciudad de Villa Allende, en el cruce de las
calles progreso y San Sebastian, proxima al Golf Club de Villa Allende (ver Figura 1).

La zona posee amplios espacios verdes, con buenas vistas panordmicas, muy cerca
del centro de la ciudad, teniendo asi muy buena accesibilidad y vinculacién por cercania

con puntos de transporte publico y vias de circulacion; cabe destacar que la ciudad de
Villa Allende funciona como ciudad dormitorio, con

uso de suelo principalmente
residencial.
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Figura 1. Planimetria de la ciudad.
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2.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La obra realizada corresponde a una vivienda unifamiliar de 2 plantas. La misma
se dispone dentro de un terreno de 1Ha de superficie (ver Figura 2), propiedad de la
familia Vallespino. La vivienda tiene una superficie cubierta de 200m2, realizada con

estructura independiente de hormigén armado.

Figura 2. Vista aérea de la manzana.

La vivienda se desarrolla sobre dos niveles, ofreciendo una distribucién vertical, con
aberturas dispuestas en los cuatro laterales, el espacio dedicado a la zona de reposo esta
orientado entre el sur y el este, aprovechandose asi el saliente del sol, tanto para
iluminaciébn como ventilacién, mientras que las actividades diurnas se orientan entre el

norte y oeste.

El enfoque arquitecténico ha sido objeto de innovaciones conceptuales y
constructivas, a cargo de la Arquitecta Isolda Marta Simonetti, egresada de la Facultad de

Arquitectura, Urbanismo y Disefio, UNC.

10
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Los espacios definidos por planos horizontales y pisos verticales, poseen un cuerpo
cuadrado, con salientes que buscan otorgar la impronta moderna, tales son los casos de
la escalera en voladizo (ver Figura 3), y la losa en voladizo que recubre la galeria (ver
Figura 4), pudiéndose observar también que los Unicos elementos verticales prominentes
son la chimenea y el recinto del tanque de agua, ambos revestidos de piedra laja.

Figura 3. Vista oeste del proyecto.

11
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Figura 4. Vista este del proyecto.

Se describiran las principales caracteristicas técnicas constructivas de la obra:
Sistema de fundacién:

Se ejecuta mediante pozos excavados a mano, (tipo Pozo Romano), mamposteria

de fundacion de ladrillo macizo tipo adobon.
Estructura principal:
Estructura independiente de hormigdn armado.

Losas independientes, maciza de hormigdén armado y losa nervurada con

casetones de poliestireno expandido.
Cerramiento lateral:
Mamposteria de ladrillo cocido de arcilla tipo adobén, no portante.
Carpinteria:
Metalica en marcos de puertas interiores.

Puerta corrediza metélica en cocina, caja metélica con metal desplegado para

revestir.

12
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Ordenamiento exterior (ver Anexo 1):

Fachada Sudeste: Ladrillo ceramico macizo 0,18m con revestimiento de piedra.

Fachada Noroeste: Escalera, con paneles de laminas de aluminio y relleno mineral
(tipo Alucobond) sobre subestructura de tubos metélicos y carpinteria de aluminio. Muro

de ladrillo cerdmico macizo 0,18m con revestimiento de piedra laja.
Asador:
Espacio para luces led revestido de chapa.

Subestructura de caja metalica-bastidor de cafios de 50x50mm. Base revestida de

chapa.
Puertas metdlicas para espacio de guardado.
Interior de asador revestido con listones de ladrillo refractario.

Terminacién superior de cubierta con chapa.

Revoque:

Revoque exterior compuesto de azotado hidréfugo, jaharro a la cal con terminacion

de revestimiento plastico texturado.

2.3. PRESENTACION DE LA EMPRESA

La practica tuvo lugar en una obra de Arquitectura e Ingenieria realizada por la
empresa “General de servicios y construcciones”, a cargo del Arq. Gustavo Gonzalez,
recibido de la Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio, en la Universidad Nacional
de Cérdoba, afio 1997, quien es actualmente docente de la misma, en la catedra de
Estructuras lll y IV.

General de Servicios y Construcciones es una empresa fundada en Mayo de 2000,
radicada en la ciudad de Cérdoba, dedicada a proyectos, gestion y ejecucion de obras de
infraestructura urbana, desagiies pluviales, redes cloacales y alimentacion de agua,
edificios comerciales, edificios de departamentos, edificios industriales, hoteles, viviendas

individuales entre otras.

13
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La empresa cuenta con personal de amplia experiencia y calificada capacitacion,
para el desarrollo de las tareas referidas a la problematica de la Arquitectura y la
Ingenieria Civil.

Algunos de los trabajos mas relevantes realizados por la empresa son:

e Construccién de edificio Bedoya (ver Figura 5), ubicado en Bedoya 422 - Alta
Cordoba (Coérdoba).

Cuenta con planta baja y seis niveles.

La fachada es de ladrillo visto y revoque blanco. La carpinteria es de aluminio. La
puerta principal es de cristal templado y el ingreso al palier es con pisos de
porcelanato.

El edificio cuenta con ascensor y servicio contra incendios.

Posee cuatro tipologias de departamentos de un dormitorio de 43,10m2, 42,30m2,
47,00m2 y de 43,80m2; y solo una tipologia de departamento de dos dormitorios
de 76,40m?2.

Todos los departamentos tienen pisos de porcelanato, parquet en dormitorios y
paredes terminadas en yeso. Las cocinas estan equipadas con muebles bajo
mesada de granito, bacha de acero inoxidable y calefon. Los bafios con artefactos
sanitarios y pisos y revestimientos ceramicos. Tanto las cocinas como bafios

poseen ventilacion e iluminacion natural.

14



PRACTICA SUPERVISADA: INFORME TECNICO FINAL

Figura 5. Edificio Bedoya 1.

Vivienda Unifamiliar Lomas (ver Figura 6).

Es una casa ubicada en el Country Lomas de los Carolinos en la ciudad de
Cdrdoba, construida en un terreno de 1800 m2, y con una superficie cubierta de
566m2. La vivienda cuenta en planta baja con living comedor, sala de television,
cocina, comedor de diario, deposito, lavadero, toilette, cochera para dos autos y
una gran galeria con asador. En plata alta bafio, estar, deposito (lugar de
guardado), tres dormitorios uno de ellos con bafio en suite, vestidor y escritorio.

En la figura 4 se observa la fachada principal de la casa Lomas.

15
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Figura 6. Vivienda unifamiliar Lomas.

e Complejo ORCAS (ver Figura 7).

Est4 ubicado en Caleta falsa s/n en la ciudad de Las Grutas, provincia de Rio
Negro.

El complejo esta formado por un conjunto de departamentos de dos dormitorios.
Cada departamento posee pisos ceramicos en estar comedor y dormitorios,
paredes con terminacién de yeso y carpinteria de aluminio. Las cocinas estan
equipadas con muebles bajo mesada de granito, bacha de acero inoxidable y
calefon. Los bafios tienen artefactos sanitarios. Tanto las cocinas como bafios
poseen ventilacion e iluminacién natural. Cada departamento tiene un patio
individual con asador.

El proyecto cuenta con un predio cerrado para cocheras, con capacidad para seis

vehiculos.

16
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Figura 7. Complejo ORCAS.

Otros ejemplos que seran solo mencionados son:

e Construccién de edificio La Olmeda, ubicado en Bedoya 332 - Alta Cérdoba
(Cordoba).

e Construccién de locales comerciales, ubicados en Copina 1336 - Barrid jardin,
Cérdoba.

e Construccion de edificio Mariscal Sucre, ubicado en Sucre 1465 - Alta Cérdoba

(Cdrdoba).

17
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CAPITULO 3: DESCRIPCION DE LAS TAREAS
REALIZADAS

3.1. INTRODUCCION

En el siguiente capitulo se describe el trabajo realizado durante la asistencia a

direccion técnica.

Los items en los que se intervino durante la PS son los siguientes:

¢ Hormigonado de pozos y vigas riostras

e Mamposteria de fundacion y elevacion

e Ejecucion de capa aisladora

e Colocado de Armaduras de columnas, dinteles, tensores y vigas
¢ Hormigonado de columnas, dinteles, tensores y vigas

e Replanteo escalera en voladizo

e Disposicion de armaduras en escalera

e Hormigonado de escalera

e Ejecucion de losa nervurada y losa maciza de hormigén armado

e Construccion de asador.

3.2. HORMIGONADO DE POZOS Y VIGAS RIOSTRAS

Para la tarea de hormigonado se utiliz6 hormigon elaborado provisto por la empresa
FEDERICO. La empresa envio al predio dos camiones motohormigoneros de 4m3 y 3m3
con hormigén elaborado (ver Figura 8). EI hormigon se propulso mediante una bomba de
arrastre de Hormigén elaborado también de la empresa proveedora. El hormigén utilizado
es de tipo H-21.

Previo al colado del hormigén se controlaron los encofrados de las vigas riostras, la
correcta disposicion de las armaduras y se humedecieron las bases de los elementos que

se iban a llenar. Respecto de los ensayos sobre el hormigén provisto, se realizé el ensayo

18
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de cono de Abrams (ver Figura 9) para determinar el asentamiento del hormigén fresco. El
mismo arrojo un asentamiento de 13cm, valor que se encuentra dentro del rango
solicitado. Ademas se llenaron probetas (ver Figura 10) que luego se ensayaron en el
laboratorio de la empresa FEDERICO, se armaron dos pares de probetas debido a que el
hormigén arribo en dos etapas a la obra.

Durante el proceso de hormigonado (ver Figuras 11 y 12) se acomodo la masa de
hormigén mediante un vibrador de inmersién (mas conocido como vibrador de aguja) para
lograr una correcta compactacion y distribucién de las particulas.

Figura 8. Camién motohormigonero.
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Figura 10. Llenado de probetas.
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Figura 12. Colado de hormigén en vigas riostras.
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Los ensayos de resistencia a compresion simple se realizaron en laboratorio a 7 y
21 dias. El primer ensayo (a 7 dias) presentd una resistencia a compresion simple de 14
MPa (70% de la resistencia final prevista), y el segundo (a 21 dias) una resistencia de
21Mpa, confirmando asi una correcta dosificacion de la mezcla verificando las

resistencias minimas para la edad del hormigén.

3.3. MAMPOSTERIA DE FUNDACION

El replanteo de la mamposteria de fundacion se realiz6 definiendo la linea del
paramento interior de mamposteria a filo de columna, con hilo de tanza, y verificando cota
de nivel con ‘nivel de manguera’ (ver Figura 14), controlando la verticalidad del muro

mediante plomada, y la horizontalidad de hiladas con nivel de mano (ver Figura 15).

La ejecucion de la mamposteria de fundacién (ver Figura 16) se realizo sobre las
vigas riostras, consto de 5 hiladas de ladrillo macizo (tipo adob6n) de 20cm de ancho,
dispuesto de soga (ver Figura 13), en los sectores de cocina, hall, depésito y bafio, y de 3
hiladas en el sector destinado al estar-comedor, alcanzandose asi nivel de capa aisladora

en la totalidad de la construccién.

La variacion en cantidad de hiladas fue debido a la diferencia de 30cm entre niveles

de piso terminado, de los espacios antes mencionados.

El mortero de asiento se realiz6 in situ en hormigonera pequefia, empledndose una

dosificacion de 1:2:8 (cemento-cal-arena).
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Figura 13. Vista aparejo de ‘soga’.

Figura 14. Nivel de manguera.
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Figura 15. Verificacion de hiladas con nivel de mano.

Figura 16. Mamposteria de fundacién terminada a nivel de capa aisladora.
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3.4. AISLACIONES HIDROFUGAS

Las aislaciones hidréfugas tienen como finalidad la interrupcién del ascenso capilar
del agua contenida en el suelo, a través de mamposterias, revoques, y demas materiales

porosos, con efectos nocivos tales como:

e Afeccidén en la salud de los habitantes de la casa a causa del incremento de
humedad ambiente (asma y reacciones alérgicas).

e Efectos indeseables en la edificacién, por ejemplo, olor a humedad, aparicién de
manchas y hongos, degradacion de los muros y revoques, descascaramiento de la
pintura.

Debido a lo antes mencionado es que se ejecutaron las capas aisladoras, verticales

y horizontales, en el muro de fundacion, tal como se muestra en la Figura 18.

En primer lugar, se realiz6 un azotado de mortero hidréfugo sobre la mamposteria
de cimiento, en ambos paramentos del muro, empleandose una dosificacion 1:3 (cemento
— arena gruesa) y aditivo hidréfugo al 10%, marca SIKA. Con la misma dosificacion se
realiz6 la capa aisladora horizontal, de 2,5cm de espesor. Para la capa aisladora
horizontal se utilizaron reglas metéalicas (ver Figura 17) que garantizaban el espesor y la

uniformidad deseadas para posteriormente ser alisadas con llana.
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Figura 17. Posicion de reglas.
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Figura 18. Capa aisladora vertical y horizontal terminadas.

3.5. MAMPOSTERIA DE ELEVACION

Para la ejecucién de la mamposteria de elevacion, segun se muestra en las Figuras
19y 20, se siguio el siguiente procedimiento:

e Colocacién de reglas metdlicas correctamente aplomadas, en sendos extremos de
cada muro, sobre las mismas se marcé la altura de cada hilada (trasladandose con
nivel de manguera), que comprendia la altura del ladrillo mas el espesor de junta
horizontal, luego se extendi6 un hilo de tanza en coincidencia con la altura
previamente especificada sobre cada regla, lograndose hiladas niveladas y
parejas.

e Previo al colocado se mojaron los ladrillos con abundante agua, permitiendo asi
evitar que los mismos absorban el contenido de humedad del mortero de asiento.

e Ladistribucion del mortero se asiento se realiz6 mediante cuchara de albafiil

* Apoyo de ladrillos en coincidencia con la altura demarcada por el hilo de tanza

e Distribucion de grampas
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e Cada cinco hiladas se dejaron grampas de 6mm extendidas en la longitud del
muro, que permitian formar una estructura compacta entre los muros con las
columnas dispuestas.

e Se controld la verticalidad de cada muro mediante plomada

El mortero de asiento se elabordé con una dosificacion 1:2:8 (cemento-cal-arena
gruesa).

Figura 19. Mamposteria de elevacion.
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Figura 20. Mamposteria de elevacion.

3.5. ESTRUCTURA

La vivienda estd materializada con estructura independiente de hormigdén armando,
conformada por elementos de fundacién (pozo romano), columnas y vigas de hormigén
armado. El cerramiento superior quedd constituido por dos losas independientes, una
maciza y la otra nervurada con casetones de poliestireno expandido, ambas en hormigén
armado. A continuacion se detallan las tareas realizadas en la ejecucion de los distintos
items.

3.5.1 COLUMNAS
Una columna es un elemento estructural vertical y de forma alargada disefiado para

transmitir las cargas axiales de compresion aplicadas en los extremos por la estructura a
la fundacion.
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En primer lugar, se dispusieron las armaduras de las columnas, en correcta
concordancia con los planos estructurales, controlando los didmetros. A continuacion, se
procedié al armado de los encofrados (ver Figura 21) que se utilizaron para el llenado,
siempre controlando las principales caracteristicas que estos deben tener (maderas en
correcto estado, sin alteraciones, limpias, que conformen un encofrado estanco, seguro,
estable, y recuperable), para que el llenado otorgue las mejores condiciones (ver Figura
22). Luego de controlar la verticalidad, se agregd agua de limpieza y se empez6 el colado
del hormigdn, elaborado en obra con maquina mezcladora, y con una dosificacion 1:2:3
(cemento, arena gruesa, grancilla) tal como se muestra en la Figura 23. Se estim6 que
con una correcta preparacion de la mezcla de hormigon, su resistencia a la compresion

simple alcanzaria aproximadamente 21 Mpa a los 28 dias.

El mismo procedimiento se realiz6 con cada una de las columnas que conformaron

la estructura.
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Figura 21. Encofrado de columna esquinera.

Figura 22. Encofrado amarrado.
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Figura 23. Llenado de columnas.

3.5.2 DINTELES

Este elemento estructural horizontal configura el cerramiento superior de los vanos
gue luego ocuparan ventanas y puertas, debiendo absorber los esfuerzos transmitidos por
las cargas superiores. En esta vivienda se efectuaron dinteles de distinta envergadura
para las ventanas. El procedimiento constructivo fue similar al empleado en las columnas.
En primer lugar se realizé el encofrado, apoyado sobre bases de ladrillos y bloques de
hormigon, tal como se muestra en la Figura 24. Previo a posicionar el tablero de fondo, se
determin6 con nivel de manguera la altura del enrase inferior, segun plano de proyecto.

Luego se controld horizontalidad mediante nivel de mano.

Con el encofrado en posicion se armé y coloco la armadura de la viga dintel (ver
Figuras 25y 26).

Resulta de interés mencionar que la materializacion de la viga dintel para la ventana
del living (ver Figura 29), incluye la ejecucién de dos tensores (ver Figura 25)

simétricamente separados de los apoyos, que la conectan con la losa superior. Esta
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solucién permite generar apoyos adicionales y reducir la luz a salvar, sin incrementar las

dimensiones del dintel.

Figura 25. Armado de encofrado para viga dintel.
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Figura 26. Armado viga dintel para ventana de living.

Es pertinente relatar un inconveniente surgido en obra con la viga dintel, proyectada
sobre la ventana de la cocina. En una de las jornadas de trabajo, donde no hubo
asistencia técnica, los operarios ejecutaron los dinteles de las ventanas del depdsito (ver
Figura 27) y de la cocina a la misma altura, cuando estaba previsto que se ubicaran a
distinto nivel. En consecuencia, cuando se advirtié el error se debié demoler (ver Figura
28) y rehacer a la altura de proyecto correcta. Esta situacion deja en evidencia la

importancia en la regularidad peridédica de una asistencia técnica en obra.
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Figura 27. Viga dintel en posicion.
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Figura 28. Demolicién de viga dintel.
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Figura 29. Ubicacién de la ventana del living.

3.5.3 VIGAS

Elementos estructurales rigidos, generalmente horizontales, disefiados y
materializados para resistir y transmitir las cargas transversales a las que se encuentran

sometidos, hacia los elementos de apoyo.

En primer lugar se realizé el correspondiente encofrado de madera con placas
fendlicas (ver Figura 31) cortadas a medida y unidas entre si mediante clavos
conformando asi el tablero de fondo, se asegur6 que la posicion del tablero de fondo este
en coincidencia con el nivel superior de los muros, el apoyo se realiz6 sobre puntales de
madera distribuidos cada 60cm (ver Figura 30). Los mismos se dispusieron sobre tablas
de 20cmx20cm o ladrillos macizos (tipo adobdén), regulando la altura con cufias. Siempre

corroborando la horizontalidad del tablero de fondo, y verticalidad de los puntales.
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Figura 31. Placas fendlicas sobre puntales.
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Con el encofrado en posicién, se empez6 el armado de las vigas (ver Figuras 32 y
33), seleccionando los didmetros de armadura (ver Anexo 2) que las conformarian, para
luego cortar las longitudes necesarias mediante sierra circular. En la confeccion de los
estribos se utilizd un doblador manual de barras. Posteriormente se ataron sobre el
tablero de fondo las barras longitudinales y los estribos a través de alambre recocido N°9,
respetando la separacion indicada en planos de proyecto. El mismo procedimiento se

llevé a cabo con cada viga que conformaba la estructura.

El hormigonado de las vigas se realiz6 en conjunto con las losas en etapas

posteriores.

Figura 32. Vigas de losa nervurada en posicion.
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Figura 33. Vigas de losa maciza en posicion.

3.5.4. LOSAS

La losa es el elemento estructural, horizontal y plano, que tiene la funcién de
soportar las cargas de servicio, como las personas y el mobiliario, también las cargas
permanentes como sSu propio peso, los pisos, muros y revoques. A su vez tiene la

finalidad de dividir los espacios verticalmente, dando origen a un nivel superior.

La construccién de cada losa se realizd en diferentes etapas, en primer lugar se
efectud la losa nervurada sobre la cocina, depdsito y bafio. La eleccién de este tipo de
losa tuvo varias consideraciones, entre ellas el peso de la misma, ya que los casetones de
poliestireno expandido que la conforman lo reducen considerablemente, por otra parte
otorga buena aislacion sonora debido al gran espesor que posee. En primer lugar se
colocaron los casetones de poliestireno expandido de 40x40x25cm (ver Figura 34), entre
armaduras de nervios principales conforme a lo establecido en los planos de proyecto, la
distribucion consto de 100 casetones.
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Figura 34. Disposicion de casetones de polietileno expandido.

A continuacion se colocaron las cafierias y cajas para la instalacién eléctrica tal
como se muestra en la Figura 36, asegurandolas con precintos para evitar posibles
movimientos durante la etapa de hormigonado. Posteriormente se emplearon mallas de
hierro de 4,2mm de didmetro. (Ver Figura 35) que conformarian la armadura de
reparticion sobre los casetones.

En todo el perimetro de la losa se colocaron tablas a los efectos de lograr la altura

necesaria de la losa, con la inclusion de la capa de compresion de 5cm de espesor.
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Figura 35. Armadura de compresion.

En la losa de bafio solo se colocé armadura de flexion, quedando sus 12,5cm de
espesor netamente de hormigén, esto fue asi para permitir colocar las correspondientes

instalaciones sanitarias en etapas posteriores.

Figura 36. Losa de bafio.
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Una vez terminada la losa nervurada, se empezaron las tareas para la construccion

de la losa maciza de hormigon, dispuesta sobre el living y galeria.

Con las vigas de la losa maciza ya construidas, se realizé el replanteo de las cajas
de iluminacién eléctrica (ver Figura 37), utilizando chocla de albaiiil, posteriormente se
anclaron las cajas en el tablero de fondo mediante clavos, y se conectaron entre si a
través de cafio corrugado (ver Figura 38). Luego se colocaron las armaduras principales
positivas y negativas, de 6mm de diametro cada 15cm, la armadura positiva en la zona
inferior de la losa (es decir, apoyada sobre el tablero de fondo), la armadura negativa en
la zona superior a 8 cm del enrase inferior de hormigén, quedando asi conformada la losa

maciza tal cual se muestra en la Figura 39.

Figura 37. Ubicacién cajas para iluminacién eléctrica.
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Figura 38. Cajas de iluminacion, conectadas mediante cafio corrugado.

dr

Figura 39. Losa maciza previo colado de hormigon.
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3.5.5. ESCALERA

Elemento de union transitable entre dos plantas distintas y que al brindar

continuidad espacial, obligan a organizar arquitectonicamente dichos espacios.

Particularmente en esta vivienda la escalera tomo un papel importante debido a su
gran impronta arquitectdnica, otorgando un aspecto futurista, con su denotado volado

fuera de la estructura principal.

Su construccion empez6 con el replanteo, realizandose en concordancia con los
planos estructurales (ver Anexo 2), las mediciones se efectuaron con cinta métrica de
forma horizontal para luego ser trasladadas con nivel de manguera en altura, dejando

demarcado sobre el muro la traza diagonal que la misma debia tener (ver Figura 40).

Figura 40. Replanteo Escalera en voladizo.

Posterior al replanteo, se empez0 la elaboracion del primer descanso (ver Figura

41), conectado a través de dos escalones con el pasillo de circulacién proximo al bafio.
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Figura 41. Encofrado para primer descanso de escalera.

Para el encofrado del tramo, se usaron puntales de madera de diferente altura sobre
los que se apoya el tablero de fondo con sus respectivas tablas laterales. Con la misma
metodologia se termind el encofrado en el segundo descanso (ver Figura 42), desde el
cual se tenia acceso a un pasillo de circulacibn que conectaria con la habitacion y el
vestidor. Por ultimo, se dispusieron las correspondientes armaduras, tal como se puede

observar en la Figura 43 y 44.
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Figura 42. Encofrado de escalera terminado.

Figura 43. Armadura dispuesta en escalera.
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Figura 44. Estructura de escalera finalizada.

3.6. ASADOR

Su construccién tuvo inicio con las dos columnas rectangulares que delimitaban el
cerramiento lateral del recinto, dejando asi definida la ubicacion de la camara de fuego,
constituida por la base, paredes laterales y dintel. Para la base de la camara se efectué
una pequefia losa de hormigén de 8cm de espesor, a 60cm del nivel de piso terminado.
En tanto para el dintel de la caAmara de fuego, el encofrado se efectudé con puntales cortos,
apoyados sobre maderas cuadradas, siendo reguladas en altura por cufas (ver Figura
45). En conjunto se realiz6 el buche de hormigon armado (ver Figura 46), que impide el
acceso de aire producido por una corriente de aire descendente, el mismo forma parte de
la campana, la cual se encuentra sobre la cAmara de fuego, y es la encargada de retener
el exceso de humo permitiendo la circulaciéon desde la camara al conducto, uniéndose
estos a través de planos inclinados, materializdndose de hormigon con la misma
dosificacién usada en la base. El punto de maxima estrechez de la salida es la garganta

de la parrilla (ver Figura 47).
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Figura 46. Buche de hormigén armado.
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Figura 47. Garganta de patrrilla.

3.7. HORMIGONADO LOSAS Y ESCALERA

Durante la tarea de hormigonado de losas y escalera se utilizé hormigén elaborado
provisto por la empresa FEDERICO. Para ello fueron necesarios 32 m3 de hormigén
elaborado.

El hormigdn se propulso mediante una bomba de arrastre de Hormigon elaborado
(ver Figura 48), de la empresa proveedora. El hormigon utilizado es de tipo H-21.

En la jornada de hormigonado, el pasante estuvo a cargo de la recepcion de los
camiones, y del adecuado control de los procedimientos fundamentales que se llevan a
cabo en este tipo de tarea. Una vez que los camiones se encontraban en obra, se controlé
gue los mismos posean su adecuado precinto, lo que indica que vienen directamente

desde la planta de elaboracion. Se constaté que la temperatura del hormigén sea la
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adecuada (ver Figura 49), y se realiz6 el correspondiente ensayo de asentamiento
mediante cono de Abrams, verificando que el asentamiento otorgado por el hormigén
fresco era el solicitado, obteniéndose 8cm de asentamiento en la mezcla del primer

camion (ver Figura 50).

Figura 48. Bomba de arrastre de hormigon elaborado.
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Figura 49. Control de temperatura en el hormigén.

Figura 50. Ensayo cono de Abrams.
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Luego se llenaron dos pares de probetas que fueron ensayadas en el laboratorio de
la empresa FEDERICO, cumpliendo sus ensayos a compresion simple con la resistencia

requerida de 21 Mpa a 28 dias.

Previo al colado del hormigdn se controlaron los encofrados de las losas y escalera,
la correcta disposicion de las armaduras y se humedecieron las bases de los elementos

gue se iban a llenar (ver Figuras 51 a 54).

Figura 51. Humectacién de encofrados.
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Figura 53. Remito emitido por empresa FEDERICO.
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Figura 54. Vibrado mediante vibrador de inmersién.

La tarea de hormigonado se realiz6 de forma similar en la losa maciza (ver Figura
56), losa nervurada (ver Figura 57) y escalera (ver Figura 58), colando el hormigon,

vibrandolo y termindndose mediante un alisado con llana de madera (ver Figura 55).
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Figura 56. Distribucion del hormigon fresco en losa maciza y vigas invertidas.
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Figura 58. Colado de hormigén en escalera.
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3.8. MAMPOSTERIA DE ELEVACION SEGUNDO NIVEL

A los fines de alcanzar el nivel de losa del segundo piso, con la estructura de planta

baja finalizada, se empezé la elevacion de la mamposteria (ver Figuras 59 y 60).
En la ejecucion siguio el siguiente procedimiento:

e Colocacion de reglas metalicas correctamente aplomadas, en sendos extremos de
cada muro, sobre las mismas se marcé la altura de cada hilada (trasladandose con
nivel de manguera), que comprendia la altura del ladrillo mas el espesor de junta
horizontal, luego se extendié6 un hilo de tanza en coincidencia con la altura
previamente especificada sobre cada regla, logrdndose hiladas niveladas y
parejas.

e Previo al colocado se mojaron los ladrillos con abundante agua, permitiendo asi
evitar que los mismos absorban el contenido de humedad del mortero de asiento.

e Ladistribucion del mortero se asiento se realiz6 mediante cuchara de albafil

* Apoyo de ladrillos en coincidencia con la altura demarcada por el hilo de tanza

e Distribucién de grampas

e Cada cinco hiladas se dejaron grampas de 6mm extendidas en la longitud del
muro, que permitian formar una estructura compacta entre los muros con las
columnas dispuestas.

e Se control6 la verticalidad de cada muro mediante plomada

El mortero de asiento se elabor6 con una dosificacion 1:2:8 (cemento-cal-arena

gruesa).
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Figura 60. Mamposteria de elevacion en escalera.
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3.9. REVOQUE

El revoque es el revestimiento continuo que se aplica sobre los muros de
mamposteria para obtener un paramento liso y homogéneo. Esta compuesto por tres

capas azotado, jaharro o revoque grueso y enlucido o revoque fino.

e Azotado: impermeabiliza toda la superficie, pero no disimula las
irregularidades.

e Revoque grueso: reconstruye el plano de la pared y nivela como base para
la terminacion final. Disimula cualquier imperfeccion.

e Revoque fino: se realiza con arena fina, cal apagada y agua.

De las tres capas mencionadas, durante el tiempo de practicas solo se han
realizado el azotado (ver Figura 61) y revoque grueso en algunos muros (ver Figura 62),
guedando otros para posteriores ejecuciones.

El procedimiento incluyé, en una primera etapa, el descarne de las juntas, para
luego humedecer la pared buscando obtener adherencia y evitar la absorcion de agua de
amasado del mortero.

Figura 61. Ejecucion de azotado en muros.
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Un operario aplico el mortero del azotado sobre el muro, empleandose una
dosificacion de 1:3 (cemento, arena) mas hidréfugo en un 10%, con cuchara lanzando con
fuerza el mortero contra el muro, seguidamente quitando el exceso con regla, haciéndola
deslizar sobre las fajas previamente ejecutadas, de abajo hacia arriba, recuperandose el
sobrante en un balde de albafiil. El jaharro se efectud utilizando un mortero con una
dosificacion de 1:3 (cemento de albafiileria, arena gruesa). Obteniéndose posteriormente

un muro uniforme, impermeabilizado en espera de su Ultima capa de revoque fino.

Figura 62. Revoque grueso sobre muro exterior.
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CAPITULO 4: PLAN DE AVANCE

Un plan de avance se puede definir como la programacion de la obra a los fines de
ordenar las tareas a realizar durante la ejecucion de la misma, y establecer las secuencias
convenientes para llevar adelante las distintas actividades. El plan de trabajo de la obra
en analisis fue realizado bajo la supervision del Director Técnico, a fin de determinar el
plazo total de la obra, sefialar los plazos parciales de cada rubro y generar una estrategia
de ejecucién. Para esto se realiz6 un diagrama de barras, denominado Diagrama de Gantt

(ver Figuras 65y 66).

El diagrama de Gantt es una herramienta grafica que permite planificar y programar
tareas a lo largo de un periodo determinado. En la obra en estudio, el diagrama se realizé
otorgando porcentajes para el tiempo y costo de ejecucion de las diversas actividades (ver
Figura 63), esta metodologia no es exacta, se podria decir que es un proceso empirico
donde los porcentajes se van ajustando en funcién de proyectos ya realizados con
anterioridad en obras de similar envergadura, en este caso se fue consultando con
material de estudio de la catedra de Proyecto, Valuacién y Direccién de obras, como asi

también con profesionales del rubro.

En el eje horizontal del diagrama se representan las unidades de tiempo. En este
caso, se optdé por tomar como unidad de tiempo un lapso de 2 semanas sucesivas de
trabajo, debido a que el control de avance se fue comparando con la certificacion de obra,
gue se realizé cada 15 dias. Por otro lado es importante destacar que generalmente un
diagrama de Gantt tiene el respaldo de un computo métrico, del cual se obtienen los
costos directos de obra y de la empresa, en nuestro caso se realiz6 Unicamente en
funcion de los costos de mano de obra, ya que la compra de los materiales de la
construccién estuvieron exclusivamente a cargo del comitente, es decir el diagrama
permiti6 establecer una relacion de costos y tiempos de ejecucion exclusivamente de

mano de obra.

En el eje vertical se detallan las tareas a realizar, indicAndose por medio de barras

horizontales los tiempos que cada una insumira.

Se establecieron las tareas que deben efectuarse, indefectiblemente, en primer
lugar, aquellas que requieren condiciones previas y cudles son las tareas que pueden

realizarse de manera simultanea. Las tareas se relacionaron en base a la eficacia y
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eficiencia, es decir, se propone realizar cada tarea utilizando de la mejor manera los
recursos disponibles. El plan de avance se realizé siguiendo el camino critico, necesario
para que no se detenga la obra en ningln momento. Las acciones quedan vinculadas por
su posicion en el cronograma. Se refleja el inicio de una tarea que depende de la
conclusion de una accion previa, también aquellas cuyo desarrollo transcurre de forma
paralela y se puede asignar a cada actividad los recursos que esta necesita con el fin de

controlar los costes y personal requerido.

5,95% 1 Trabajos preliminares
4,76% 2 Fundaciones
1,20% 3 Capa aisladora
0,80% 4 Contrapisos
1,37% 5 Carpetas

10,72% 6 Mamposterias
7,80% 7 Losa de H°A° alivianadas
2,50% 8 Cubierta de Techos
6,00% 9 Estructura de H°A°
2,00% 10 Soporte tanque agua
2,50% 11 Carpinterias

13,50% 12 Revoques
6,20% 13 Piso y revestimientos
5,95% 14 Pinturasy vidrios-

23,75% 15 Instalaciones
2,00% 16 Obras varias
3,00% 17 Infraestructura

| 100,00%|

Figura 63. Porcentajes de tiempo y costo para las tareas de construccion.

Es pertinente mencionar que hasta la finalizacién de la mamposteria de elevacion
no se tuvieron mayores inconvenientes en relacién con lo planificado, los problemas con
los tiempos surgieron en la etapa de construccion de las losas, donde las condiciones
climaticas afectaron de forma significativa, durante varias semanas las lluvias fueron un
factor critico para el progreso de la obra, evitando el avance constructivo por parte del
personal, ya que en estas jornadas mencionadas no hubo asistencia en la obra. Esto trajo
aparejado un desfasaje en los tiempos programados ya que la gran mayoria de las tareas
posteriores eran funcion de la construccion de las losas, dejando asi condicionado el plan

estratégico de avance.
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Los tiempos de ejecucién se fueron constatando semanalmente en colaboracién con
el libro de obra (ver Figura 64), donde se iban dejando plasmadas las actividades
realizadas, expresandose por escrito y siendo firmadas tanto por el Director de obra como

por el Contratista.

Figura 64. Libro de obra.

Se podra concluir que hasta la fecha de finalizacion de la pasantia, la obra ha
presentado un avance del 50,68%, con un costo total acumulado de mano de obra de
$851166, en tanto que segun el plan de avance propuesto originalmente, la misma
deberia tener un avance del 66,74% con un costo total acumulado de mano de obra de

$1120794.
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Figura 65. Diagrama Gantt.
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Figura 66. Diagrama Gantt.
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES

Se destaca la importancia de la Practica Supervisada, ya que la misma es un
eslabon que toma un papel fundamental en la transicion de estudiante universitario a
profesional de la ingenieria, permitiendo la inserciéon en el &mbito laboral, demostrando los
diversos roles del ingeniero civil en su actividad, orientando en el manejo dentro del

entorno.

En esta practica profesional se tomdé posiciébn dentro de una obra de pequefia
envergadura, esto permitié entablar relacion interpersonal, entre el pasante y el personal
encargado en la ejecucion de obra, incorporandose en su realidad laboral diaria, viendo
como su labor influye en su vida cotidiana. En esta relacién se resolvieron situaciones
normales que suelen surgir en proyectos de este caracter, solucionandose de forma
ingeniosa, siempre buscando el mejor camino que logre satisfacer a todos los

involucrados.

Esta etapa permitié6 adquirir experiencia en la evolucién de una obra de estas
caracteristicas, se logré aplicar los conocimientos tedricos adquiridos durante el proceso
de formacién como Ingeniero Civil, particularmente los adquiridos en la asignatura

Arquitectura | y Proyecto, Valuaciones y direccion de obra.

Se logré alcanzar de forma satisfactoria los objetivos planteados en un comienzo,
colaborando en interpretacion y analisis de los planos de proyecto, supervisando al
personal en las jornadas de asistencia, controlando métodos constructivos, otorgando un
analisis critico, y criterio profesional en el rubro, se consolido el concepto de

responsabilidad que implica el rol de director técnico.

La préctica profesional resulto de gran ayuda, afirmando y consolidando el interés
por la carrera elegida, motivando a seguir creciendo tanto personal como
profesionalmente y saber que siempre se puede seguir aprendiendo y logrando nuevas

metas.

En respuesta a los objetivos especificos planteados antes de iniciar las Practicas

Supervisadas, enunciados en el primer Capitulo, se expresan las siguientes conclusiones:
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e Se logr6 interpretar y analizar los distintos planos de proyecto, trasmitiendo
de forma eficiente al personal las indicaciones necesarias para que lo
plasmado en ellos quede correctamente materializado en las distintas tareas.

e Se desarrollaron informes sobre los diversos avances de obra, plasmando de
forma clara lo realizado en cada etapa de construccion.

e Se logro observar los distintos tipos de replanteo, controlando su correcta
ejecucion y denotando la gran importancia que ellos representan para que

los elementos construidos queden realizados tal cual se planifico.

e La Higiene y Seguridad de la obra es importante. Se deben respetar todas
las normas y lograr los habitos seguros, ya que cualquier descuido puede
provocar un accidente poniendo en riesgo la integridad fisica y la vida de los

operarios.

e En lo relacionado a la normativas vigentes en el pais, no se ha tenido gran
contacto con las mismas debido a que los calculos y disefio de proyecto ya
habian sido realizados, pero es de conocimiento que se deben respetar para

poder obtener los permisos que avalen la construccion.

e Los distintos trabajos se han planificado cuidadosamente, analizando la
mayor cantidad de variables posibles, no obstante, cuando surgieron

situaciones no consideradas, se buscé el mejor camino para su solucion.
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ANEXO

ANEXO 1 PLANOS DE ARQUITECTURA

ANEXO 2 PLANOS DE ESTRUCTURAS
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