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RESUMEN
Helicoverpa gelotopoeon (Lepidoptera: Noctuidae) ha sido seiialada como potencialmente perjudicial para el cultivo de garbanzo en el noreste.
y centro de Cordoba (Argentina). Para realizar estudios, tanto a campo como en laboratorio, resulta necesario contar con ejemplares en
cantidad, calidad y buen estado sanitario. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de dos dietas artificiales sobre el niimero de huevos
colocados, nimero total y promedio de larvas y pupas, mortalidad de larvas y pupas, tamaiio y peso de adultos. La cria se inici6 a partir de

larvas traidas de campo. De las pupas obtenidas se seleccionaron dos grupos de 157:159 para la cria. Sus huevos dieron origen a los dos
grupos de larvas utilizadas para probar las dietas. Las variables se compararon usando test T para muestras independientes. Con la dieta
elaborada a base de harina de garbanzo se obtuvo mayor niimero de huevos, larvas y pupas, y adultos de mayor peso promedio en relacion a la
elaborada a base de harina de poroto. La dieta de harina de garbanzos resulté mas adecuada para la cria de esta especie.
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INTRODUCCION

Helicoverpa gelotopoeon (Dyar) es un lepidéptero noctuido polifago
que se distribuye en Chile, Argentina, Uruguay, Brasil y Paraguay
(Hardwick, 1970; Pastrana, 2004). Sus larvas se comportan como
defoliadoras, pero el dafio de mayor relevancia lo ocasionan cuando
se alimentan de frutos y semillas. En Argentina, las larvas de este
lepidéptero afectan principalmente leguminosas, aunque pueden ser
importantes plagas de otras plantas cultivadas (lannone, 2011).
Actualmente, H. gelotopoeon se destaca por su abundancia en la
region noreste (NE) y centro de la provincia, lo que ha llevado a reite-
radas aplicaciones de productos quimicos para minimizar los dafos
en este cultivo (Carreras, 2014).

Debido al elevado niimero de individuos de H. gelotopoeon observados
en garbanzo durante las tltimas campaias, y a su potencialidad como
plaga en el cultivo, es imprescindible conocer aspectos de su biologia
y capacidad alimentaria de los diferentes estadios larvales. Para
llevar a cabo estudios de laboratorio y de campo, se debe contar con
ejemplares en cantidad, calidad y buen estado sanitario. Ello es facti-
ble si los estudios se realizan, incluyendo entre otras, condiciones
de cria controladas y dietas artificiales adecuadas (Singh, 1974) que
aseguren la maxima fecundidad y fertilidad de la especie.

Para que los insectos alcancen una adecuada nutricion es necesario
elaborar una dieta compuesta por proteinas, vitaminas, carbohidra-
tos, lipidos, sales minerales, agar, agua, antioxidantes y diferentes
sustancias que evitan contaminaciones (Crespo et al., 1996). Por otro
lado, resulta fundamental lograr en éstas, las cantidades precisas de
cada una de las diferentes sustancias que la componen (Gonzalez y
Garcia, 1988).

Cambios realizados en diferentes componentes basicos (como las
harinas) provocan importantes modificaciones en algunos aspectos
del desarrollo del ciclo de vida como alargamiento del estado y/o
estadios larvales, mortalidad larval y pupal, etc., seglin se ha obser-
vado en el noctuido Spodoptera frugiperda (Muria et al., 2003). Poco
se conoce sobre la cria de H. gelotopoeon con dietas artificiales. En
Argentina, existe informacion que que menciona que se crio a esta
especie utilizando la dieta de Patana.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de dos dietas sobre
nimero de huevos colocados, niimero total y promedio de larvas y
pupas, mortalidad larval y pupas, tamaio y peso de adultos.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en el laboratorio de Zoologia Agricola de
la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Universidad Nacional de
Cordoba) y el de Proteccion Vegetal, bajo condiciones controladas de

temperatura 25+1 °C, fotoperiodo: 12:12 h luz-oscuridad y humedad
relativa de 70£10%.

Dietas. Para alimentar las larvas se utilizo la dieta de Patana (1977,
modificada), seglin se indica a continuacion: A) Harina de poroto
(250 g); levadura de cerveza (50 g); metilparahidroxibenzoato de sodio
(6 g); acido ascorbico (7 g); acido sérbico (2 g), norfloxacina (2 pasti-
llas de 400 g) alternando con tetraciclina (2 pastillas de 500 mg) y
gentamicina, formaldehido (2 cm3); multivitaminico con minerales
(%2 pastilla); nistatina (10 gotas) alternando con metronidazol (1 pas-
tilla); agar (20 g) y agua destilada (800 mL). B) Se sustituyo la harina
de poroto por la de garbanzo. Los adultos fueron alimentados con un
preparado a base de agua (1 L), aziicar (60 g), miel (1 1/2 cucharadas),
methylparaben (1 g), acido ascérbico (1g) y Vitamina E (1/2 pastilla).
Técnica de cria. Se tom6 como base la técnica de cria de Mihn (1984,
modificada). La cria se inicio a partir de larvas traidas de campo que
fueron mantenidas en cuarentena y alimentadas con hojas de soja
hasta que alcanzaron el estado de pupa. A partir de este grupo se
desarrollaron dos generaciones usando la dieta propuesta por Patana
(1977). De las pupas obtenidas se seleccionaron dos grupos en una
proporcion de 153:15% que se colocaron en conos de cria. Estos
consistieron en recipientes tubulares de plastico de 20 cm de didmetro
x 20 cm de altura, cuyas paredes internas y techo se revistieron con
papel tisti. De cada cono se extrajeron los huevos que dieron origen a
los dos grupos de larvas que fueron utilizadas para probar las dietas
antes descriptas. Los conos fueron revisados cada 48 horas para la
extraccion de huevos (Foto 1). Posteriormente se dispusieron en cajas
plasticas con dieta artificial (Foto 2) registrando la fecha de extrac-
cion. Una vez que las larvas emergidas alcanzaron 1,5 cm (aproxima-
damente 2-5 dias) se procedio a repicarlas, para evitar canibalismo.
Para ello se colocaron 2 larvas por recipiente con un bloque de
alimento de aproximadamente 2 cm3. La revision de las cajas se
realiz6 cada 3-4 dias, momento en que se agregd alimento y se retira-
ron las heces y aquellos ejemplares con indicios de patogenos. Las
larvas, previo a empupar, fueron colocadas en harina de maiz esterili-
zada hasta la obtencion de las pupas.

Variables analizadas

a. Estimacion del nimero de huevos colocados por las hembras
provenientes de las diferentes dietas: Se extrajeron los papeles del
techo de los conos y se contd el niimero total de huevos ubicados
dentro de una cuadricula de 1 cm2, la que se aplico en los bordes del
circulo de papel, que es la zona preferida por las hembras para ovipo-
ner. Se efectuaron 10 conteos en cada una de las 7 fechas en las
que se obtuvieron oviposturas procedentes de 2 generaciones de las
hembras criadas con dieta a base de harina de poroto (A) (n=70)y 11
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fechas procedentes de 3 generaciones de las hembras criadas con
dieta a base de harina de garbanzo (B) (n = 110).

b. Niimero total y promedio de larvas y pupas obtenidas: Para realizar
éstos calculos se consideraron solamente las siete primeras fechas de
muestreo donde se obtuvieron ambos estados de desarrollo del in-
secto con las dos dietas utilizadas.

¢. Mortalidad de larvas y pupas: Se obtuvo contabilizando los ejem-
plares muertos de estos estados de desarrollo durante las dos gene-
raciones de cria.

d. Tamaiio (envergadura alar) y peso de adultos: En cada generacion se
tomaron al azar pupas, 159:15; cuando éstas llegaron a adultos se
midio la envergadura alary peso de cada uno.

Al final de cada generacion, se seleccionaron al azar 30 pupas
(159:157) para colocar en conos de cria y reiniciar el ciclo.

Para establecer diferencias significativas, las variables se compara-
ron a través de test T para muestras independientes, mediante el pro-
grama INFOSTAT (2008).

Foto 2. Caja de eclosion y crianza de larvas de H. gelotopoeon
hasta L2-L3.

RESULTADOS

Con la dieta en base a garbanzo, se obtuvieron 3 generaciones
completas de H. gelotopoeon, en tanto que sélo se lograron comple-
tar 2 generaciones con la de poroto. En este (ltimo caso, no sélo se
redujo el nimero de huevos colocados después de la segunda gene-
racion, sino que éstos no fueron viables.

Se observo un mayor nimero (T = 2,24; p = 0,01) de huevos a partir
de las hembras criadas con dieta a base de garbanzo (Fig. 1), con un
promedio de 12,7 huevos por cm?; mientras que las procedentes de
dietas con porotos solo colocaron 7,32 huevos por cm2.

El nimero promedio de larvas obtenidas (207) con la dieta B fue
significativamente mayor (T= 2,26; p = 0,02) que el registrado (97) con
la dieta A (Fig. 2).

También se obtuvo un niimero promedio (151) de pupas significativa-
mente mayor (T=2,67; p=0,009) con la dieta a base de garbanzo (B)
que el contabilizado (53) con la dieta a base de poroto (A) (Fig. 3).
Por otra parte, al analizar el efecto sobre la mortalidad de larvas, se
observd mayor porcentaje de ejemplares muertos (T=-2,88; p = 0,016)
en la dieta a base de poroto. No se registraron, sin embargo, diferen-
cias significativas al comparar el porcentaje de mortalidad pupal de
los individuos criados con ambas dietas (T =-1,34; p = 0,22).

Los adultos provenientes de la cria con dieta de garbanzo presentaron
mayor peso promedio, en miligramos (machos = 0,10; hembras = 0,10)
que los ejemplares alimentados con dieta de porotos (machos = 0,089;
hembras = 0,09) (Fig. 4). Estas diferencias resultaron significativas
tanto para machos: (T= 3,18; p =0,001) como para hembras (T = 3,39;
p = 0,0005). No se registraron sin embargo, diferencias marcadas al
analizar la envergadura alar de los ejemplares criados con ambas dietas.
Dado que las crias con ambas dietas se condujeron paralelamente en
eltiempo, debe senalarse que las etapas de desarrollo del ciclo de este
lepidéptero concordaron a lo largo del periodo en que se llevé a cabo
la experiencia.

DISCUSION

Los resultados aqui obtenidos indican que con la dieta artificial
elaborada a base de harina de garbanzo se obtuvo mayor nimero de
huevos, de larvas y pupas de H. gelotopoeon, y adultos con mayor peso
promedio que con la dieta a base de harina de poroto. Asi mismo,
con ésta (ltima se registr6 mayor mortalidad larval. Estos resultados
evidencian un mejor comportamiento para la cria de H. gelotopoeon de
la preparacion basada en la harina de garbanzo. El cambio del com-
ponente basico de las dietas (harinas) puede provocar alteraciones
en diferentes aspectos del desarrollo de las especies tal como se ha
observado en Spodoptera frugiperda (Muria et al., 2003).
Comparando los tipos de harinas, una importante diferencia surge al
observar el contenido graso total siendo 6,04 % para garbanzo y 0,83%
para poroto (Leén y Rossell, 2007). Se halla documentado que la
mayoria de los insectos tienen requerimientos dietarios de acidos
grasos poliinsaturados y muchos estudios han mostrado que los
acidos linoleico o linolénico satisfacen adecuadamente estas necesi-
dades nutricionales (Dadd, 1985). Dado que tanto las grasas generales
como estos (ltimos compuestos presentan valores mayores en la
harina de garbanzo (2,69) que en poroto (0,45) podria especularse que
alli residen las principales diferencias encontradas en las variables
analizadas en este estudio. Sin embargo, la falta de registros
publicados en relacion al efecto de los componentes de las dietas
artificiales sobre diferentes parametros de la biologia de esta especie
limitd la comparacion con otros resultados.
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Figura 3. Nimero promedio (+DE) de pupas de Helicoverpa
gelotopoeon obtenidas de larvas alimentadas con dieta a base de
garbanzo y poroto.
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Figura 2. Namero promedio (+DE) de larvas de Helicoverpa gelotopo-
eon obtenidas con dietas a base de harina de garbanzo y poroto.
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Figura 4. Peso promedio (+DE) en mg de adultos machos y hembras
criados a base de diferentes dietas (G: garbanzo y P: poroto).
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