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RESUMEN

El manejo ambiental y tecnoldgico de los residuos sélidos organicos (RS0) aborda una problematica de reciclado para convertir una fuente de
contaminacion en recursos apropiados para la sociedad, principalmente recursos bioenergéticos. El objetivo de esta investigacion se baso en un
proceso de biorremediacion por microorganismos para transformar las biomasas de RSO en un producto compatible con el ambiente, con
valor sustentable, con una tecnologia socialmente apropiada para generar energia alternativa. Se seleccionaron 50 familias para la recoleccion
diferenciada de los RSO. El proceso de la digestion se realizé con un biodigestor piloto, tipo hindi modificado, construido en la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de Cordoba. Del analisis de los resultados del Biodigestor, la bhiomasa de residuos sélidos
organicos domiciliarios produjo 48% de metano. Este valor es superior al generado de residuos de corte de pasto (33%). Los conocimientos
desarrollados se transfirieron a la Comuna General Fotheringham, prov. Cérdoba.

Palabras clave: biomasa, biogas, energia alternativa, residuos organicos.

INTRODUCCION

Los factores que generan un impacto ambiental negativo
son la incorrecta disposicion y continuo aumento de los
residuos sélidos organicos (RSO), el incremento de pobla-
cion humana, los procesos de transformacion agroindustrial
y agroalimentaria, los habitos de consumo de las personas
y el aumento de la poblacion que vive en areas urbanas
(Acurio et al., 1997).

Argentina muestra un indice de desempeno ambiental
intermedio, ocupando el puesto 50 a nivel mundial (EPI,
2012). La incorrecta gestion de los RSO es uno de los prin-
cipales problemas en la Provincia de Cordoba (Nirich, 2000).
La responsabilidad de la gestion de los mismos esta en
los gobiernos locales con compromisos civiles y politicos
respecto de la sustentabilidad y cuidado de la naturaleza
(Rios, 2005).

Los RSO son tratados con sistemas tradicionales como
basurales a cielo abierto, vertederos incontrolados, quema
de residuos entre otros.

La solucion para disminuir la biomasa residual domiciliaria
transformandola en un producto final compatible con el
ambiente y con valor en el mercado, justifica el desarrollo
de procesos biolégicos, basados en la descomposicion de la
materia organica por la accion de microorganismos. Para
que esto sea posible se deben proporcionar las condiciones
adecuadas de humedad, temperatura y aireacion (Lom-
brano, 2009; Mwirigi et al., 2009; Geng et al., 2010).

El uso de biodigestores para producir energia alternativa es
un claro ejemplo de Tecnologia Socialmente Apropiada
(TSA). Este tipo de tecnologia puede generar biogas a escala
doméstica o comercial, ya sea en poblaciones rurales o
urbanas, constituyendo un proceso que ademas disminuye
las biomasas residuales.

La caracterizacion de las materias primas que alimentan los
biodigestores resultan de gran utilidad para medir la canti-
dad de biogas producido.

La produccion de biogas tiene como destino servir como
combustible para: calefactores, heladeras, cocinas domés-
ticas e incluso para generar electricidad. El aprovechamiento
del gas ademas evita su liberacion a la atmosfera.

Los gobiernos locales Municipios y Comunas juegan un rol
importante como promotores y facilitadores de proyectos
agroindustriales, agroalimentarios y bioenergéticos en
origen, proporcionando la infraestructura requerida, articu-
lando actores publicos y privados, vinculando el sistema
educativo y productivo local, que ademas impulsan formas
asociativas y potencian servicios de apoyo a la produccion
(PRECOP INTA, 2012).

Este trabajo esta orientado al tratamiento de la problematica
existente con respecto al manejo de RSO correspondientes
a la comunidad de General Fotheringham y su aprovecha-
miento como fuente alternativa de bioenergia, el cual se
realizo en el marco del convenio suscripto con la Facultad
de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de
Cordoba (FCA - UNC). (PROBIOMASA, 2012).

El objetivo de esta investigacion fue obtener energia no
convencional (biogas) utilizando la biomasa de RSO a partir
de un biodigestor a escala piloto.

MATERIALES Y METODOS

La localidad de General Fotheringham esta ubicada en el
Departamento Tercero Arriba, a 140 Km de Coérdoba Capital,
sobre la ruta provincial N° 6. Cuenta con una poblacion de
550 habitantes y su actividad econémica principal es la
agropecuaria.

Concientizacion de los vecinos.

Dada la desinformacion del problema de la basura y el
manejo de residuos que existe en comunidades locales, la
primer accion que se llevé a cabo fue realizar tareas vincu-
ladas a concientizar a la poblacion de la Comuna. A tal fin,
se realizaron charlas sobre el tema de residuos a la comu-
nidad en general, en escuelas y en organizaciones interme-
dias; talleres de capacitacion; entrega de folletos
informativos; visitas individuales a vecinos; y encuestas via
e-mail. Ademas, se realizaron encuestas diagnésticos a los
vecinos, para saber el conocimiento que tenian sobre los
residuos domiciliarios.

Seleccion de las 50 familias.

La seleccion de las familias fue realizada sobre la base del
grado de interés y compromiso manifestado durante el
proceso de concientizacion y capacitacion.

Construccion del biodigestor.

Se construyé en la FCA-UNC un biodigestor tipo “Hindu
Modificado” a escala piloto, teniendo en cuenta parametros
tales como: volumen de carga, volumen de biodigestion y
velocidad de carga. La capacidad de carga diaria es de 7 kg
de residuos y una produccion de 0,6 m3 de biogas.

La composicion del biogas se analizé por cromatografia ga-
seosa y se utilizaron dos tipos de biomasa: residuos sélidos
organicos domiciliarios (RSOD) y residuo de corte de pasto
(RCP).
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RESULTADOS

Los residuos domiciliarios no sufren ningln tipo de separa-
cion; son colocados en bolsas o recipientes siendo recolec-
tados tres dias por semana; posteriormente los residuos
son arrojados y acumulados en un vertedero no controlado
a cielo abierto ubicado en la zona periférica de la localidad.
La cantidad de residuos totales que se producen mensual-
mente es de aproximadamente 15 tn /mes.

Las encuestas realizadas a la poblacion de la Comuna
permitieron:

1) Detectar un importante nivel de conocimiento de la po-
blacion en relacion a la valoracion de los RSO y los efectos
que estos producen en un basural a cielo abierto (Fig 1).

2) Realizar la seleccion de 50 familias para la separacion
en origen RSOD (Fig. 2)

Los resultados de este estudio arrojaron que el biodigestor
tuvo una produccion de 0,3 m3 de biogas por dia, traba-
jando a un 50 % de su capacidad maxima de carga, o sea
3,5 kg/dia (Foto 1).

La relacion molar de biogas (CH4/C02) para RSOD fue en
promedio de 2,56 mientras que en la de RCP fue de 1,41.
Esto indicaria una mayor eficiencia de produccion de gas
metano para el RSOD del 82% respecto de los RCP (Tabla 1).

CONCLUSIONES

a) La encuesta realizada a la poblacion permite visualizar el
nivel de conocimiento que tiene dicha comunidad sobre la
valoracién que hacen de los RSO, tanto en su disposicion
como en el manejo no sustentable de los mismos.

b) Toda materia organica residual es pasible de ser afluente
en un biodigestor para producir biogas, pero no todas las
biomasas tienen el mismo rendimiento energético. Los RCP
producen menorr proporcion de gas metano que los RSOD,
demostrando que este (ltimo tipo de residuos tiene mayor
rendimiento energético.

¢) El proceso de la biodigestion de los RSO realizado con el
biodigestor piloto, tipo hindii modificado, construido en la
FCA-UNC, se replicara en la Comuna de General Fothering-
ham quien sera la receptora de la transferencia de los co-
nocimientos desarrollados.
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Tabla 1. Composicion quimica de dos biomasas de
residuos sélidos organicos.
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Figura 1. Porcentaje de familias que demuestran
conocimiento sobre los efectos de basural a cielo abierto sobre
el impacto al medio ambiente.
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Figura 2. Porcentaje de familias que asigné correctamente los RSOD
que a colocar en la bolsa de separacion de residuos en origen.
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Foto 1. Biodigestor tipo Hind( construido en la FCA-UNC y el
Consejo Comunal Ambiental y Coordinadores de las FCA-UNC.
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