545

ISTEMA DE INTELIGEMCIA ARTIFICIAL PARA PREAMNALISIS DE PAPAMICOLAOU
YALON® N JURIG.A, GAY STABILE R.L, CABAIIFR MED

genieria Blomedica, Facuitad e Clenclas Exaclas Fisicas y Naturales - Facuiiad de Clencias Medicas, Unl-
wrsidad Macional de Cargoba

streduccion: A finales de los afios 80 y principios de los 80, dos instrumentos de eva-
1acion automatizada para el analisis de frotis cervicales: Papnet y AutoPap gue fueron
itroducidos como método pre-screening de los frotis de papanicolaou convencicnales,
ara disminuir la cantidad de extendidos de bajo riesgo que tengan que ser revisados
ranualmente y reducir el porcentaje de falsos negatives. Ambos sisternas fueron pro-
ados en extensos estudios y aprobados por la FDA, representando 2l comisnzo de
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nuevos avances en la evaluacion automatzada de extendidos cenvicales.

Objetivos: Ofrecer un algoriime matematice con métodos de inteligencia artificial para el
analisis automatizado de la prueba de papanicolaou, deteccion de las anomalias citold-
gicas y determinacion de un resultado general de la prusba.

En este estudio se trabajo con imagenes fotograficas de extendidos citologicos de pa-
panicolacu, tomadas de dos principales centros de anatomia patologica de Cordoba
Argentina_. Para la captura de las imagenes se utilizd un microscopio optico con camara
digital. El modelo matematico aplicado utiiza métodos de inteligencia artificial para:

- El procesamiento morfologico (cobor, textura, forma, tamano) y segmentacion de las
imagenes para el cual se utilizarin metodos de Vision Artificial.

- La identificacion de las anomalias citologicas y la posibilidad de aprendizaje en la cual
se utilizaran meétodos de Aprendizaje Automatico.

Adelantos de Resuliados de Tesis: Con la aplicacion de metodos matematicos, se logro
un analisis morfoldgice de la imagen del frotis de papanicolacu, segmentando la imagen,
detectando cada celula como un sclo objeto y diferenciando los elementos celulares del
fondo del frotis.

Conclusion: Este meétodo dara la opcion a un medico de usar un dispositive movil para
enviar muestras ¥ recibir rapidamente resultados sospechosos y al mismo iempo permi-
tira a un patdlogo ensefarle al sistema y mejorario.
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Introduction: in the late 30s and early 90s two automated assessment tocls for the analy-
sis of cervical smears, PAPMNET and AutoPap, wers introduced as a method of pre-scree-
ning before comventional Papanicolacu smears [Pap), in crder to reduce the amount of
low risk smears that have to be manually reviewsd and to reduce the percentage of false
negatives. Both systems were tested on extensive studies and approved by the FDA,
reprasenting the beginning of new adwvances in automated evaluation of cervical smears.
Ohjectives: To provide a mathematical algonthm with artificial intelligence methods for
autemated analysis of the Pap test detection of cytological abnormalities and determi-
ning an cwverall tast result.

In this study we worked with cytological images of Pap smears, taken from two main
pathology institutes in Cordeba Provinee, Argentina. An optical microscope with a digital
camera was used to capture the smear images. The mathematical model uses artificial
intelligence methods such as Computer Vision for morphological processing (colorn, tex-
ture, shape, size) and segmentation of images, Machine Learning for identification of
cytodogical abnomalities and the possibility of leaming from past experience.

Advances in Thesis Results: mathematical algorthms were applied. Morphological
analysis and segmentation of the Pap smear images were achieved, thus each cell was
identified as a single object andcellular elements were differentiated from backgrownd.
Conclusion: This method will give a physician the ability to use a mobile device fo send
samples and receive possible positive results. The system can be adjusted and impro-
wved.



