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Resumen

El siguiente documento corresponde al Informe Técnico Final de la asignatura
Practica Supervisada de la carrera de Ingenieria Civil. El mismo trata sobre la
realizacion de un proyecto que de soluciones a los problemas que se generan tanto en
el ingreso a la playa de estacionamiento como dentro de la misma.

El mismo fue realizado en el Laboratorio de Hemoderivados, ubicado en el
campus de Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional de Cdérdoba sobre la
Avenida Ciudad de Valparaiso S/N entre las calles Haya de la Torre y Juan Filloy. El
apoyo externo fue brindado por el Ing. Gabriel P. Zamboni y la Arqg. Cecilia M. Gallo,
mientras que el apoyo interno fue brindado por el Mg. Ing. Alejandro G. Baruzzi.

Se procedié a determinar una solucién a la entrada del estacionamiento y la
correcta adecuacién de los niveles de la playa, a través de estudios del sitio,
relevamientos topogréficos y estudios de drenaje.

A través del mismo se busca establecer una metodologia para la elaboracién
de un proyecto factible que cumpla con los requisitos establecidos por la entidad
solicitante, para de esta forma poder tomar las medidas destinadas a dar un mejor uso
a dicha playa de estacionamiento, siempre priorizando la comodidad de los usuarios y
a la propia naturaleza.
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INFORME TECNICO FINAL DE LA ASIGNATURA PRACTICA SUPERVISADA
INTRODUCCION
Ambito de Desarrollo

La Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, perteneciente a la
Universidad Nacional de Cérdoba, cuenta con una amplia variedad de carreras
orientadas a la ingenieria. Dentro de ellas se encuentra la carrera de Ingenieria Civil,
gue cuenta con la materia Practica Supervisada. El presente informe se realiza dentro
de este marco, y esta relacionada con el area de Transporte.

Esta Practica Supervisada fue realizada en el Laboratorio de Hemoderivados
ubicado en el campus de Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional de Cordoba,
sobre la Avenida Ciudad de Valparaiso S/N entre las calles Juan Filloy y Haya de la
Torre.

La Practica Profesional Supervisada ha sido desarrollada bajo la supervision
interna del Mg. Ing. Civil Alejandro Baruzzi, profesor de la catedra de Transporte Il. El
apoyo externo fue brindado por el Laboratorio de Hemoderivados y por la
Subsecretaria de Planeamiento Fisico de dicha Universidad, bajo la supervision
externa del Ingeniero Gabriel P. Tamboniy de la Arquitecta Cecilia M. Gallo.

El informe fue elaborado en diversas etapas durante los meses de febrero y
marzo correspondientes al afio 2020. La primera etapa consistio en recopilar
informacion de gabinete, bibliografia y antecedentes. En una segunda etapa se
efectuaron relevamientos de campo, del transito pasante y del propio Laboratorio, de
la topografia y de las playas de estacionamiento existentes en el campus de la UNC,
elementos necesarios para plantear una solucion al problema. Relevados vy
cuantificados los factores determinantes de disefio, incluido el drenaje, teniendo en
cuenta los condicionantes funcionales vy fisicos impuestos por las dependencias, se
efectud un disefio geométrico planialtimétrico y estructural preliminar de los accesos y
del interior de la playa. En base a ese disefio se efectuaron varias alternativas, las
cuales fueron computadas, evaluadas y presupuestadas. Se adjunta el Pliego de
Especificaciones Técnicas (PET) de los distintos items presupuestados, con su
analisis de precios.

Zona de Estudio

El Laboratorio de Hemoderivados es una entidad publica que se ubica en el
campus de Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional de Cérdoba, sobre la
Avenida Ciudad de Valparaiso S/N entre las Calles Juan Filloy y Haya de la Torre.

El estudio que se realiza en el presente informe es en la playa de
estacionamiento del mismo y en sus alrededores.
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Figura 1 — Laboratorio de Hemoderivados. Fuente: Google Earth

Problematica actual

En el Laboratorio de Hemoderivados trabajan alrededor de 300 personas, para
las cuales dicho establecimiento cuenta con una playa de estacionamiento con boxes
techados para 80 autos y/o camionetas, ademas de contar con un espacio reducido
para el estacionamiento de bicicletas y motocicletas, con capacidad de 10 rodados.

En el presente informe se trata el ingreso y egreso vehicular a la playa de
estacionamiento desde la Avenida Valparaiso y el estacionamiento propiamente dicho,
tanto para los vehiculos motorizados y los no motorizados, atendiendo no solo a la
movilidad de los vehiculos y peatones, sino también a un adecuado sistema de
drenaje para no afectar esos desplazamientos.

La playa de estacionamiento se ve congestionada en las primeras horas del dia
laboral, mas precisamente entre las 8.00 AM y las 9.15 A.M., lo que provoca que en
ese periodo de tiempo se genere un elevado volumen de giro a la derecha con
respecto a los autos que transitan sobre la Avenida Valparaiso, generandose conflictos
de divergencia entre los usuarios que quieren ingresar a la playa y los que desean
circular por la Avenida.

Este elevado volumen horario de giro a la derecha con el inadecuado ingreso a
la playa de estacionamiento, es a 90°, da origen a la primera problemética que debe
ser solucionada. Este disefio forzado provoca que los conductores que ingresan a la
misma reduzcan considerablemente su velocidad respecto al transito pasante,
generandose un numero elevado de conflictos debido a la amplitud del diferencial de
velocidad.
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RESO A PLAYA

Figura 2 — Ingreso actual Playa de
Estacionamiento del Laboratorio de
Hemoderivados.

Fuente: Google Earth.

Por su parte, los usuarios que egresan de la playa lo hacen por el mismo
ingreso, por lo tanto, salen en sentido contrario al carril de la Avenida, lo que genera
que los conductores deban realizar un giro inadecuado y antinatural para
reincorporarse a la Avenida Valparaiso.

El tramo existente entre la entrada al estacionamiento y el portén del mismo, es
totalmente de firme natural y carece de nivelacibn adecuada que permita evacuar
rapidamente los excesos hidricos, lo que hace que en dias con precipitaciones se
produzcan acumulaciones de agua sobre la superficie, dificultandose el transito
vehicular y peatonal.

Figura 3 — Acumulacién de
agua en tramo de ingreso.
Fuente: Fotografia.

Dentro de la playa de estacionamiento se presenta una situacion similar a la
gue se observa en el tramo de ingreso a la misma, una falta de nivelacion que permita
la evacuacion de las aguas por los elementos adecuados para ese fin. Esto provoca
gue se forme en toda la superficie de la playa acumulaciones de agua y depresiones
gue afectan el desplazamiento interno tanto de los vehiculos como de los conductores
y usuarios. Se genera asi un problema adicional al ingreso que debe ser abordado en
el proyecto.

Finalmente, también se debe solucionar el deficiente sistema de
estacionamiento para los vehiculos de 2 ruedas motorizados y no motorizados. Estos
cuentan con un espacio techado reducido en donde todos los vehiculos quedan muy
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proximos entre si, y no tienen la posibilidad de ser asegurados con cadenas a un
sistema de anclaje.

Todos estos problemas deben ser solucionados en un proyecto que sea apto a
ser realizado en etapas, condicion pedida por las autoridades del Laboratorio de
Hemoderivados en funcién de las disponibilidades presupuestarias. Dentro de estos
condicionamientos, uno que debe ser solucionado como primera medida es el
estacionamiento para bicicletas, ya que, existe un pedido expreso de los empleados
de la materializacibn de un estacionamiento que permita albergar 10 rodados,
dotandole al mismo de un sistema seguro de anclaje.

Analisis de Resistencias

En funcién de las probleméaticas presentadas, y para la busqueda de una
solucion que conduzca a la menor cantidad de interferencias posibles, es necesario
determinar cudles son las resistencias fisicas, funcionales y econémicas que presenta
el sitio. Las podemos agrupar en grupos, a saber:

e Resistencias funcionales que impactan sobre la Avenida Valparaiso
o Elevado volumen de giro a la derecha.
e Resistencias fisicas:

o Interferencias antropicas.

= Facultad de Odontologia: Dicho establecimiento le cedi6 al
Laboratorio de Hemoderivados el terreno donde hoy se encuentra la
Playa de Estacionamiento, por lo cual, no esta dispuesta a ceder
mas terrenos para agrandar el mismo, ademas de no permitir que se
ejecuten obras sobre su vereda.

Figura 4 — Facultad de
Odontologia
Fuente: Fotografia.

= Vereda peatonal: siguiendo el trazado del carril de la Avenida
Valparaiso se ubica a tres (3) metros de distancia la traza de la
vereda peatonal.
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Figura 5 — Vereda peatonal.
Fuente: Fotografia.

» Postes de alumbrado publico: en la zona de estudio, se encuentran
sobre la vereda peatonal dos postes de iluminacién, uno préximo a
la entrada actual al estacionamiento, en coincidencia con el primer
arbol de la linea de cuatro arboles, y otro préximo al ultimo quiebre
del canal de desagie pluvial existente.

Figura 6 — Postes de luminaria publica. Fuente: Fotografia.

= Céamara subterranea de servicios: esta ubicada a la altura del tercer
arbol de los cuatro en linea, por la misma pasa el sistema de
triducto que lleva el servicio de internet a todo el campus de Ciudad
Universitaria.

Figura 7 — Camara Subterranea de Servicios.
Fuente: Fotoarafia.
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= Canal de desagiles pluviales: se ubica en cercanias al porton de
ingreso a la playa de estacionamiento y se extiende desde dentro
del Laboratorio de Hemoderivados hasta el badén que se ubica
sobre la calzada de la Avenida Ciudad de Valparaiso. Tiene una
seccion transversal trapezoidal con una altura de 40 cm y un ancho
de coronamiento de 90 cm.

Figura 8 — Canal de Desaglies Pluviales.
Fuente: Fotografia — Google Earth.

= Cartel informativo de ingreso a Facultad Ciencias Agropecuarias.

Figura 9 — Cartel de
Ingreso a FCA.
Fuente: Fotografia.

= Portén ingreso a Facultad de Odontologia: Pegado al costado
derecho de la playa de estacionamiento se ubica un porton de
ingreso de vehiculos a la Facultad de Odontologia. Los vehiculos
que ingresan al mismo utilizan la entrada al estacionamiento del
Laboratorio de Hemoderivados.

Figura 10 — Portén

ingreso vehicular a
FCA.

Fuente: Fotoarafia.
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» Garita de seguridad: la misma ya esta construida, por lo que el nivel
de la misma no puede ser modificado, similar a lo que ocurre con el
nivel del porton de ingreso a la playa de estacionamiento. Son
puntos de control primario, su remocion implica un costo
desproporcionado con el trabajo a ejecutar.

Figura 11- Garita de Seguridad.
Fuente: Fotografia.

= Portdn de ingreso a la playa de estacionamiento: al ser una playa de
estacionamiento existente, el portdn de entrada a la misma se
encuentra en una posicién ya determinada, la que no puede ser
movida de lugar por el hecho de que a metros de esta se encuentra
la garita de seguridad de la playa. Ademas, es un punto de control
primario, por lo cual su nivel y posicion no puede ser variado.

Figura 12 — Portén de ingreso ala
Playa de Estacionamiento.
Fuente: Fotografia.

o Interferencias naturales:

= Arboles: es una de las interferencias que mas se repiten en el sitio
de estudio, y de acuerdo a lo solicitado por el Laboratorio de
Hemoderivados como por la Subsecretaria de Planeamiento Fisico,
se deben retirar la menor cantidad de arboles posibles de la zona.
Aquellos arboles que deban ser retirados, deberan ser replantados
en zonas proximas, como asi también plantar arboles nuevos en
forma de remediacion.
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Se presenta a continuacion la ubicacién de tales interferencias:

e Tres arboles en la direccién perpendicular al porton de la
entrada, los mismos estan emplazados al frente del mismo a
una distancia aproximada de 6 metros. Los mismos son de
tamafio mediano.

Figura 13 — Interferencia natural.
Fuente: Fotografia.

e Cuatro arboles al costado derecho de la vereda (en sentido
de avance del carril de la Avenida), de los cuales los dos
primeros son de tamafio grande y los dos siguientes de
tamafio mediano. Del lado izquierdo de la vereda se ubican 3
arboles plantados hace 1 afio.

Figura 14 — Interferencia natural.
Fuente: Fotografia.

e Siete arboles al costado izquierdo de la vereda (en direccion
de avance de los vehiculos) sobre el carril que dirige a la
entrada principal del laboratorio de Hemoderivados.

Pedruzzi, Augusto Pablo 13



Figura 15 — Interferencia natural.
Fuente: Fotografia.

e Resistencias econémicas:

o Presupuesto acotado de obra. Esto marca que se deben generar los
trabajos justos y necesarios para dar solucion al problema existente.
Ademas, se debe proyectar de manera que la solucién pueda ser realizada
en etapas, de modo de distribuir las inversiones en el tiempo.

Objetivos

La elaboracion del presente informe cuenta con fines tanto ingenieriles y de
investigacion, como también personales.

Se pretende con la Practica Supervisada brindar al estudiante una experiencia
complementaria en la formacién elegida que lo acerque al ambito Ilaboral,
permitiéndole rodearse de profesionales que seran futuros colegas, y lo ambientaran
para el posterior desarrollo de sus actividades como ingeniero.

A si también, se busca que el futuro ingeniero desarrolle actividades que
refuercen la relacion Facultad con el medio social, favoreciendo al intercambio y
enriquecimiento mutuo.

Es fundamental lograr la integracion y aplicacién de los conocimientos vistos
durante la carrera en el caso de estudio, buscando ser capaz de redactar un Informe
Técnico correctamente fundamentado.

Objetivos generales

e Conformacion de un proyecto que dé una solucion factible a la problematica del
estacionamiento del Laboratorio de Hemoderivados e ingreso y egreso de
vehiculos del mismo desde Avenida Valparaiso.

e Dar a las autoridades un proyecto que pueda ser realizado en etapas,
planteando una serie de alternativas para que puedan determinar cual es la

Pedruzzi, Augusto Pablo 14



mas conveniente segun sus criterios y facilitar la concrecién de las mismas por
etapas.

Objetivos especificos

e Estudiar el sitio y sus condicionantes de manera de obtener la soluciéon con
menores interferencias posibles.

e Buscar informacién existente y analizar su verosimilitud.

e Obtener los datos que no se encuentren en fuentes oficiales, o que, si se
encuentran, verificarlos dado el corte temporal en que fueron obtenidos.

e Preservar al maximo posible la forestacion de lugar, tanto por pedido del
Laboratorio de Hemoderivados como por la Subsecretaria de Planeamiento
Fisico. En caso de no ser posible buscar la remediacion del sitio.

e Lograr interpretar los resultados alcanzados con criterio profesional y poder dar
recomendaciones a la entidad solicitante.

e Elaborar conclusiones que permitan profundizar los conocimientos sobre el
tema abordado.
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MARCO REFERENCIAL Y METODICO
Técnicas y metodologia de recoleccién de informacion

A lo largo del desarrollo de la Préactica Supervisada se han ido recolectando
datos e informacioén de distinta naturaleza y de diversos origenes.

Siguiendo un orden cronolégico, los datos se fueron recopilando en el siguiente
orden:

e Reconocimiento del lugar y estudio del mismo.
¢ Recopilacion bibliogréafica de trabajos realizados en el ambito.

e Busqueda de bibliografia referente al tema tanto en los apuntes de la
carrera como asi también en fuentes digitales.

e Relevamiento y medicion de datos en campo. Apoyo en imagenes
satelitales y fotografias.

Hay que tener en cuenta que la informaciéon con que se cuenta a la hora de
ejecutar un proyecto técnico puede ser de dos fuentes, las fuentes primarias y las
secundarias.

Las fuentes primarias son aquellas que contienen la informacién original no
abreviada ni traducida, en donde el proyectista recolecta los datos por sus propios
medios, los cuales deben ser procesados y sistematizarlos para que constituyan
informacion. Los recursos, como costos y tiempo, utilizados en este proceso suelen
ser elevados, en comparacion con las fuentes secundarias.

En este trabajo se utilizaron como fuentes primarias la observacién y la
medicion.

En cuanto a la observacion incluye aquellos datos relevados directamente en la
zona de estudio. Durante el proceso, se recorrid la playa de estacionamiento y sus
alrededores, y a partir de un proceso previo de seleccion de las variables de interés,
se fueron recopilando datos, los cuales se transformaron en fotografias para un
posterior analisis. En cuanto a la medicién, se realiz6 el relevamiento topografico de la
playa de estacionamiento y sus alrededores, con estacion total y prisma.

Las fuentes secundarias son aquellas que ya contienen datos o informaciones
reelaborados o sintetizados. Son datos ya analizados, procesados, convertidos en
informacion. Las mismas se basan y conforman a partir de las fuentes primarias.

Al tratarse de informaciébn que ha sido procesada y sintetizada por otra
persona, es necesario estudiar de que fuente viene para analizar su verosimilitud. Es
de vital importancia apoyarse en informacién creada por, generalmente, expertos en la
materia, que han dedicado horas de estudio y trabajo para elaborar los informes
consultados.

Pedruzzi, Augusto Pablo 16



En este trabajo se utilizaron como fuentes secundarias material bibliografico
sacado de apuntes de la carrera y de sitios de internet. Ademas, se consultd a
profesionales de otras areas, como la arquitectura o la ingenieria ambiental.

Esta interrelacion entre la informacion referente a aspectos relacionados con la
Ingenieria Civil, sumados a los aportes de profesionales de otras areas ayuda a crear
un marco global donde se asienta el trabajo realizado, lograndose un mejor
entendimiento final.

Metodologia a emplear

En basqueda de la solucién que mejor se adecue a las resistencias del lugar, la
metodologia que se escogio fue la siguiente:

¢ Reconocimiento de lugar y fotografia del mismo para posterior analisis en
oficina.

¢ Reuniones informativas con personal del Laboratorio de Hemoderivados,
personal de la Subsecretaria de Planeamiento Fisico de la UNC, y con
personal de la FCEFyN.

e Estudio de problematicas actuales.
e Busqueda de informacion secundaria y su corroboracion.

¢ Relevamiento de visual de las distintas soluciones estructurales aplicadas a
las playas de estacionamiento en el campus de la UNC.

¢ Relevamiento topografico de la playa de estacionamiento y sus
alrededores.

e Procesamiento de informacién obtenida en campo.
e Estudio de informacion obtenida en campo.

e Planteo de alternativas y analisis a nivel preliminar.
e Analisis detallado de alternativa final.

e Determinacion de pautas constructivas.

¢ Informe Técnico Final.
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MARCO TEORICO

Para brindar un proyecto que sea acorde a las exigencias que la misma
profesion exige, como asi también por las que solicitan las autoridades del Laboratorio
de Hemoderivados, es necesario analizar en primera instancia algunos conceptos
teoricos.

El proyecto resultante debe ser una combinacién correcta de aspectos
funcionales, de seguridad, econ6micos y estéticos, por lo tanto, en los siguientes
puntos se desarrollan criterios tedricos que serviran para realizar el estudio.

Tipos de Pavimentos

Pavimento flexible convencional: Son aquellos que estan constituidos por
una carpeta de rodamiento de material asfaltico que puede apoyar sobre una base
asféltica. Estas capas se disponen sobre una base granular y una subbase granular
gue permiten transmitir las cargas a la subrasante compactada, nucleo de asiento.

Riegode  Riepo de liga
mgamacwn S
- Carpeta de rodamiento 0.02 - .05

Base asfdltica 0.05-0.10
Base granular 0.10-0.30
Subbase granular 0,10 - 0,30

sSubrasante compactada
0.15-0.30

Suelo de fundacidn
Figura 16 — Capas Pavimento Flexible. Fuente: Filminas de clase Transporte Il
Ventajas:

e No necesita de juntas de construccion, tampoco de dilatacion y
contraccion.

¢ No reflejan la luz, lo cual es una ventaja en las horas de luz, ya que
no cansa la visual.

¢ Reduccioén del ruido dentro y fuera del vehiculo.

¢ Mayor comodidad de circulacién por parte del usuario.

¢ Menor tiempo de espera para la utilizacion de la calzada terminada.
Desventajas

e Menor durabilidad que los pavimentos rigidos.

e Costo final de los pavimentos flexibles, considerando los mismos
periodos que los pavimentos rigidos, es sustancialmente mayor.

e El asfalto tiende a comportarse como un material liquido con el paso
del tiempo, especialmente en climas calidos.

e Son frecuente los baches y ahuellamientos.
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e Son propensos a la fatiga térmica y a la fisuracion.

e Utiliza elementos derivados del petroleo, liberandose gases que
contaminan la atmosfera.

o Necesidad de diferentes tipos de materiales para conformar el
paquete estructural.

¢ En general mayores paquetes estructurales que pavimentos rigidos.
e Necesidad de manipular materiales a altas temperaturas.
¢ Necesidad de equipos adecuados y de mano de obra especializada.
e Aumenta el excedente hidrico.

Pavimento rigido: Son aquellos que estan constituidos por una losa de

hormigdén apoyada directamente sobre la subrasante compactada o sobre una base de
material granular que puede estar estabilizada quimicamente.

Control de bombeo
Accion del cangelamienta
Mejora de drenaje

Control de cambios volumétricos
Mesa de construccion

Losa de HeC2 0.15 - 0.30
] Posible base o subbase
0.10-0.30

Subrasante compactada

Suelo de fundacion

Figura 17 — Capas Pavimento Rigido. Fuente: Filminas de clase Transporte Il

Ventajas:

e EIl costo inicial (construccién) para el uso de carreteras de transito
medio y pesado, es nhormalmente menor a los flexibles.

e El costo final, es decir, considerando la vida util, es normalmente menor
a la de los pavimentos flexibles.

e Posee una mayor vida util que los demas pavimentos.

e La calidad de la superficie de rodamiento se mantiene a lo largo del
tiempo.

e Mayores resistencias mecanicas y a la abrasion.
e Paguetes estructurales menores debido a la menor cantidad de capas.

e Mejores caracteristicas de drenaje superficial.
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e Facilidad de construccibn en condiciones O6ptimas. Pueden ser
ejecutado con equipos convencionales.

¢ No es necesaria la mano de obra especializada si se utilizan técnicas
constructivas convencionales.

Desventajas:
e Mayor tiempo de espera para utilizacion de la calzada terminada.

e Necesidad de curados adecuados por varios dias para dotar a la
calzada de calidad necesaria.

¢ Necesidad de juntas de construccion.
¢ Necesidad de juntas de dilatacion y contraccion.
e Posibilidad de erosion y bombeo del material del suelo de apoyo.

e Escalonamiento de las losas en caso de que se genere erosion y
bombeo del material de apoyo de la losa o por falta de la junta de
dilatacion.

¢ Dificultad de construccion en condiciones adversas. Si no se realiza la
base granular, en épocas de lluvia, hay que esperar que el agua
acumulada sobre subrasante se evapore para poder ejecutar las
tareas.

e EIl congelamiento y descongelamiento del agua que se encuentra en el
firme natural de apoyo genera tensiones sobre la losa de hormigon que
puede generar fisuras.

o El color del pavimento rigido refleja la luz en horas de sol generando
cansancio visual.

e Aumento del excedente hidrico de la zona.

Pavimento cribado: Son elementos premoldeados de hormigbn de
dimensiones uniformes, que se colocan en yuxtaposicion. Este tipo de pavimento
permite que la vegetaciéon se combine con la resistencia de un adoquin de 7 cm de
espesor. El paquete estructural esta constituido por los adoquines que apoyan sobre la
subrasante compactada o sobre una base de arena, y dentro de los adoquines se
coloca tierra vegetal con semillas de césped.
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Figura 18 — Pavimento Cribado. Fuente: TecnoPav.
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Ventajas:

e Permite la combinacién de la vegetacion con la resistencia del
pavimento.

e Menor paquete estructural.

¢ Menor tiempo de construccion.

¢ Aumenta la permeabilidad del pavimento, lo cual es una ventaja ya que
con un pavimento rigido o flexible se esté transformando cuencas que
eran de tierra a superficies no absorbentes, aumentando el drenaje
superficial.

¢ Posibilidad de remocion sencilla.

e Permite utilizacién de mano de obra no calificada.

e Elevado valor estético.

Desventajas:
¢ Menor capacidad portante.

e Elevado costo de materiales.

o Necesidad de vigas de contencién para impedir el movimiento de los
mismos.

e Menor vida util debido a la posibilidad de erosion y bombeo de la
superficie de apoyo.

e Mayores vibraciones dentro del vehiculo.
¢ Solo apto para circular a bajas velocidades.

e Mayor costo de mantenimiento debido a que hay vegetacion en el
mismo.

Material granular 6 — 19: Este tipo de pavimento consiste en una capa de 5

cm a 7cm de espesor de material granular de granulometria 6 — 19 que apoya
directamente sobre la subrasante compactada.

Figura 19 — Material granular. Fuente: Wikipedia
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Ventajas:

¢ Bajo costo inicial.

¢ Aumenta la permeabilidad del pavimento, lo cual es una ventaja ya que
con un pavimento rigido o flexible se estan transformando cuencas que
eran de suelo absorbente en superficies no absorbentes, aumentando
la escorrentia.

¢ Menor tiempo de construccion.

¢ Posibilidad de remocidn sencilla.

¢ Permite utilizacién de mano de obra no calificada.

e Permite la utilizacién de equipos convencionales.

Desventajas:

o Necesidad de ejecucion de una viga de contencién para evitar la
pérdida de material.

o Pérdida de material en zonas de giro de vehiculos, lo que lleva a una
menor vida Util.

e Pérdida de nivelacion con el paso del tiempo.

e Mayor costo de mantenimiento, debido a la posibilidad de aparicion de
vegetacion y por la pérdida de material.

¢ Solo apto para circular a bajas velocidades.
¢ Posibilidad de acumulacion de agua por pérdida de nivelacion.
Estacionamiento para Bicicletas

El crecimiento del nimero de usuarios que se traslada en vehiculos
particulares motorizados para realizar sus actividades diarias lleva al surgimiento de
una serie de problemas de dificil resolucién. Dentro de estos se encuentran el
aumento del nivel de contaminantes en el ambiente, el colapso de los sistemas de
estacionamientos existentes, entre otros.

Una de las formas mas eficientes de hacer frente a estos problemas es la
incentivacion del uso de transportes alternativos, mas precisamente, el incentivo del
uso de las bicicletas.

El incentivo del uso de las bicicletas, el cual trae consigo un sinfin de
beneficios, tanto para el medio ambiente como para el usuario, debe ser acompafiado
de infraestructura que permita su uso de manera confortable y seguro. Esta
infraestructura debe estar conformada por bicisendas, ciclovias y estacionamientos
seguros.

El estacionamiento forma parte del desplazamiento, y si no se tiene donde
dejarla, de forma facil, segura y gratuita, es probable que se opte por el uso de otro
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medio de transporte. Impulsar el uso de la bicicleta sin ayudar con la infraestructura
necesaria no tiene sentido alguno.

Se puede observar en el campus de la Ciudad Universitaria de la Universidad
Nacional de Cérdoba un aumento de la cantidad de alumnos, personal docente y no
docente que utilizan este medio alternativo para dirigirse a la misma. Este aumento se
debe a los incentivos que la UNC esta depositando sobre este medio de transporte,
incentivos dado por la ejecucion de bicisendas y ciclovias en algunas zonas del
campus, estacionamientos seguros, y por la posibilidad que tienen los estudiantes y
docentes de solicitar un rodado de manera gratuita a la UNC.

Los robos de bicicletas son uno de los factores mitigantes mas importantes en
la utilizacion de la bicicleta como medio de transporte, es por esto, que los usuarios
deben tener la posibilidad de estacionar su rodado de manera cémoda y segura, esto
se logra a través de los bicicleteros. La comodidad se logra colocando los bicicleteros
a una distancia que permita maniobras rapidas y sencillas, mientras que la seguridad
se logra permitiendo que los usuarios anclen, a través de cadenas, su rodado tanto del
cuadro como de la rueda delantera o trasera.

Existen varios tipos de sistemas de estacionamientos, cada uno con ligeras
variaciones, que permiten el estacionamiento seguro de los rodados. Se presentan a
continuacion diferentes tipos de bicicleteros.

e Soporte de ruedas: en estos bicicleteros no se ata el cuadro, sino que solo
una rueda. Existen de dos tipos, los de soporte vertical (el centro del
soporte esta a la misma altura que el centro de la rueda) y los de soporte
horizontal.

Los de soporte horizontal pueden dafar la rueda, ya que, si una bicicleta se
desestabiliza, todo el peso de la misma recae donde fue atada.

Los soportes de rueda no son la mejor opcion, ya que son menos seguros
al no poder atarse el cuadro y pueden provocar dafios en la rueda que es
atada, ya sea por vandalismo o uso normal.

Figura 20 — Soporte horizontal.
Fuente: Rosario en Bici

Figura 21 — Soporte vertical.
Fuente: Rosario en Bici

o U invertida: este tipo de bicicletero es basicamente una pieza de acero
acodada en forma de U invertida. Generalmente es el tipo mas
recomendado ya que es sencillo y eficaz. Permite atar dos bicicletas, una
de cada lado. La Unica desventaja que tiene es que, a veces, los usuarios
no saben como atar la bicicleta de forma 6ptima.

Existen diversas configuraciones que funcionan con el mismo principio
como lo son las de forma circulares, semicirculares e irregulares.
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La forma de atar 6ptimamente la bicicleta en este tipo de bicicleteros es la

siguiente:
Moy bien Ml

Bien

Figura 22 — Forma de atar el rodado en bicicletero en U invertido
Fuente: Rosario en Bici

K06

Figura 23 - Bicicletero forma U invertida Figura 24 — Bicicletero forma circular
Fuente: Rosario en Bici

Fuente: Rosario en Bici

Figura 25 — Bicicletero forma semicircular Figura 26 — Bicicletero forma irregular
Fuente: Rosario en Bici Fuente: Rosario en Bici

e Soportes de pared: estos bicicleteros permiten atar la bici en una pared, ya
sea de forma vertical o inclinada, permitiendo la optimizacién del espacio
ocupado. La desventaja es que requieren un mayor esfuerzo por parte del
usuario.
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Figura 27 — Bicicletero pared (vertical) Figura 28 — Bicicletero pared (inclinado)
Fuente: Rosario en Bici Fuente: Rosario en Bici

Soportes de doble altura: este tipo de estacionamiento permite guardar la
bicicleta en un segundo piso, optimizando el uso del espacio disponible.
Algunos cuentan con una guia extraible para facilitar la colocacion de la
bicicleta, requiriendo un menor esfuerzo por parte del usuario.

Este tipo de estacionamiento presenta las desventajas de poseer un
sistema mas complejo que los anteriores, lo que aumenta su costo inicial.
Ademas, requiere de un buen uso y de un correcto mantenimiento en el
tiempo.

Figura 29 — Bicicletero de dos pisos.
Fuente: Rosario en Bici

Bicicleteros de larga duracion: todos los sistemas de seguridad que se
detallaron anteriormente son pensados para una corta duracion. En el caso
en gue se necesite dejar una bicicleta por un periodo largo de tiempo, los
bicicleteros tienen que ademas de ser seguros contra el vandalismo, serlo
contra el clima.

Estos bicicleteros de larga duracién estan conformados por un sistema de
tinglado bajo el cual se dispone alguno de los sistemas de bicicleteros de
corta duracion.
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Figura 30 — Bicicletero de larga duracién.
Fuente: Rosario en Bici

Playas de estacionamiento

Una playa de estacionamiento es una explanada, cubierta o no, libre de
cualquier obstaculo que permite el aparcamiento de los vehiculos. Esta explanada
extensa debe permitir la correcta circulaciébn de los vehiculos y tener los espacios
adecuados para realizar las maniobras de estacionamiento. Ademas, debe otorgar una
circulacién adecuada a los usuarios de los vehiculos al bajarse de los mismos y una
correcta circulacion de los excedentes hidricos.

Por ello, para obtener una playa de estacionamiento que sea funcional y
segura, es necesario permitir la correcta circulacibn de todos los agentes
intervinientes, es decir, los vehiculos, los peatones y el agua.

Para permitir una comoda y segura circulacién de los vehiculos es necesario
dotar a la playa de estacionamiento de calles de circulacion con algun tipo de
pavimento, como puede ser pavimento rigido, pavimento flexible, pavimento cribado o
pavimento de material granular suelto. No es aconsejable dejar las calles de
circulacion de firme natural, ya que, los dias de lluvias traera problemas tales como la
pérdida de rigidez de la calzada. Todos los pavimentos tienen sus ventajas y
desventajas, es por eso, que para poder obtener la solucidon éptima es necesario
considerar a cada uno en una alternativa diferente.

Estas calles de circulacion deben tener las medidas adecuadas que permitan
realizar las maniobras de entrada y salida de los boxes de estacionamiento.

Por su parte, los conductores deben ser capaces de estacionar su vehiculo
sobre una superficie sdlida y libre de agua, que les facilite tanto la entrada como la
salida del lugar, cosa que no pasaria si la superficie es de firme natural, ya que, al
humedecerse esta existe la posibilidad de que el vehiculo quede estancado. Ademas,
los usuarios de los vehiculos al bajarse de los mismos deben poder realizar una
caminata cdmoda y segura hasta la puerta de egreso del mismo.

Para cumplir esta doble funcion de brindar una superficie soélida al
estacionamiento de los vehiculos y una superficie cdmoda y segura al desplazamiento
de los ocupantes del vehiculo y al excedente hidrico, es necesario que la misma sea
pavimentada. Esta superficie puede ser de diversos materiales, entre los que tenemos
asfalto, hormigdn, material granular y losetas cribadas.

Los boxes de estacionamiento deberan tener un ancho que permitan abrir las

puertas del rodado sin tocar al vehiculo estacionado al lado, ademéas de tener una
longitud que permitan que todo el largo del vehiculo quede dentro del box.
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Para que tanto los vehiculos como los ocupantes del mismo circulen con
comodidad y seguridad, es necesario que las escorrentias superficiales sean captadas
y trasladadas rapidamente hacia las afueras de la playa de estacionamiento. Esto se
logra dando a las superficies pendientes adecuadas y un sistema de cunetas apto.
Estas cunetas deben ser obligatoriamente de hormigon.

Topografia

La necesidad de contar con un sistema que permita eliminar rapidamente las
escorrentias superficiales producto de las precipitaciones, con el objetivo de permitir
un uso confortable y seguro de una playa de estacionamiento, lleva a configurar
diversos tipos de alternativas. Para que cada una de las alternativas que el proyectista
disefie sea funcionalmente correcta hay que tener en cuenta la topografia, tanto del
lugar como de la playa a construirse.

Brindar a cada una de las superficies de la playa de estacionamiento los
niveles y pendientes adecuadas lleva a que el agua proveniente de las precipitaciones
sea evacuada rapidamente de la misma, evitando la acumulacion sobre la superficie.

Las pendientes que se le deben dar a los distintos sectores de la playa estan
en funcion no solamente de la necesaria para la rapida evacuacion de las aguas, sino
gue también que permita un cdmodo uso por parte de los usuarios. Las pendientes
minimas son las siguientes:

e Boxes de estacionamiento sin techo: en estas zonas el agua debe ser
rapidamente evacuada, evitando en todo momento la acumulacion de la
misma sobre la superficie. Esto se logra dotando a estas superficies de una
pendiente minima del 2%.

o Boxes de estacionamientos techados: en estas zonas se supone que el
agua no circulara por la superficie donde estan estacionado los vehiculos,
por lo tanto, le corresponde una pendiente minima del 1%.

e Calles de circulacién: estas pueden tener diferentes perfiles tipos, pueden
ser de bombeo normal (dos aguas) o de bombeo invertido (un agua).
Cualquiera sea el perfil que presente, con el objeto de eliminar rapidamente
el agua hacia las cunetas o hacia fuera de la playa por la superficie, es
necesario dotar de una pendiente minima de 2%.

¢ Cunetas: debido a que estas partes de la playa de estacionamiento estan
destinadas a captar y trasladar el agua, no es necesario darle pendientes
del orden del 1% o 2% minimo, sino que pueden llevar hasta una pendiente
minima del 3%o. Esta pendiente minima debe ser tal que combinada con la
seccion de la cuneta permitan evacuar todo el caudal que captan.

Una correcta topografia ser4 aquella que, combinando correctamente las

pendientes de las diversas partes de la playa de estacionamiento, proporcione el
menor movimiento de suelo.
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RELEVAMIENTO DE CAMPO
Relevamiento Playas de Estacionamiento campus de Ciudad Universitaria -UNC-

Para desarrollar diversas alternativas a la Playa de Estacionamiento del
Laboratorio de Hemoderivados y poder explicar las ventajas y desventajas de cada
una de ellas, es conveniente relevar cuales son las tipologias de estacionamientos que
se presentan en el campus de Ciudad Universitaria.

1)- Playa de estacionamiento de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales (FCEFyN): es integramente de pavimento flexible (asfaltico), cuenta con un
cantero central en donde se dispone vegetacion. Toda la playa tiene una pendiente
hacia la entrada de la facultad que le permite a las escorrentias superficiales la
posibilidad de llegar al canal de desagties pluviales que las colecta y las sacas de la
playa. Esta playa cuenta con demarcacion horizontal de sendas peatonales y de los
boxes de estacionamiento. No es techada.

Figura 31 — Playa de estacionamiento FCEFyN
Fuente: Fotografia.

2)- Playa de estacionamiento que se encuentra entre la Facultad de
Arquitectura, Urbanismo y Disefio (FAUD) y el Pabellon Argentina: es una combinacion
de pavimento cribado con vegetacion en las zonas donde aparcan los vehiculos y de
material granular 6 — 25 en las calles de circulacién. La misma no cuenta con un
sistema de cunetas que colecten y dirijan el agua hacia fuera del estacionamiento, sino
gue, a toda la playa se le da una pendiente para llevar el exceso hidrico por la
superficie directamente a la calle. Esta no tiene demarcacion horizontal y tampoco es
techada.

Figura 32 — Playa de estacionamiento FAUD
Fuente: Fotografia.
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3)- Playa de Estacionamiento de la Facultad de Matematicas, Astronomia vy
Fisica (FAMAF): es integramente de pavimento asfaltico, cuenta con una pendiente
gue dirige las escorrentias superficiales por la superficie hasta la calle. Esta playa
tiene delimitados los boxes de estacionamiento. No es techada.

Figura 33 — Playa de estacionamiento FAMAF
Fuente: Fotografia.

4)- Playa de estacionamiento que se ubica entre la Secretaria de Asuntos
Estudiantiles (SAE) y el Comedor Universitario: es integramente de pavimento rigido
(hormigén), con juntas transversales y longitudinales. Estas juntas evidencian
presencia de vegetacion por falta de mantenimiento. Cuenta con una pendiente que
dirige las escorrentias por la superficie hasta la salida de la playa. Los boxes no estan
delimitados y tampoco es techada.

Figura 34 — Playa de estacionamiento SAE
y Comedor Universitario.
Fuente: Fotografia.

v

5)- Playa de estacionamiento del Laboratorio de Hidraulica: es una
combinacion de firme natural recubierto de césped en los boxes de estacionamiento,
con calle de circulacion de material granular. La misma cuenta con un sistema de
cordén cuneta de hormigdn que dirige los excedentes hidricos hacia la calle. No tiene
demarcado los boxes. No es techada.

Figura 35 — Playa de estacionamiento
Laboratorio de Hidraulica. Fuente: Fotografia.
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6)- Playa de estacionamiento Facultad de Ciencias Econdmicas (FCE): es
integramente de pavimento articulado, tiene un cantero central en donde se dispone
vegetacion, como asi también tiene una serie de arboles en coincidencia con algunos
lugares de estacionamiento. La misma cuenta con un sistema de cunetas de hormigon
gue dirigen el agua hacia fuera de la playa. Presenta demarcacion horizontal de los
boxes y flechas del sentido de avance. No es techada.

Figura 21 — Playa de estacionamiento FCE.
Fuente: Fotografia.

7)- Playa de estacionamiento ubicada al frente de la rotonda Yrigoyen: es una
combinacion de pavimento cribado en la zona de estacionamiento y de pavimento
flexible en las calles de circulacion. Ademas, cuenta con un sistema de cunetas de
hormigén que dirigen el agua hacia las afuera de la playa. No es techada y tampoco
tiene delimitado los boxes de estacionamiento.

Figura 36 — Playa de estacionamiento Rotonda Yrigoyen.
Fuente: Fotografia.

8)- Playa de estacionamiento de la Facultad de Enfermeria: es una
combinacion de material granular en las calles de circulacién y de firme natural con
vegetacion en la zona de estacionamiento. No cuenta con un sistema de cunetas y
tampoco con una pendiente adecuada, lo que hace que se acumule agua. No es
techada.

Figura 37 — Playa Facultad de Enfermeria.
Fuente: Fotografia.
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9)- Playa de estacionamiento Baterias D: es integramente de material granular.
No cuenta con un sistema de cuneta ni con una pendiente adecuada que permita
escurrir los excedentes hidricos, lo que produce que se formen acumulaciones de
agua los dias de lluvia. No es techada.

Figura 38 — Playa de estacionamiento Baterias D.
Fuente: Fotografia.

10)- Playa de estacionamiento entre la Facultad de Arquitectura, Urbanismo y
Disefio y la calle Medina Allende: es una combinaciéon de material granular en las
calles de circulaciébn con grandes superficies de firme natural. No cuenta con un
sistema de cunetas ni con una pendiente adecuada para drenar el agua del
estacionamiento. No es techada.

Figura 39 — Playa de estacionamiento FAUD y
Medina Allende.
Fuente: Fotografia.

11)- Playa de estacionamiento Biblioteca de la Facultad de Odontologia: es
integramente de pavimento rigido, con juntas transversales y longitudinales. No cuenta
con un sistema de cunetas, pero si con una pendiente que permite la evacuacion de
las aguas. No es techada.

Figura 40 — Playa de estacionamiento Biblioteca
Facultad de Odontologia.
Fuente: Fotografia.

12)- Playa de estacionamiento Facultad de Odontologia: es integramente de
material granular, no cuenta con un sistema de cunetas ni con una pendiente
adecuada para evacuar las escorrentias superficiales. Su superficie denota falta de
mantenimiento por la presencia de vegetacion y la ausencia de material granular. No
es techada.
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Figura 41 — Playa de estacionamiento Facultad
de Odontologia.
Fuente: Fotografia.

13)- Playa de estacionamiento Facultad de Ciencias Médicas: es de material
granular, denota falta de mantenimiento por la presencia de superficies de firme
natural sin recubrimiento o con algun recubrimiento vegetal. No posee un sistema
eficaz para evacuar los excedentes hidricos. No es techada.

Figura 42 — Playa de estacionamiento
Facultad de Ciencias Médicas.
Fuente: Fotografia.

14)- Playa de estacionamiento Facultad de Lenguas: es integramente de
material granular, no cuenta con un sistema de drenaje de agua adecuado. No es
techada. Evidencia falta de mantenimiento por la presencia de firme natural desnudo o
con vegetacion en la zona de boxes.

Figura 43 — Playa Facultad de Lenguas
Fuente: Fotografia.

15)- Playa Direccién de Deportes: es una combinacion de suelo desnudo y con
vegetacion, es techada y no cuenta con un sistema eficiente de eliminacién de las
escorrentias superficiales.

Figura 44 — Playa de estacionamiento Direccion
de Deportes.
Fuente: Fotografia.
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16)- Playa de Estacionamiento Pabell6bn Residencial Decanato de la Facultad
de Filosofia y Humanismo: la misma es una combinacion de material granular con
suelo desnudo. En un pasado fue integramente de material granular, pero por la falta
de mantenimiento se evidencian grandes superficies de suelo desnudo. No es
techada.

Figura 45 - Playa de estacionamiento Pabellon
Residencial de la Facultad de Filosofiay
Humanismo.

Fuente: Fotografia.

17)- Playa de Estacionamiento Facultad de Artes: es una combinacion de suelo
desnudo con suelo con vegetacion. No posee un sistema de cunetas, pero si de una
pendiente que le permite evacuar el agua por su superficie. No es techada.

-

Figura 46 — Playa de estacionamiento Facultad
de Artes.
Fuente: Fotografia.

18)- Playa de Estacionamiento Facultad de Letras: es integramente de material
granular, evidencia en algunos sectores falta de mantenimiento por la ausencia de
material granular. Cuenta con pendiente suficiente para dejar escurrir las escorrentias
superficiales. No es techada.

Figura 47 — Playa de estacionamiento Facultad
de Letras.
Fuente: Fotografia.

19)- Playa de Estacionamiento Facultad de Psicologia: es totalmente de
material granular, se encuentra correctamente mantenida y posee una pendiente que
le permite dirigir las aguas hacia la calle. No es techada.
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Figura 48 — Playa de estacionamiento Facultad
de Psicologia.
Fuente: Fotografia.

20)- Playa de Estacionamiento Facultad de Ciencias Agropecuarias: es
integramente de firme natural, no posee un sistema eficaz de eliminacion de las
escorrentias superficiales lo que produce grandes acumulaciones de agua los dias de
lluvia. No es techada, pero posee una gran cantidad de arboles que proporcionan
sombra.

Figura 49 — Playa de estacionamiento Facultad
de Ciencias Agropecuarias.
Fuente: Fotografia.

21)- Playa de Estacionamiento Subsecretaria de Planeamiento Fisico: es
integramente de material granular, denotando en algunos sectores la presencia de
vegetacion por la falta de mantenimiento. Posee un sistema eficaz de evacuacion de
las aguas a través de pendientes. No es techada.

Figura 50 — Playa de estacionamiento
Subsecretaria de Planeamiento Fisico.
Fuente: Fotografia.

22)- Playa de Estacionamiento CICTERRA CONICET: es integramente de
firme natural, no posee un sistema eficaz de evacuacion de las aguas, por lo que en
dias con precipitaciones se producen acumulaciones de agua. No es techada, pero
hay una gran cantidad de arboles que proporcionan sombra.

Figura 51 — Playa de estacionamiento CICTERRA
CONICET.
Fuente: Fotografia.
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23)- Playa de Estacionamiento Laboratorio de Hemoderivados: es una
combinacion de piedra partida, suelo desnudo y vegetacion. En un pasado la misma
estaba formada integramente de material granular, pero por la falta de mantenimiento
el mismo se perdié y quedaron superficies desnudas y otras con vegetacion. Posee
una gran cantidad de pozos y carece de un sistema de cunetas y pendientes
adecuadas, lo que hace que los excedentes hidricos queden sobre el terreno
dificultando la circulacion de los vehiculos. Es techada.

Figura 52 — Playa de estacionamiento
Laboratorio de Hemoderivados.
Fuente: Fotografia.

24)- Playa de Estacionamiento DASPU: es integramente de pavimento rigido
(hormigdn) con juntas transversales y longitudinales. Posee un sistema de cunetas
gue permite evacuar el agua de las lluvias. No es techada.

DASPU.
Fuente: Fotografia.

Analizando cada una de las 24 playas de estacionamiento relevadas, se obtiene la
siguiente clasificacion:

e Diez (10) playas de estacionamiento son de material granular, de las cuales la
mayoria evidencian superficie desnuda o con algo de vegetacion debido a la
falta de mantenimiento. Solo una posee un sistema de cunetas para la
evacuacion rapida de las aguas, mientras que el resto presenta problemas de
escurrimiento de los excedentes hidricos.

e Seis (6) playas de estacionamiento son de firme natural desnudo o con
vegetacion, de las cuales algunas anteriormente estaban recubiertas por
material granular. Estas playas se caracterizan por las acumulaciones de agua
sobre la superficie.

e Tres (3) playas de estacionamiento son de pavimento rigido, de las cuales solo

una evidencia falta de mantenimiento en las juntas. Todas presentan un
correcto drenaje de las escorrentias superficiales.
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e Dos (2) playas de estacionamiento son pavimento flexible, no presentan
deficiencias por falta de mantenimiento y tampoco problemas de acumulacion
de agua.

e Una (1) playa de estacionamiento es de pavimento cribado en las zonas de
boxes combinado con pavimento flexible en calles de circulacion, la cual no
presenta problemas de escurrimiento de los excedentes hidricos por la
presencia de cunetas.

e Una (1) playa de estacionamiento es de pavimento cribado en las zonas de
boxes combinado con material granular en calles de circulacion, presentando
en partes de la calle de circulacion acumulaciéon de agua por pérdida de
material.

e Una (1) playa de estacionamiento es de pavimento articulado en boxes y calles
de circulacién, con un sistema de cunetas de hormigdn.

Como puede observarse, hay una tendencia a que las playas de estacionamiento
en el campus de Ciudad Universitaria sean de material granular o directamente de
firme natural. Esto se debe principalmente a los menores costos iniciales de
construccion, pero, estas evidencian una mayor necesidad de mantenimiento, lo que
hace que el costo total se asemeje a las playas con pavimento rigido o flexible. Esto se
puede corroborar al ver que una gran parte de las playas de material granular y firme
natural presentan el problema de pérdida de material, lo que origina depresiones.
Sumado con la ausencia en general de cunetas o pendientes adecuadas lleva a que
se produzcan zonas de acumulacion de agua los dias de lluvia.

Analizando las otras playas de estacionamiento, es decir aquellas que son de
pavimento flexible o rigido, o alguna combinacién con pavimento cribado y material
granular, se observa, que la superficie y la estructura se mantiene en el tiempo y no
producen acumulaciones de agua.

Relevamiento topogréafico Playa Laboratorio de Hemoderivados

La Subsecretaria de Planeamiento Fisico de la Universidad Nacional de
Cdrdoba cuenta con un relevamiento topografico de una gran parte del campus de
Ciudad Universitaria.

La necesidad de contar con las cotas del terreno de la playa de
estacionamiento, del ingreso actual al mismo y de los alrededores, llevo al estudio de
los planos en soporte CAD ya conformados por el area de catastro de la subsecretaria
de planeamiento. En dichos planos no se encontraban todas las cotas necesarias para
poder llevar a cabo el estudio, ademas que algunas de estas no representaban
correctamente lo que estaban indicando, como por ejemplo las cotas del canal de
desagtie pluvial no representaban las cotas de solera.

Por lo mencionado anteriormente, con el objetivo de poder estudiar la
circulacion de los excedentes hidricos dentro de la playa de estacionamiento, en el
ingreso a esta y en los alrededores, como asi también los movimientos de suelos, y
poder brindar una solucién factible, se decidi6 realizar un nuevo relevamiento
topografico en los sectores antes mencionados.

El grupo de campafia que llevd a cabo este relevamiento topografico estaba

conformado por quien escribe, el Agrimensor Marcelo Haag y la Arquitecta Susana
Almirén.

Pedruzzi, Augusto Pablo 36



El equipamiento que se utilizé para realizar el relevamiento son los siguientes:
e Estacion total.
e Tripode.
e Prisma.
¢ Cinta métrica.
e Hierro ®8
e Maza de albaiiil.

La estacion total fue manejada por el Agrimensor Haag, mientras que el prisma
fue dirigido por el estudiante Pedruzzi y la Arquitecta Almirdn.

Debido a que el area de catastro de la Subsecretaria de Planeamiento Fisico
ha ido a lo largo del tiempo relevando el campus de Ciudad Universitaria para luego
volcarlo en un plano en soporte CAD, cuenta con un sistema de puntos fijos geo
referenciados. La falta de cotas de puntos necesarios para el presente proyecto y la
generacion de dudas que provocan algunos, llevo a que se reemplacen las cotas del
plano existente en dicha zona, por las que se releven en la presente campana.

Para que haya una correspondencia entre las cotas existentes en el plano del
campus de Ciudad Universitaria con las que se agregan luego del analisis de los datos
de la presente campafia, es necesario que se comience la nivelacion desde un punto
de coordenadas conocidas. Por lo tanto, para comenzar el relevamiento se realiz6 la
busqueda de los mojones cerca de la playa de estacionamiento del Laboratorio de
Hemoderivados. Ubicados dichos puntos de coordenadas conocidas, se procedio a
estacionar en el punto mas cercano a la playa la estacion total.

Figura 54 — Plano realizado en Campafa.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Desde este punto se pudo realizar el relevamiento del ingreso y de los
alrededores del mismo sin la necesidad de realizar un cambio de base. En esta
primera etapa fueron relevando diversos perfiles, entre los cuales se encontraban la
linea de agua correspondiente con la cuneta de la Avenida (Perfil A - Verde), uno entre
el corddn y la vereda (Perfil B — Rosa), tres entre la vereda y el alambrado frontal de la
playa de estacionamiento (Perfil C — Azul, Perfil D — Amatrillo, Perfil E — Naranja). (Ver
Figura 54).

Figura 55 — Relevamiento
ingreso y alrededores
Playa de Estacionamiento.
Fuente: Fotografia.

Figura 56 — Relevamiento
Playa de Estacionamiento y
alrededores.

Fuente: Fotografia.

Relevados estos perfiles se prosiguio a realizar el primer cambio de estacion
para tomar los perfiles dentro de la playa de estacionamiento.

Desde esta nueva estacion se relevaron los perfiles dentro de la playa (Perfil 1
a Perfil 9 — Verdes) siguiendo el criterio de relevar perfiles en los costados de los
tinglados y en las calles intermedias. Ademas, se relevaron los perfiles a la izquierda
de la playa de estacionamiento (Perfil-1 — Azul y Perfil 0 — Azul). (Ver figura 54).

Debido a que algunos puntos de los perfiles 5 a 9 dentro de la playa de
estacionamientos no pudieron ser relevados desde esta ubicacién, se prosiguid a
realizar un segundo cambio de estacion. Desde esta nueva posicién se tomaron los
puntos que faltaban de dichos perfiles ademas de relevar perfiles correspondientes a
terrenos de odontologia (Perfil F, G, H, 10 y 11 — Azules). (Ver figura 54).

Procesamiento de lainformacion
Luego de haber realizado el relevamiento topografico con la estacién total y al
estar atados todos los puntos a un punto fijo, se cargaron los datos contenidos en el

equipo en una planilla de Excel, en la cual se otorga a todos los puntos la designacion
y Su posicion geogréfica.
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Con los puntos cargados en el archivo Excel, se prosigui6 a cargar estos en el
archivo de CAD existente del campus de Ciudad Universitaria.

A
1,6529576.358,4381234.009,417.061,
2,6529373.036,4331070.080,413.238,
3,6529438.277,4381182.123,417.503,
4,6529474,750,4381183.961,417.187,T
5,6529434.261,4381199.122 417.173,A
6,6529485.477,4381134.538 A1 /. 111LA Figura 57 — Carga de datos
7,6529436.246,4331190.929,417.035,A en Excel.
8,6529483.602,4381201.538,417.001,P Fuente: Excel.
19,6529436.798,4381183.138,417.238,P
10,6529506.534,4381206.606,417.345, L

- e W -

S‘OQ

Drenaje

El resultado del relevamiento topografico plasmado en el plano del campus de
Ciudad Universitaria, muestra un elevado nimero de sitios donde el escurrimiento
superficial se ve dificultado. En la figura 58, en color rojo, se puede observar los
lugares donde se producen las acumulaciones de los excedentes hidricos.

Margen
Derecha

Fondo\'-" ' ' ! Frente |

|

< ; Figura 58 — Zonas de

M P~ ) _ mund_acnon_playa de

Iszgi]:rnda/ e e ‘ estacionamiento y
alrededores.

j Fuente: Elaboraciéon

/! Propia.

La margen izquierda del estacionamiento se encuentra a un nivel inferior a los
terrenos adyacentes. Estos terrenos no aportan escorrentias superficiales a la playa
debido a que estas son recolectadas por un canal de desaglies pluviales existente,
ubicado a dos metros de la margen izquierda de la playa.

La margen derecha y el fondo de la playa se encuentran a un nivel superior a
los terrenos adyacentes que impiden el ingreso de escorrentias superficiales desde
dichos sitios, ademas de permitir el drenaje de la playa hacia esos sectores.

La parte frontal de la playa de estacionamiento se encuentra a un nivel similar
al tramo entre el alambrado perimetral y la vereda, permitiendo la escorrentia
superficial de la playa hacia afuera de la misma. Este tramo se ubica a nivel inferior a
la vereda peatonal, lo que lleva a la acumulacion del agua.
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DESARROLLO
Propuesta de alternativas

En la introduccién se trat6 el tema de la problematica con que cuenta el
Laboratorio de Hemoderivados y de las restricciones que se encuentran en el sitio. El
correcto andlisis de estas es lo que lleva a la obtencion de la alternativa mas
beneficiosa desde los puntos de vista funcionales, de seguridad y econémicos.

Planteo y estudio de soluciones para el ingreso a la playa estacionamiento

Una de las problematicas con que cuenta el Laboratorio de Hemoderivados es
el ingreso y egreso inadecuado de la playa de estacionamiento, lo que genera
conflictos peligrosos para los conductores y peatones.

Para buscar una solucion que genere seguridad en la circulacion de los
vehiculos, hay que tener en cuenta el elevado diferencial de velocidad entre los
vehiculos que circulan por la avenida y los que se incorporan al estacionamiento. Este
efecto, del orden de los 40 km/h, debe ser disminuido. Para disminuir dicha diferencia
es necesario materializar una darsena de desaceleracion de tipo paralelo.

Esta darsena de desaceleracion debe ser lo mas extensa posible para permitir
al usuario una desaceleracion que no genere molestias en los ocupantes del vehiculo,
pero al tratarse de un sitio con una gran cantidad de resistencias, dicha magnitud se
ve influenciada por las mismas. A saber, del lado derecho de la entrada actual se
encuentra la Facultad de Odontologia (Ver Figura 59), la cual no cedera mas terrenos,
por lo tanto, la darsena podra empezar al final de la vereda de dicha Facultad. Del lado
izquierdo a la entrada actual se ubica una caAmara subterranea de servicios (Ver Figura
59), la cual es un limite que puede ser modificado, pero a expensas de un aumento en
el costo final de la obra (demoliciobn de camara existente, construccién de nueva
camara, traslado de servicio, interrupcion del servicio), en detrimento de lo exigido por
las autoridades del Laboratorio de Hemoderivados. Ademas, extender la darsena
corriendo la camara subterranea, llevara a que se deba materializar una losa elevada
sobre el canal de desagiies pluviales para conectar dicha darsena con el carril de
ingreso a la playa, ademas de tener que retirar varios arboles de la zona.

Vereda Facultad
de Odontologia

Zona disponible para
materializacion de
darsena (20,65m)

Céamara Figura 59: Resistencias a
subterranea de darsena de desaceleracion.
servicios Fuente: Google Earth
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La darsena de desaceleracion, en base a esos controles, se podra extender
entre los dos limites expuestos, quedando una distancia maxima de 20,65 metros (Ver
figura 59). Comenzara en coincidencia con los cafios de desagues pluviales
correspondiente con el fin de la vereda de la Facultad de Odontologia y culminara
préxima a la camara subterranea de servicios, considerando que el final de la misma
estara condicionado por el radio de giro empleado para unir la darsena con el porton
de ingreso.

En cuanto al ancho de esta, tiene que ser de 3 metros de calzada mas 15 cm
del cordon, ancho total que permite realizar la misma sin la necesidad de tener que
modificar la traza de la vereda. Materializando esta darsena de 3,15 metros de ancho,
es necesario retirar del lugar 3 arboles plantados hace 1 afio.

Dado que en la darsena se produce la desaceleracion de los vehiculos, lo que
lleva a un elevado desgaste del pavimento, este deberd ser de pavimento rigido. Se
adopta para la cazada el mismo paquete estructural de pavimento rigido que se utilizé
en la Avenida Valparaiso. Sera de hormigén H-30 en un espesor de 20 cm, apoyado
sobre la subrasante compactada en 20 cm. Tendra una pendiente del 2% hacia la
linea de agua de la Avenida, utilizandose la cuneta ya existente para la evacuacion de
las escorrentias. Se ejecutara un corddén de hormigén H-30 de 15 cm de alto. (Ver
Figura 60).

Cordon H® H-30
15¢cm x 15cm

| =l
\ ) > * H-30 e=2
\ Cuneta axistente Calzads H" H-30 e=20cm

Calzada carril Av. Cdad. Valparaiso,

Subrasante compactada 20em

Figura 60: Perfil Tipo Darsena de Desaceleracion. Fuente: Elaboraciéon propia

Pegado a la playa de estacionamiento se encuentra un portén de ingreso
vehicular a la Facultad de Odontologia (Ver Figura 61), los vehiculos que ingresan
utilizan la entrada al estacionamiento del Laboratorio de Hemoderivados, por lo cual,
es necesario dotar a estos de una entrada. Por ello, una parte del cordén de la
darsena sera del tipo montante (Ver Figura 62). Si bien esta situacion genera
conflictos, el volumen de vehiculos por este porton es ocasional, por lo cual es
permitido. También este corddn servird para que los vehiculos que actualmente
estacionan fuera de la playa, en el tramo comprendido entre el alambrado y la vereda,
lo puedan seguir haciendo, pedido expreso de las autoridades del Laboratorio de
Hemoderivados. (Ver Figura 61)
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Portén de ingreso vehicular a
Facultad de Odontologia

Estacionamiento fuera de la
playa

Figura 61: Porton ingreso a Facultad de
Odontologiay estacionamiento.
Fuente: Google Earth

La salida de este estacionamiento fuera de la playa no se efectuara por ese
mismo lugar, sino que en el tramo que une la darsena con el portén de ingreso a la
playa, se materializara un tramo de cordén montante para que esos vehiculos utilicen
el carril de salida de los vehiculos que estan en la playa. (Ver Figura 62).

Al permitir que la reduccién de velocidad se efectué en la darsena y no sobre el
carril principal de la avenida, se esta solucionando el movimiento de divergencia. Es
necesario disefiar el ramal de union entre la darsena de desaceleracion y el porton de
ingreso al estacionamiento.

Para su disefio se utilizard una velocidad directriz de 25 km/h, no siendo
necesario trabajar con un peralte. La calzada de este tramo serd con un bombeo
normal del 2%, lo que permite una rapida evacuacion de las escorrentias superficiales.

Con la velocidad directriz de disefio y con peralte nulo, el radio minimo de giro
resulta ser de 17°. (Ver Ecuacion 1).

Ve 252
= 0,007865 * =17°

R =k =
0,01+=0+0,30

TMin .
ﬂ!ﬂl = e:l'n.ﬁr + f::'nnr

Ecuacién 1. Radio de giro minimo.

Teniendo en cuenta la ubicacién del portdon de ingreso, la maxima longitud
posible de la darsena de desaceleracion y la presencia de arboles, la solucion mas
adecuada es unir directamente la darsena con el portbn de ingreso con una
circunferencia de 49,50° (Ver Figura 62). Con este radio de giro podemos lograr la
maxima extension de la darsena sin interferir sobre la cAmara de servicios, como asi
también obtenemos la menor interferencia con la vegetacion, siendo necesario la
extraccién de un arbol. Este es el tercero de los cuatro que se ubican sobre la vereda,
y es el mas chico de los cuatros.

Con esta configuracion la darsena de desaceleracion tendra una longitud de
19,50 metros.
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Estacionamiento de Cordén montante.
motos proyectado Largo 3 metros

Badén

.~
.-
—

: g R49,50°

Cordén montante.
Largo 3 metros < .

'

Carril de egreso

Figura 62: Proyecto Ingreso a playa de estacionamiento
Fuente: Elaboracién propia.

Este tramo entre la darsena y el porton de la playa tendra una calzada en curva

de pavimento de hormigén de 20 cm de espesor y 3,90 metros de ancho, con un
bombeo normal de 2% y cordones rectos en ambos lados de 15 cm de alto de
hormigon H-30. (Ver Figura 63). Estas disposiciones son las mismas que se tomaron

en la construccion de la Avenida Valparaiso.
Cordén H™ H-20

15cm x 15cm

Cordon H" H-30
18cm x 15cm

R R R Yo
D LA LA L .Q";—'«'.‘--«j«

1L e s [ % ) __I LR e =
l:i\, = E_L_ =

==t
) “ Calzada H* H- 30 e="0t:rr

brasants compactada 20cm

Loras

Figura 63: Perfil Tipo calzada carril de ingreso
Fuente: Elaboracién propia
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Sobre el cordon derecho se materializara un tramo de 3 metros de cordén
montante (Ver Figura 62), lo que permitira salir a los vehiculos que estacionaron en
adyacencias a la playa y los que utilizaron el portén de la Facultad de Odontologia.

Al llegar al porton, debemos permitir que el conductor pueda abortar la
maniobra, por motivos de congestion en la playa o particulares, por ello, unos metros
antes de llegar al mismo, se disefi6 un retorno que une el carril de ingreso con el de
egreso (Ver Figura 62). Este retorno esta disefiado para que un vehiculo de disefio de
6 metros de largo pueda girar facilmente sin interferencias en su camino. Para cumplir
con esto, se retira del sitio uno de los tres arboles que se encuentran perpendicular al
porton de ingreso.

Desde el punto de vista del drenaje, la linea de agua derecha de la calzada del
carril de entrada deberd tener la posibilidad de cruzar hacia el lado izquierdo para
dirigirse al badén que se encuentra sobre la Avenida Valparaiso. Para esto en la unién
de la déarsena con dicho carril se disefia un badén transversal al sentido de la
circulacion (Ver Figura 62). El mismo también serd utilizado para evacuar el excedente
hidrico superficial que cae en el terreno limitado por el alambrado de la playa de
estacionamiento al oeste y la Avenida al este. Se disefia una cuneta en V sobre el
firme natural que capta esos excedentes y los conduce hasta el mencionado badén
transversal con un galibo de 5 cm.

La salida de la playa no se efectia sobre el mismo carril de ingreso, ya que,
esto genera una solucion peligrosa, porque estarian ingresando a la avenida en
sentido contrario al avance, debiendo realizar un giro inadecuado para reincorporarse,
y ademas hay una elevada posibilidad de que se encuentre un vehiculo entrando, ya
que, los arboles quitan visibilidad generando una situacion peligrosa. Por lo tanto, es
necesario la ejecucion de un carril de salida.

La Unica posibilidad es cruzar el canal de desagte pluvial que viene desde el
interior del laboratorio con una losa sobreelevada. Si bien esta salida podria ser recta,
esta situacién llevaria a realizar una losa de gran extensién, ademas de necesitarse
mas superficie pavimentada para permitir el retorno de los usuarios que no ingresen a
la playa. La solucion mas factible es la de generar el cruce proximo a la salida del
estacionamiento.

Esta losa se unira al carril de entrada con un arco circunferencia de 4,30
metros, lo que permite el giro de los vehiculos para el retorno y con un carril de salida
con las mismas caracteristicas y dimensiones que el de entrada, es decir, de hormigén
simple H-30 con bombeo normal del 2%, con ancho de 3,90 metros y cordones rectos
en ambos lados de 0,15 metros (Ver Figura 63). EI mismo tendra un radio de giro de
23 grados, siendo este radio el indicado para evitar la necesidad de retirar forestacion
del lugar y ademas de generar el tramo mas corto posible. La losa que pasa por
encima del canal de desague tendra un espesor de 15 cm y sera de hormigén armado.
(Ver figura 64).
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Figura 64: Proyecto egreso playa de estacionamiento.
Fuente: Elaboracion propia.

Este carril tendra planimetria indicada hasta el cruce con la vereda, luego se
realizara una curva hacia la derecha (en sentido de avance) para que los vehiculos se
reincorporen al carril que los dirige hacia la Avenida. Esta curva tendra un radio de giro
de 4,25°, que es lo maximo posible. (Ver Figura 64). Esto se realiza para evitar tener
gue modificar la traza de la vereda.

Dado que esta obra se realizara por etapas, primero se materializara el carril de
salida y luego el carril de entrada, por un tiempo el carril de salida se utilizara también
como de ingreso. Esta situacion lleva a que se deba unir el cordon de vereda existente
con dicho carril de egreso con una curva de radio de giro de 8,90°. (Ver Figura 64).

En los sectores que se una la vereda existente con los carriles proyectados, se
materializan rampas peatonales con pendientes menores al 12%, y el pintado de las
sendas peatonales.
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Los terrenos adyacentes a los carriles se les dard una pendiente adecuada
para que el agua sea evacuada a través del canal de desagues pluviales, las calzadas

y a través del baden.

En la etapa constructiva, debido a que el terreno adyacente a la playa de
estacionamiento quedara a un nivel mayor que la de esta, paralelo al alambrado del
frente del estacionamiento se realizara una cuneta en V excavada en el suelo para
permitir que el excedente hidrico de la playa pueda seguir saliendo por este lugar. (Ver
Figura 62). Esta cuneta dirigira el agua hasta la cuneta de firme natural que se une con
el badén transversal a la darsena.

Planteo y estudio de soluciones para la playa de estacionamiento

Obtenida la alternativa final que da solucion a los problemas referentes al
ingreso y egreso de la playa de estacionamiento del Laboratorio de Hemoderivados,
nos centraremos en el acondicionamiento de la misma.

La playa de estacionamiento posee boxes techados, por lo cual, hay que
respetar una altura libre de 2,50 metros.

Como se menciond, es urgente solucionar la falta de un estacionamiento
seguro y comodo para las bicicletas y motos. La playa cuenta al lado de la garita con
un espacio techado destinado al estacionamiento de estos (Ver Figura 65), este no
tiene sistema de anclaje de los rodados y la movilidad dentro de este espacio es
reducida. Ademas, hay que tener en cuenta que las autoridades del Laboratorio no
permiten transformar un box existente para autos en uno para motos.

Estacionamiento
proyectado destinado a
motocicletas

/

CunetaenV 1,20 m ~

Garita de seguridad

1 Canal de desagie
pluvial

R
A s

ey

s -\ Estacionamiento
Figura 65: Playa de estacionamiento > S existente destinado a
bicicletas

Laboratorio de Hemoderivados

Fuente: Elaboracién propia
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El espacio techado ubicado al lado de la garita de seguridad sera destinado al
estacionamiento de bicicletas, colocando en el mismo dieciocho (18) bicicleteros tipo U
invertida (Ver imagen 23). Se dispondran en dos filas separadas 2,10 metros, con
nueve (9) bicicleteros cada una, distanciados 50 cm entre si. (Ver imagen 66).

Garita de seguridad existente

Estacionamiento destinado a
bicicletas

" | Bicicleteros U invertida

0,50 m

Figura 66: Detalle estacionamiento para
bicicletas.
Fuente: Elaboracién propia.

El estacionamiento para motocicletas se efectuara trasladando 16,75 m del
alambrado frontal existente una distancia de cuatro (4) metros en direccion paralela
(Ver Figura 65 y 67). Con esto se agranda la playa de estacionamiento 67 m?,
superficie donde se materializara un estacionamiento para 20 rodados. Sera techado,
con estructura portante de acero similar al tinglado de estacionamiento para bicicletas
existente, ademas se colocaran bicicleteros en U invertida cada 0,80 metros (Ver
Figura 67).

Alambrado a trasladar

Figura 67: Detalle estacionamiento para motos. Columnas estructura
Fuente: Elaboracion propia resistente

La estructura resistente del tingado estara conformada por columnas de peffil
tubular de acero se seccién 70 x 70 mm, fundadas sobre una placa de acero anclada a
una base de hormigon H — 30. Se disponen enfrentadas en las distancias indicadas en
la figura 67. Sobre estas se colocan montantes, conformadas por el mismo tipo de
perfil tubular, sobre las cuales apoyan los tirantes de acero de seccion C, a los cuales
se atornilla una chapa acanalada de 4 mm de espesor. (Ver Figura 68). Todas las
uniones, exceptuando la union chapa-tirante, son soldadas en filete.
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Figura 68: Detalle tinglado para motos.
Fuente: Elaboracion propia

Dado los problemas relacionados con el escurrimiento superficial dentro de la
playa de estacionamiento, se configura un sistema de pendientes y cunetas en V que

capten y evacuen los excesos hidricos.

En base a la topografia existente del lugar, toda el agua captada dentro de la
playa de estacionamiento serd dirigida al canal de desagles pluviales que pasa por
detras de la garita de seguridad. El eje de la cuneta que se unird al canal existente se
ubicara a 3,95 metros de distancia de la vereda perimetral de la garita de seguridad

(Ver Figura 69).

Eje cuneta

Vereda garita de seguridad

Garita de seguridad

Canal de desagues pluvial R (i y S
z P P o

Figura 69: Detalle ubicacién cuneta principal
Fuente: Elaboracién propia 48
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En base al estudio de drenaje, se plantea un mapeo de cunetas en la playa
para evacuar los excedentes hidricos, que se puede ver en la figura 65. Todas las
cunetas seran en forma de V, de hormigén H-30 armado con malla sima de 12 x 12 de
didmetro 6 mm colocada en el eje neutro, de 15 cm de espesor. La cuneta colectora
principal tendra un ancho de 1,50 m y un gélibo en el centro de 7 cm, mientras que las
secundarias tendran un ancho de 1,20 m con igual galibo.

Buscando la compensacion del movimiento de suelo, se plantean dos
soluciones posibles.

Primer planteo: Como se expresd, la cuneta principal de la playa desagua en el
canal que pasa por detras de la garita de seguridad, en este primer estudio se plantea
gue la cota de la cuneta esté 15 cm por sobre la cota de la solera en el empalme. A
partir de dicha cota se traza el perfil altimétrico de la cuneta principal y las
secundarias, como se observa en el plano 4 de la etapa 4. Todas las cunetas tendran
una pendiente de 3%o. El eje de las cunetas coincide con el final del techo de los boxes
(Ver Figura 65).

Segundo planteo: vale lo indicado para el primero, con la salvedad de que la
cota de la cuneta esté 10 cm por sobre la cota de la solera en el empalme. Ademas, se
modifican los gradientes de las cunetas secundarias que se ubican entre la cuneta
principal y el alambrado frontal, el cual pasa a ser de 6%o (Ver figura 65). Esto se debe
a que el portdn es un control altimétrico.

Para los dos planteos posibles se dispuso, en base a un analisis de movimiento
de suelos, que los boxes de estacionamiento tengan una pendiente del 1% hacia las
lineas de agua y que las calles de circulacién tengan un bombeo normal del 2%.

Para determinar las diversas alternativas que tendran las autoridades del
Laboratorio de Hemoderivados, quienes elegirdn en funcién del cémputo meétrico,
analisis de precios y recomendaciones desde el punto de vista ingenieril, se tuvo en
cuenta el relevamiento de las playas en el campus de Ciudad Universitarias.

Las alternativas que se estudian son las siguientes:

1- Pavimento rigido (H° H-30 — 15 cm de espesor) en las calles de circulacion
+ Pavimento Cribado en zona de boxes + Cunetas de H° H-30 de 15cm de
espesor. (Ver Figura 70). Se trabajo con el primer planteo de gradientes.

2- Pavimento flexible (paquete estructural de 20 cm) en las calles de
circulacion + Pavimento Cribado en zona de boxes + Cunetas de H® H-30
15 cm de espesor. (Ver Figura 70). Se trabaj6é con el primer planteo de
gradientes.

3- Calles de circulacion revestidas de material granular 6 — 19 (5 cm de
espesor) + Pavimento Cribado en zona de boxes + Cunetas de H° H-30 de
15 cm de espesor. (Ver Figura 70). Se trabajé con el segundo planteo de
gradientes.

Pedruzzi, Augusto Pablo 49



4- Pavimento Cribado en las calles de circulacion + Pavimento Cribado en
zona de boxes + Cunetas de H° H-30 de 15 cm de espesor. (Ver Figura 70).
Se trabajé con el segundo planteo de gradientes.

5- Calles de circulacion revestidas de material granular 6 — 19 (5 cm de
espesor) + zona de boxes revestida en material granular 6 — 19 + Cunetas
de H° H-30 de 15 cm de espesor. (Ver Figura 70). Se trabajé con el
segundo planteo de gradientes.

Rojo: Boxes de estacionamiento
Verde: Calles de circulacion
Celeste: cunetas en V

Losa de H°

Garita de seguridad

Canal de desagie
pluvial

Figura 70: Alternativas playa de estacionamiento.
Fuente: Elaboracion propia
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Estudio técnico de las distintas etapas
construccion, en cada una se ejecutara un elemento especifico del total, con

En esta parte del informe se presentaran las distintas etapas de
posibilidad de realizarlo con materiales distintos segun el presupuesto de obra

disponible por las autoridades.
Las etapas en que se dividira, acordado con las autoridades del Laboratorio de

Hemoderivados, son las siguientes.
Etapa 1)- Acondicionamiento de estacionamiento existente para bicicletas y

materializacion de uno para motocicletas. (Ver figura 71).
Etapa 2)- Ejecucion del carril de salida de la playa de estacionamiento, incluida
la losa de sobrepaso del canal de desagiie pluvial y adecuacién del retorno. Incluye la

nivelacion del terreno adyacente y remediacion de arboles. (Ver figura 71).
Etapa 3)- Ejecucion de la darsena de desaceleracion sobre la Avenida

Valparaiso y del carril de entrada a la playa. Incluye nivelacion de terreno adyacente y

remediacion de arboles. (Ver figura 71).

Etapa 4)- Adecuacion playa de estacionamiento. Incluye la materializacién de
cunetas en V, nivelacion del terreno, pavimentacién de boxes y calles de circulacion.

Etapa 3

(Ver figura 71).

Etapa 4

Figura 71: Distribucion de etapas en el espacio

Fuente: Elaboracion propia.
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Estudio técnico ETAPA 1: Colocacion de sistema de anclajes para bicicletas en
el tinglado ubicado entre el alambrado frontal y la garita de seguridad; vy
materializacién de uno para motocicletas (incluye corrimiento de alambrado,
ejecucion de tinglado y colocaciéon de anclajes para motos).

Memoria Descriptiva de la obra

Ubicaciéon: Playa de Estacionamiento del Laboratorio de Hemoderivados
ubicado en el campus de Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional de Cérdoba
sobre la Avenida Ciudad de Valparaiso S/N, entre calles Juan Filloy y Haya de la
Torre.

Objetivo de la obra: dotar a los usuarios de bicicletas y motos de un
estacionamiento funcional y seguro, sin modificar la cantidad de boxes destinados al
estacionamiento de autos y camionetas.

Descripcion de la obra: las tareas, que se desarrollaran en los lugares
indicados en el proyecto (véase Anexo | - Planos 1, 2 y 3), consisten en:

RUBRO I: Extension playa de estacionamiento.

Teniendo en cuenta la imposibilidad de transformar un box de estacionamiento
para autos en uno destinados para motocicletas, y la ausencia de espacio disponible,
se corren 16,75 m de alambrado frontal existente cuatro metros (4) en direccién
paralela. Esto aumenta la superficie de la playa en 67 m?. (Ver Anexo | - plano 3).

Se deberan materializar dos paneles de alambrado de 4 m de longitud y 2,10 m
de largo con las mismas caracteristicas que los existentes. En el Anexo | - plano 8 se
indican los materiales, las disposiciones de los mismos y el sistema de anclaje.

RUBRO II: Tinglado para motocicletas.

Para dotar a los rodados de protecciébn contra los agentes climaticos se
materializa un tinglado, cuya disposicion en el sitio se puede observar en el Anexo I-
plano 3.

El tinglado estara conformado de estructura resistente de acero, con
caracteristicas similares al tinglado existente que se ubica al lado de la garita de
seguridad. Las columnas, fundadas sobre una placa de acero anclada a un base de H°
H-30, y los montantes seran de perfil tubular de seccion 70 x 70, mientras que los
tirantes seran de perfil C de seccioén 100 x 50. Todas las uniones seran con soldadura
tipo filetes. El techo sera de chapa acanalada de 4 mm de espesor, unida con tornillos
autoperforantes a los tirantes. Dicho tinglado cubrird una superficie de 16,75 m de
largo por 2,80 m de ancho. Véase Anexo | - plano 4 para la disposicién de las
columnas en el espacio y Anexo | - plano 6 para los detalles de la estructura resistente
y de las fundaciones.

Pedruzzi, Augusto Pablo 52



RUBRO lllI: Sistema de anclaje para bicicletas y motos.

El tinglado existente ubicado entre el alambrado perimetral y la garita de

seguridad (ver Anexo | - plano 3) sera destinado al estacionamiento de bicicletas.

Se dotaran los tinglados de bicicleteros de tipo U invertido (ver plano 7). La
configuraciéon de estos en cada uno de los tinglados se presenta en el Anexo | - plano
4 (para motocicletas) y en el Anexo | - plano 5 (para bicicletas).

Coémputo métrico

En funcién de los rubros en que se divide la obra, resulta:

Rubro I: Materiales para ejecucion de paneles de alambrado.

Alambrado cuadricula 5cmx5cm=

16,8 | m2

Perfiles extremos

Perfil tubular acero 5cmx5¢cm

2 perfiles/panel de 3m

12 | m

2 perfiles/panel de 4m

16 | m

Perfiles verticales intermedios de
rigidizacion

Perfil tubular acero 2cmx2cm

| 3 perfiles/panel de 2,10m

12,6 | m

Perfiles horizontales intermedios rigidizacion

Perfil tubular acero 2cmx2cm

| 1 peffil/panel de 4,00m

8 m

Alambre de pua=

24 | m

Tabla 1. COmputo métrico rubro 1.

Rubro II: Materiales para ejecucién de la estructura resistente del tinglado de

estacionamiento para motos.

Columnas Perfil tubular acero 7cmx7cm
Perfiles de 3,05m 18,3|m
Perfiles de 3,00m 18| m
Fundaciones Columnas Base 0,30 x 0,30 x 1,00
Hormigon H-30= 1,08 | m3
Chapa base= 1,08 | m2
Hierro @ 16= 24| m
Travesafios Perfil tubular acero 7cmx7cm
| Perfiles de 2,80m 16,8 | m
Tirantes Perfil acero C 10cm
\ Perfiles de 3m 51 \ m
Chapa de acero galvanizado Acanalada 4mm
| Chapa= 47,07 |m2

Tabla 2. COmputo métrico rubro 2.
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Rubro Ill: Anclajes U invertido.

Anclaje U invertido p/ bicicletas = 18 | Unidades
Anclaje U invertido p/ motos= 20 | Unidades
Base de hormigén H30 0,20m x 0,20m x 0,20m
Hormig6n H-30= 0,32 m3

Tabla 3. COmputo métrico rubro 3.

Presupuesto

Para la obtencién del costo final de obra de la etapa 1, se tuvieron en cuenta lo
siguientes puntos para el calculo del coeficiente resumen.

Calculo del Coeficiente Resumen

1- Costo / Costo Base 100 | 100,00
2- Gastos generales 15,00% 15,00
3- Beneficio 10,00% 10,00
4- Sub Total 1 125,00
5- Costo financiero 5,00% 6,25

6- Sub Total 2 131,25
7- IVA 21,00% 27,56
8- 1IBB + COM. E. IND. 4,60% 6,04

9- Precio total del item 164,85
10- Coeficiente de Resumen 1,6485

Tabla 4. Calculo Coeficiente Resumen

En base a la tabla anterior, al cémputo métrico y al andlisis de precio (Ver
Anexo V), se obtiene que el presupuesto de obra es:

PRECIO ETAPA 1= $222.291,41

TIEMPO ESTIMADO= 1 SEMANA

Tabla 5. Presupuesto de obra Etapa 1. Marzo 2020

Son Pesos Doscientos veintidds mil doscientos noventa y un mil con cuarenta y
un centavos. — Marzo 2020 —

Pedruzzi, Augusto Pablo 54



Estudio técnico ETAPA 2: Ejecucion del carril de salida de la playa de
estacionamiento, incluida la losa de sobrepaso del canal de desagie pluvial y
adecuacién del retorno. Incluye la nivelacion del terreno adyacente y
remediacion de arboles.

Memoria Descriptiva de la obra

Ubicacion: Playa de Estacionamiento del Laboratorio de Hemoderivados
ubicado en el campus de Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional de Cérdoba
sobre la Avenida Ciudad de Valparaiso S/N, entre calles Juan Filloy y Haya de la
Torre.

Objetivo de la obra: dotar a los usuarios de la playa de estacionamiento de un
carril de egreso que los dirija hacia la Avenida Valparaiso.

Descripcion de la obra: las tareas, que se desarrollaran en los lugares
indicados en el proyecto (véase Anexo Il - planos 1 a 4), consisten en:

RUBRO I: Losa de hormigén armado.

Se realizard una losa sobreelevada de 15 cm de espesor para cruzar el canal
de desagiie pluvial, la ubicacién de la misma se presenta en el Anexo 2 - plano 4. Sera
de 4,20 m x 2,00m, de hormigbn armado H-30. Los detalles de la armadura se
presentan en el Anexo 2 - plano 5. En el Anexo VI se encuentra la memoria de célculo
de la armadura.

Se incluye la materializacién de las rampas de ingreso/ egreso a la misma. (Ver
Anexo Il - plano 4).

RUBRO II: Retorno.

Dado que el ingreso y egreso de la playa de estacionamientos se realizara por
carriles distintos, los cuales se materializaran en etapas diferentes, es necesaria la
construccion de un retorno que permita la union de ambos. Este ademas les permitira
a los usuarios abortar la maniobra sin la necesidad de ingresar a la playa. Sera de
hormigon H-30 en un espesor de 20 cm, apoyando sobre la subrasante compactada
en 20 cm. Las dimensiones del mismo se encuentran en el Anexo Il - plano 4.

RUBRO llI: Calzada de hormigon simple.

Se unira la calzada de la Avenida y la losa que sobrepasa el canal de desagie
pluvial con un carril curvo de 23° de radio de giro. Tendra una calzada de 3,90 metros
de ancho de hormigén H-30, de 20 cm de espesor y con un bombeo normal de 2%.
Ademas, tendra cordones de hormigén H-30 en ambos lados, los cuales tendran dos
hierros de 6mm en la parte superior como armadura longitudinal y estribos de 6mm
cada 30cm. Dicho carril se asentara sobre una subrasante compactada en 20cm.
(Véase Anexo Il - planos 3, 4y 6).
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Dado que no se madificara la traza de la vereda y que este carril se utilizara por
un tiempo tanto de egreso como de ingreso, entre el cordon existente y la vereda se
materializardn a cada lado de la calzada arcos de circunferencia que permitan la
incorporacion de los vehiculos desde el carril de la avenida al carril de egreso de la
playay viceversa. (Véase Anexo Il - plano 4).

RUBRO IV: Obras peatonales.

En coincidencia con la unién del carril proyectado y la vereda existente se
materializardn rampas peatonales con pendientes menores a 12%, ademas se
realizara el pintado de las sendas peatonales (Ver Anexo Il - plano 6).

RUBRO V: Nivelacion, movimientos de suelo y vegetacion.

Debido a que las cotas del terreno natural (ver Anexo Il - plano 2) no coinciden
con las del proyecto (ver Anexo Il - plano 3), ser4 necesario la nivelacion y el
movimiento de suelos. Se debe retirar del lugar un arbol, por el cual se plantaran 2 de
la misma especie, ademas se colocaran pafios de césped en las zonas niveladas.

Coémputo métrico

Para realizar el computo métrico, se utilizé el método de la seccién media. En
funcién de los rubros en que se divide la obra, resulta:

Movimientos de suelo necesarios para nivelar zona de obra

Desmonte 27,09| m3
Terraplén 0,00 | m3
Diferencia 27,09 | m3 (desmonte)

Tabla 6. Movimientos de suelo.

Movimientos de suelo necesarios para nivelar terreno adyacente

Desmonte 10,38 | m3
Terraplén 18,07 | m3
Diferencia 7,69 | m3 terraplén

Tabla 7. Movimientos de suelo.

Compensacion Movimientos de Suelo

Desmonte sobrante 27,09 | m3
Terraplén faltante 7,69| m3
Diferencia sobrante 19,41 | m3 (desmonte) *

Tabla 8. Compensacion Movimientos de Suelo.

* este desmonte serd utilizado para nivelar el terreno adyacente de la etapa 3.
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Computo métrico materiales
Cordén: H° h-30 2,03 | m3
Calzada: H° h-30 15,32 | m3
Losa: H°® h-30 1,29 | m3
Subida losa: H® h-30 0,67 | m3
Rampas peatonales: H® h-30 0,37 | m3
Sendas peatonales= pintura acrilica 2,50 | m2

Tabla 9. COmputo Métrico Materiales.

Presupuesto

Para la obtencién del costo final de la etapa 2 se tuvieron en cuenta los
siguientes puntos para el célculo del coeficiente resumen.

Célculo del Coeficiente Resumen

1- Costo / Costo Base 100 100,00
2- Gastos generales 15,00% 15,00
3- Beneficio 10,00% 10,00
4- Sub Total 1 125,00
5- Costo financiero 5,00% 6,25

6- Sub Total 2 131,25
7- IVA 21,00% 27,56
8- 1IBB + COM. E. IND. 4,60% 6,04

9- Precio total del item 164,85
10- Coeficiente de Resumen 1,6485

Tabla 10. Célculo Coeficiente Resumen Etapa 2.

En base a la tabla anterior, el cdmputo métrico y el andlisis de precios (Ver
Anexo V), se obtiene que el presupuesto de obra es:

PRECIO ETAPA 2= $ 582.178,60

TIEMPO ESTIMADO= 4 SEMANAS

Tabla 11. Presupuesto de obra etapa 2. Marzo 2020.

Son Pesos Quinientos ochenta y dos mil ciento setenta y ocho con sesenta
centavos. — Marzo 2020 —
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Estudio técnico ETAPA 3: Ejecucién de la darsena de desaceleracion sobre la
Avenida Valparaiso y del carril de entrada a la playa de estacionamiento. Incluye
nivelacién de terreno adyacente y remediacion de arboles.

Memoria Descriptiva de la obra

Ubicaciéon: Playa de Estacionamiento del Laboratorio de Hemoderivados
ubicado en el campus de Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional de Cérdoba
sobre la Avenida Ciudad de Valparaiso S/N, entre calles Juan Filloy y Haya de la
Torre.

Objetivo de la obra: dotar a los usuarios que se dirigen por la Avenida
Valparaiso de un ingreso funcional y seguro a la playa de estacionamiento.

Descripcion de la obra: las tareas, que se desarrollaran en los lugares
indicados en el proyecto (véase Anexo lll - planos 1, 2 y 3), consisten en:

RUBRO [: Darsena de desaceleracion.

Dada la necesidad de disminuir el diferencial de velocidad, se ejecutara una
darsena de desaceleracion de tipo paralelo. Esta sera de hormigon H-30 de 20 cm de
espesor, asentada sobre una subrasante compactada de 20 cm. Tendra una pendiente
de 2% hacia la linea de agua del carril de la Avenida. Se materializara un cordén de 15
cm de alto de hormigén H-30 en el costado opuesto, con dos hierros de 6mm en la
parte superior como armadura longitudinal y estribos de 6mm cada 30cm, excepto en
un tramo de 3m donde se realizara un cordon montante. (Véase Anexo Il - planos 2 a
5).

RUBRO II: Carril de ingreso.

Para unir la darsena de desaceleracion con el retorno construido en la etapa 2,
se ejecutara un carril curvo con radio de giro de 49,50 metros (Véase Anexo Il -
planos 2 a 4). Dicho carril tendra 3,90m de ancho y las disposiciones constructivas
presentadas en el Anexo lll - plano 5.

En la unién del carril con la darsena se materializara un badén transversal a
esta que permitira a las escorrentias que se dirigen por la linea de agua derecha del
carril ser evacuadas hacia la linea de agua de la Avenida.

RUBRO lII: Obras peatonales.

En coincidencia con la uniéon del carril proyectado y la vereda existentes se
materializardn rampas peatonales con pendientes menores a 12%, ademéas se
realizard el pintado de las sendas peatonales (Ver Anexo lll - plano 4).

RUBRO IV: Nivelacion, movimientos de suelo y vegetacion.

Debido a que las cotas del terreno natural (ver Anexo Il - plano 2) no coinciden
con las del proyecto (ver Anexo lll - plano 3), sera necesario la nivelacién y el
movimiento de suelos. Notar que se ejecuta una cuneta en V de firme natural desde el
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porton de ingreso vehicular a la Facultad de Odontologia hasta el badén transversal a
la darsena, lo que permite evacuar los excesos hidricos de dicha zona. Ademas, en
coincidencia con el alambrado perimetral se materializara una cuenta en V de firme
natural que permita el drenaje de las escorrentias provenientes del interior de la playa.

Se debe retirar del lugar cuatro (4) arboles, por los cuales se plantaran ocho (8)
de la misma especie, ademas se plantardn champas de césped en las zonas

niveladas.

Coémputo métrico

Para realizar el computo métrico de la obra, se utilizé el método de la seccion
media. En funcién de los rubros en que se divide la obra, resulta:

Movimientos de suelo necesarios para nivelar zona de obra

Desmonte 35,58 | m3
Terraplén 0,06 | m3
Diferencia 35,52 | m3 (desmonte)

Tabla 12 — Movimientos de Suelo.

Movimientos de suelo necesarios para nivelar terreno adyacente

Desmonte 4,18 m3
Terraplén 50,10 | m3
Diferencia 45,93 | m3 (terraplén)

Tabla 13 — Movimientos de Suelo.

Compensacion Movimientos de Suelo

Desmonte sobrante

35,52 | m3

Terraplén faltante

45,93 | m3

Diferencia faltante

10,41 | m3 (terraplén)

Tabla 14 — Compensacién Movimientos de Suelo.

Compensacién Movimiento de Suelo entre Etapa 2 y Etapa 3

Diferencia faltante etapa 3

10,41 | m3 (terraplén)

Diferencia sobrante etapa 2

19,41 | m3 (desmonte)

Diferencia sobrante

9,00 | m3 (terraplén)
Tabla 15 — Compensacién Movimientos de Suelo Etapa 2 con Etapa 3.

Computo métrico materiales
Cordén: H° H-30 1,80| m3
Calzada: H° H-30 30,20 m3
Rampas peatonales: H° H-30 0,40 m3
Sendas peatonales: pintura acrilica 4,85/ m2

Tabla 16 — COmputo Métrico de Materiales.
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Presupuesto

Para la obtencion del costo final de la etapa 3 se tuvieron en cuenta los
siguientes puntos para el calculo del coeficiente resumen.

Célculo del Coeficiente Resumen

1- Costo / Costo Base 100 100,00
2- Gastos generales 15,00% 15,00
3- Beneficio 10,00% 10,00
4- Sub Total 1 125,00
5- Costo financiero 5,00% 6,25

6- Sub Total 2 131,25
7- IVA 21,00% 27,56
8- 1IBB + COM. E. IND. 4,60% 6,04

9- Precio total del item 164,85
10- Coeficiente de Resumen 1,6485

Tabla 17 — Céalculo del Coeficiente Resumen para Etapa 3.

En base a la tabla anterior, al cbmputo métrico y al analisis de precios (Ver
Anexo V), se obtiene que el presupuesto de obra es:

PRECIO ETAPA 3=

$909.027,77

TIEMPO ESTIMADO=

6 SEMANAS

Tabla 18 — Presupuesto de Obra Etapa 3.

Son pesos Novecientos nueve mil veintisiete con setenta y siete centavos.

— Marzo 2020 —
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Estudio técnico ETAPA 4: Adecuacién de la playa de estacionamiento. Incluye la
materializacion de cunetas en V de hormigén, nivelacion del terreno,
pavimentacion de boxes y calles de circulacién, segun la alternativa
seleccionada.

Memoria Descriptiva de la obra

Ubicacion: Playa de Estacionamiento del Laboratorio de Hemoderivados
ubicado en el campus de Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional de Cérdoba
sobre la Avenida Ciudad de Valparaiso S/N, entre calles Juan Filloy y Haya de la
Torre.

Objetivo de la obra: dotar a los empleados del laboratorio de una playa de
estacionamiento funcional y segura. En esta etapa se presentan cinco (5) alternativas
para que las autoridades del mismo tengan la posibilidad de elegir la mas conveniente.

Descripcion de la obra: las tareas, que se desarrollaran en los lugares
indicados en el proyecto (véase Anexo 4 - planos 1 a 6), consisten en:

RUBRO I. Nivelado y movimiento de suelos. Depende de alternativa
seleccionada.

Debido a que las cotas del terreno natural (ver Anexo |V - plano 2) no coinciden
con las del proyecto (ver Anexo IV - planos 3 y 4), serd necesario la nivelacion y el
movimiento de suelos. Tener en cuenta que la nivelacion estd en funcion de la
alternativa escogida.

RUBRO II: Cunetas en V. Similar para las cinco (5) alternativas.

La evacuacion de los excesos hidricos se realizar4 por medio de un conjunto
de cunetas que las captaran y trasladaran hasta el canal de desaglies pluviales que
pasa por detras de la garita de seguridad (Ver Anexo IV - planos 4 y 5). Seran en
forma de V de hormigén H-30 de 15cm de espesor, armado con malla sima de 12 x 12
de 6mm de espesor que pasa por el eje neutro. Tendran un galibo de 7cm y un ancho
de 1,20 0 1,50 segun corresponda (Ver Anexo |V - plano 6).

En el Anexo VI se encuentra la memoria de calculo de las mismas.
RUBRO llI: Boxes de estacionamiento y calles de circulacion. Alternativas.

Para dotar a los usuarios de una playa de estacionamiento funcional y segura,
es necesario recubrir las superficies con algun tipo de pavimento. Se presentan las
siguientes alternativas:

e ALTERNATIVA 1 (Se utiliza planteo 1. Ver Anexo IV - plano 4)

Las cunetas seran de acuerdo a lo indicado en el rubro Il. Las superficies de
rodamiento seran de pavimento rigido (hormigén H-30) con un espesor de 15 cm
asentada sobre una subrasante compactada en 20cm, con bombeo normal del 2% y
ancho de acuerdo a lo expuesto en los planos de proyecto, apoyado sobre la
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subrasante compactada. Los boxes de estacionamiento tendrdn una superficie de
pavimento cribado de 7 cm de espesor que se asientan sobre una subrasante
compactada en 20cm. (Ver Anexo IV - planos 3y 6).

e ALTERNATIVA 2 (Se utiliza planteo 1. Ver Anexo IV - plano 4)

Las cunetas seran de acuerdo a lo indicado en el rubro Il. Las superficies de
rodamiento seran de pavimento flexible (hormigén asfaltico) con un espesor de 20 cm,
apoyado sobre la subrasante compactada, con bombeo normal del 2% y ancho de
acuerdo a lo expuesto en los planos de proyecto. El paquete estructural estara
conformado por una carpeta de rodamiento grueso de 5cm de espesor, una base
granular de 15 cm de espesor, todo asentado sobre una subrasante compactada de 15
cm de espesor. Los boxes de estacionamiento tendran una superficie de pavimento
cribado de 7 cm de espesor que se asientan sobre una subrasante compactada en
20cm. (Ver Anexo IV - planos 3y 6).

e ALTERNATIVA 3 (Se utiliza planteo 2. Ver Anexo IV - plano 5)

Las cunetas seran de acuerdo a lo indicado en el rubro Il. Las superficies de
rodamiento seran de material granular 6 — 19 con un espesor de 5 cm, asentados
sobre una subrasante compactada, con bombeo normal del 2% y ancho de acuerdo a
lo expuesto en los planos de proyecto, ubicado sobre una subrasante compactada.
Los boxes de estacionamiento tendran una superficie de pavimento cribado de 7 cm
de espesor que asientan sobre una subrasante compactada en 20cm. (Ver Anexo IV -
planos 3y 6).

e ALTERNATIVA 4 (Se utiliza planteo 2. Ver Anexo IV - plano 5)

Las cunetas seran de acuerdo a lo indicado en el rubro Il. Las superficies de
rodamiento seran de pavimento cribado de 7 cm de espesor, apoyado sobre una
subrasante compactada, con bombeo normal del 2% y ancho de acuerdo a lo
expuesto en los planos de proyecto. Los boxes de estacionamiento tendran una
superficie de pavimento cribado de 7 cm de espesor que se asientan sobre una
subrasante compactada en 20cm. (Ver Anexo IV - planos 3 y 6).

e ALTERNATIVA 5 (Se utiliza planteo 2. Ver Anexo IV - plano 5)

Las cunetas seran de acuerdo a lo indicado en el rubro Il. Las superficies de
rodamiento seran de material granular 6 — 19 con un espesor de 5 cm, con bombeo
normal del 2% y ancho de acuerdo a lo expuesto en los planos de proyecto, ubicado
sobre una subrasante compactada. Los boxes de estacionamiento tendran una
superficie también de material granular 6 — 19, pero de 7 cm de espesor que se
asientan sobre una subrasante compactada en 20cm. (Ver Anexo IV - planos 3y 6).
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Etapa 4 - Computo métrico

Para realizar el computo métrico de la obra, se utilizé el método de la seccién
media. En funcion de los rubros en que se divide la obra, resulta:

e ALTERNATIVA 1: cunetas de hormigbn H-30 + calles de circulacion de
pavimento rigido + boxes de estacionamiento de pavimento cribado.

Movimientos de suelo necesarios para nivelar

Desmonte 77,94 1 m3
Terraplén 72,64 | m3
Diferencia 5,30 | m3 (desmonte)

Cantidad de materiales

Cuneta en V de H° H-30= 39,77 | m3
Calles de H° H-30= 60,82 | m3
405,49 | m2
Pavimento Cribado= 912,43 | m2
Pavimento cribado= 63,87 |m3
Huecos pavimento cribado= 25,55/ m3
Desmonte sobrante= 5,30 | m3
Faltante final= -20,25|m3
Juntas H°= | 133,0 | m |

Tabla 19. Cémputo Métrico Etapa 4 Alternativa 1.

e ALTERNATIVA 2: cunetas de hormigbn H-30 + calles de circulacion de
pavimento flexible + boxes de estacionamiento de pavimento cribado.

Movimientos de suelo necesarios para nivelar
Desmonte 77,94 | m3
terraplén 72,64\ m3
Diferencia 5,30 | m3 (Desmonte)

Cantidad de materiales
Cuneta en V de H° H-30= 39,77 | m3
Pavimento Cribado= 912,43 | m2
Calles de Asfalto= 45,36 | m3
Pavimento cribado= 63,87 | m3
Huecos pavimento cribado= 25,55 m3
Desmonte sobrante= 5,30 m3
Faltante final= -20,25|m3
Concreto asfaltico grueso= 22,68/ m3
59,43 | Tn
Base granular= 45,36 | m3
Juntas H°= 22,8|m

Tabla 20. Cémputo Métrico Etapa 4 Alternativa 2.
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e ALTERNATIVA 3: cunetas de hormigén H-30 + calles de circulacion de material
granular 6 — 19 + boxes de estacionamiento de pavimento cribado.

Movimientos de suelo necesarios para nivelar

Desmonte 71,11 | m3
terraplén 61,24/ m3
Diferencia 9,87 | m3 (Desmonte)

Cantidad de materiales

Cuneta en V de H° H-30= 39,77| m3
Pavimento Cribado= 912,43 | m2
Calles de 6-19= 20,29 | m3
Pavimento cribado= 63,87 | m3
Huecos pavimento cribado= 25,55 m3
Desmonte sobrante= 9,87 m3
Faltante final= -15,67 | m3
Juntas H°= 22,8/ m

Tabla 21. COmputo Métrico Etapa 4 Alternativa 3.

e ALTERNATIVA 4: cunetas de hormigéon H-30 + calles de circulacion de

pavimento cribado + boxes de estacionamiento de pavimento cribado.

Movimientos de suelo necesarios para nivelar

Desmonte 72,74 | m3
Terraplén 56,37 | m3
Diferencia 16,37 | m3 (Desmonte)
Cantidad de materiales
Cuneta en V de H° H-30= 39,77 | m3
Pavimento Cribado= 1094,68 | m2
Pavimento cribado= 76,63 | m3
Huecos pavimento cribado= 30,65| m3
Desmonte sobrante= 16,37 | m3
Faltante final= -14,28 | m3
Juntas H°= | 22,8/ m

Tabla 22. CoOmputo Métrico Etapa 4 Alternativa 4.
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e ALTERNATIVA 5: cunetas de hormigén H-30 + calles de circulacion de material
granular 6 — 19 + boxes de estacionamiento de material granular 6 — 19.

Movimientos de suelo necesarios para nivelar

Desmonte 71,11 | m3
Terraplén 61,24| m3
Diferencia 9,87 | m3 (Desmonte)

Cantidad de materiales

Cuneta en V de H° H-30= 39,77| m3

Boxes 6 -19 = 63,87 | m3

Calles de 6-19= 20,29| m3
Juntas He= 22,8|m

Tabla 23. Cémputo Métrico Etapa 4 Alternativa 5.

Presupuesto

Para la obtencion del costo final de la etapa 4 se tuvieron en cuenta lo

siguientes puntos para la obtencion del coeficiente resumen.

Calculo del Coeficiente Resumen

1- Costo / Costo Base 100 100,00
2- Gastos generales 15,00% 15,00
3- Beneficio 10,00% 10,00
4- Sub Total 1 125,00
5- Costo financiero 5,00% 6,25

6- Sub Total 2 131,25
7- IVA 21,00% 27,56
8- 1IBB + COM. E. IND. 4,60% 6,04

9- Precio total del Iltem 164,85
10- Coeficiente de Resumen 1,6485

Tabla 24. Célculo Coeficiente Resumen Etapa 4.

En base a la tabla anterior, a los cOmputos métricos de cada alternativa y a sus
analisis de precios (Ver Anexo V), se obtiene que el presupuesto de obra es:

e ALTERNATIVA 1: cunetas de hormigbn H-30 + calles de circulacion de
pavimento rigido + boxes de estacionamiento de pavimento cribado.

PRECIO ETAPA 4.1= $2.851.171,34

TIEMPO ESTIMADO= 6 SEMANAS

Tabla 25. Presupuesto de Obra Alternativa 1 Etapa 4. Marzo 2020

Son Pesos Dos millones ochocientos cincuenta y un mil ciento setenta y uno
con treinta y cuatro mil pesos. — Marzo 2020 —
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e ALTERNATIVA 2: cunetas de hormigéon H-30 + calles de circulacion de
pavimento flexible + boxes de estacionamiento de pavimento cribado.

PRECIO ETAPA 4.2= $ 3.319.037,54

TIEMPO ESTIMADO= 8 SEMANAS

Tabla 26. Presupuesto de Obra Alternativa 2 Etapa 4. Marzo 2020

Son Pesos Tres millones trescientos diecinueve mil treinta y siete con
cincuenta y cuatro centavos. — Marzo 2020 —

e ALTERNATIVA 3: cunetas de hormigon H-30 + calles de circulacion de material
granular 6 — 19 + boxes de estacionamiento de pavimento cribado.

PRECIO ETAPA 4.3= $2.200.488,66

TIEMPO ESTIMADO= 4 SEMANAS

Tabla 27. Presupuesto de Obra Alternativa 3 Etapa 4. Marzo 2020

Son Pesos Dos millones doscientos mil cuatrocientos ochenta y ocho con
sesenta y seis centavos. — Marzo 2020 —

e ALTERNATIVA 4: cunetas de hormigon H-30 + calles de circulacion de
pavimento cribado + boxes de estacionamiento de pavimento cribado.

PRECIO ETAPA 4.4= $ 2.310.864,65

TIEMPO ESTIMADO= 5 SEMANAS

Tabla 28. Presupuesto de Obra Alternativa 4 Etapa 4. Marzo 2020

Son Pesos Dos millones trescientos diez mil ochocientos sesenta y cuatro con
sesenta y cinco centavos. — Marzo 2020 —

e ALTERNATIVA 5: cunetas de hormigén H-30 + calles de circulacion de material
granular 6 — 19 + boxes de estacionamiento de material granular 6 — 19.

PRECIO ETAPA 4.5= $ 1.223.432,49

TIEMPO ESTIMADO= 4 SEMANAS

Tabla 29. Presupuesto de Obra Alternativa 5 Etapa 4. Marzo 2020

Son Pesos Un millén doscientos veintitrés mil cuatrocientos treinta y dos mil
con cuarenta y nueve centavos. — Marzo 2020 —
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Presupuesto total de obra
Las etapas de construccion con sus diversas alternativas, son:

e ETAPA 1. Colocacion de sistema de anclajes para bicicletas en el tinglado
ubicado entre el alambrado frontal y la garita de seguridad; y materializacién de
uno para motocicletas (incluye corrimiento de alambrado, ejecucion de tinglado
y colocacion de anclajes para motos).

e ETAPA 2: Ejecucion del carril de salida de la playa de estacionamiento, incluida
la losa de sobrepaso del canal de desagie pluvial y adecuacion del retorno.
Incluye la nivelacién del terreno adyacente y remediacién de arboles.

e ETAPA 3: Ejecuciéon de la darsena de desaceleracion sobre la Avenida
Valparaiso y del carril de entrada a la playa de estacionamiento. Incluye
nivelacion de terreno adyacente y remediacion de arboles.

e ETAPA 4 CON ALTERNATIVA 1: Adecuacién de la playa de estacionamiento.
Incluye la materializacion de cunetas en V de hormigon, nivelacién del terreno,
calles de circulacion de pavimento rigido y boxes de estacionamiento de
pavimento cribado.

e ETAPA 4 CON ALTERNATIVA 2: Adecuacién de la playa de estacionamiento.
Incluye la materializacion de cunetas en V de hormigon, nivelacién del terreno,
calles de circulacién de pavimento flexible y boxes de estacionamiento de
pavimento cribado.

e ETAPA 4 CON ALTERNATIVA 3: Adecuacién de la playa de estacionamiento.
Incluye la materializacion de cunetas en V de hormigon, nivelacion del terreno,
calles de circulaciéon de material granular 6 — 19 y boxes de estacionamiento de
pavimento cribado.

e ETAPA 4 CON ALTERNATIVA 4: Adecuacién de la playa de estacionamiento.
Incluye la materializacion de cunetas en V de hormigon, nivelacion del terreno,
calles de circulacion de pavimento cribado y boxes de estacionamiento de
pavimento cribado.

e ETAPA 4 CON ALTERNATIVA 5: Adecuacién de la playa de estacionamiento.
Incluye la materializacion de cunetas en V de hormigon, nivelacion del terreno,
calles de circulacion de material granular 6 — 19 y boxes de estacionamiento de
materia granular 6 — 19.

Sabiendo que las etapas 1, 2 y 3 son comunes para las cinco (5) alternativas, se
presenta el siguiente cuadro que refleja el presupuesto comparativo y los plazos de
ejecucion estimados.
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PRESUPUESTO COMPARATIVO

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Alternativa 4

Alternativa 5

Etapa 1 $222.291,41 $222.291,41 $222.291,41 $222.291,41 $222.291,41
Etapa 2 $582.178,60 $582.178,60 $582.178,60 $582.178,60 $582.178,60
Etapa 3 $909.027,77 $909.027,77 $909.027,77 $909.027,77 $909.027,77
Etapa 4 $2.851.171,34 | $3.319.037,54 | $2.200.488,66 | $2.310.864,65 |$1.223.432,49
Total $4.564.669,12 | $5.032.535,32 | $3.913.986,44 | $4.024.362,43 | $2.936.930,27

Tabla 30. Presupuesto Comparativo. Marzo 2020

PLAZO DE EJECUCION

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Alternativa 4

Alternativa 5

Etapa 1 1 SEMANA 1 SEMANA 1 SEMANA 1 SEMANA 1 SEMANA
Etapa 2 4 SEMANAS 4 SEMANAS 4 SEMANAS 4 SEMANAS 4 SEMANAS
Etapa 3 6 SEMANAS 6 SEMANAS 6 SEMANAS 6 SEMANAS 6 SEMANAS
Etapa 4 6 SEMANAS 8 SEMANAS 4 SEMANAS 5 SEMANAS 4 SEMANAS
Plazo Total 17 SEMANAS 19 SEMANAS 15 SEMANAS 16 SEMANAS 15 SEMANAS

Tabla 31. Plazo de ejecucion. Marzo 2020

Inversiones en el tiempo

En los gréficos siguientes se muestran como seran las inversiones en funcion

del tiempo.

Gréfico 1. Inversiones Obra con Alternativa 1
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Alternativa 3
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$ 2.000.000,00
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Gréfico 3. Inversiones Obra con Alternativa 3

Alternativa 5
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CONCLUSION

En el presente Informe Técnico se buscd la solucién a los problemas existentes
en la playa de estacionamiento del Laboratorio de Hemoderivados. Para la resolucién
de estos se intentd en todo momento cumplir con los objetivos planteados.

Las soluciones obtenidas se lograron en base a un estudio detallado de todas
las resistencias del proyecto, de la topografia del lugar y del drenaje, obteniendo
soluciones con la menor cantidad de interferencias.

En cuanto a la blsqueda de la solucion al ingreso a la playa de
estacionamiento, se les brind6 a las autoridades del laboratorio el proyecto que posee
menos interferencias y que cumple con todos los requisitos de disefio, obteniéndose
una solucién segura, funcional y econémica.

En la parte de la adecuacion de la playa de estacionamiento se le brindo a las
autoridades un proyecto en el que puedan elegir cual es la alternativa que mas les
conviene segun sus criterios.

Si bien la eleccion de la alternativa final serd por parte del Laboratorio de
Hemoderivados, es necesario observar que el valor de la construccién de las diversas
alternativas varia notoriamente, llegando a haber entre la alternativa 2 (la mas costosa)
y la alternativa 5 (la menos costosa) una diferencia de costo mayor a un millén de
pesos.

Con un punto de vista econdmico, puede resultar mas atractiva la alternativa 5
por ser la mas econémica. Sin embargo, analizar una alternativa solamente de su
costo de construccién no es adecuado, ya que, hay que tener en cuenta que en esta
las superficies tanto de las calles de circulacion como los boxes de estacionamiento
estan recubiertas de material granular 6 — 19 y como se observé en el relevamiento de
las playas de estacionamiento en el campus de Ciudad Universitaria, el 90% de las
gue presentaban esta disposicion tenian problemas de pérdida de material. Por lo
tanto, el costo de mantenimiento de este tipo de playas es alto. Algo similar ocurre con
la alternativa 3, ya que las calles de circulacion son de material granular.

Al haberse configurado un sistema de cunetas para la evacuacion de los
excedentes hidricos, una pérdida de material llevard a que las superficies queden en
un nivel inferior a las cunetas, por lo que se producira la acumulacién de agua sobre el
firme natural.

Por su parte las alternativas 1 y 2, la primera llegando casi a los tres millones
de pesos y la segunda pasando dicha cifra para su construccion, resultan ideales para
obtener una playa de estacionamiento que perdure sin problemas en el tiempo. Si bien
estas se vuelven casi prohibitivas por su elevado costo y por la necesidad del
Laboratorio de Hemoderivado de invertir lo menos posible, es necesario escoger una
alternativa que sea econOmicamente factible y que perdure en el tiempo sin
problemas.
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En base a estos puntos de vista, la alternativa 4 resulta la mas atractiva, si bien
la misma no es la mas econdémica de las cinco y ronda casi los dos millones y medio
de pesos, esta estd constituida por superficies de rodamiento que perduraran a lo
largo del tiempo. Esta alternativa serd durable como la alternativa 1 y 2, pero mas
econdmicas que aquellas.

Para finalizar, como conclusién personal, se puede decir que la practica
profesional sirvié para ampliar, y aplicar los conocimientos aprendidos a lo largo de la
carrera, integrando conceptos teoricos y practicos. La formacién adquirida,
fundamentalmente brinda las herramientas que permiten obtener criterio a la hora de
encontrar soluciones y tomar decisiones sobre cada situacion que se plantea en la
vida profesional.
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ANEXO V. ANALISIS DE PRECIOS

Para la obtencién del presupuesto de obra de cada etapa se realiz6 el analisis
de precio de cada item, en el que se tuvieron en cuenta los rubros materiales, mano
de obra y equipos. Para cuantificar el costo de la mano de obra se utilizé la escala
salarial de los trabajadores de la construccién brindada por UOCRA vy se le aplicé un
porcentaje extra (60%) correspondiente a las cargas sociales. Los costos por hora de

los trabajadores, correspondiente al mes de MARZO DE 2020, son:

Precio por horacon |Cargas Precio Total con
Descripcion presentismo sociales (60%) | cargas sociales
Oficial Especializado $ 205,45 $ 123,27 $ 328,72
Oficial $ 175,06 $ 105,04 $ 280,10
Medio Oficial $ 161,40 $ 96,84 $ 258,24
Ayudante $ 148,17 $ 88,90 $ 237,07

Tabla 35. Costos Mano de Obra. Marzo 2020

Andlisis de precios ETAPA 1

Ejecucion paneles de Alambrado

ITEM: 1.1 X UNIDAD: GI/M/M2
perimetral
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO | UNID | SUBTOTAL | UNID
Materiales:
Alambrado malla rectangular 16,80 M2 $186,00 $/M2  $3.124,80
Perfiles de acero seccidn 5¢cm x 5¢cm 28,00 M $230,00 $/M $ 6.440,00
Perfiles de acero seccién 2cm x 2cm 20,60 M $121,90 $/M $2.511,14
Alambre de pua 24,00 M $200,00 S$/M S 4.800,00
SUBTOTAL MATERIALES (A) | $16.875,94] $
Mano de Obra:
Oficial 4 hs $175,06 S/hs $ 700,24
Ayudante 8 hs $148,17 S/hs $1.185,36
Cargas Sociales Oficial 4 hs $105,04 S/hs $420,14
Cargas Sociales Ayudante 8 hs $88,90 S/hs $ 711,22
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $3.016,96] $
Equipos:
Herramientas de mano 8 hs $120,00 S/hs $ 960,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $960,00| $
COSTO NETO TOTAL (D) [ (A+B+C) | $20.852,90| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $34.376,01| $
PRECIO DEL ITEM $34.376,01| $
Tabla 36. Analisis de precio item 1.1. Marzo 2020
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ITEM: 1.2 Movimientg paneles existentes + UNIDAD: GI/M/M2
colocacién nuevos paneles

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO | UNID | SUBTOTAL | UNID

Materiales:

SUBTOTAL MATERIALES (A) | $0,00 $

Mano de Obra:

Oficial 4 hs $175,06 S/hs $ 700,24

Ayudante 4 hs $148,17 S/hs $592,68

Cargas Sociales Oficial 4 hs $105,04 S/hs $420,14

Cargas Sociales Ayudante 4 hs $88,90 S$/hs $ 355,61

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $2.06867] $

Equipos:

Herramientas de mano hs $120,00 S/hs $ 480,00

Guinche p/ mover paneles 4 hs $200,00 S/hs $ 800,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) ‘ $1.280,00 S

COSTO NETO TOTAL (D) | (a+B+Q) | $3.348,67| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $5.520,29 S
PRECIO DEL ITEM $5.520,29 S

Tabla 37. Analisis de Precio item 1.2. Marzo 2020

Fundaciones Tinglado p/ estacionamiento

ITEM: 1.3 UNIDAD: M/M2/M3
motos
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECiO [uNiD| susToTAL | UNID
Materiales:
Hormigon H-30 1,08 M3 $5.700,00 S/M3 $6.156,00
Hierro ®16 24,00 M $65,20 S/M $ 1.564,80
Chapa 1cm 1,08 M2 $2.083,00 $/M2 $2.249,64
SUBTOTAL MATERIALES (A) | $9.97044| $
Mano de Obra:
Oficial 4 hs $175,06 S/hs $ 700,24
Ayudante 4 hs $148,17 S/hs $592,68
Cargas Sociales Oficial 4 hs $105,04 S/hs $ 420,14
Cargas Sociales Ayudante 4 hs $88,90 S$/hs $ 355,61
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $2.06867] $
Equipos:
Herramientas de mano 4 hs $120,00 S/hs $ 480,00
Hormigonera perita 2 hs $43,75 S/hs $ 87,50
Soldadora 1 hs $37,50 S/hs $ 37,50
Vibrador 1 hs $100,00 S/hs $ 100,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) \ $70500| $
COSTO NETO TOTAL (D) [ (A+B+C) | $12.744,11| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $21.008,67 S
PRECIO DEL ITEM $21.008,67 S
Tabla 38. Anédlisis de Precio item 1.3. Marzo 2020
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ITEM: 1.4 Estructura resistente tinglado UNIDAD: M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO [ UNID| SUBTOTAL |UNID
Materiales:
Perfiles de acero seccidon 7cm x 7cm 53,10 M $349,30 $/M3  $18.547,83
Perfiles de acero seccidon C10cmx5cm 51,00 M $266,70 $/M $13.601,70
Chapa acanalada 4mm 47,07 M2 $427,50 $/M2  $20.121,57
SUBTOTAL MATERIALES (A) | $52.271,10] $
Mano de Obra:
Oficial 16 hs $175,06 S/hs $ 2.800,96
Ayudante 16 hs $148,17 S$/hs $2.370,72
Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58
Cargas Sociales Ayudante 16 hs $88,90 S/hs $1.422,43
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $8.27469] $
Equipos:
Herramientas de mano 16 hs $120,00 S/hs $1.920,00
Soldadora 8 hs $37,50 S$/hs S 300,00
Guinche 8 hs $200,00 S$/hs S 1.600,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) ‘ $3.820,00| $
COSTO NETO TOTAL (D) [ (A+B+C) | $64.365,79| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $106.107,00| S
PRECIO DEL ITEM $106.107,00| S
Tabla 39. Anédlisis de Precio item 1.4. Marzo 2020
ITEM: 1.5 Bicicleteros UNIDAD: M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO | UNID | SUBTOTAL | UNID
Materiales:
Bicicleteros (Hierro 60mm) 38,00 UN $550,00 S$/UN $20.900,00
Hormigoén H-30 0,32 M3 $5.700,00 $/M3 $1.824,00
SUBTOTAL MATERIALES (A) l $22.724,00 l S
Mano de Obra:
Oficial 8 hs $175,06 S/hs $1.400,48
Ayudante 8 hs $148,17 S/hs $1.185,36
Cargas Sociales Oficial 8 hs $105,04 S$/hs S 840,29
Cargas Sociales Ayudante 8 hs $88,90 S/hs $ 711,22
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $4.13734| $
Equipos:
Dobladora de hierros 8 hs $400,00 S$/hs $3.200,00
Hormigonera perita 2 hs $43,75 S/hs $ 87,50
Herramientas de Mano 16 hs $120,00 S$/hs $1.920,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) ‘ $5.207,50 S
COSTO NETO TOTAL (D) | (A+B+C) | $32.068,84| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $52.865,49 S
PRECIO DEL ITEM $ 52.865,49 S
Tabla 40. Andlisis de Precio item 1.5. Marzo 2020
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ITEM: 1.6 Excavaciones UNIDAD: M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO | UNID| SUBTOTAL | UNID
Materiales:
SUBTOTAL MATERIALES (A) | $0,00|
Mano de Obra:
Oficial 2 hs $175,06 S/hs $350,12
Ayudante 2 hs $148,17 S$/hs S 296,34
Cargas Sociales Oficial 2 hs $105,04 S$/hs $ 210,07
Cargas Sociales Ayudante 2 hs $88,90 S/hs $177,80
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $1.0343a] $
Equipos:
Herramientas de Mano 2 hs $120,00 S$/hs S 240,00
Martillo neumatico (huecos losa) 2 hs $215,00 $/hs $ 230,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $230,00| $
COSTO NETO TOTAL (D) | (A+B+C) | $1.894,34| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $3.122,81 S
PRECIO DEL ITEM $3.122,81 S
Tabla 41. Anélisis de Precio item 1.6. Marzo 2020
Andlisis de precios ETAPA 2
ITEM: 2.1 Nivelacion UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION canTIDAD | UNIDAD | PReCio |uniD| susToTAL | UNID
Materiales:
SUBTOTAL MATERIALES (A) $0,00 | S
Mano de Obra:
Oficial 16 hs $175,06 S/hs $ 2.800,96
Ayudante 16 hs $148,17 S/hs $2.370,72
Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58
Cargas Sociales Ayudante 16 hs $88,90 S$/hs $1.422,43
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $8.274,69 ‘ S
Equipos:
Estacion Total + Mira 16 hs $375,00 S$/hs S 6.000,00
Herramientas de mano 16 hs $120,00 S/hs $1.920,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) $7.920,00 S
COSTONETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $16.194,69| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $26.696,94 S
PRECIO DEL ITEM $ 26.696,94 S
Tabla 42. Analisis de Precio item 2.1. Marzo 2020.
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ITEM: 2.2 Excavacién UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD PRECIO | UNID SUBTOTAL | UNID

Materiales:

SUBTOTAL MATERIALES (A) $0,00 l S

Mano de Obra:

Oficial 16 hs $175,06 S/hs $ 2.800,96

Ayudante 0 hs $148,17 S$/hs $ 0,00

Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S$/hs $1.680,58

Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S/hs $ 0,00

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $4.481,54 ‘ S

Equipos:

Bobcat 16 hs $1.100,00 S$/hs $17.600,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) $17.600,00 S

COSTONETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $22.081,54| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $36.401,41 S
PRECIO DEL ITEM $36.401,41 S

Tabla 43. Andlisis de Precio item 2.2. Marzo 2020.

ITEM: 2.3 Terraplen y compactado UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD PRECIO | UNID SUBTOTAL | UNID

Materiales:

SUBTOTAL MATERIALES (A) $0,00 [ S

Mano de Obra:

Oficial 16 hs $175,06 S/hs S 2.800,96

Ayudante 0 hs $148,17 S/hs $ 0,00

Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S$/hs $1.680,58

Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S/hs $0,00

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $4.481,54 ’ )

Equipos:

Bobcat 16 hs $1.100,00 S/hs $17.600,00

Compactadora 8 hs $850,00 S$/hs S 6.800,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) $ 6.800,00 S

COSTO NETO TOTAL (D) (A+B+C) | $11.281,54| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $18.597,61 S
PRECIO DEL ITEM $18.597,61 S

Tabla 44. Anédlisis de Precio item 2.3. Marzo 2020.
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ITEM: 2.4 Calzada - Corddn - Losa -Vereda UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO |[UNID| susToTAL | UNID

Materiales:

Hormigdn H-30 19,68 M3 $5.700,00 S/M3 $112.177,43

Hierro ®16 103,79 M $65,20 S/M3 $6.767,11

SUBTOTAL MATERIALES (A) | $118.94453] 3

Mano de Obra:

Oficial 24 hs $175,06 S/hs $4.201,44

Ayudante 48 hs $148,17 $/hs $7.112,16

Cargas Sociales Oficial 24 hs $105,04 S$/hs $2.520,86

Cargas Sociales Ayudante 48 hs $88,90 S/hs $4.267,30

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $18.101,76] $

Equipos:

Regla Vibradora 24 hs $350,00 S$/hs S 8.400,00

Vibradores 24 hs $500,00 $/hs $12.000,00

Encofrados metélicos 24 hs $375,00 S$/hs $9.000,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $29.400,00 $

COSTO NETO TOTAL (D) (A+B+C) | $166.446,29 | $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $ 274.386,71 S
PRECIO DEL ITEM $ 274.386,71 S

Tabla 45. Analisis de Precio item 2.4. Marzo 2020.

ITEM: 2.5 Retiro vegetacion UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD PRECIO | UNID SUBTOTAL | UNID

Materiales:

SUBTOTAL MATERIALES (A) $0,00 l S

Mano de Obra:

Oficial 0 hs $175,06 S/hs $0,00

Ayudante 2 hs $148,17 S/hs S 296,34

Cargas Sociales Oficial 0 hs $105,04 S/hs $ 0,00

Cargas Sociales Ayudante 2 hs $88,90 S$/hs $177,80

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $474,14 ‘ S

Equipos:

Motosierra 2 hs $150,00 S/hs S 300,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) $ 300,00 S

COSTONETOTOTAL(D) | (A+B+CQ) | $77414| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $1.276,18 S
PRECIO DEL ITEM $1.276,18 S

Tabla 46. Anédlisis de Precio item 2.5. Marzo 2020.
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ITEM: 2.6 Forestacion UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD | PRECIO | UNID SUBTOTAL | UNID

Materiales:

Panes césped 200 M2 $125,00 S/M2 $ 25.000,00

SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $ 25.000,00 ’ S

Mano de Obra:

Oficial 0 hs $175,06 S/hs $ 0,00

Ayudante 16 hs $148,17 S/hs $2.370,72

Cargas Sociales Oficial 0 hs $105,04 S/hs $ 0,00

Cargas Sociales Ayudante 16 hs $88,90 S/hs $1.422,43

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $3.793,15| $

Equipos:

SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $0,00/ $

COSTONETOTOTAL(D) | (A+B+Q) | $28.793,15| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $ 47.465,51 S
PRECIO DEL ITEM $ 47.465,51 S

Tabla 47. Andlisis de Precio item 2.6. Marzo 2020.

ITEM: 2.7 Cercado obra - Obrador - Retiro cerco y UNIDAD: GI/M/M2/M3
obrador

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO |[UNID| SUBTOTAL [ uUNID

Materiales:

Depdsito 2 UN $15.000,00 S/UN $ 30.000,00

Cerco perimetral 1 UN $20.000,00 $/UN $20.000,00

SUBTOTAL MATERIALES (A) $ 50.000,00 ‘ S

Mano de Obra:

Oficial 12 hs $175,06 S/hs $2.100,72

Ayudante 24 hs $148,17 S/hs S 3.556,08

Cargas Sociales Oficial 12 hs $105,04 S$/hs $1.260,43

Cargas Sociales Ayudante 24 hs $88,90 S/hs $2.133,65

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $9.050,88| $

Equipos:

Contenedor oficina 2 UN $10.000,00 S/UN $ 20.000,00

Bafio quimico 2 UN $12.000,00 S/UN S 24.000,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) $ 44.000,00

COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $ 103.050,88

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR

$169.879,38

PRECIO DEL ITEM

v nunun

$169.879,38

Tabla 48. Analisis de Precio item 2.7. Marzo 2020.
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ITEM: 2.8 Senda Peatonal UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PREcio [uNID| susTOTAL | UNID

Materiales:

Pintura acrilica blanca (4L) 2,54 M2 $748,03 S/M2 $1.900,00

SUBTOTAL MATERIALES (A) | $1.900,00] $

Mano de Obra:

Oficial 2 hs $175,06 S/hs $ 350,12

Ayudante 2 hs $148,17 S/hs $ 296,34

Cargas Sociales Oficial 2 hs $105,04 S/hs $ 210,07

Cargas Sociales Ayudante 2 hs $88,90 S/hs $177,80

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $1.03434] 3

Equipos:

Herramientas de mano 2 UN $300,00 S/UN S 600,00

Rodillos 1 UN $1.000,00 $/UN $1.000,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) \ $1.600,00| $

COSTO NETO TOTAL (D) | (A+B+C) | $4.53434| S

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $7.474,85 S

PRECIO DEL ITEM $7.474,85 S
Tabla 49. Analisis de Precio item 2.8. Marzo 2020.

Andlisis de precios ETAPA 3

ITEM: 3.1 Nivelacion UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO |UNID| suBTOTAL | UNID

Materiales:

SUBTOTAL MATERIALES (A) $0,00 ‘ S

Mano de Obra:

Oficial 16 hs $175,06 S/hs $2.800,96

Ayudante 16 hs $148,17 S$/hs $2.370,72

Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58

Cargas Sociales Ayudante 16 hs $88,90 S/hs $1.422,43

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $8.274,69 ‘ S

Equipos:

Estacion Total + Mira 16 hs $375,00 S$/hs S 6.000,00

Herramientas de mano 16 hs $120,00 S$/hs $1.920,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) $7.920,00 S

COSTONETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $16.194,69| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $ 26.696,94 S
PRECIO DEL ITEM $ 26.696,94 S

Tabla 50 — Andlisis de Precio ftem 3.1. Marzo 2020.
Pedruzzi, Augusto Pablo 109




ITEM: 3.2 Excavacion UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD| PRECIO |UNID| SUBTOTAL | UNID

Materiales:

SUBTOTAL MATERIALES (A) $0,00 ‘ S

Mano de Obra:

Oficial 16 hs $175,06 S/hs $ 2.800,96

Ayudante 0 hs $148,17 S/hs $ 0,00

Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S$/hs $1.680,58

Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S/hs $ 0,00

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $4.481,54 ‘ S

Equipos:

Bobcat 16 hs $1.100,00 S$/hs $17.600,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) $17.600,00 S

COSTO NETO TOTAL (D) (A+B+C) ‘ $22.081,54 S

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $36.401,41 S
PRECIO DEL ITEM $36.401,41 S

Tabla 51 — Andlisis de Precio item 3.2. Marzo 2020.

ITEM: 3.3 Terraplen y compactado (incluye UNIDAD: GI/M/M2/M3
subrasante)

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO | UNID SUBTOTAL | UNID

Materiales:

SUBTOTAL MATERIALES (A) $0,00 ‘ S

Mano de Obra:

Oficial 48 hs $175,06 S/hs $8.402,88

Ayudante 0 hs $148,17 S/hs $ 0,00

Cargas Sociales Oficial 48 hs $105,04 S$/hs $5.041,73

Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S/hs $ 0,00

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $13.444,61 l S

Equipos:

Bobcat 48 hs $1.100,00 $/hs $52.800,00

Compactadora 48 hs $ 850,00 S$/hs S 40.800,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) $40.800,00| $

COSTO NETO TOTAL (D) (A+B+C) | $54.244,61| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $89.422,24 S
PRECIO DEL ITEM $89.422,24 S

Tabla 52 — Andlisis de Precio item 3.3. Marzo 2020.
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ITEM: 3.4 Calzada - Cordén - Vereda UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD| PRECio |UnID| suBToTAL | UNID

Materiales:

Hormigdn H-30 32,40 hs $5.700,00 S/hs S 184.662,97

SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $184.662,97 ‘ S

Mano de Obra:

Oficial 36 hs $175,06 S/hs $6.302,16

Ayudante 72 hs $148,17 S$/hs $10.668,24

Cargas Sociales Oficial 36 hs $105,04 S/hs $3.781,30

Cargas Sociales Ayudante 72 hs $88,90 S$/hs $ 6.400,94

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $27.152,64] $

Equipos:

Regla Vibradora 24 hs $350,00 S$/hs S 8.400,00

Vibradores 24 hs $500,00 S$/hs $12.000,00

Encofrados metdlicos 24 hs $375,00 S$/hs $9.000,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $29.400,00] $

COSTONETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $241.21561| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $397.643,94 S
PRECIO DEL ITEM $397.643,94 S

Tabla 53 — Andlisis de Precio item 3.4. Marzo 2020.

ITEM: 3.5 Retiro vegetacion UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO |UNID| SsuBTOTAL | UNID

Materiales:

SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $0,00 ‘ S

Mano de Obra:

Oficial 0 hs $175,06 S/hs $0,00

Ayudante 2 hs $148,17 S/hs S 296,34

Cargas Sociales Oficial 0 hs $105,04 S$/hs $ 0,00

Cargas Sociales Ayudante 2 hs $88,90 S/hs $177,80

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $474,14 ‘ S

Equipos:

Motosierra 2 hs $150,00 S$/hs $ 300,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $300,00 $

COSTONETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $77414| %

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $1.276,18 S
PRECIO DEL ITEM $1.276,18 S

Tabla 54 — Andlisis de Precio ftem 3.5. Marzo 2020.
Pedruzzi, Augusto Pablo 111




ITEM: 3.6 Forestacion UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO |UNID| suBTOTAL | UNID

Materiales:

Panes césped 500 M2 $125,00 S/hs $ 62.500,00

SUBTOTAL MATERIALES (A) | $62.500,00] $

Mano de Obra:

Oficial 0 hs  $17506 S/hs $0,00

Ayudante 32 hs  $14817 $/hs $4.741,44

Cargas Sociales Oficial 0 hs $105,04 S/hs $ 0,00

Cargas Sociales Ayudante 32 hs $88,90 S$/hs $ 2.844,86

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $7.58630] $

Equipos:

SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $0,00 $

COSTONETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $70.086,30| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $115.537,27| $
PRECIO DEL ITEM $115.537,27 $

Tabla 55 — Anélisis de Precio item 3.6. Marzo 2020.

ITEM: 3,7 Cercado obra - Obrador - Retiro cerco y UNIDAD: GI/M/M2/M3
obrador

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD| PRECIO | UNID SUBTOTAL | UNID

Materiales:

Depdsito 3 UN $15.000,00 S/UN $ 45.000,00

Cerco perimetral 1 UN $20.000,00 S/UN $ 20.000,00

SUBTOTAL MATERIALES (A) | $65.000,00 $

Mano de Obra:

Oficial 12 hs $175,06 S/hs $2.100,72

Ayudante 24 hs $ 148,17 S/hs $ 3.556,08

Cargas Sociales Oficial 12 hs $105,04 S$/hs $1.260,43

Cargas Sociales Ayudante 24 hs $88,90 S/hs $2.133,65

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) l $9.050,88 l S

Equipos:

Contenedor oficina 3 UN $10.000,00 S/UN S 30.000,00

Bafio quimico 3 UN $12.000,00 S/UN S 36.000,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $66.000,00] $

COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $140.050,88| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $230.873,88 S
PRECIO DEL ITEM $ 230.873,88 S

Tabla 56 — Andlisis de Precio item 3.7. Marzo 2020.
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ITEM: 3.8 Senda Peatonal UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD| PRECIO |uUNID| suBTOTAL | UNID

Materiales:

Pintura acrilica blanca (10L) 4,85 M2 $ 748,03 $/M2 $3.627,95

SUBTOTAL MATERIALES (A) $3.627,95 | S

Mano de Obra:

Oficial 3 hs $175,06 S/hs $525,18

Ayudante 3 hs $148,17 S/hs $ 444,51

Cargas Sociales Oficial 3 hs $105,04 S/hs $ 315,11

Cargas Sociales Ayudante 3 hs $88,90 $/hs $ 266,71

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $1.551,50 ‘ S

Equipos:

Herramientas de mano 2 UN $300,00 S/UN S 600,00

Rodillos 1 UN $1.000,00 S/UN $ 1.000,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) $1.600,00 S

COSTONETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $6.779,45| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $11.175,92 S
PRECIO DEL ITEM $11.175,92 S

Tabla 57 — Andlisis de Precio item 3.8. Marzo 2020.

Andlisis de precios ETAPA 4

e ALTERNATIVA1

ITEM: 4.1 Nivelacion UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION cANTIDAD |UNIDAD| PREClO  |UNID| suBTOTAL |UNID

Materiales:

SUBTOTAL MATERIALES (A) $0,00 ’ S

Mano de Obra:

Oficial 16 hs $175,06 S/hs $ 2.800,96

Ayudante 16 hs $148,17 S/hs $2.370,72

Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58

Cargas Sociales Ayudante 16 hs $88,90 S/hs $1.422,43

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $8.274,69 ‘ S

Equipos:

Estacion Total + Mira 16 hs $375,00 S/hs $ 6.000,00

Herramientas de mano 16 hs $120,00 S/hs $1.920,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) $7.920,00| $

COSTO NETO TOTAL(D) | (A+B+C) | $16.194,69| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $26.696,94| S
PRECIO DEL ITEM $26.696,94| $

Tabla 58. Analisis de Precios item 4.1 ALTERNATIVA 1. Marzo 2020
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ITEM: 4.2 Excavacion UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD| PRECIO |UNID| SUBTOTAL |UNID
Materiales:
SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $ 0,00 ‘ )
Mano de Obra:
Oficial 16 hs $175,06 S/hs $ 2.800,96
Ayudante 0 hs $148,17 S/hs $ 0,00
Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58
Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S/hs $ 0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $4.481,54 ‘ S
Equipos:
Bobcat 16 hs $1.100,00 S/hs $17.600,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $17.600,00| $
COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $22.081,54| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $36.401,41| $
PRECIO DEL ITEM $36.401,41 S

Tabla 59. Anadlisis de Precios item 4.2 ALTERNATIVA 1. Marzo 2020

ITEM: 4.3 Terraplen y compactado UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO | UNID SUBTOTAL | UNID
Materiales:
Suelo faltante 20,25 M3 $150,00 S/hs $3.037,40
SUBTOTAL MATERIALES (A) | $3.037,40| $
Mano de Obra:
Oficial 24 hs $175,06 S/hs $4.201,44
Ayudante 0 hs $148,17 S/hs $ 0,00
Cargas Sociales Oficial 24 hs $105,04 S/hs $2.520,86
Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S/hs $ 0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $6.722,30 ’ S
Equipos:
Bobcat 24 hs $1.100,00 S$/hs $ 26.400,00
Compactadora 24 hs $850,00 S/hs $20.400,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) ‘ $46.800,00| $
COSTO NETO TOTAL(D) | (A+B+C) | $56.559,70| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $93.238,67| $
PRECIO DEL ITEM $93.238,67 S
Tabla 60. Andlisis de Precios item 4.3 ALTERNATIVA 1. Marzo 2020
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ITEM: 4.4 Calzada - Cuneta UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD| PRECIO |UNID| SUBTOTAL |UNID
Materiales:

Hormigdn H-30 100,60 M3 $5.700,00 S/M3 $ 573.405,97

Malla Sima 12 x 12 6mm 265,16 M2 $270,00 $/M2 $71.593,83
Juntas asfélticas 133,00 M3 $150,00 S$/M $19.950,00
SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $664.949,80 ’ S
Mano de Obra:

Oficial 48 hs $175,06 S/hs $ 8.402,88
Ayudante 96 hs $148,17 S/hs $14.224,32
Cargas Sociales Oficial 48 hs $105,04 S/hs $5.041,73
Cargas Sociales Ayudante 96 hs $88,90 S$/hs $8.534,59
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $36.20352] $
Equipos:

Regla Vibradora 24 hs $350,00 S/hs S 8.400,00
Vibradores 48 hs $500,00 S/hs $ 24.000,00
Encofrados metdlicos 48 hs $375,00 S/hs $ 18.000,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $50.400,00

COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) |

$751.553,32

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR

$1.238.935,65

PRECIO DEL ITEM

v n nunmn

$1.238.935,65

Tabla 61. Analisis de Precios item 4.4 ALTERNATIVA 1. Marzo 2020

ITEM: 4.5 Pavimento cribado UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD| PRECIO |UNID| SUBTOTAL |UNID
Materiales:
Pavimento Cribado 912,43 M2 $812,00 S/M2 $ 740.890,89
SUBTOTAL MATERIALES (A) | $740.890,89| $
Mano de Obra:
Oficial 0 hs $175,06 S/hs $0,00
Ayudante 76 hs $ 148,17 S/hs $11.260,92
Cargas Sociales Oficial 0 hs $105,04 S/hs $ 0,00
Cargas Sociales Ayudante 76 hs $88,90 S/hs $ 6.756,55
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $18.017,47 ’ S
Equipos:
Herramientas de mano 76 hs $120,00 S/hs $9.120,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) ’ $9.120,00| $
COSTO NETO TOTAL (D) | (A+B+C) | $768.028,36| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $1.266.094,75 )
PRECIO DEL ITEM $ 1.266.094,75 S
Tabla 62. Andlisis de Precios item 4.5 ALTERNATIVA 1. Marzo 2020
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ITEM: 4.6 Cercado obra - Obrador - Retiro cerco y UNIDAD: GI/M/M2/M3
obrador

DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD| PRECIO |UNID| suBTOTAL |UNID

Materiales:

Depdsito 3 UN $15.000,00 $/UN $ 45.000,00

SUBTOTAL MATERIALES (A) | $45.000,00] $

Mano de Obra:

Oficial 8 hs $175,06 S/hs $1.400,48

Ayudante 8 hs $ 148,17 S/hs $1.185,36

Cargas Sociales Oficial 8 hs $105,04 S/hs S 840,29

Cargas Sociales Ayudante 8 hs $88,90 S/hs $ 711,22

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $4.137,34 ’ S

Equipos:

Contenedor oficina 3 UN $10.000,00 S/UN $ 30.000,00

Bafio quimico 3 UN $12.000,00 S/UN $ 36.000,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $66.000,00] $

COSTO NETO TOTAL(D) | (A+B+C) | $115.137,34| ¢

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $189.803,91| $
PRECIO DEL ITEM $ 189.803,91 S

Tabla 63. Andlisis de Precios item 4.6 ALTERNATIVA 1. Marzo 2020

e ALTERNATIVA 2

ITEM: 4.1 Nivelacion UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION canTipap |UNiDAD| PRecio [unib|  sustotaL  |uniD
Materiales:
SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $0,00 ’ S
Mano de Obra:
Oficial 16 hs $175,06 S/hs $2.800,96
Ayudante 16 hs $148,17 S/hs $2.370,72
Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58
Cargas Sociales Ayudante 16 hs $88,90 $/hs $1.422,43
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $8.274,69| $
Equipos:
Estacion Total + Mira 16 hs $375,00 S/hs $ 6.000,00
Herramientas de mano 16 hs $120,00 S/hs $1.920,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) ‘ $7.920,00| $
COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $16.194,69| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $26.696,94| $
PRECIO DEL ITEM $26.696,94| $
Tabla 64. Analisis de Precios item 4.1 ALTERNATIVA 2. Marzo 2020
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ITEM: 4.2 Excavacion UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION cANTIDAD |UNIDAD| PRecio |uniD| susToTAL  |uNiD
Materiales:
SUBTOTAL MATERIALES (A) $ 0,00 ‘ )
Mano de Obra:
Oficial 16 hs $175,06 S/hs $ 2.800,96
Ayudante 0 hs $148,17 S/hs $ 0,00
Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58
Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S$/hs $ 0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $4.481,54 ‘ S
Equipos:
Bobcat 16 hs $1.100,00 S$/hs $17.600,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) $17.600,00| $
COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $22.081,54| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $36.401,41| $
PRECIO DEL ITEM $36.401,41 S

Tabla 65. Analisis de Precios item 4.2 ALTERNATIVA 2. Marzo 2020

ITEM: 4.3 Terraplen y compactado UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD PRECIO UNID SUBTOTAL UNID
Materiales:
Suelo faltante 20,25 M3 $150,00 S/hs $3.037,40
SUBTOTAL MATERIALES (A) $3.037,40 ’ S
Mano de Obra:
Oficial 24 hs $175,06 S/hs $4.201,44
Ayudante 0 hs $148,17 S/hs $ 0,00
Cargas Sociales Oficial 24 hs $105,04 S/hs $2.520,86
Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S$/hs $ 0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $6.722,30 ‘ S
Equipos:
Bobcat 24 hs $1.100,00 S$/hs S 26.400,00
Compactadora 24 hs $ 850,00 S/hs $ 20.400,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) $46.800,00| $
COSTO NETO TOTAL (D) (A+B+C) | $56.559,70| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $93.238,67| $
PRECIO DEL ITEM $93.238,67| $
Tabla 66. Analisis de Precios item 4.3 ALTERNATIVA 2. Marzo 2020
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ITEM: 4.4 Cuneta UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION cANTIDAD |UNIDAD| PRecio |uniD| susToTAL  |uNID
Materiales:
Hormigdn H-30 39,77 M3 $5.700,00 S/M3 $226.713,80
Malla Sima 12 x 12 6mm 265,16 M2 $270,00 $/M2 $71.593,83
Juntas asfélticas 22,80 M3 $150,00 $/M $3.420,00
SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $301.727,63 ’ S
Mano de Obra:
Oficial 24 hs $175,06 S/hs $4.201,44
Ayudante 48 hs $148,17 S/hs $7.112,16
Cargas Sociales Oficial 24 hs $105,04 S/hs $2.520,86
Cargas Sociales Ayudante 48 hs $88,90 S$/hs $4.267,30
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | s1s.101,76] $
Equipos:
Vibradores 24 hs $500,00 S/hs $12.000,00
Encofrados metélicos 24 hs $375,00 S/hs $9.000,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $21.000,00| $
COSTONETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $340.829,39| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $561.857,24| S
PRECIO DEL ITEM $561.857,24| $

Tabla 67. Analisis de Precios item 4.4 ALTERNATIVA 2. Marzo 2020

ITEM: 4.5 Pavimento cribado UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD PRECIO UNID SUBTOTAL UNID
Materiales:
Pavimento Cribado 912,43 M2 $812,00 $/M2 $ 740.890,89
SUBTOTAL MATERIALES (A) | $740.890,89| $
Mano de Obra:
Oficial 0 hs $175,06 S/hs $ 0,00
Ayudante 76 hs $148,17 S/hs $11.260,92
Cargas Sociales Oficial 0 hs $105,04 S/hs $ 0,00
Cargas Sociales Ayudante 76 hs $88,90 S$/hs $ 6.756,55
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $18.017,47 ‘ S
Equipos:
Herramientas de mano 76 hs $120,00 S/hs $9.120,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $9.120,00| $
COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $768.028,36| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $1.266.094,75| $
PRECIO DEL ITEM $1.266.094,75| $
Tabla 68. Analisis de Precios item 4.5 ALTERNATIVA 2. Marzo 2020
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ITEM: 4.6 Cercado obra - Obrador - Retiro cerco y UNIDAD: GI/M/M2/M3
obrador

DESCRIPCION canTIDAD |UNIDAD| PRecio |[unib| sustotaL  |unip

Materiales:

Depdsito 2 UN $15.000,00 $/UN $30.000,00

SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $30.000,00 ‘ S

Mano de Obra:

Oficial 8 hs $175,06 S/hs $1.400,48

Ayudante 8 hs $ 148,17 S/hs $1.185,36

Cargas Sociales Oficial 8 hs $105,04 S/hs S 840,29

Cargas Sociales Ayudante 8 hs $88,90 S/hs $ 711,22

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $4.137,34 ’ S

Equipos:

Contenedor oficina 2 UN $10.000,00 S/UN $ 20.000,00

Bafio quimico 2 UN $12.000,00 S/UN $ 24.000,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $44.000,00| $

COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $78.137,34| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $128.809,41| $
PRECIO DEL ITEM $128.809,41| S

Tabla 69. Anédlisis de Precios item 4.6 ALTERNATIVA 2. Marzo 2020

ITEM: 4.7 Calzada Pavimento Asfaltico UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD| PRECIO | UNID SUBTOTAL | UNID
Materiales:
Carpeta asfaltica + Riego 56,71 TN $7.500,00 S/TN $425.291,35
Base granular 45,36 M3 $3.000,00 S/M3 $136.093,23
SUBTOTAL MATERIALES (A) | $561.384,58] $
Mano de Obra:
Oficial 36 hs $175,06 S/hs $6.302,16
Ayudante 72 hs $148,17 S/hs $10.668,24
Cargas Sociales Oficial 36 hs $105,04 S/hs $3.781,30
Cargas Sociales Ayudante 72 hs $88,90 S/hs S 6.400,94
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) l $27.152,64 \ S
Equipos:
Compactadora 24 hs $ 750,00 S/UN $ 18.000,00
Bobcat 24 hs $1.100,00 S/UN $ 26.400,00
Terminadora 340 M2 $290,00 $/M2 $98.600,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) ‘ $143.000,00 S
COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $731.537,22| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $1.205.939,11| $
PRECIO DEL ITEM $1.205.939,11| $
Tabla 70. Analisis de Precios item 4.7 ALTERNATIVA 2. Marzo 2020
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e ALTERNATIVA 3

ITEM: 4.1 Nivelacion UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD| PRECIO |UNID| suBTOTAL |UNID
Materiales:
SUBTOTAL MATERIALES (A) $0,00 ‘ S
Mano de Obra:
Oficial 16 hs $175,06 S/hs $2.800,96
Ayudante 16 hs $ 148,17 S/hs $2.370,72
Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58
Cargas Sociales Ayudante 16 hs $88,90 S/hs $1.422,43
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $8.274,69 ’ S
Equipos:
Estacion Total + Mira 16 hs $375,00 S/hs $ 6.000,00
Herramientas de mano 16 hs $120,00 S/hs $1.920,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) $7.920,00| $
COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $16.194,69| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $26.696,94| $
PRECIO DEL ITEM $26.696,94| $

Tabla 71. Anédlisis de Precios item 4.1 ALTERNATIVA 3. Marzo 2020

ITEM: 4.2 Excavacion UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD PRECIO UNID SUBTOTAL UNID
Materiales:
SUBTOTAL MATERIALES (A) $0,00 \ S
Mano de Obra:
Oficial 16 hs $175,06 S/hs $2.800,96
Ayudante 0 hs $ 148,17 S/hs S 0,00
Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58
Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S/hs $ 0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) $4.481,54 ’ S
Equipos:
Bobcat 16 hs $1.100,00 S/hs $ 17.600,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) $17.600,00| $
COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $22.081,54| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $36.401,41| $
PRECIO DEL ITEM $36.401,41| $
Tabla 72. Analisis de Precios item 4.2 ALTERNATIVA 3. Marzo 2020
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ITEM: 4.3 Terraplen y compactado UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION cANTIDAD | UNIDAD| PRECio [uniD| susToTAL  |uniD
Materiales:
Suelo faltante 15,67 M3 $150,00 S/hs $2.351,07
SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $2.351,07 ’ S
Mano de Obra:
Oficial 20 hs $175,06 S/hs $3.501,20
Ayudante 0 hs $148,17 S/hs $ 0,00
Cargas Sociales Oficial 20 hs $105,04 S/hs $2.100,72
Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 $/hs $ 0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $5.601,92| $
Equipos:
Bobcat 20 hs $1.100,00 S$/hs $22.000,00
Compactadora 20 hs $ 850,00 S/hs $17.000,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) ’ $17.000,00| $
COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $24.952,99| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $41.135,01| $
PRECIO DEL ITEM $41.135,01 S

Tabla 73. Anédlisis de Precios item 4.3 ALTERNATIVA 3. Marzo 2020

ITEM: 4.4 Cuneta UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD| PREclo |uniD| susToTAL  |UNID
Materiales:
Hormigdn H-30 39,77 hs $5.700,00 S/M3 $226.713,80
Malla Sima 12 x 12 6mm 265,16 M2 $270,00 $/M2 $71.593,83
Juntas asfélticas 22,80 hs $150,00 $/M $3.420,00
SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $301.727,63 ’ S
Mano de Obra:
Oficial 24 hs $175,06 S/hs $4.201,44
Ayudante 48 hs $148,17 S/hs $7.112,16
Cargas Sociales Oficial 24 hs $105,04 S/hs $2.520,86
Cargas Sociales Ayudante 48 hs $88,90 $/hs $4.267,30
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $18.101,76 ’ S
Equipos:
Vibradores 24 hs $500,00 S/hs $ 12.000,00
Encofrados metélicos 24 hs $375,00 S/hs $9.000,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $21.000,00| $
COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $340.829,39| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $561.857,24| S
PRECIO DEL ITEM $561.857,24| $
Tabla 74. Andlisis de Precios item 4.4 ALTERNATIVA 3. Marzo 2020
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ITEM: 4.5 Pavimento cribado UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION cANTIDAD | UNIDAD| PRECio [uniD| sustoTAL |uniD
Materiales:
Pavimento Cribado 912,43 M2 $812,00 $/M2 S 740.890,89
SUBTOTAL MATERIALES (A) $ 740.890,89 ’ S
Mano de Obra:
Oficial 0 hs $175,06 S/hs $0,00
Ayudante 76 hs $148,17 S/hs $11.260,92
Cargas Sociales Oficial 0 hs $105,04 S/hs $ 0,00
Cargas Sociales Ayudante 76 hs $88,90 $/hs $ 6.756,55
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | s18.017,47] $
Equipos:
Herramientas de mano 76 hs $120,00 S/hs $9.120,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $9.120,00| $
COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $768.028,36| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $1.266.094,75 S
PRECIO DEL ITEM $1.266.094,75| $

Tabla 75. Analisis de Precios item 4.5 ALTERNATIVA 3. Marzo 2020

ITEM: 4.6 Cercado obra - Obrador - Retiro cerco y UNIDAD: GI/M/M2/M3
obrador

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD PRECIO UNID SUBTOTAL UNID

Materiales:

Depdsito 2 UN $15.000,00 $/UN $30.000,00

SUBTOTAL MATERIALES (A) | $30.000,00] $

Mano de Obra:

Oficial 8 hs $175,06 S/hs $1.400,48

Ayudante 8 hs $148,17 S/hs $1.185,36

Cargas Sociales Oficial 8 hs $105,04 S/hs S 840,29

Cargas Sociales Ayudante 8 hs $88,90 S$/hs $711,22

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $4.137,34 ‘ S

Equipos:

Contenedor oficina 2 UN $10.000,00 $/UN $20.000,00

Bafio quimico 2 UN $12.000,00 $/UN $ 24.000,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) ‘ $44.000,00| $

COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $78.137,34| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $128.809,41| $
PRECIO DEL ITEM $128.809,41| S

Tabla 76. Andlisis de Precios item 4.6 ALTERNATIVA 3. Marzo 2020
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ITEM: 4.7 Calzada Material granular 6 - 19 UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD| PRECiO [uniD| susToTAL |uNID
Materiales:
Material Granular 20,29 M3 $2.600,00 S$/TN $52.743,99
SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $52.743,99 ’ S
Mano de Obra:
Oficial 16 hs $175,06 S/hs $2.800,96
Ayudante 16 hs $148,17 S/hs $2.370,72
Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58
Cargas Sociales Ayudante 16 hs $88,90 $/hs $1.422,43
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $8.274,69] $
Equipos:
Compactadora 8 hs $ 750,00 S/UN S 6.000,00
Bobcat 16 hs $1.100,00 S/UN $ 17.600,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) ’ $23.600,00| $
COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $84.618,68| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $139.493,89| S
PRECIO DEL ITEM $139.493,89 S

Tabla 77. Andlisis de Precios item 4.7 ALTERNATIVA 3. Marzo 2020

e ALTERNATIVA 4

ITEM: 4.1 Nivelacion UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD| PRECIO |UNID| SUBTOTAL |UNID
Materiales:
SUBTOTAL MATERIALES (A) | $0,00| $
Mano de Obra:
Oficial 16 hs $175,06 S/hs $ 2.800,96
Ayudante 16 hs $148,17 S/hs $2.370,72
Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58
Cargas Sociales Ayudante 16 hs $88,90 S$/hs $1.422,43
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $8.274,69| $
Equipos:
Estacion Total + Mira 16 hs $375,00 S/hs $ 6.000,00
Herramientas de mano 16 hs $120,00 S/hs $1.920,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) ‘ $7.920,00| $
COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $16.194,69| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $26.696,94| $
PRECIO DEL ITEM $26.696,94| $
Tabla 78. Andlisis de Precios item 4.1 ALTERNATIVA 4. Marzo 2020
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ITEM: 4.2 Excavacion UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD| PRECIO |UNID| SUBTOTAL |UNID
Materiales:
SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $0,00 ‘ )
Mano de Obra:
Oficial 16 hs $175,06 S/hs $ 2.800,96
Ayudante 0 hs $148,17 S/hs $ 0,00
Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58
Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S$/hs $ 0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $4.481,54 ‘ S
Equipos:
Bobcat 16 hs $1.100,00 S$/hs $17.600,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $17.600,00| $
COSTO NETO TOTAL(D) | (A+B+C) | $22.081,54| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $36.401,41| $
PRECIO DEL ITEM $36.401,41 S

Tabla 79. Anédlisis de Precios item 4.2 ALTERNATIVA 4. Marzo 2020

ITEM: 4.3 Terraplen y compactado UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | PRECIO | UNID SUBTOTAL | UNID
Materiales:
Suelo faltante 14,28 M3 $150,00 S/hs $2.142,09
SUBTOTAL MATERIALES (A) | $2.142,09] $
Mano de Obra:
Oficial 20 hs $175,06 S/hs $3.501,20
Ayudante 0 hs $148,17 S/hs $ 0,00
Cargas Sociales Oficial 20 hs $105,04 S/hs $2.100,72
Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S$/hs $ 0,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $5.601,92 ’ S
Equipos:
Bobcat 20 hs $1.100,00 S$/hs $22.000,00
Compactadora 20 hs $ 850,00 S/hs $17.000,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) ‘ $17.000,00| $
COSTO NETO TOTAL(D) | (A+B+C) | $24.744,01| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $40.790,50 S
PRECIO DEL ITEM $40.790,50 S
Tabla 80. Analisis de Precios item 4.3 ALTERNATIVA 4. Marzo 2020
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ITEM: 4.4 Cuneta UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD| PRECIO |UNID| SUBTOTAL |UNID
Materiales:
Hormigdn H-30 39,77 M3 $5.700,00 S/M3 $226.713,80
Malla Sima 12 x 12 6mm 265,16 M2 $270,00 $/M2 $71.593,83
Juntas asfélticas 22,80 M $150,00 $/M $3.420,00
SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $301.727,63 ’ S
Mano de Obra:
Oficial 24 hs $175,06 S/hs $4.201,44
Ayudante 48 hs $148,17 S/hs $7.112,16
Cargas Sociales Oficial 24 hs $105,04 S/hs $2.520,86
Cargas Sociales Ayudante 48 hs $88,90 $/hs $4.267,30
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | s1s.101,76] $
Equipos:
Vibradores 24 hs $500,00 S/hs $12.000,00
Encofrados metélicos 24 hs $375,00 S/hs $9.000,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $21.000,00| $
COSTONETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $340.829,39| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $561.857,24| S
PRECIO DEL ITEM $561.857,24| $

Tabla 81. Anédlisis de Precios item 4.4 ALTERNATIVA 4. Marzo 2020

ITEM: 4.5 Pavimento cribado UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD PRECIO UNID SUBTOTAL UNID
Materiales:
Pavimento Cribado 1094,68 M2 $812,00 $/M2 S 888.880,81
SUBTOTAL MATERIALES (A) | $888.880,81] $
Mano de Obra:
Oficial 0 hs $175,06 S/hs $ 0,00
Ayudante 92 hs $148,17 S/hs $13.631,64
Cargas Sociales Oficial 0 hs $105,04 S/hs $ 0,00
Cargas Sociales Ayudante 92 hs $88,90 S$/hs $8.178,98
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $2181062] $
Equipos:
Herramientas de mano 76 hs $120,00 S/hs $9.120,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $9.120,00| $
COSTO NETOTOTAL (D) | (A+B+C) | $919.811,43| $
PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $1.516.309,15| $
PRECIO DEL ITEM $1.516.309,15| $
Tabla 82. Andlisis de Precios item 4.5 ALTERNATIVA 4. Marzo 2020
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ITEM: 4.6 Cercado obra - Obrador - Retiro cerco y UNIDAD: GI/M/M2/M3
obrador

DESCRIPCION CANTIDAD |UNIDAD| PRECIO |UNID| suBTOTAL |UNID

Materiales:

Depdsito 2 UN $15.000,00 $/UN $30.000,00

SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $30.000,00 ‘ S

Mano de Obra:

Oficial 8 hs $175,06 S/hs $1.400,48

Ayudante 8 hs $ 148,17 S/hs $1.185,36

Cargas Sociales Oficial 8 hs $105,04 S/hs S 840,29

Cargas Sociales Ayudante 8 hs $88,90 S/hs $ 711,22

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $4.137,34 ’ S

Equipos:

Contenedor oficina 2 UN $10.000,00 S/UN $ 20.000,00

Bafio quimico 2 UN $12.000,00 S/UN $ 24.000,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $44.000,00| $

COSTO NETO TOTAL (D) | (A+B+C) | $78.137,34| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $128.809,41| $
PRECIO DEL ITEM $128.809,41| S

Tabla 83. Andlisis de Precios item 4.6 ALTERNATIVA 4. Marzo 2020

e ALTERNATIVAS

ITEM: 4.1 Nivelacion UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION canTiDAD |UNIDAD| PREcio  [uniD| susToTAL | UNID

Materiales:

SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $0,00 ‘ S

Mano de Obra:

Oficial 16 hs $175,06 S/hs $ 2.800,96

Ayudante 16 hs $148,17 S/hs $2.370,72

Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S/hs $1.680,58

Cargas Sociales Ayudante 16 hs $88,90 S/hs $1.422,43

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) | $8.27469] $

Equipos:

Estacion Total + Mira 16 hs $375,00 S/hs S 6.000,00

Herramientas de mano 16 hs $120,00 S/hs $1.920,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) ‘ $7.920,00 S

COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $16.194,69| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $26.696,94 S
PRECIO DEL ITEM $ 26.696,94 S

Tabla 84. Analisis de Precios item 4.1 ALTERNATIVA 4. Marzo 2020
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ITEM: 4.2 Excavacion UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD| PRECIO |UNID| suBTOTAL | UNID

Materiales:

SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $0,00 ‘ S

Mano de Obra:

Oficial 16 hs $175,06 S/hs $ 2.800,96

Ayudante 0 hs $148,17 S/hs $ 0,00

Cargas Sociales Oficial 16 hs $105,04 S$/hs $1.680,58

Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S/hs $ 0,00

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $4.481,54 ‘ S

Equipos:

Bobcat 16 hs $1.100,00 S$/hs $17.600,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $17.600,00| $

COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $22.081,54| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $36.401,41 S
PRECIO DEL ITEM $36.401,41 S

Tabla 85. Andlisis de Precios item 4.2 ALTERNATIVA 4. Marzo 2020

ITEM: 4.3 Terraplen y compactado UNIDAD: GI/M/M2/M3

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDADl PRECIO | UNID SUBTOTAL | UNID

Materiales:

Suelo faltante 0,00 M3 $150,00 S/hs $ 0,00

SUBTOTAL MATERIALES (A) | $0,00| $

Mano de Obra:

Oficial 20 hs $175,06 S/hs $3.501,20

Ayudante 0 hs $148,17 S/hs $ 0,00

Cargas Sociales Oficial 20 hs $105,04 S/hs $2.100,72

Cargas Sociales Ayudante 0 hs $88,90 S/hs $ 0,00

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $5.601,92 ‘ S

Equipos:

Bobcat 20 hs $1.100,00 S/hs $22.000,00

Compactadora 20 hs $850,00 S$/hs $17.000,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) ‘ $17.000,00 S

COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $22.601,92| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $37.259,27 S
PRECIO DEL ITEM $37.259,27 S

Tabla 86. Analisis de Precios item 4.3 ALTERNATIVA 4. Marzo 2020
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ITEM: 4.4 Cuneta UNIDAD: GI/M/M2/M3
DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD| PRECIO |UNID| suBTOTAL | UNID
Materiales:

Hormigén H-30 47,73 hs $5.700,00 $/M3 $ 272.056,55

Juntas asfélticas 22,80 hs $150,00 $/M $3.420,00
SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $ 275.476,55 ‘ S
Mano de Obra:

Oficial 24 hs $175,06 S/hs $4.201,44
Ayudante 48 hs $148,17 S/hs $7.112,16

Cargas Sociales Oficial 24 hs $105,04 S$/hs $2.520,86

Cargas Sociales Ayudante 48 hs $88,90 S/hs $4.267,30
SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $18.101,76 ‘ S
Equipos:

Vibradores 24 hs $500,00 S$/hs $12.000,00
Encofrados metdlicos 24 hs $375,00 S/hs $9.000,00
SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $21.000,00

COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) |

$314.578,31

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR

$518.582,35

PRECIO DEL ITEM

v v nn

$518.582,35

Tabla 87. Andlisis de Precios item 4.4 ALTERNATIVA 4. Marzo 2020

ITEM: 4.6 Cercado obra - Obrador - Retiro cerco y UNIDAD: GI/M/M2/M3
obrador

DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD PRECIO UNID SUBTOTAL UNID

Materiales:

Depdsito 2 UN $15.000,00 S/UN $30.000,00

SUBTOTAL MATERIALES (A) $30.000,00 ‘ S

Mano de Obra:

Oficial 8 hs $175,06 S/hs $1.400,48

Ayudante 8 hs $148,17 S/hs $1.185,36

Cargas Sociales Oficial 8 hs $105,04 S/hs $ 840,29

Cargas Sociales Ayudante 8 hs $88,90 S/hs $ 711,22

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $4.137,34 ‘ S

Equipos:

Contenedor oficina 2 UN $10.000,00 $/UN $ 20.000,00

Bafio quimico 2 UN $12.000,00 S/UN S 24.000,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) ‘ $44.000,00 S

COSTO NETOTOTAL(D) | (A+B+C) | $78.137,34| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $128.809,41 S
PRECIO DEL ITEM $ 128.809,41 S

Tabla 88. Analisis de Precios item 4.6 ALTERNATIVA 4. Marzo 2020

Pedruzzi, Augusto Pablo 128




ITEM: 4.7 Calzada - Estacionamiento Material UNIDAD: GI/M/M2/M3
granular 6 - 19

DESCRIPCION cANTIDAD |UNIDAD| PRECIO [UNID| susToTAL | UNID

Materiales:

Material Granular 84,16 M3 $2.600,00 S/TN $218.805,74

SUBTOTAL MATERIALES (A) ‘ $218.805,74 ‘ S

Mano de Obra:

Oficial 32 hs $175,06 S/hs $5.601,92

Ayudante 32 hs $ 148,17 S/hs S 4.741,44

Cargas Sociales Oficial 32 hs $105,04 S/hs $3.361,15

Cargas Sociales Ayudante 32 hs $88,90 S/hs S 2.844,86

SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) ‘ $16.549,38 ‘ S

Equipos:

Compactadora 24 hs $ 750,00 S/UN S 18.000,00

Bobcat 32 hs $1.100,00 $/UN $35.200,00

SUBTOTAL EQUIPOS (C) | $53.200,00] $

COSTO NETO TOTAL(D) | (A+B+C) | $288.555,12| $

PRECIO DEL ITEM: COSTO NETO TOTAL (D) x CR $475.683,11 S
PRECIO DEL ITEM $ 475.683,11 S

Tabla 89. Anédlisis de Precios item 4.7 ALTERNATIVA 5. Marzo 2020
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ANEXO VI. MEMORIA DE INGENIERIA
Célculo de losa
Datos:

Vehiculo de disefioc = Camioneta de 2500 kg

2500kg

Carga por rueda = 625 kg

Tamatfio losa = 2m (anche):0,15 (espesor):4,27 (largao)
Hormigon a usar = H30 = 30 MPa

Hierro a usar = ADN 420 = 420 Mpa

Célculo:
Una losa simplemente apoyada en dos bordes se calcula como una viga de 1

metro de ancho simplemente apoyada. La losa sera armada en la direccion de menor
longitud.

Momento debido a carga muerta

Este momento esta dado por el peso propio del hormigén y como el mismo
actla en toda la losa el momento sera uniformemente distribuido.

k k
g = 2400—%* 0,15m=#=1= EEG—g
m m

g+1> 720 kg . (420m)?

i = 1587,6 Kgm
8 8

Mf;né.:r =

Momento debido a carga viva

Este momento estd dado por una fuerza puntual dada por la rueda del vehiculo
de disefio. Al ser una fuerza puntual, el maximo momento estara dado cuando la
fuerza esté aplicada en el centro de la losa.

F 1 _ 625 kg__ 4,20m

Minie =3 7377

= 656,25 kgm

Momento por combinacion de carga

M,=12D+16L=172#=15876Kgm+ 1,6 *656,25Kgm = 2955,1 Kgm
= 2955 KNm
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Céalculo armadura longitudinal:

ey — Mt _ 2955 KNm — 0068
b, *d*=f'c 1. (012m)? * 30000 ‘;T J
Kr < 0,205 (Verifica)
Con este valor de Kr=0,068, se obtiene:
Kz =0954; p = 00041
As = M. = 29,55 Km * 10000 = 6,8 cm?
Kz#d+ @*fs KN !

0,954+ 0,12m = 0,90 = 420000
As= p#b_+*d =0,0055%1m=*0,12m = 6,8 cm*

m?

Por lo tanto:

As -
— = 6,8 cm”
m

Adoptamos 1 @12 ¢f/15cm

1@ 12¢/15cm = 6,8 cm® /m Verifica
Verificacién de separacion:

5<25db=25#%12=30cm Verifica

5 < 30cm Verifica

5 < 2h=2%30cm = 60cm Verifica

Célculo de esfuerzo de corte:

Corte debido a la carga muerta:

Vo= g 1 —EEDKH" 420
D_q"E_ m i

=756 Kg

Corte debido a la carga movil:

V, =P=3125Kg

Corte por combinacion de carga:

Vy=12=V, +16=V, = 1,2+756Kg+ 1,6+ 312,5Kg = 1407,2 Kg
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Calculo armadura transversal:

1 — —_
Ve= Ef-' Jfc#xb, *d= # Yy30*1m=120mm = 109544 KN

Vy, < @V, =0,75 = 109544KN = 82158 KN Verifica
No es necesario colocar armaduras transversales.

Nota: Debido a las reacciones de apoyo que pueden surgir y que la losa va a
ser prefabricada, existe la posibilidad de que se inviertan los momentos flectores
traccionando en la zona que no esta armada, por lo tanto, se colocara tanto en la parte
superior como inferior la armadura anteriormente mencionada. Asimismo, en la parte

inferior, en la direccién que no esta armada, se colocara una armadura de distribucion
de 1 ® 12 cada 30 cm.

Estudio de drenaje

Para la verificacibn de la capacidad de las cunetas de transportar los
excedentes hidricos, se utilizara el Método Racional Generalizado. Este método
cuenta con la siguiente ecuacion para la obtencion del caudal de aporte.

M+=F=R
A T
En donde:
e Q= caudal producido por la cuenca de aporte (m3/s).
e M= superficie de la cuenca de aporte, en hectareas (ha).
e E= coeficiente de escorrentia superficial.
e R=intensidad de precipitacion, en milimetros por hora (mm/h)

e o= coeficiente de transformacién de precipitacion puntual a areal.

e (= coeficiente que tiene en cuenta la reduccion del derrame por la retencién en
el cauce principal.

Para resolver esta ecuaciéon se utilizan los &bacos que se presentan a
continuacion:
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Figura 72 — Abaco Método Racional Generalizado (Parte 1).
Fuente: Manual de Disefio Geométrico Vial Tomo 1. Catedra de Transporte || FCEFyN
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Figura 73 — Abaco Método Racional Generalizado
Fuente: Manual de Disefio Geométrico Vial Tomo |. Catedra de Transporte Il FCEFyN

Para realizar el estudio de la playa de estacionamiento, en donde la propia

playa es la Unica superficie que aporta agua a las cunetas, se prosiguié a dividir la
playa en 7 cuencas tal como se ve en el plano siguiente:
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Las caracteristicas de las mismas son:

Precipitaciéon | Intervalo de Area de
horaria (25 recurrencia la
Cuenca | Longitud K Desnivel afos de T [afios] C | cuenca
real [m] [m] recurrencia) [Ha]
[mm/h]
1 32,99 0,50 0,10 70 5 1 0,0281
2 32,99 0,50 0,10 70 5 1 0,0256
3 32,99 0,50 0,10 70 5 1 0,0265
4 32,99 0,50 0,10 70 5 1 0,0281
5 23,47 0,50 0,05 70 5 1 0,0105
6 12,15 0,50 0,05 70 5 1 0,0173
7 12,15 0,50 0,05 70 5 1 0,0206
Tabla 90. Caracteristicas de las Cuencas.
= = =3 B
S === | Rug rel
T o
o8 7
w3l 120
_ Cm
5 i =
| . y

5 2 Figura 74 — Obtencion de

= valor de rugosidad relativa K
— Fuente: Manual de Disefio
— — Geométrico Vial de la Catedra
-1 de Transporte Il FCEFyN

Figura 75 — Mapas de
isohietas deducidas del
Servicio Meteoroldgico
Nacional.

Fuente: Manual de Disefio
Geométrico Vial de la Catedra
de Transporte Il FCEFyN
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Con estos datos se prosigue a la utilizacion del 4baco para obtener el maximo drenaje.

Resultando:

Parametros Caudal Caudal

Cuenca|L(km)|H(m)| k [tc(min)]|tc (hs)|Rh (mm/h)|T (afios)|R (mm/tc)| C | M (Ha) | Parcial m3 | Total m3
1 0,03 | 0,1 |10,5 12 0,20 70 5 100 11| 0,03 0,008 0,008
Parametros Caudal Caudal

Cuenca|L(km)|H(m)| k [tc(min)]|tc(hs)|Rh (mm/h)|T (afios)|R (mm/tc)| C | M (Ha) | Parcial m3 | Total m3
2 0,03 | 0,1 |0,5 12 0,20 70 5 100 11| 0,03 0,007 0,007
Parametros Caudal Caudal

Cuenca|L(km)|H(m)| k [tc(min)]|tc(hs)|Rh (mm/h)|T (afios)|R (mm/tc)| C | M (Ha) | Parcial m3 | Total m3
3 0,03 | 0,1 |0,5 12 0,20 70 5 100 0,9 0,03 0,007 0,007
Parametros Caudal Caudal

Cuenca|L(km)|H(m)| k [tc(min)]|tc(hs)|Rh (mm/h)|T (afios)|R (mm/tc)| C | M (Ha) | Parcial m3 | Total m3
4 0,03 | 0,1 |0,5 12 0,20 70 5 100 0,9 0,03 0,007 0,007
Parametros Caudal Caudal

Cuenca|L(km)|H(m)| k [tc(min)]|tc(hs)|Rh (mm/h)|T (afios)|R (mm/tc)| C | M (Ha) | Parcial m3 | Total m3
5 0,02 | 0,05 |0,5 5 0,08 70 5 150 0,9 0,01 0,004 0,004
Parametros Caudal Caudal

Cuenca|L(km)|H(m)| k [tc(min)]|tc(hs)|Rh (mm/h)|T (afios)|R (mm/tc)| C | M (Ha) | Parcial m3 | Total m3
6 0,01 | 0,05 |0,5 5 0,08 70 5 150 0,9 0,02 0,006 0,006
Parametros Caudal Caudal

Cuenca|L(km)|H(m)| k [tc(min)]|tc(hs)|Rh (mm/h)|T (afios)|R (mm/tc)| C | M (Ha) | Parcial m3 | Total m3
7 0,01 | 0,05 |0,5 5 0,08 70 5 150 1| 0,02 0,009 0,009

Tabla 91. Caudal Maximo producido por cuenca.

El caudal maximo se obtiene como la suma de los anteriores, resultando:

Caudal
Total

0,048

m3/s

Con estos valores de caudales se verifican las cunetas propuestas, las cuentas
secundarias, que son aquellas en V de 1,20 metros de ancho y 7 cm de gélibo se
verifican con el caudal mas desfavorable de las 7 cuencas. Por su lado la cuneta
colectora, que es aquella en V de 1,50 metros de ancho y 7 cm de galibo se verifican
con el caudal total.
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Verificacion cunetas secundarias:

Cuenca

b

n

S

Y

A

RA(2/3)

A*RA(2/3)

Q (m3/s)

Q a verificar

1 (mas desf.) |0

0,014

0,0030

1,2

0,07

0,042

1,21

0,03 0,11

0,00

0,018

0,008

Tabla 92. Verificacién cunetas secundarias.

Como se puede observar el caudal que puede llevar la cuneta es mayor que el que

debe trasladar, por lo tanto, verifica.

Verificacion cuneta principal:

Cuenca

b

n

S

y

R R7(2/3)

A*R7(2/3)

Q (m3/s) | Q a verificar

1+2+3+4+5+6+7

0

0,012

0,003

1,5

0,07

0,053

1,51

0,03 0,11

0,01

0,053 0,048

Tabla 93. Verificacion cuneta principal.

Como se puede observar el caudal que puede llevar la cuneta es mayor que el que

debe trasladar, por lo tanto, verifica.
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ANEXO VII. PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS.

El presente pliego esta basado en el realizado por parte de la Subsecretaria de
Planeamiento Fisico de la Universidad Nacional de Cérdoba para la obra de
pavimentacion de la Avenida Ciudad de Valparaiso.

OBRA: ENTRADA Y ACONDICIONAMIENTO DE PLAYA DE
ESTACIONAMIENTOS DEL LABORATORIO DE HEMODERIVADOS

UBICACION: CIUDAD UNIVERSTARIA
GENERALIDADES

NOTA:

Todas las consideraciones que a continuacion se enumeran y los trabajos que
de ellas surgen, deberan ser comprendidos dentro de los respectivos items y formando
parte del precio final de la obra, debiendo ser tenidas en cuenta por el Oferente al
elevar su propuesta.

- La empresa debera desarrollar los detalles necesarios de todos los items que
no figuran en la documentacion y que resulten imprescindibles para cumplir con el fin
de la obra. Los mismos deberan ser presentados a la Inspeccion para su aprobacién
antes del comienzo de los trabajos.

- Durante el plazo de garantia, la empresa debera ejecutar en forma obligatoria
el mantenimiento de la obra a los fines de garantizar el funcionamiento de la misma.

- Se entiende que el Contratista se obliga a ejecutar dentro del precio
contractual todos aquellos trabajos que, aungue no estén especificamente indicados
en la documentacion, sean necesarios realizar para la total terminacion y puesta en
servicio de la obra, teniendo en cuenta la finalidad con que ha sido proyectada.

- El Oferente tiene la obligacién de solicitar aclaraciones sobre omisiones en
proyecto o puntos de interpretacion dudosa, antes de realizar su oferta.

- Se considera que cada proponente, al formular su cotizacion, la hace con
perfecto conocimiento de causa, que se ha trasladado al lugar donde debera ejecutar
los trabajos a fin de informarse debidamente sobre:

a) Condiciones de subsuelo de terreno, niveles, etc.
b) Posibles inconvenientes que se opongan a una normal ejecucion de la obra.
¢) Condiciones para la provisidn de agua, energia eléctrica, etc.

d) Todo cuanto pueda influir para el justiprecio de la obra.
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En consecuencia, no podr4 alegar posteriormente ignorancia alguna en lo
gue a condiciones de realizacién se refiere.

- Se hace notar que la informacién de los elementos graficos y escritos es a
titulo orientativo, y al sélo efecto de cotizar. Las verdaderas cantidades y costos de los
items corren por cuenta y cargo del Contratista.

- El Contratista deberd verificar todas las instalaciones existentes que se
vinculen de alguna manera con las nuevas a ejecutar. Al respecto, los trabajos a
efectuar para el correcto funcionamiento de las mismas seran a su exclusivo costo.

- El Contratista debera detectar, extraer o modificar de acuerdo a la indicacion
de la Inspeccion de la obra cualquier elemento de infraestructura subterranea,
eléctrica, de gas, de agua, etc., procediendo a ejecutar todos los trabajos necesarios
para la correcta prestacion de los servicios de esos alimentadores, si asi
correspondiera, aungque los mismos no estuviesen indicados en pliegos y planos.

- Si al realizar el replanteo de los trabajos, hubiere que retirar arboles vy
arbustos, la Inspeccion y el proyectista podran ordenar su reubicacion. Asimismo,
podrd indicar el mantenimiento de arboles y arbustos existentes en el terreno, cuando
los mismos no afecten el proyecto ni la zona en que se realizaran los trabajos,
debiendo el Contratista adoptar todas las previsiones que correspondan para su
correcta preservacion.

- Queda expresamente prohibido efectuar podas y retiros de arboles y arbustos
sin la correspondiente autorizacion de la Inspeccion.

- La obra se entregard limpia en todas sus partes y libre de materiales
excedentes o residuos.

- En los espacios exteriores circundantes a la obra, que al comenzar las
mismas estuvieren con ceésped, al finalizar los trabajos, los mismos quedaran
perfectamente enchapados con sus respectivos mantos de tierra vegetal, tal como se
los encontré antes del inicio de los trabajos. Asimismo, la inspeccion podra indicar el
enchapado de zonas que anteriormente a la obra no tenian césped.

- En los casos de estructuras resistentes, el Contratista es absolutamente
responsable directo por la estabilidad e indeformabilidad de los conjuntos estructurales
respectivos. Por lo tanto, el Contratista verificara los calculos respectivos de los
mismos a los efectos de comprobar la resistencia a los esfuerzos a que estaran
sometidos. En todos los casos presentard una Memoria de Calculo con las
resoluciones estructurales convenientes que, a su vez, sera verificada y aprobada por
la Inspeccion. Los elementos generados por esta Memoria para la mejor estabilidad de
los conjuntos, no generara adicional alguno al monto de propuesto.

- Queda expresado claramente que la entrega de célculos y planos por parte de
la U.N.C. no disminuye la responsabilidad del Contratista por las calidades de las
estructuras, su adecuacion al proyecto y su comportamiento resistente.

- Por tratarse de inmuebles de la U.N.C., en su mayoria edificios de alto valor
Patrimonial, se exige que a los efectos de la presencia de todos los elementos que
pudieren dafiarse con motivo de la obra, el contratista tome los recaudos necesarios
por cuanto todos los dafios que se produzcan deberan ser reparados por su cuenta y
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cargo, teniendo en cuenta siempre el material original y de acuerdo a directivas
impartidas por la inspeccion.

- Se debera en todo momento de la obra asegurar un trnsito peatonal seguro,
generando los desvios correspondientes. EI mismo debera ser aprobado por la
inspeccion antes del comienzo de la obra.

- Los materiales provenientes de la demolicion sélo se podran utilizar en la obra
previa autorizaciéon escrita por la Inspeccion.

- Una vez adjudicada la obra y en un plazo no mayor a 15 (quince) dias
corridos, el Contratista con anterioridad a la ejecucion de la misma, presentara el
desarrollo total del proyecto (planos y detalles) basados en los planos que se adjuntan
al Pliego Particular de Especificaciones Técnicas y al Presupuesto Oficial. Los planos
desarrollados deberan ser visados por el Laboratorio de Hemoderivados de la U.N.C.
la cual devolvera los mismos, aprobados o rechazados, en un plazo no mayor a cinco
(5) dias corridos.

- El Contratista desarrollara el proyecto y dimensionado de las estructuras
definitivo sin afectar los aspectos arquitecténicos del proyecto. Se debera presentar
estudio de suelos con determinacién de cota de fundacion definitiva, memoria de
célculo, planos de planta y cortes, planillas, detalles constructivos y doblado de
hierros, para la aprobacion de la documentacion por parte de la U.N.C. antes de la
ejecucion de los trabajos.

Los elementos solicitados deberan ser efectuados por un profesional
especialista en el tema, quien se hara responsable firmando todos los documentos
técnicos presentados relativos a las estructuras tanto de fundaciones.

Se debera cumplimiento a: REGLAMENTOS CIRSOC 101 - 102 - 104 - 105 -
106 - INPRES-CIRSOC 103 - CIRSOC 201 - 301 - 302 - 303, CUADERNOS 220/240
y NORMAS IRAM complementarias de las Normas CIRSOC.

- Se deja constancia que en el presente proyecto se ha tenido en cuenta, entre
otras, la reglamentacion referida a Higiene y Seguridad en el Trabajo, en concordancia
con lo dispuesto por el Decreto N° 351/79 (Arts. 42 al 102), reglamentario de la ley de
Higiene y Seguridad en el Trabajo N° 19.587.

NOTA:

El Contratista deberé coordinar previamente con la Inspeccion el inicio de
los trabajos y la modalidad de realizacion de los mismos, definiendo el plan de
avance de la obra, de manera de permitir el normal desarrollo de las actividades
propias del mismo.

PLIEGO PARTICULAR DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

Queda expresa y claramente establecido que la entrega de la
documentacién por parte del Laboratorio de Hemoderivados de la U.N.C. no
exime al Oferente de su verificacion, ni disminuye la responsabilidad del
Contratista por: a) su adecuacién al proyecto, b)la calidad de sus trabajos vy
c) por el comportamiento resistente de las estructuras que se construiran. En
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este sentido la responsabilidad del Contratista seré total, con arreglo al art. 1.646
del Cédigo Civil.

1- TRABAJOS PREPARATORIOS

1.1- OBRADOR Y CIERRE DE OBRA

El Contratista ejecutara el obrador y el cierre total de la obra en la forma y el lugar
gque establezca la Inspeccion para evitar dafos, accidentes e impedir el acceso de
personas extrafias a la obra. Asimismo, debera ejecutar el desvio peatonal de manera
segura antes del comienzo del cierre de obra.

Debera ejecutar todos los trabajos e instalaciones necesarias para asegurar los
desagues, protegiendo adecuadamente a la obra y a terceros.

Los operarios deberdn estar correctamente vestidos con ropas de trabajo
adecuadas y calzados en perfectas condiciones. Toda persona que esté trabajando en
obra usara casco. Se deberan respetar obligatoriamente todas las normas de Higiene
y Seguridad en la Construccién reglamentadas por el Decreto N2 911/96.

1.2- SEGURIDAD Y LIMPIEZA

El Contratista serd directa y exclusivamente responsable por los dafios que, por
la ejecucién de la obra, pudieran acaecer a personas y/o vehiculos, por lo tanto,
debera adoptar y extremar todos los recaudos tendientes a asegurar la prevencion de
accidentes. La Inspeccion podra ordenar la realizacion de otras protecciones, si lo que
ha previsto el Contratista fuera considerado insuficiente.

Los andamios, encofrados, cercas y cobertizos seran metélicos. El uso de
maderas debera ser debidamente autorizado por la Inspeccion.

Por otra parte, el Contratista esta obligado a mantener el orden y la limpieza en
todo momento, en las areas de obrador y obra.

1.3- SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica necesaria para la ejecucion de la obra sera instalada por el
Contratista. EI mismo debera prever, en conjunto con la Inspeccion, el tendido de la
linea correspondiente desde el sitio que se indique, la instalacion de un medidor y de
los tomacorrientes, postes y artefactos de alumbrado de la obra. A la Recepcion
Provisoria, el Contratista debera abonar lo que corresponda por suministro de energia
eléctrica segun la lectura del medidor colocado.

Los componentes minimos seran: tablero de obra con los protectores
reglamentarios y todos los tendidos aéreos dentro y fuera de la obra.

1.4- RETIRO DEL OBRADOR

El retiro del obrador se efectuara en el periodo de garantia de la obra a medida
gue lo vaya autorizando la Inspeccion, quedando completado con la Recepcién
Definitiva de la obra.
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2- REPLANTEO Y VERIFICACION DE TAREAS Y MEDIDAS

El plano de replanteo lo ejecutard el Contratista en base a los planos generales y
de detalles que obren en la documentacion y debera presentarlos para su aprobacién a la
Inspeccion, estando bajo su responsabilidad la exactitud de las operaciones, debiendo en
consecuencia rectificar cualquier error u omision que pudiera haberse deslizado en los
planos oficiales. Lo consignado en estos no exime al Contratista de verificacion directa
en el lugar.

El replanteo se ejecutara conforme a plano respectivo y previo a la iniciacién de
los trabajos, el Contratista debera solicitar a la Inspeccién la aprobacion del trabajo de
replanteo realizado. La inspeccion debe devolver el plano con las correcciones o con la
aprobacién en un plazo maximo de 5 dias habiles.

3- DESMONTE — TERRAPLENES — SUBRASANTE (m3)

Este item comprende todos los trabajos necesarios para ejecutar:

- Los desmontes previstos para la ubicacion de los perfiles tipo de proyecto,
cualquiera sea el tipo de terreno (suelo fino, granular, pavimento, vado, cordon, etc.) y
cualesquiera sean los equipos y métodos necesarios para realizarlos.

- La carga, transporte (cualquiera sea la distancia) y descarga que fuese
necesario efectuar con el material para ejecutar los terraplenes y de los excedentes o
en el caso particular de que los suelos de los desmontes no resulten aptos, a los
lugares donde la Inspeccioén lo indique.

- La conformacion, perfilado y conservacion durante el tiempo que dure la obra
de taludes, banquinas, subrasante, cunetas, etc.

- ElI Desmonte que el Contratista debe efectuar estara determinado por los
perfiles tipo indicados en los planos.

- El material resultante de los desmontes que por cualquier motivo no se utilice
en los terraplenes, podra ser distribuido en los préstamos en los lugares y forma que
indique la Inspeccion, siempre que con ello no se perjudique el estado natural de los
mismos. La Inspeccion serd siempre quien decide sobre el destino del material.

- El volumen de Desmonte en Todo Terreno a computar, sera el comprendido
entre el terreno natural y los perfiles tipo o aquellos que en su defecto ordene la
Inspeccidn.

Dentro de este item se considerara la preparacion de la subrasante.
3.1- PREPARACION SUBRASANTE

Este trabajo se refiere a la compactacion y perfilado de la subrasante de una
calzada para la construccién subsiguiente de la estructura del pavimento. Esta capa
puede resultar de movimientos de suelo efectuados con anterioridad, de excavaciones
y/o movimientos de suelos, o tratarse de calles existentes de firme natural u otro tipo
de calzada sobre las cuales se ejecutaran obras de pavimentacion.
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3.2- EJECUCION

3.2.1 - La subrasante se preparara por cuadra entera, no permitiéndose la
colocacion de materiales ni a la ejecucion de trabajos sobre ella, hasta tanto no haya
sido aprobada por la Inspeccion.

Para la conformacién de la misma, se procederd al perfilado de acuerdo con los
perfiles incluidos en los planos, el proyecto u ordenado por la Inspeccion. El
Contratista adoptara el procedimiento constructivo que le permita obtener el grado de
densificacién que se indica mas abajo, debiendo prever que podria resultar necesario
para ello realizar una extraccion adicional de hasta 0,20 metros de espesor de suelo y
luego realizar el escarificado y recompactacion de la base de asiento asi resultante;
previo a la recolocacion y compactacion del material asi extraido.

3.2.2 - El suelo de la subrasante debera cumplir con las siguientes condiciones:

Sales solubles totales:no mayvor del 0,9%
Sulfatos solubles:no mayvor del 0,3%
Limite liguido: no mayor de 30
indice Plastico:no mayor de 10

En presencia de suelos que no cumplan tales condiciones, se debera
mejorarlos o reemplazarlos.

3.2.3 - Los trabajos de preparacibn de la subrasante deberan hacerse
eliminando las irregularidades tanto en sentido transversal como longitudinal con el fin
de asegurar que el firme a construir sobre la subrasante preparada, una vez perfilado
con su seccion final, tenga un espesor uniforme.

3.2.4 - En los sitios en donde la subrasante sea escarificada, se procedera a
compactar el material aflojado y se agregara, en caso necesario, suelo cohesivo y
agua hasta obtener el grado de compactacién requerido.

3.2.5 - Si se detectaran ablandamientos, deformaciones o formacion de
irregularidades en la subrasante, deberan ser retirados los materiales ya colocados y
corregirse la subrasante en su forma y compactacion, luego de lo cual se recolocara el
material removido.

3.2.6 - La compactacién, en los casos en que asi corresponda, debera
realizarse con doble movimiento de suelos, en dos capas de espesor maximo de 0,10
m de espesor compactado cada una. El control de densidad se efectuara sobre cada
una de dichas capas a través del método del cono de arena. La densidad de la
subrasante debe ser mayor o igual al 95% de la indicada en ensayos de
compactacion.

3.2.7 - Una vez terminada la preparacion de la subrasante, se la debera

conservar con la lisura y el perfil correctos, hasta que se proceda a la construccion de
la capa superior.
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3.3- FORMAS DE MEJORAMIENTO DEL SUELO DE LA SUBRASANTE
3.3.1- MEJORAMIENTO MECANICO

En caso que el suelo del lugar cumpla con los requisitos mencionados
anteriormente en el punto 3.2.2 y no se encuentre a la densidad de proyecto lo que se
debe realizar es el manipuleo y la compactacién del mismo. La densidad final debe ser
mayor o igual al 95% de la densidad obtenida de ensayos.

La forma de ejecutar la densificacion es retirar 0,10 metros del suelo en estado
natural para compactar la capa de 0,10 metros que se encuentra por debajo. Luego se
colocan los 0,15 metros extraidos anteriormente y se los compacta. Debe tenerse en
cuenta que luego de compactado el espesor de la subrasante debe ser de 0,20
metros.

La compactacion debe ser de realizada a través de medios mecanicos
aprobados por la inspeccion.

3.3.2- ESTABILIZACION CON CAL

En el caso que el suelo de la subrasante no cumpla con lo planteado en el
apartado 3.2.2 se debe agregar un ligante hidraulico (cal) con lo que se baja la
plasticidad y se convierten en suelos mas aptos para uso vial. En el punto 4 se
detallan los puntos a cumplir.

3.4- CONDICIONES PARA LA RECEPCION
3.4.1- COMPACTACION

El grado de compactacion a lograrse en la subrasante, debera ser verificado
mediante ensayos acorde a la Norma VN-E-5-93 “Compactacién de suelos” y su
complementaria, aplicando el Método de Ensayo detallado en dicha Norma que
corresponda para el tipo de suelo de que se trate; para los suelos de tipo A-4, es de
aplicacion el Ensayo del Método Il. Se exige un valor minimo del 95 % (noventa y
cinco por ciento) de la Densidad Maxima que corresponda, salvo indicacion especifica
gque se indique.

3.4- COMPUTO Y CERTIFICACION

Desmonte: Se computard y certificard por metro clbico (m® de Desmonte
ejecutado de acuerdo a estas especificaciones y aprobado por la Inspeccion.

Terraplén: Se computard y certificarda por metro clbico (m3®) de terraplén
ejecutado de acuerdo a estas especificaciones y aprobado por la Inspeccién.

Subrasante: Se computard y certificard por metro cubico (m®) de subrasante
ejecutado de acuerdo a estas especificaciones y aprobado por la Inspeccion.

4- EJECUCION DE ESTABILIZADO CON CAL CON PROVISION DE
MATERIALES (m3)

4.1- DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la construccion de la subrasante (en caso de que el
suelo del sitio no cumpla con lo requerido en el apartado 3.2.2.), constituida por una
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mezcla de suelo y cal, de acuerdo con lo establecido en estas especificaciones y en
los planos.

Se ejecutara de acuerdo con lo establecido en esta especificacion, particular, y
en la seccion C.1. "Disposiciones Generales para la ejecuciéon y reparacion de bases y
subbases no bituminosas" del pliego de especificaciones generales de la DNV de
1998.

4.2- MATERIALES

Suelo: El suelo debe cumplir las exigencias establecidas en C.1.2.2. del pliego
de especificaciones generales de la DNV de 1998 y en la Especificacién Particular.

Cal: Debera cumplir con las exigencias establecidas en C.I1.1.2.3 del pliego de
especificaciones generales de la DNV de 1998.

4.3- COMPOSICION DE LA MEZCLA

La mezcla resultante en el camino de la adicion de cal al suelo sera ensayada
de acuerdo a la Norma V.N.E. IX-67 "Ensayo de Compresién para probetas
compactadas de suelo-cal o suelo-cemento”.

La proporcién de cal util vial a agregar estara referida al peso de suelo seco.

La determinacién de la cantidad de cal que debe ser agregada al suelo sera
determinada por el contratista que debera presentar los ensayos de compactacion
(VN-E19-66) y de compresion de probetas (VN-E33-67) con diferentes porcentajes de
cal agregada.

La resistencia a la compresion simple que debera alcanzar la mezcla, sera
como minimo la indicada en la Especificacion Particular, la que no debera ser inferior a
9 Kg/cm2b (0,9 Mpa) a los siete dias de edad de curado.

El contratista presentara el dosaje de la mezcla y los antecedentes que
sirvieron para su determinacién. Cuando cambien las caracteristicas del suelo o la cal
se debera presentar un nuevo dosaje.

4.4- CONSTRUCCION

4.4.1- MEZCLA Y PRETRATAMIENTO DEL SUELO

Se debera utilizar equipos mezcladores ambulo rotativos o planta mezcladora
fija. Su eleccion tendera a asegurar que la mezcla cumpla con las condiciones
especificadas y los requerimientos del proyecto, teniendo en cuenta que cuando se
realiza el mezclado “in situ” deberan atenderse las condiciones ambientales con el
objeto de mitigar el impacto que podria producir la cal volatil en el ambiente.

La mezcla de suelo cal antes de ser compactada debera cumplir con la
siguiente condicion al ser ensayada por via seca mediante tamices IRAM.

Tamiz % que pasa
25mm (1) 100%

4mm (N°4)  270%
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Cuando no se cumpla esta exigencia se realizar4 un pretratamiento con una
fraccion de la cantidad de cal prevista a fin de que se cumpla con esta condicion.

4.4.2- COMPACTACION

La compactacién de la mezcla, debera quedar completada dentro de las seis
(6) horas contadas a partir del comienzo del proceso de mezclado del suelo con cal.

4.4.3- PROTECCION Y CURADO

Para evitar la evaporacion del agua contenida en la masa de suelo-cal e
inmediatamente después de terminada la capa se aplicara sobre la superficie un riego
de material bituminoso, el que no debera ser inferior a 0,3 I/m2 de asfalto residual.
Véase el item 5 sobre riegos con material bituminoso.

4.4.4- LIBRADO AL TRANSITO

No se permitira el librado al transito sobre la superficie terminada. Unicamente
podra realizarse en cortas secciones y limitado a los vehiculos necesarios para la
prosecucion de la etapa constructiva siguientes y solamente después de transcurridos
7 dias como minimo de terminada la compactacion, perfilado y riego de curado
correspondiente. Este plazo de 7 dias puede ser aumentado a juicio de la Supervision
hasta que la mezcla haya endurecido lo suficiente.

4.4.5- CONSERVACION

Una vez terminada y aprobada la subrasante, el Contratista sera responsable
de la conservacion de la misma hasta que se proceda a ejecutar la etapa siguiente.

4.5- CONDICIONES PARA LA RECEPCION
45.1- CALIDAD DE LA MEZCLA

Una vez terminado el proceso de mezclado del suelo con cal, y antes de
comenzar las operaciones de compactacion se extraeran muestras de la mezcla, de tal
modo que ellas fueran representativas de un tramo de no mas de 100 metros
cuadrados o fraccion. Estas muestras se seleccionaran al azar.

Con cada una de las muestras asi extraidas, y previo estacionamiento de las
mismas por un periodo igual al transcurrido en laboratorio entre el comienzo del
mezclado y la finalizacion de la compactacion, se moldearan probetas para ser
sometidas al ensayo de compresion segun la Norma V.N.E. IX-67. Antes de ser
ensayadas se someteran a curado en camara humeda por el término de 14 dias.

Se considerar4 que se ha alcanzado la condicion de calidad de la mezcla
cuando se cumplan las siguientes condiciones de resistencia en base a lo indicado en
C.V.3-Composicion de la mezcla, y su Particular.

I) La resistencia a la compresiéon media de obra de cada tramo a controlar sera
mayor o igual al 90% de la resistencia de las probetas obtenidas con la mezcla
realizada en laboratorio (férmula de obra), con igual estacionamiento previo al moldeo
y el mismo periodo de curado de 14 dias.

Si la resistencia media se encuentra entre el 80% y 90% de la resistencia de la
mezcla de laboratorio se aplicara el siguiente un descuento del 25% del precio del item

Pedruzzi, Augusto Pablo 147



sobre la superficie ejecutada. Si la resistencia media del tramo es inferior al 80% de la
resistencia de referencia se rechazara el tramo.

II) Las resistencias individuales serdn mayores que el 80% del valor promedio
del tramo, admitiéndose sélo un 5% de testigos con resistencias inferiores a la
indicada y a lo sumo uno en el caso de que el nimero de testigos fuera inferior a 20, si
el porcentaje de testigos con resistencia deficiente fuera superior se aplicard un
descuento del 25% sobre superficie ejecutada.

4.5.2- PERFIL TRANSVERSAL, LISURA Y ANCHO

En los lugares que la Supervision estime conveniente y, por lo menos a razon
de uno cada 25 metros, se verificara el perfil transversal de la capa terminada.
Cualquier variacién en exceso de esa tolerancia debe ser corregida por el Contratista.

4.5.3- ESPESOR

El espesor de la capa estabilizada con cal debe determinarse mediante
perforaciones realizadas a intervalos tales que cada ensayo sea representativo de no
mas de 100 metros cuadrados. Las perforaciones se realizaran al azar. En cada tramo
a controlar deberan ejecutarse como minimo 5 perforaciones.

El espesor promedio de cada tramo a controlar de esta capa debe ser igual o
mayor al espesor indicado en los planos.

De no cumplirse esta exigencia se aplicard un descuento del 5% por cada
centimetro de déficit sobre la superficie ejecutada. Si el descuento a efectuar excede
el 30% de la superficie del tramo se procedera al rechazo del mismo.

El espesor determinado en cada perforacion no debera ser inferior a 2,5 cm.
del espesor especificado, y se procedera al rechazo de la superficie que representa
esa perforacion cuando ello no se cumpla.

4.5.4- COMPACTACION

Cada 100 metros cuadrados como maximo se efectuaran verificaciones de
densidad al azar.

La determinacion del peso especifico aparente se efectuard como se indica en
V.N.E.8-66 "Control de Compactacion por el Método de la Arena".

En cada una de las capas debera obtenerse un peso especifico aparente de
material seco no inferior al 100% del maximo obtenido segin ensayo Norma V.N.E.19-
66 "Compactacion de mezclas de suelo cal y suelo cemento”, pero aplicando 35
golpes por capa en vez de 25.

La densidad promedio de cada tramo a controlar sera mayor o igual al 100% de
la densidad antes mencionada. No se admitiran valores individuales inferiores al 97%
de la densidad media del tramo.

El ensayo de compactacién en laboratorio se realizara previo estacionamiento
de la mezcla extraida del camino o hecha en laboratorio, durante un periodo igual al
que transcurre en obra desde el comienzo del mezclado con cal hasta finalizar la
compactacion.
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4.5.5- REALIZACION

Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los trabajos
especificados estaran a cargo de la Supervision.

4.6- REPARACION DE LOS DEFECTOS CONSTRUCTIVOS

Los defectos que excedan las tolerancias dadas mas arriba en cuanto a
compactacion, perfil transversal y espesor, se corregiran demoliendo la seccion
defectuosa y reconstruyéndola con el mismo tipo de mezcla. No se autorizara a cubrir
ninguna capa mientras no se hayan efectuado estas correcciones. No se reconocera
ningun pago por exceso en el espesor o0 ancho establecido en los planos o indicados
por la Supervision. Todos los trabajos y materiales necesarios para corregir en la
forma especificada los defectos a que se hace referencia mas arriba, seran provistos
por el Contratista en el plazo que indigue la Supervision y no recibiran pago alguno.

4.7- COMPUTO Y CERTIFICACION:

Se computara y certificara por metro cubico (m3.) de ejecucidon de suelos
estabilizados con cal conforme a estas especificaciones y aprobada por la Inspeccion.
El pago de este item esta incluido en el punto 3.

5- PROVISION Y EJECUCION DE RIEGOS BITUMINOSOS (Tn)

Comprende este item la totalidad de los trabajos necesarios para proveer el
material (provision, carga, transporte, descarga, acopio adecuado) y ejecutar el curado
del suelo estabilizado con cal.

Serd de aplicacién para este item en todo lo que no se oponga a estas
especificaciones, la Seccion D-1 y D-ll del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la D.N.V. (Edicion 1998).

Antes de ejecutar el riego, la superficie correspondiente, debera estar
perfectamente limpia para lo cual se efectuaran los barridos y otras operaciones que
sean necesarias para asegurar dicha condicion.

No se permitira la iniciacidn de ningun riego sin verificar el Ensayo V.N.E-29-68
“Control de uniformidad de riegos de materiales bituminosos” y verificara el buen
funcionamiento de los picos de la barra de distribucién.

El Contratista sera responsable de los dafios que se ocasionare a las obras de
arte nuevas o existentes o cosas de terceros. La limpieza y repintado de las mismas
serén a su exclusivo cargo.

La cantidad que en definitiva debera regarse en cada caso se determinara en la
obra de acuerdo con las necesidades técnicas. El Contratista serd el Unico
responsable por la correcta ejecucion de los riegos. Todo tramo no aprobado no
recibird pago alguno (provisiéon y ejecucion) debiendo la empresa reconstruirlo a su
cargo hasta su aprobacién

A los efectos de la certificacion se computaran los anchos indicados en los
perfiles tipo para la capa. No se computardn en ningin caso excesos de ancho
respecto a los previstos en el proyecto.

El precio unitario del item incluye: la provisién, carga, transporte, descarga, el
almacenaje, calentamiento y aplicacién del material bituminoso, carga y transporte del
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mismo desde el acopio hasta el lugar de su utilizacién, asi como también la mano de
obra, equipos y herramientas para la preparacion, barrido y soplado de la superficie y
todas aquellas operaciones o elementos necesarios para la correcta ejecucién de los
trabajos.

5.1- COMPUTO Y CERTIFICACION:

Se computard y certificara por Tonelada (Tn.) de material incorporado a obra
conforme con estas especificaciones y aprobados por la Inspeccion.

6- ESTABILIZADO GRANULAR Y RECUBRIMIENTO DE SUPERFICIES,
INCLUIDO PROVISION DE MATERIALES (m3)

Comprende este item la totalidad de los trabajos necesarios para ejecutar en la
obra la capa de Base Granular proyectada, cuyas dimensiones se indican en los
perfiles tipo del proyecto, entre las progresivas determinadas y la provision de todos
los materiales intervinientes (Provision, carga, transporte, descarga, acopio adecuado,
etc.) necesarios para la correcta terminacién del item. También incluye el
revestimiento de las superficies establecidas segun planos.

6.1- MATERIALES A EMPLEAR:

6.1.1- PIEDRA TRITURADA 6-19 MM

Para toda provisién de piedra, el Contratista debera presentar el Protocolo de
Cantera, con lo que se hard responsable, conjuntamente con la Cantera, de la calidad
del material provisto.

El material debera cumplir las siguientes especificaciones:

1 — Debera provenir de la trituracion de rocas sanas y limpias.

2 — Debera presentar un desgaste (Ensayo “Los Angeles” Norma IRAM 1532)
no mayor del 35 % y que sera efectuada sobre pastdn seco, a la salida del horno de
secado.

3 — La Inspeccion podra solicitar determinaciones de Absorcion, Durabilidad
(IRAM N° 1525), Cubicidad, Lajosidad de cada partida para verificar la calidad de la
piedra triturada.

4 - Granulometria: La granulometria debera ser tal que, junto con los demas
agregados minerales, haga cumplir la granulometria especificada para la mezcla de
los mismos en los items antedichos.

6.1.2 - MATERIAL GRANULAR

El material (arena silicea natural) debera ser de granos duros y sin sustancias
perjudiciales. El contenido de sales, las constantes fisicas y la granulometria deberan
ser tal que mezclada con los demas materiales intervinientes en la mezcla de la Base
haga cumplir las especificaciones dadas para la misma.

6.1.3 - SUELO SELECCIONADO:

El material no debera contener suelo vegetal ni sustancias perjudiciales.
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El contenido de sales, las constantes fisicas y su granulometria deberan ser
tales que mezclado con los demés materiales intervinientes en la mezcla haga cumplir
las especificaciones de la misma al respecto.

A los fines del proyecto se ha supuesto su provision de la zona de la obra o
yacimiento.

6.1.4 - AGUA

Debera cumplir con lo establecido en la Norma IRAM 1601. Debera ser
analizada antes de su uso.

6.2 - MEZCLA EN PESO SECO DE LOS MATERIALES A EMPLEAR
La mezcla para la Base estard compuesta por las fracciones de los materiales
antes citados en proporciones adecuadas para lograr una mezcla uniforme, cuya curva

granulométrica sea sensiblemente paralela a las curvas limites.

A titulo ilustrativo se detalla la mezcla y sus porcentajes que se tomé en cuenta
a los solos fines del computo métrico del proyecto:

Para bases y subbases:

Materiales Porcentajes
- Piedra Triturada 6-19 mm 45,0 %
- Material Granular - arena 45,0 %
- Suelo Seleccionado 10,0 %

Para recubrimiento de superficies:

Materiales Porcentajes
- Piedra Triturada 6-19 mm 100,0 %

La Inspeccion aprobara la “Férmula de Mezcla de Obra”, la cual debera cumplir
las exigencias establecidas. En dicha férmula se consignaran las granulometrias de
cada uno de los materiales intervinientes y los porcentajes con que intervendran en la
mezcla.

El porcentaje de piedra triturada debera ser mayor al 40 % en la mezcla de
Formula de Obra.

La mezcla se ejecutara en planta fija.

Si la féormula presentada fuera aprobada por la Inspeccion, el Contratista estara
obligado a suministrar una mezcla que cumpla exactamente las proporciones y
granulometria citadas.
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6.3 - GRANULOMETRIA DE LA MEZCLA:

TAMIZ %
PASANTE
1% 100
1~ 80 - 100
314~ 70-90
3/187 45 -80
N°4 30 -60
N°10 20-50
N°40 10-30
N°200 3-15

Las tolerancias admisibles con respecto a la granulometria aprobada por la
‘Formula” son las siguientes:

Bajo la criba 172" y hasta 3/8” inclusive: +/- 7 %
Bajo la criba 3/8” y hasta tamiz N° 10 inclusive: +/- 6 %
Bajo el tamiz N° 10 y hasta el N° 40 inclusive: +/- 5%
Bajo el tamiz N° 40: +/- 3%

Estas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en los trabajos,
los cuales se hallardn a su vez entre los limites granulométricos que se fijan en esta
especificacion.

La Inspeccion fijara los limites de variacion admisibles de los distintos
materiales que formaran la Férmula de Mezcla de Obra.

La faja de variacion asi establecida sera considerada como definitiva para la
aceptacion de los materiales a acopiar. A este fin se realizardn ensayos de
granulometria por cada 200 m3. de material acopiado. Todo material que no cumpla
aquella condicion sera rechazado.
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6.4 - CONSTANTES FISICAS DE LA MEZCLA:
Limite Liquido: Menor de 25

indice Plastico: Entre 2y 6

6.5 - CONTENIDO DE SALES SOLUBLES:

El contenido de sales totales y sulfatos solubles de la mezcla referido al
pasante tamiz N° 200 de la misma (Dentro de dicho contenido se incluiran también las
sales solubles que aporte el agua de construccién) expresado como (Peso de las sales
totales o sulfatos solubles de la mezcla/ Peso del pasante tamiz N° 200)x100,

Debera cumplir lo siguiente:

- Sales totales solubles: No mayor del 1,5 %

- Sulfatos solubles: No mayor del 0,5 %

6.6 - RELACION DE FINOS:

Se debera cumplir la siguiente relacion:

(Pasa Tamiz N° 200/ Pasa Tamiz N° 40)= menor de 0,66
6.7 - DENSIDAD DE OBRA:

Valor Soporte: Sera mayor a 80 % (Ensayo VNE — 6 — 84 — Método Dinamico
Simplificado N° 1) alcanzado con una densidad igual o mayor al 97% de la densidad
maxima, correspondiente al ensayo de 56 golpes por capa.

El control de densidades en obra se efectia mediante el Método de la Arena
correspondiente a la Norma V.N.E.-8-66, cuyas densidades no seran menores al 100
% del ensayo Proctor correspondiente a la Norma V.N.E-5-93 (Método V: diametro del
molde: 6”, pison: 4,5 Kg, altura de caida: 45,7 cm y N° de capas: 5, N° de golpes: 56
por capa) la muestra para realizar este ensayo se extraerd una vez finalizada la
operacién de mezclado.

No se admitird que el ancho de la Base sea menor que el proyectado. Tampoco
se permitird que lo sea el espesor de la misma, que se considera minimo absoluto,
debiendo el Contratista tomar todos los recaudos necesarios para garantizarlo en toda
la capa. El sobre espesor suelto que deberd dar para obtener el proyectado para la
Base una vez compactada, no recibira pago directo alguno.

El precio unitario del item comprende las siguientes operaciones: Provision,
carga, transporte, descarga, acopio adecuado de todos los materiales intervinientes
(excepto el asfalto diluido para Imprimacién que se incluye en item aparte), provision y
transporte del agua a utilizar; mezclado de los materiales, carga, transporte y
distribucion de la mezcla; compactacion, perfilado y toda otra tarea o elemento que
sea necesario para la correcta ejecucion de la capa.

6.8- COMPUTO Y CERTIFICACION:

Se computara y certificard por metro cubico (m3.) de Base Granular o revestimiento de
superficie ejecutada conforme a estas especificaciones y aprobada por la Inspeccion.
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7- PROVISION Y DISTRIBUCION DE MEZCLA TIPO CONCRETO
ASFALTICO (Tn)

Este item comprende la totalidad de los trabajos necesarios para ejecutar en la
obra y de acuerdo con estas especificaciones, la carpeta de rodamiento de concreto
asfaltico en caliente en los espesores y anchos indicados en los planos del proyecto,
ademas los Sobreanchos y Peraltes, con la provisién, carga, transporte y descarga de
los materiales incluido en el precio unitario del item.

La férmula de mezcla del concreto asfaltico debera ser estudiada por el
Contratista considerando las presentes especificaciones y presentada a consideracion
de la Inspeccioén dentro de los veinte (20) dias del replanteo de la obra junto con los
materiales que prevé utilizar y los entornos granulométricos que considere para la
mezcla de los inertes y para cada uno de ellos.

Simultdneamente con su presentacion el Contratista remitira al Laboratorio de
la Reparticion muestras representativas de todos los materiales a los efectos de que
en el mismo se efectlen los ensayos y verificaciones que correspondan. En caso de
gue la D.P.V. no apruebe los materiales y/o la formula de mezcla el Contratista debera
efectuar una nueva presentacion con los correspondientes ensayos que la avalen y
gue deberan ser efectuados, como en el caso anterior, por su cuenta y cargo. Las
demoras que se originen por problemas de esta naturaleza no justificaran
ampliaciones de plazo.

El Contratista podr4 proveer el material de cualquier explotacion comercial o
yacimiento, siempre que el mismo cumpla con las exigencias especificadas y sea
previamente aprobado por la Inspeccién de Obra.

Cualquiera sea el lugar de provision del material que el Contratista elija, sera
de su absoluta responsabilidad asegurar el mismo a la obra en cantidad y tiempo,
realizar las gestiones y abonar los correspondientes derechos de extraccion si los
hubiere.

Las especificaciones que debera cumplir la mezcla de concreto asfaltico para
estos trabajos seran las siguientes:

CARPETAS DE 0.02M DE ESPESOR:
Segun perfil tipo y de acuerdo a las 6rdenes de la Inspeccion.
Con esta mezcla de concreto asfaltico se efectuara:
a) La Capa de Rodamiento proyectada a lo largo del tramo.
b) Sobreanchos y Peraltados de las curvas.

1- MATERIALES A EMPLEAR:

1.1 - Piedra Triturada (6-19 mm.)

Para toda provision de piedra y arena de trituracion, el Contratista debera
presentar el Protocolo de Cantera con lo que se hara responsable, conjuntamente con
la Cantera de la calidad del material provisto.

El material debera cumplir las siguientes exigencias:
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a) Debera provenir de la trituracién de rocas sanas y limpias.

b) Debera presentar un desgaste (ensayo Los Angeles, IRAM 1532) menor de
30 % y que sera efectuada sobre paston seco, a la salida del horno de secado.

¢) Una cubicidad superior a 0,5 (V.N.E -16-67 y IRAM 1681).
d) La Inspeccidén podra solicitar determinaciones de Absorcién, Durabilidad
(IRAM N° 1525) y Lajosidad de cada partida para verificar la calidad de la piedra

triturada.

e) Ser de granulometria tal que junto con los demas componentes inertes haga
cumplir el entorno granulomeétrico de la capa.

1.2 - Arena de Trituracidon 0-6 mm:

El material debera cumplir con las siguientes exigencias:

a) Provendra de la trituracién de rocas sanas, con desgaste menor a 30 %
(IRAM 1532).

b) Ser de una granulometria tal que junto con los otros componentes inertes de
la mezcla haga cumplir el entorno granulométrico establecido para la capa.

1.3 - Arena Silicea:
La arena silicea a proveer debera cumplir las siguientes especificaciones:

- El porcentaje de arena silicea de la propuesta del Contratista no podra
superar el 25 %.

- Sales Totales: menora 1,5 %

- Sulfatos Solubles: menor a 0,5 % (Referidos al contenido de la mezcla en el
pasante tamiz N° 200)

- Granulometria: Debera ser tal que compuesta con los demas elementos
inertes de la mezcla haga cumplir el entorno granulométrico especificado para la capa.

- Debe ser de granos duros y sin sustancias perjudiciales.

1.4 - Cemento Asfaltico:

Sera del tipo 70-100 de penetracion, serd homogéneo, libre de agua y no
formard espuma al ser calentado a 170° C y cumplird con las Normas IRAM 6604
(Tipo 1) y con una Viscosidad a 60 °C minima de 800 y maxima de 1600 segin norma
IRAM 6836/37.

2 - GRANULOMETRIA:

Los limites granulométricos dentro de los cuales debera encuadrarse la mezcla
de los agregados minerales de la “férmula de obra” seran los siguientes:
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TAMIZ % QUE PASA

1” 100

3/4” 95 -100
1/2" 75 - 95
3/8” 60 - 85
Ne 4 50 - 70
Ne 8 40 - 60
Ne 40 8 - 20
Ne 100 4 - 12
Ne 200 2 - 10

La curva correspondiente a la mezcla de los agregados debera ser céncava y
no presentar quiebres ni inflexiones.

Los aridos no deberan tener plasticidad, materia organica o impurezas, por lo
gue el Contratista debera prever su posible lavado de ser necesario, sin que ello le
otorgue derecho a reclamo alguno.

La arena silicea no debera intervenir en proporcién superior al 25 % en la
mezcla total.

Se deja constancia, debido a que la granulometria de los aridos puede variar,
gue el Contratista corregir4 en todo momento la mezcla de obra, a los fines de cumplir
las especificaciones establecidas.
3-RELACION FILLER-BETUN:

C/Cs=menoroigualal

Siendo:

C: Concentracion en volumen del filler en el sistema “filler-betun”
(considerandose filler a la fraccion de la mezcla de aridos que pasa el tamiz N° 200).

Cs: Concentracion critica de filler.
4 - VALORES MARSHALL:

Los limites que se dan a continuacién y que seran de cumplimiento para la
mezcla asféltica estan referidos al Ensayo Marshall Norma de Ensayo V.N.E-9-86 - 75
golpes.

4.1 - Estabilidad minima: 800 Kg

4.2 - Fluencia: entre 2y 4,5 mm

4.3 - Vacios totales: entre 3y 5 %
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4.4 - Relacion betin-vacios: entre 70y 85 %
4.5 - Relacion Estabilidad - Fluencia: minimo 2.100 Kg/ cm.
: maximo 4.000 Kg./cm.

4.6 - V.AM. minimo: mayor de 15 %
5 - ESTABILIDAD REMANENTE:

La mezcla bituminosa debera responder a la exigencia del ensayo establecido
en la Norma V.N.E -32-67 (Pérdida de la Estabilidad Marshall debido al efecto del
agua). En el caso de que la mezcla no cumpliere con las exigencias de dicho ensayo,

la Inspeccion procedera de la siguiente manera:

5.1 - Caso que la Estabilidad Remanente arroje valores comprendidos entre 75
y 65 %.

Se comunicara por escrito al Contratista el resultado del ensayo, advirtiéndole
gue resultados por debajo de 65 % implicara el rechazo de la obra y la no certificacion
de los trabajos.

El tramo en cuestion quedara en observacion hasta la recepcion definitiva a los
efectos de detectar eventuales fallas en el comportamiento de la mezcla.

Las cantidades ejecutadas se certificaran con las siguientes penalidades
consistentes en disminuciones que afectan el precio unitario del item:

Estabilidad Remanente Porcentaje a descontar del Precio Unitario
75 0 mas 0,00 %
74,9 -73 5,00 %
72,9-71 10,00 %
70,9 - 69 15,00 %
68,9 - 67 20,00 %
66,9 - 65 25,00 %

5.2 - Caso que la Estabilidad Remanente arroje valores inferiores al 65 %

a) La Inspeccién procedera a rechazar el tramo ejecutado, el que debera ser
removido por cuenta y cargo del Contratista.

b) En caso de reiteracion de los resultados, la Inspeccidon deberd parar la
produccion de la mezcla asféltica hasta tanto el Contratista dé una solucion al
problema.

Los gastos que demanden la adopcion de cualquier solucion correran por
cuenta del Contratista.
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6 - FORMULA QUE SE TOMO EN CUENTA AL SOLO EFECTO DEL PROYECTO:

Material Porcentajes
- Piedra Triturada 6 -19 mm. 37,8 %
- Arena de Trituracién 0 -6 mm 37.8%
- Arena Silicea 19,0 %
- Cemento Asfaltico (70 -100) 5,4 %

7 - CONTROL DE LA “FORMULA DE OBRA”:

Tolerancias Granulométricas y del contenido de asfalto:

La “formula de obra” aprobada sera controlada durante el proceso constructivo
a los efectos de constatar si cumple con las especificaciones precedentes y con las

tolerancias que se detallan a continuacion:

7.1 - Tolerancias granulométricas de los agregados minerales:

- Desde el tamiz de mayor abertura al 3/8” (9 mm.) inclusive: +/- 5%
- Desde el tamiz N° 4 al N° 10 inclusive: +/- 4 %

- Desde el tamiz N° 40 al N° 100 inclusive: +/- 3 %

- Tamiz N° 200: +/- 2 %

7.2 - Tolerancia en el contenido de asfalto:

- Tolerancia porcentual: +/- 0,20 %
8 - EXIGENCIA DE COMPACTACION:

La densidad a obtener en obra no deberd ser inferior a 98 % de la
correspondiente al ensayo descripto en la Norma “Ensayo Marshall” V.N.E-9-86

9 - TOLERANCIA EN EL ESPESOR DE LA CAPA Y ANCHO DE LA MISMA:

El espesor de la carpeta de rodamiento (teérico 0,020 m) tendra una tolerancia
en menos o0 en mas de 0,002 m. es decir, debera situarse entre 0,018 m. y 0,022 m
respectivamente. Estos ultimos espesores podran ser excedidos, pero se considerara
tope a los efectos del pago de los materiales y de la ejecucion y se adoptara a esos
fines para todos aquellos valores individuales que lo excedan.

Las secciones donde el espesor de la capa sea inferior a 0,018 m (es decir,
menor al espesor proyectado menos la tolerancia) no sera aprobada y en
consecuencia no intervendra en el calculo.

No se admitiran anchos inferiores a los proyectados.

Rige para este item, la Seccion D-VIII del Pliego de Especificaciones Técnicas

Generales de la D.N.V. (Ediciébn 1998) en todo aquello que no se oponga a las
presentes especificaciones.
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A) ElI cdmputo métrico para la Capa de Rodamiento, a los fines de la
certificacion se efectuard, previa aprobacion del tramo del cual se trate, considerando
lo siguiente:

1 - La densidad media obtenida en el tramo
2 - La longitud del mismo
3 - El ancho proyectado

4 - El espesor de la capa calculado en base a los espesores medidos, pero
adoptando en el célculo el valor del espesor proyectado mas una tolerancia (0,004 m.)
para todos aquellos valores individuales superiores a dicho tope.

Los espesores individuales menores al espesor proyectado menos la tolerancia
no intervendra en el célculo puesto que las secciones correspondientes seran
rechazadas.

B) En el caso de los Sobreanchos y Peraltes se computara y certificarda en
tonelada (Tn.) utilizada en obra y aprobada por la Inspeccion.

El precio unitario del item incluye la provision, carga, transporte, descarga,
acopio adecuado de todos los materiales (excepto el asfalto diluido de los riegos de
liga que se incluyen en item aparte), el mezclado de los materiales, la carga,
transporte, descarga y distribucién de la mezcla, compactacién (todo lo cual sera
ejecutado con equipo aprobado) y cualquier otro trabajo o elemento que fuera
necesario realizar para la correcta ejecucién del mismo.

COMPUTO Y CERTIFICACION:

Se computara y certificara por tonelada (Tn) de mezcla asféltica incorporada a
obra conforme a estas especificaciones y aprobada por la Inspeccion.

8-EJECUCION DE CALZADA, BADENES DE HORMIGON SIMPLE H-30 DE
20 CM DE ESPESOR. EJECUCION DE CUNETAS EN V DE 18 CM DE ESPESOR
DE HORMIGON SIMPLE H-30. EJECUCION DE CORDON DE VEREDA DE 15 X 15
CM DE HORMIGON SIMPLE H-30.

1- GENERALIDADES

Estas especificaciones se aplicaran para la ejecucion y certificacion del item 8
gue se realizara en la presente obra y comprende los siguientes trabajos:

= Pavimento de hormigdn simple H-30 para darsena de desaceleracion. Espesor:
0.20 m.

= Pavimento de hormigon simple H-30 para calzada entre darsena y entrada del
estacionamiento. Espesor: 0.20 m.

= Pavimento de hormigéon simple H-30 para calzada de salida del
estacionamiento. Espesor: 0.20 m.

= Badenes de hormigén simple H-30 de 0,20m de espesor.

= Cordones cuneta de hormigén simple H-30.
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= Cuneta de hormigoén simple H-30 de 18 cm de espesor.

Las tareas de este rubro se refieren a la completa ejecucion de los items antes
mencionados. Esta tarea se llevar4 a cabo sobre capas aprobadas. Cuando se lo
juzgue conveniente, se recubrira la capa de asiento del pavimento, con un manto de
arena gruesa de un centimetro de espesor promedio, uniforme y perfilado. Para los
testigos extraidos de la calzada se exigird una Resistencia Media Minima de 300
kg/cm2 (30 Mpa).

La colocacion de los moldes sera aprobada, debiendo corregirse toda
deficiencia que ocasione diferencias entre molde y molde demas de 1mm.

Si fuera necesario, luego de colocarse los moldes, corregir la base de apoyo
rebajando o levantando la misma en mas de 2 (dos) centimetros, se procedera a
levantar la totalidad de los moldes, reacondicionar la capa en cuestion y realizar
nuevos ensayos para su aceptacion.

Se cuidard especialmente la zona de apoyo de moldes, en areas de bordes o
cunetas, reforzando su compactacion.

La compactacion del hormigdn se ejecutara cuidadosamente mediante reglas
vibrantes de superficie, el alisado y terminado superficial de la calzada se ejecutara
con medios aprobados que aseguren una adecuada terminacion superficial en cuanto
a lisura, rugosidad, galibo, respetando las cotas de disefio y produciendo un correcto
escurrimiento de las aguas, esta Ultima condicion, es de cumplimiento obligatorio,
siendo causa de rechazo toda area que no asegure esta condicion, siendo de
responsabilidad del contratista asegurar las cotas y nivelacion correctas para su
cumplimiento.

El perfecto drenaje superficial, debera ser cumplido tanto en las areas
construidas como en las adyacentes.

Como parte integrante del equipo, se dispondra de un puente de trabajo para
posibilitar las tareas de terminacion de las losas.

En todos los casos, se limpiara el pavimento ejecutado, quedando finalizar las
tareas y antes de abandonar la zona, toda el area en condiciones de total librando al
transito: dicho librado al transito debera ser autorizado por la Inspeccion, y no se
debera producir antes de los 21 (veintiin) dias de finalizadas las operaciones de
hormigonado.

7.2- ENSAYOS DE LABORATORIO Y DOSAJE

La cantidad minima de cemento por metro cubico de hormigdn para pavimento,
cordones y/o cordones cuneta serd de 370 kg. para satisfacer las condiciones de
durabilidad y resistencia al desgaste, independientemente de las condiciones de
resistencia. El contratista propondra un dosaje de acuerdo a los materiales a utilizar
con esa cantidad de cemento minimo, que sera aprobado por la Inspeccion.
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3- METODOS CONSTRUCTIVOS
3.1- CONSTRUCCION DE LA CALZADA

Previa a la colocacién y vertido del hormigon, debera estar aprobada por la
inspeccion la superficie de apoyo, la correcta colocacion de moldes, de eventuales
armaduras, los dispositivos que eviten su desplazamiento, y la adecuada limpieza de
todos los elementos intervinientes.

Las cotas de la superficie de apoyo seran las necesarias para que la calzada
tenga el espesor especificado para lo cual se implementaran los puntos de nivelacién
necesarios.

Cualquiera sea el procedimiento empleado para la construccion de la calzada,
una demora de mas de 45 (cuarenta y cinco) minutos entre la colocacion de los
pastones o cargas consecutivas de hormigén, serd causa suficiente para suspender
inmediatamente las operaciones de hormigonado; en el lugar donde se produjo la
demora, el Contratista deberd ejecutar sin cargo una junta de construccién. No se
admitirdn juntas transversales de construccién cuya distancia a otra junta sea inferior a
3,00 metros.

Toda porcién de hormigbn empleado para construir la calzada sera mezclada,
colocada, compactada y sometida a las operaciones de terminacién superficial dentro
de un tiempo maximo de 45 (cuarenta y cinco) minutos.

En caso de emplear un fluidificante retardador, dicho tiempo maximo sera
establecido por la Inspeccion, pero en ningun caso excedera del tercio (1/3) de tiempo
de fraguado inicial IRAM 1662 correspondientes a las condiciones ambientales de
temperatura en el momento de la colocacién del hormigén. Toda demora respecto de
los plazos indicados sera causa suficiente para detener el hormigonado hasta
subsanar la dificultad.

El hormigbn se empleara tal cual resulte después de la descarga de la
hormigonera; no se admitirhA el agregado de agua para modificar o corregir su
asentamiento para facilitar las operaciones de terminacién de la calzada. Se empleara
el minimo de manipuleo para evitar segregaciones.

Durante la ejecucion de la obra el Contratista debera llevar a cabo ensayos
periddicos para verificar las caracteristicas previstas. A tal efecto deberd determinar
por lo menos la consistencia (asentamiento), por ciento totales de aire, densidad del
hormigoén, tiempo de fraguado inicial y moldeo de probetas para la resistencia a
compresion. Estos ensayos se realizaran independientemente de los que lleve a cabo
la Inspeccion.

Los resultados de estos ensayos se registraran en un libro especialmente
habilitado a tal efecto, en donde también se consignaran las fechas de realizacion de
los ensayos, las temperaturas y humedades ambientes registradas mediante
termohigrografo. La informacién contenida en dicho libro debera ser exhibida a la
Inspeccién toda vez que ésta lo solicite. La falta en obra de este libro de resultados
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sera causa suficiente para la suspension inmediata de los trabajos, en el estado en
gue se encuentren, por causa imputable al Contratista.

La Inspeccion realizara ensayos por su cuenta, en cualquier momento y sin
necesidad de aviso previo, a fin de verificar las caracteristicas y calidad del hormigén y
sus componentes; los resultados que se obtengan serdn comparados con los
obtenidos por el Contratista. En caso de discrepancia, se realizardn ensayos conjuntos
0 simultaneos hasta obtener resultados comparables.

Para la determinacion de ensayos de resistencia a la compresion se moldearan
probetas cilindricas de 15 (quince) centimetros de didmetro y 30 (treinta) cm de altura.
La preparacion y curado en obra y/o laboratorio de probetas para evaluar la
resistencia, se realizard en un todo de acuerdo a la Norma IRAM 1.542 "Preparacion y
curado en obra de probetas para ensayos de compresion y de traccion por compresion
diametral”, identificAndose la muestra de la cual proviene y la clase de hormigon. Y
seran ensayadas en un todo acorde a la Norma IRAM 1546.

De cada muestra de hormigon fresco, se moldearan como minimo cuatro (4)
probetas cilindricas normalizadas, para ser ensayadas a compresion axial, 2 (dos) de
ellas a 7 dias y las otras 2 (dos) a 28 dias; cada juego de dos probetas de cada edad,
constituira un ensayo o resultado de un ensayo. El resultado de cada ensayo sera el
promedio aritmético de las resistencias a compresion axial de las dos probetas de la
misma edad; debiendo descartarse el ensayo en el cual exista una dispersién mayor
del 15 % (quince por ciento) entre dichas dos probetas. Los resultados de los ensayos
estaran corregidos por su edad y relacion altura/diametro, como lo indica la norma de
ensayo correspondiente.

Los resultados de estos ensayos sobre probetas moldeadas tendran solamente
caracter informativo sobre la calidad del hormigén y no se tendran en cuenta para la
recepcion de la calzada. El contratista debera proveer los moldes en cantidad
adecuada, asi como el equipo, instrumental de ensayo, operadores, y mano de obra
necesarios para el moldeo y ensayo del hormigon.

3.2- DISTRIBUCION Y VIBRADO DEL HORMIGON

Previamente a la colocacion del hormigén deberadn adoptarse los recaudos
para evitar la pérdida de agua del mismo a través de la superficie de asiento, ya sea
mediante riegos de agua, si las condiciones de estabilidad de la subbase lo permiten y
la Inspeccion lo autorice, o mediante la interposicion de elementos impermeables o
riegos bituminosos de imprimacion.

Con toda celeridad se procedera a desparramar y compactar el hormigén con
los medios autorizados correspondientes a cada caso, estando prohibida la adicién de
agua durante estas operaciones. Después de la colocacion del hormigdn en ningun
caso podran transcurrir mas de 15 (quince) minutos sin que se hayan realizado las
operaciones de distribucion y compactacién. Una demora mayor sera causa suficiente
para detener el hormigonado hasta reparar las deficiencias. La distribucion del
hormigén se har4 empleando palas, quedando expresamente prohibido el uso de
rastrillos.
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El tiempo de vibrado sera el estrictamente necesario para lograr la maxima
densidad y compacidad de la masa. El hormigdn colocado junto a los moldes y a las
juntas se compactara antes de comenzar las operaciones de terminado con vibradores
mecanicos insertados en la mezcla y accionados a lo largo de la totalidad de los
moldes y juntas. En toda compactacion por vibracion, cualquiera sea el tipo de
vibrador utilizado, la operacién sera interrumpida tan pronto se observe la aparicion de
agua o lechada en la superficie o las cesaciones del desprendimiento de grandes
burbujas de aire, con el fin de evitar la segregacion de los materiales que componen el
hormigon. No se permitird que el personal pise el hormigén fresco sin calzado de
goma para evitar que lleven al mismo sustancias extrafias y una vez compactado, no
se permitira que se pise. La colocacion del hormigén se hara en forma continua entre
las juntas y sin ningun dispositivo transversal de retencion.

3.4- MOLDES LATERALES FIJOS

Los moldes laterales seran metélicos, de altura igual al espesor de la losa en
los bordes, libres de toda ondulacién y en su coronamiento no se admitira ondulacion
alguna. El procedimiento de unién a usarse entre las distintas secciones o unidades
gue integran los moldes laterales deberan ser tales que impidan todo movimiento o
juego entre los mismos.

Los moldes seran de chapa de acero de 6 (seis) milimetros o mas de espesor y
tendran una base, una seccion transversal y resistencia que les permita soportar sin
deformaciones o asentamientos las presiones originadas por el hormigén a colocarse,
el impacto y vibraciones causados por el equipo empleado en el proceso constructivo.
Los moldes para cordones deberan responder estrictamente al perfil indicado en los
planos del proyecto. La vinculacion de éstos con los moldes laterales se hara de
manera tal que una vez colocados, el conjunto se comporte como una Unica pieza en
lo que a rigidez y firmeza se refiere. La longitud de cada tramo de molde en los
alineamientos rectos serd de 3 (tres) metros y el ancho de su base de apoyo sera de
20 centimetros como minimo. Los clavos o estacas deberan tener un diametro y
longitud adecuados a fin de asegurar el cumplimiento de lo expresado anteriormente,
considerandose como minimo un largo de 60 centimetros y un didmetro de 25
milimetros.

La superficie de apoyo de los moldes debera ser intensamente consolidada y
perfectamente nivelada a fin de evitar el desplazamiento de los moldes una vez
colocados, tanto en sentido vertical como horizontal. Las superficies interiores de los
moldes deberan limpiarse convenientemente, y rociadas o pintadas con productos
antiadhesivos para encofrados. En las curvas se emplearan moldes preparados para
ajustarse a ellas de modo tal que el borde no sea el de una poligonal con los vértices
redondeados.

Debajo de la base de los moldes no se permitira, para levantarlos, la
construccion de rellenos de suelos u otro material. Cuando sea necesario un sostén
adicional, la Inspeccion podra exigir la colocacién de estacas apropiadas debajo de la
base de los moldes para asegurar el apoyo requerido.
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Una vez colocados los moldes en su posicion definitiva, no se tolerara una
desviacion mayor de 1 (un) milimetro entre las juntas de los mismos; la subbase
deberéd estar convenientemente perfilada y controlados los niveles por la Inspeccion; la
superficie de apoyo de la calzada tendra la compactacion y niveles correspondientes y
estara libre de todo material suelto y de materias extrafias. So6lo entonces se
procedera a verter el hormigén, comenzando por el eje de la calzada y simétricamente
hacia ambos costados.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para que la cara vista del
cordén sea perfectamente lisa, sin sopladuras, no permitiéndose aplicar revoques de
mortero sobre los mismos.

En obra existira una cantidad suficiente de moldes como para permitir la
permanencia de los mismos en su sitio por lo menos durante 12 (doce) horas después
de la colocacion y terminacion del hormigén. este periodo sera incrementado cuando
las condiciones climaticas o las bajas temperaturas lo requiera, a juicio de la
Inspeccion.

La distribucién del hormigén se hara preferentemente por medios mecanicos;
cualquier método que se emplee, no deberd producir segregacién de los materiales
componentes. No se permitira el movimiento del hormigdn ya compactado con fratases
u otros medios.

La compactacion del hormigon se hara exclusivamente por medios vibratorios;
para ello, el Contratista debera disponer en obra equipos tales como reglas, planchas
0 pisones de accionamiento mecéanico. El sistema vibratorio podréa ser tanto externo
como interno, capaz de vibrar con una frecuencia comprendida entre 3500 (tres mil
quinientos) y 5000 (cinco mil) ciclos por minuto. Cuando se utilice mas de una unidad
vibratoria, las mismas se ubicaran espaciadas entre si, siendo su separaciéon no mayor
que el doble del radio del circulo dentro del cual la vibracién de la unidad es
visiblemente efectiva. En los casos en que se use una Unica unidad vibratoria de tipo
externo, la misma sera mantenida sobre la placa enrasadora de manera de transmitir a
ésta y por su intermedio al hormigon, el efecto de vibrado en forma uniforme. La
utilizacién de mas de una unidad vibratoria se permitird solamente en el caso de que
las mismas actlen sincronicamente. La unidad vibratoria tendrd dimensiones
compatibles con el area a hormigonar y con el desplazamiento del equipo en
funcionamiento. Cualquiera sea el tipo de vibracién utilizada, el hormigén debera
guedar perfectamente compactado, sin segregacion de sus materiales.

El Contratista dispondra de por lo menos 2 (dos) vibradores portatiles de
inmersion para la compactacion del hormigébn de cordones y en aquellos sitios en
donde no sea factible el empleo de regla, placa o unidades vibratorias independientes.
No se admitira el uso de pisones o elementos no vibratorios.

La terminacion superficial se realizard mediante fratases, correas u otros
medios autorizados por la Inspeccion. Bajo ningln aspecto se empleara el fratas para
distribuir, quitar excedentes o rellenar con hormigén. De ser requeridas estas tareas,
se efectuaran por otros medios y se procedera a recompactar el hormigén dentro de
los 30 (treinta) minutos de haberse colocado el hormigon. Queda expresamente
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prohibido el agregar agua a la superficie del pavimento para facilitar las tareas de
fratasado.

3.5- JUNTAS DE DILATACION

Se construiran con material compresible de un espesor de 2,5 cm y una altura
de 3 cm menor que el pavimento a ejecutar.

3.6- JUNTAS DE CONTRACCION Y DE CONSTRUCCION

Seran simuladas a borde superior y ubicadas de tal modo que los pafios que se
forman no tengan superficies mayores de 35 m2, salvo modificaciones en contrario por
parte de la Inspeccién.

Las juntas deben realizarse por aserrado con maquina cortadora a sierra
circular, que sea capaz de lograr un rendimiento compatible con el area de trabajo
dentro del tiempo estipulado, antes de que el hormigén produzca tensiones con el
riesgo de agrietamiento de las losas.

El aserrado se debera llevar a cabo dentro de un periodo de 6 a 12 horas,
como minimo y siempre dentro de la misma jornada de labor en la que se ejecut6 el
hormigonado, pudiendo reducirse dicho tiempo en épocas de verano, acorde a las
6rdenes de la Inspeccion.

La profundidad del corte serd 1/3 del espesor de la losa y el ancho en ningan
caso excedera de 7 mm.

Se debera tener especial cuidado en la construccién de juntas en badenes, o
zonas de escurrimiento de aguas, de tal manera que aquellas no coincidan con los
sectores donde exista dicho escurrimiento, debiendo desplazarlas un minimo de 0,60
metros.

Las juntas deberan ser rectas. Como maximo se aceptard una desviacion de 1
(un) centimetro en tres metros. En caso de constatarse desviaciones que excedan del
valor indicado, la Inspeccion podra aplicar una penalidad equivalente al precio
actualizado de un metro cuadrado de pavimento por cada junta transversal defectuosa
0 por cada 10 metros de junta longitudinal defectuosa.

3.7- SELLADO DE JUNTAS

Se ejecutara después de haber procedido a la perfecta limpieza de la mismas,
aflojando, removiendo y extrayendo todo material extraiio que pueda existir en ellas,
hasta una profundidad minima de 5 cm, tanto en pavimento, cordén y corddn cuneta,
empleando las herramientas adecuadas con barrido, soplado, cepillado, secado,
segun fuera necesario.

Se ejecutaran las operaciones en una secuencia ordenada tal que no se
perjudiquen areas limpiadas, con operaciones posteriores. Se sellaran, asimismo,
grietas o fisuras que puedan haberse producido, si asi lo indicara la Inspeccion.
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Se debera contar con todo el equipo necesario para cada frente de trabajo.

Se pintaran previamente las caras de las juntas y la superficie expuesta en un
ancho de 2 cm a cada lado con material asfaltico, sobre la superficie seca y limpia,
asegurandose una adecuada adherencia y recubrimiento. El sellado se ejecutara
vertiendo una mezcla intima de alquitran (preferentemente en panes) con material
bituminoso, en proporcién aproximada de mezcla 1:1 en volumen, dosificacion que
puede ser variada a fin de que el producto sellante a lo largo de su vida util, mantenga
caracteristicas de una masilla espesa, rechazandosela si muestra tendencia a tornarse
guebradiza o cristalizarse, o permanecer en estado fluido. Se vertera el sellante para
lograr su adecuada penetracion, en dos coladas sucesivas, para que, al enfriarse la
primera, se complete el espesor con la segunda, quedando el material sellante con un
pequefio resalto de no mas de 3 mm, sobre el pavimento y cubriendo
transversalmente, todo el ancho de la junta.

La preparacion de los materiales se hara en hornos fusores de calentamiento
indirecto, no sobrepasandose las temperaturas admisibles de cada material ni
manteniendo un mismo producto bituminoso en calentamiento por periodos
prolongados.

Se podran ofrecer alternativas en cuanto a los métodos, materiales y/o
procedimientos para las operaciones de sellado, los cuales deberan estar solidamente
fundados en cuanto a antecedentes, experiencia y certificacion del buen
comportamiento a lo largo de un periodo prolongado de vida util; aportando elementos
de juicio y demostrando el beneficio del empleo de toda alternativa con respecto de la
propuesta basica del pliego. Estos trabajos estan incluidos en el precio del pavimento.

3.8- CURADO DE HORMIGON DE CALZADA

Concluidas todas las tareas de terminacion del firme de hormigén, se debera
realizar el curado mediante alguno de los siguientes métodos, previa autorizacion de la
Inspeccion.

3.8.1- METODOS CON CURADO INICIAL:

Previamente al curado final del pavimento, este seré protegido cubriéndolo con
arpillera humedecida tan pronto el hormigén haya endurecido lo suficiente para que
ésta no se adhiera.

La arpillera protectora se colocara en piezas de un ancho no menor a un metro
(1m), ni mayor de dos metros (2m) y de una longitud adecuada, en forma en que cada
pieza se solape con la contigua en unos quince centimetros (15 cm), rociandola con
agua para asegurar su permanente humedad hasta el momento de retirar los moldes
(12 horas luego del vertido minimo). En ese momento se sellaran las juntas y se
procederd al curado final segun lo siguiente:

[)- Inundacion: sobre la superficie del firme se formaran diques de tierra o
arena, que se inundardn con una capa de agua de un espesor superior a cinco
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centimetros (5 cm) durante diez (10) dias como minimo; deberan recubrirse los bordes
de las losas, con tierra o arena hiumeda.

II)- Tierra inundada: Seré distribuida una capa de tierra y arena, de manera
uniforme que se mantendra permanentemente mojada por un plazo no menor de diez
(10) dias.

3.8.2 METODOS SIN CURADO INICIAL

[)- Compuestos liquidos: El contratista podra proponer el curado mediante el
recubrimiento de las superficies expuestas del pavimento con productos liquidos
capaces de formar una pelicula impermeable resistente y adherente.

La eficacia de estos productos se establecera antes de su utilizacién, de
acuerdo con las normas IRAM 1672 y 1675 para lo cual el contratista debera proveer a
la Inspeccion de muestras en cantidad suficiente para la realizacién de los referidos
ensayos con veinte (20) dias de anticipacion. En caso de que los ensayos
correspondientes no se puedan efectuar en el Laboratorio de la Direccion de Obras
Viales, éstos se realizardn por otra entidad, estando los gastos que demanden los
ensayos, a cargo exclusivo del contratista.

Ademas, el control de calidad de estos productos podra realizarse en cualquier
momento durante el transcurso de la obra, cuando la Inspeccién lo juzgue necesario.

El producto elegido debe mostrar, en el momento de su aplicacion, un aspecto
homogéneo y una viscosidad tal que permita su distribucién satisfactoriamente y
uniforme mediante un aparato pulverizador adecuado. Este aparato debera ser de
accionamiento mecanico y debera llevar un tanque provisto de un elemento agitador y
un dispositivo que permita medir con precision la cantidad de producto distribuido. El
liquido debe aplicarse a las 2 (dos) horas del hormigonado como maximo y siempre
debera garantizarse un espesor de la pelicula adecuado a la época del afio en que se
trabaje y a las condiciones ambientales del momento. La Inspeccion estard facultada
para ordenar el cambio de dosificacion o de los materiales, la intensidad de riego y
técnicas de colocacion, cuando a su juicio deba asegurarse la correcta proteccion del
hormigon.

II)- Laminas de Polietileno y otras: También podra efectuarse el curado
cubriendo la superficie expuesta del hormigdn, con laminas de polietileno u otras de
caracteristicas similares que el material cumpla con las Normas A.A.S.H.O.M. 171-70
0AS.T.M.C.-171

Las laminas deberan extenderse sobre la superficie y bordes de las losas y
mantenerse en contacto con ellas, colocando tierra o arena por encima, en cantidades
suficientes.

No deberan presentar roturas u otros dafios que pudieran conspirar contra la
eficiencia del curado; las laminas se mantendran y conservaran en perfecto estado
sobre el pavimento, por un periodo minimo de diez (10) dias.
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Las laminas deberan colocarse inmediatamente de que el pavimento de
hormigén lo permita, cubriendo el pavimento en sentido transversal. Para el aserrado
de las juntas se levantaran, en el sitio indicado y concluida la operacién, se volveran a
colocar.

lI)- Otros Métodos:

El contratista podra emplear cualquier u otro método de curado, siempre que
compruebe fehacientemente su eficiencia, previa autorizacion de la Inspeccion.

3.8.3 CURADO REFORZADO

Cuando las condiciones climaticas sean tales que se requiera la ejecucion de
curado reforzado, y se decida hormigonar, se debera cubrir la superficie del firme de
hormigén con elementos que permitan aislarlo de las inclemencias del clima.

Para el caso de temperaturas inferiores a los 20° C, se podra emplear planchas
de polietileno expandido de 15 mm de espesor como minimo o mantos de lana de
vidrio o algun otro aislante térmico.

En todos los casos, el contratista propondra el método de curado reforzado a
emplear, el que debera contar con la aprobacion de la Inspecciéon previamente a su
uso.

Se podran ofrecer alternativas en cuanto a los métodos y/o equipos de
limpieza, y materiales para sellado, los cuales deberan estar solidamente fundadas en
cuanto a antecedentes, experiencias y certificacion del buen comportamiento de los
materiales propuestos a lo largo de un periodo prolongado de vida util, aportando todo
elemento de juicio y demostrando el beneficio del empleo de toda alternativa con
respecto a la propuesta basica de Pliego.

3.9 PROTECCION DEL HORMIGON

El contratista debera proteger adecuadamente la superficie del hormigén, para
lo cual colocara barricadas o barreras, en lugares apropiados para impedir la
circulacion.

También mantendra un nimero adecuado de cuidadores para evitar que se
remuevan las barreras o barricadas antes del librado al transito, que transiten
personas y/o animales muy especialmente en las primeras veinticinco (25) horas.

En las noches se emplazaran en las barreras, en todo sitio de peligro, faroles
con luz roja del tipo aprobado por la Inspeccién. Cuando las necesidades de la
circulacion exijan el cruce del hormigoén, el contratista har4 colocar puentes u otro
dispositivo adecuado para impedir que se dafie el mismo.

Estos trabajos seran por cuenta exclusiva del contratista no obstante estas
precauciones, si se produjeran dafos en las losas, se corregiran de inmediato.
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3.10- LISURA SUPERFICIAL

Se verificara la lisura superficial obtenida en el pavimento, medida en sentido
longitudinal, mediante regla de 3 metros. En base a ello, no se deberd detectar
irregularidades superiores a los 4 mm. Existiendo deformaciones del pavimento
correspondientes entre 4 mm y 8 mm, el contratista a su cargo, debera proceder a
corregir esas deficiencias mediante el pulimento, dejando la superficie con el
adecuado grado de rugosidad superficial. En su defecto, de no practicarse el
pulimiento, se dara opcion de aprobar el pavimento, imponiendo una penalidad del
10% (diez por ciento) sobre las areas defectuosas. El descuento se aplicara al precio
unitario del pavimento, solamente en el computo realizado sobre las areas
involucradas y se detallara esta penalidad en forma discriminada en la planilla
correspondiente.

Superado el valor de 8 mm, se considerara el area como de rechazo, debiendo
ser demolidas o reconstruidas a cargo del contratista, tanto en lo referente a la
provisién, como a la ejecucién del area.

3.11 TERMINACION DE LOS TRABAJOS

El contratista debera tener especial cuidado en la terminacion de los trabajos,
no dejando descalzadas las zonas laterales al sacar los moldes de base, a cuyo efecto
procedera a su inmediato relleno y compactacion.

4 CORDONES CURVOS Y RECTOS

Estos cordones rectos y curvos, se ejecutaran con las mismas caracteristicas
del hormigén empleado en la calzada y unificados con ellos, conjuntamente con el
hormig6n de las losas.

Su perfil obedecera al indicado en los planos. El radio de los cordones curvos
se medir4 a borde externo del cordon.

Si eventualmente y como caso de excepcién no se hormigonara el cordén en
conjunto con la losa, se deberda emplear adhesivo plastico. El costo correra por
exclusiva cuenta del contratista sin derecho a reclamo alguno.

En correspondencia de la junta de dilatacion de la calzada se construird la del
corddn de un ancho maximo de 2 (dos) cm, espacio que sera rellenado con el material
para tomado de juntas.

Todos los cordones seran armados, reforzados con estribos de @ 6 mm
colocados cada 30 cm y 2 (dos) hierros longitudinales del mismo didmetro en la parte
superior, debiendo los mismos ser atados con alambre y cortados en coincidencia con
las juntas de contraccidn. La armadura tendra un recubrimiento superior y lateral
minimo de 2 cm e ir4 introducida en la losa un minimo de 2/3 del espesor de la misma.

Se deberan dejar previstos en los cordones los rebajes de entradas de
vehiculos y orificios de desagtie de albafales.
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5 ALINEACION DE CORDONES

No se admitiran cordones alabeados ni mal alineados, controlados mediante
regla recta de 3 (tres) metros de longitud. En dicha longitud no se admitirdn
desviaciones mayores de 1 (un) centimetro. Si los errores de alineacion superan 1 cm
(un centimetro), seran corregidas por el Contratista, demoliendo y reconstruyendo sin
pago adicional alguno la zona afectada. Para los casos de cordones de isletas o
curvas rige un criterio similar, aplicando los radios y formas geométricas del proyecto.

7.6 EJECUCION DE CUNETAS

Las tareas de este rubro se refieren a la ejecuciéon de cunetas unificados en las
zonas, areas y dimensiones indicados por la Inspeccion, y acorde a los planos tipo,
oficiales; las tareas se ejecutaran en base a lo especificado en la descripcion de los
rubros respectivos, en cuanto hace a la reparacion de la base de apoyo de los
mismos, remocién de materiales existentes, y provision del hormigon en obra, rigiendo
las mismas especificaciones y tolerancias que en el rubro pavimentos de hormigén.

Con el aditamento de que en caso de las cunetas no se admitiran deficiencias
en cuanto al libre escurrimiento de las aguas, siendo obligacién del contratista el
nivelado correcto para evitar en todo sitio acumulacion de las mismas, todo lugar en
gue se observaren deficiencias de este tipo, sera obligacibn demoler y reconstruir
adecuadamente el cordon cuneta.

El contratista debera tener especial cuidado en la terminacion de los trabajos,
no dejando zonas laterales, al sacar los moldes, descalzadas, a cuyo efecto procedera
a su inmediato relleno y compactacion manual.

7 CONDICIONES PARA LA RECEPCION
7.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Cualquiera sea el método empleado para dosar los materiales, lo mismo que el
procedimiento de vibrado y compactacion, el hormigén elaborado debera cumplir con
los requisitos de resistencia y calidad que se especifican en el presente articulado.

7.2 EXTRACCION DE TESTIGOS

Para verificar el espesor, la resistencia y la consecuente capacidad de carga de
la calzada terminada, se extraeran testigos mediante sondas o maquinas caladoras
rotativas aprobadas por la inspeccion y en un todo acorde a la Norma IRAM 1551.
Tales testigos seran cilindricos, de diametro aproximado de 15 (quince) centimetros,
los que seran ensayados a compresion axial. Antes de iniciar la extraccion de los
testigos, la Inspecciéon de Obra fijara en un plano, los limites de los tramos 0 zonas y la
ubicacién de los testigos con su espesor tedrico determinado de acuerdo con el perfil
transversal de la calzada.

Una copia de este plano se entregard al Contratista o su Representante
Técnico. Los testigos se extraerdn en presencia de los representantes autorizados de
la Inspeccion y del Contratista, labrdndose un Acta en donde conste: la identificacion
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de los testigos extraidos, lugar y fecha de extraccion, fecha de ejecucion de las losas.
El Acta sera firmada por los representantes de las partes. La no presencia del
representante del Contratista no invalidara la extraccién e implicara que se cuenta con
su conformidad. El embalaje, custodia y envio de los testigos hasta el laboratorio de la
Universidad serd por cuenta del Contratista. La inspeccion dara las instrucciones
necesarias y adoptard las precauciones que correspondan a fin de asegurar la
autenticidad de los testigos extraidos y su perfecta identificaciébn. Cada testigo se
identificara por: nombre de calle y su ubicacién en ésta, nimero del testigo, fecha de
hormigonado y nombre del Contratista. Todas las inscripciones se efectuaran en las
caras laterales y nunca en las bases con tiza grasa u otro elemento que permita
mantener legible las mismas hasta el momento de su ensayo. Si una vez realizadas
las determinaciones sobre los testigos, el contratista 0 su representante técnico
consideran que los resultados obtenidos no son bien representativos del pavimento
construido en ese tramo, podran solicitar, en forma escrita y en el mismo instante de
haber sido notificados, que se realicen nuevas extracciones de testigos del mismo
tramo. En este caso se considerard la totalidad de los resultados obtenidos con todos
los testigos extraidos para determinar las condiciones de recepcion o de rechazo del
tramo.

Si se omite la anterior solicitud se considerard que el contratista estd conforme
con los resultados obtenidos.

Los testigos se extraerdn en secciones perpendiculares al eje de la calzada,
evitando las juntas y las eventuales armaduras, a razén de 2 (dos) testigos por cada
seccion transversal. Estas secciones se ubicaran:

1) a 1 (un) metro de uno de los bordes de la calzada.
2) préximas al eje de la calzada.
3) a 1 (un) metro del otro borde, prosiguiéndose asi en forma alternada.

Edad del Ensayo

Las extracciones se realizaran con tiempo suficiente como para ejecutar los
ensayos de compresion a la edad de 28 (veintiocho) dias, pero no antes de que el
hormigén tenga una edad de 14 (catorce) dias y salvo que la extraccion de los testigos
se haya producido por excepcion y por motivos muy bien fundados, después de ese
lapso o sin la suficiente anticipacion para practicar el ensayo.

Cuando por razones de baja temperatura sea necesario prolongar el periodo de
curado, los ensayos se realizaran a dicha edad de 28 (veintiocho) dias mas el nimero
de dias en que se dehié prolongar el curado. La resistencia obtenida se adoptara
como la correspondiente a la edad de 28 (veintiocho) dias. No se computaran los dias
en que la temperatura del aire haya descendido por debajo de los 5 (cinco) ° C.

No obstante, bajo ningln concepto se ensayaran testigos cuyas edades sean
superiores a cincuenta (50) dias.
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En caso de que los testigos no hubieran podido ser ensayados a la edad de
veintiocho (28) dias, la resistencia obtenida a la edad del ensayo sera corregida por
edad.

Se denominara “muestra” a cada conjunto de 2 (dos) testigos correspondientes
a una misma seccion transversal de la calzada entre dos juntas transversales
consecutivas. Se extraeran por lo menos 3 (tres) muestras por cada dia de trabajo y
no menos de 1 (una) muestra por cada 100 metros cuadrados de calzada o fraccion
menor ejecutada por dia. Los ensayos de resistencias se efectuaran sobre testigos
libres de defectos visibles, y que no hayan sido perjudicados en el proceso de
extraccion. Todo testigo defectuoso a juicio de la inspeccion, sera reemplazado por
otro extraido inmediatamente después de constatada la deficiencia, dentro de un radio
de 1 (un) metro del testigo a quien reemplaza.

Dentro de las 48 horas (cuarenta y ocho) de realizadas las extracciones, el
Contratista haré rellenar las perforaciones con hormigon de las mismas caracteristicas
gue el empleado para la construccion de la calzada, efectuando el curado pertinente
con los procedimientos autorizados.

El Contratista proveerd el equipo y personal necesarios para realizar las
extracciones de los testigos y sera responsable de que las mismas se ejecuten en
término y en las condiciones correctas. Solo en casos de fuerza mayor debidamente
justificadas, se admitira que los testigos se extraigan como maximo, cuando el
hormigén con que se construyo las losas alcance la edad de 30 (treinta) dias. Aquellas
secciones en las cuales no se hubieran extraido las muestras de calzada dentro del
plazo maximo establecido como se indica precedentemente, no recibiran pago alguno
y en caso de que las secciones hubiesen sido ya abonadas, se realizara el descuento
pertinente en el Certificado siguiente.

Para el caso de obras de pequefias superficies (bocacalles, cuadras aisladas,
reposicion de losas, bacheos, etc.) se extraeran como minimo, 2 (dos) testigos por
area 0 unidad pavimentada. Si el contratista 0 su representante técnico consideran
gue los resultados obtenidos no son representativos del pavimento elaborado en ese
tramo, podran solicitar, en forma escrita y en el mismo instante de haber sido
notificado de los resultados, que se extraigan nuevas probetas para realizar las
determinaciones especificadas.

En este Ultimo caso, se considerara el promedio de los resultados obtenidos
con todos los testigos extraidos, para determinar las condiciones de recepcion o
rechazo del tramo.

Si se omite la anterior solicitud, se considerara que el contratista esta conforme
con los resultados obtenidos.

El control de los espesores y de la resistencia se hara previamente a la
recepcioén provisoria.
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7.4 ESPESOR DE LA CALZADA

Se considerard como espesor medio de la losa de hormigén en el lugar de
extraccion de la muestra, al promedio aritmético del espesor de ambos testigos que
constituyen una “muestra”. Se determinara el espesor de cada uno de los testigos,
para lo cual se tomara cuatro mediciones, una sobre el eje y las otras tres, segun los
vértices de un triAngulo equilatero inscripto en un circulo de 10 cm de diametro,
concéntrico con el eje mencionado. El promedio de esas cuatro alturas medidas, sera
la altura del testigo o sea espesor individual.

Las mediciones se haran al milimetro redondeando el promedio al milimetro
entero mas proximo. El promedio se expresara en centimetros. Cuando el espesor
medio de una muestra sea mayor que el espesor de proyecto mas un 10 (diez)
porciento, se adoptara como espesor medio de la muestra el de proyecto mas un diez
por ciento. No se reconoceran pagos adicionales por espesores de calzada mayores
que el establecido en los planos y/o documentacion del proyecto.

Cuando el espesor del pavimento sea menor de 15 (quince) centimetros, el
didmetro de la sonda rotativa sera el necesario para que la relacion h/d del testigo sea
por lo menos igual a 1 (uno) pero en ningun caso dicho diametro serd menor que el
doble del tamafio maximo nominal del &rido grueso.

Para que el tramo sea susceptible de recepcion, el espesor medio del mismo
no debera ser menor que el espesor teorico exigido, menos 1,5 cm.

Cuando el espesor medio obtenido resulte menor que el indicado
precedentemente, se considerara que el tramo no cumple con esa exigencia por lo que
correspondera el rechazo del mismo por falta de espesor.

7.5- FORMA DE MEDIR EL DIAMETRO

El diametro de cada probeta serd igual al promedio de cuatro mediciones, dos
se efectuaran a dos centimetros de las caras de la probeta, y las otras dos, a dos
centimetros hacia arriba y dos centimetros hacia debajo de la seccion media.

Cuando los resultados de la resistencia especifica de cada testigo
correspondiente a una misma muestra difieran en mas o menos un 15 (quince) por
ciento respecto del promedio de ambos, se extraerd un tercer testigo en un plazo
méaximo de 10 (diez) dias desde la fecha de extraccién de los primeros. Luego se
procedera a componer la muestra con uno de los testigos primitivos de tal manera que
se encuadre dentro de la tolerancia.

7.6- RESISTENCIA DEL PAVIMENTO

Se considerard como resistencia a compresion del pavimento en el lugar de
extraccién de las muestras al promedio aritmético de las resistencias a compresion
axial simple, corregidas por edad a 28 (veintiocho) dias y esbeltez, de ambos testigos
gue constituyen una “muestra”, redondeado al kg/cm2 mas proximo.
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Los testigos extraidos y previamente preparados, segin Norma IRAM N° 1551,
seran ensayados a la compresién en un todo de acuerdo con lo establecido en la
Norma IRAM N° 1546.

El ensayo a compresion se realizard previa preparacion de las bases de los
testigos; las placas empleadas para preparar las bases seran metdlicas, torneadas y
lisas y tendran por lo menos 13 (trece) milimetros de espesor. Ningun punto de la
superficie de las mismas se apartara mas de 0,05 milimetros de la superficie de un
plano.

Previamente al ensayo de los testigos, se los sumergird en agua a temperatura
de 20 £ 2 °C durante por lo menos 24 (veinticuatro) horas. El ensayo a compresién se
realizard inmediatamente después de haberlos extraido del agua.

7.7 CORRECCION POR ESBELTEZ

Cuando la relacién entre la altura y el diametro (h/d) de la probeta sea menor
de 2, las resistencias especificas de rotura se corregiran por esbeltez multiplicaAndolas
por los factores que se indican a continuacion y redondeando los valores obtenidos al
kg/cm2 mas préximo:

Altura / Diametro Factor de correccion
2,00 1,00
1,75 0,99
1,50 0,97
1,25 0,94
1,00 0,91

Para las relaciones de esbeltez intermedias, los factores de correccion se
calcularan por interpolacion lineal. La altura a considerar para calcular la esbeltez, es
la del testigo incluidas sus bases listas para el ensayo a compresion.

La resistencia o carga especifica se determinara dividiendo la carga de rotura
por la seccibn media de cada testigo. Dicha seccion media se calculara con el
didmetro, obtenido segun el punto precedente.

8 CONDICIONES PARA LA ACEPTACION DEL TRAMO
8.1 ACEPTACION POR CONDICIONES DE RESISTENCIA

Para la aceptacion del pavimento de la calzada, se establece la siguiente tabla
de resistencias a exigir para cada tipo de hormigén que se emplee:
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RESISTENCIAS PARA ACEPTACION Y DESCUENTOS EN HORMIGONES PARA
USO VIAL

Aplicable para testigos extraidos de la calzada

HORMIGON | HORMIGON A B
GRUPO: H - DE CLASE
* Resistencia | Resistencia
DE Media Media Minima
RESISTENCIA Minima
para
Para Aceptacion
Aceptacion con
Total Descuento
(RMMy) (RMMp)
(28 dias) (28 dias)
[0,85XRMM-]
MN/CM2
KG/CM2 MN/CM2
KG/CM2
H-1 B 43 430 | 37 | 366
C 40 400 | 34 | 340
D 35 350 | 30| 298
E 31 310 | 26 | 264
F 26 260 | 22 | 221
G 21,5 215 | 18| 183
H-I H 17,5 175 | 15| 149
| 12 120 | 10 | 102

La calzada terminada debera cumplir con las siguientes condiciones, siendo:
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RMMr = La Carga Especifica de Rotura Tedrica a la compresion axial a 28 dias,
exigida para cada tipo de hormigon.

Er = Espesor tedrico de proyecto.
Cr = Capacidad de Carga Teérica. (RMMt x Er2)

Rm = Carga Especifica Media de Rotura de los testigos, a compresion axial, corregida
por edad y esbeltez.

Em

Espesor Medio real, promedio de los testigos de la seccién considerada.

Cm = Capacidad de Carga real media. (Rm X Em? )

8.1.1 ACEPTACION TOTAL

Para la aceptacion total, sin aplicacion de descuentos, se deberan cumplir
simultaneamente las siguientes condiciones:

a) No se aceptara que punto alguno de la calzada tenga un espesor menor en
1,5 cm. con respecto del establecido en el proyecto.

b) La Carga especifica real media (Rm) de los testigos a la rotura a compresion
axial corregida por edad y relacion altura - diametro, no debera ser inferior a la RMMr:

Rm >= RMMry (Valores de Columna A para cada tipo de hormigén)

c) La Capacidad de Carga real media (Cn) de los testigos no debera ser menor
de:

Cm>=RMMT X ET2
7.8.1.2 RECHAZO TOTAL
El tramo sera rechazado y no se efectuara pago alguno si:

a) el area de la calzada tiene un espesor menor en 1,5 cm con respecto del
espesor establecido en el proyecto.

b) La Carga especifica real media (Rm) de los testigos a la rotura a compresion
axial corregida por edad y relacion altura - diAmetro, resulta ser inferior a:

Rn< 0,85 x RMMr (Valores de Columna B para cada tipo de hormigén)
c¢) Sila Capacidad de Carga real media de los testigos es menor de:

Cm < 0,85 x RMMr x Er?
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8.1.3 ACEPTACION DEL TRAMO CON DESCUENTO

Se recibira el tramo con la aplicacion de descuento, si la Capacidad de Carga
real media esta comprendida entre los siguientes valores:

RMMr x Er?2 > Cm >= 0,85 x RMMr x Er?

En este caso el tramo sera aceptado con una penalidad equivalente al precio
contractual actualizado para todos los rubros vinculados a la construccion de la
calzada, de un éarea igual a:

Ar- = A X P
en donde:
Ar = Area penalizada

A = Area del tramo que contiene los testigos motivo de penalizacion, excluidas las
areas de rechazo.

P = Penalidad a aplicar, igual a:

RMM;— Ry, N RMMy « EZ — Ry + Ex
RMM;—RMMp (RMM; — RMMp)+Ez

]1#0,5

Los resultados correspondientes a testigos con déficit de espesor mayor a 1,5
cm. (un centimetro y medio) no intervendran en ninguno de los calculos indicados por
eliminarse la zona segun lo indicado en a). Asimismo, se hace constar que, a los fines
de los célculos, el espesor maximo a considerar sera de: Er + 10 %; es decir, un 10
% sobre el espesor de proyecto.

8.2 RECHAZO PARCIAL POR FALTA DE ESPESOR

Si una 0 mas zonas de la calzada tienen un espesor menor que el de proyecto
o el establecido en los planos, menos 1,5 cm. (un centimetro y medio) la zona sera
rechazada por falta de espesor, aun cuando se cumplan las condiciones de
resistencia. En este caso, el Contratista debera demoler la zona rechazada,
transportar los escombros fuera de la zona de la obra y reconstruirla sin compensacién
alguna. La calzada reconstruida debera cumplir con todos los requisitos contenidos en
estas especificaciones.

Delimitacién de la zona con déficit de espesor:

Cuando la medicién de un testigo indique que el déficit de espesor de la
calzada en el lugar es mayor de 1,5 cm., se extraerdn nuevos testigos, hacia adelante
y hacia atras del testigo defectuoso, en direccién paralela al eje de la calzada y a
distancias determinadas por la Inspeccion, con el criterio de determinar con la mayor
precision posible el area con deficiencias de espesores. La superficie a demoler sera
igual al ancho constructivo de la calzada multiplicado por la distancia comprendida
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entre dos secciones transversales del pavimento coincidentes con testigos que tengan
un déficit de espesor mayor de 1,5 centimetros.

8.3 TERMINACION Y ASPECTO SUPERFICIAL

Simultaneamente con las exigencias de lisura superficial, deberan cumplirse las
condiciones que se especifican respecto de:

I)- Grietas o fisuras: las zonas que presenten grietas o fisuras quedaran en
observacién y no seran abonadas hasta la recepcién provisional del pavimento. En
dicha oportunidad, la Universidad a su exclusivo juicio, evaluara la importancia de los
defectos y dispondra si el area afectada sera:

a) Aceptada.

b) Rechazada, cuando la fisuracién o grietas pueda afectar a juicio de la
Inspeccion, la capacidad estructural, la durabilidad o el periodo de vida util de la
calzada; en cuyo caso las losas seran demolidas y reconstruidas sin compensacion.

c) Aceptada con un descuento proporcional que asigne la Universidad a
las deficiencias observadas. Este descuento se aplicara al area afectada y estara
comprendida entre el 0 (cero) y el 50 (cincuenta) por ciento del precio actualizado por
metro cuadrado para todos los rubros comprendidos en la ejecuciéon de la calzada.

Cuando no se proceda a la demolicion de las areas rechazadas, las grietas o
fisuras seran obturadas con materiales de caracteristicas adecuadas y aprobadas y en
la forma en que lo indique la Inspeccién sin que se efectle pago alguno por estos
trabajos.

8.4 RECONSTRUCCION DE LOS TRAMOS RECHAZADOS

En caso de tramos rechazados sera facultativo de la Universidad ordenar su
demolicion y reconstruccion con hormigon de calidad y espesor de acuerdo con el
proyecto.

En el caso de que la Universidad no ordene la demolicion y reconstruccién
mencionada, se le permitird optar al Contratista entre dejar las zonas defectuosas, sin
compensacion, ni pagos por las mismas y con la obligacion de realizar la conservacion
en la forma y plazos que se indiquen en el proyecto y estas especificaciones, o
renovarlas y reconstruirlas en la forma especificada anteriormente.

La totalidad de las tareas del presente item se regiran por lo establecido en las
prescripciones del Pliego General de Especificaciones Técnicas para Obras Viales y
Desagues Pluviales de la Direccion de Obras Viales de la Municipalidad de Coérdoba y
el Pliego General de Especificaciones Técnicas de la DNV.

9- COMPUTO Y CERTIFICACION

La ejecuciéon del pavimento se certificard por m3 (metro cubito) ejecutado y
aprobado, incluyendo el rebatimiento de los cordones.
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El precio a pagar por metro cubito, incluye:

1. Provisién de mano de obra y equipos para la ejecucién propiamente dicha
del pavimento de hormigoén, el mejoramiento y compactacion de la base de apoyo y
todo otro tipo de gasto que demande la terminacion total de la tarea, de acuerdo a las
especificaciones técnicas particulares y generales.

2. Provision del hormigén y materiales a utilizar en el curado del mismo,
armaduras para cordones y vigas de apoyo.

3. El relleno y compactado del contra corddn, de las veredas hasta el nivel del
cordén, compactado al 90% en el ancho necesario para evitar el descalzado del
mismo de acuerdo a las instrucciones de la Inspeccion.

9- HORMIGON ARMADO PREFABRICADO EN OBRA (LOSA DE PASO
SOBRE CANAL)

1- DESCRIPCION

Los trabajos abarcados por este item consisten en la provision de toda la mano
de obra, materiales y equipos necesarios para la elaboracion, el encofrado, el
transporte, la colocacion, desencofrado, terminacién y el curado del hormigén en las
estructuras a ser construidas, junto con la provision y colocaciéon de armaduras de
acero, y toda otra tarea, aunque no esté especificamente mencionada, relacionada
con el trabajo de ejecucion de las estructuras. Comprende la ejecucion toda estructura
o parte de ella indicada en los planos de Proyecto.

Por lo tanto, el precio unitario de este item estara dado por la suma de todos
los trabajos necesarios y se representara por m3 de hormigon ejecutado.

2- CONDICIONES CONSTRUCTIVAS
2.1- TERRENO DE APOYO

El terreno sobre el cual se ejecutara la losa prefabricada en obra para luego ser
trasladada al lugar final debera ser lo suficientemente firme para evitar asentamientos
diferenciales que generen deformaciones o roturas en el hormigén. Cualquier
problema asociado a fallas en la construccion debido a asentamientos diferenciales es
motivo de rechazo por parte de la inspeccion.

2.2- ENCOFRADOS

Los encofrados podrdn ser de madera, plastico o metalicos. El Contratista
debera presentar con anticipacion (minimo de 15 dias) a su uso en obra, un calculo y
detalles de los encofrados a utilizar. Se empleardn maderas sanas, perfectamente
planas y rectas. Los cantos seran vivos, de manera que el encofrado no presente
separaciones entre tablas. El Contratista debera efectuar el proyecto, calculo y
construccion de los apuntalamientos, cimbras, encofrados y andamios y puentes de
servicio teniendo en cuenta las cargas del peso propio y del hormigén armado,
sobrecargas eventuales y esfuerzos varios a que se vera sometido el encofrado
durante la ejecucién de la estructura. Tendran la resistencia, estabilidad, forma y
rigidez necesarias para no sufrir hundimientos, deformaciones ni desplazamientos
perjudiciales y asegurar que las dimensiones resultantes de las piezas estructurales
sea la prevista en los planos de encofrado. Los planos y célculos correspondientes
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formaran parte de los documentos de obra, y tanto éstos como su construccién seran
de total responsabilidad del Contratista. El encofrado debera ser inspeccionado por la
Inspeccion de Obra, o0 sus representantes autorizados, por lo que el Contratista
recabard su aprobacion con la debida anticipacién. Queda terminantemente prohibido
al Contratista proceder al hormigonado sin tener la autorizacibn expresa de la
Inspeccion de Obra. Los moldes se armaran a nivel y a plomo.

Previo al hormigonado, los encofrados seran cuidadosamente limpiados y bien
mojados con agua limpia hasta lograr la saturacion de la madera. En verano o en dias
muy calurosos esta operacion de mojado se practicarA momentos antes del
hormigonado. Se autorizara el empleo de liquidos desencofrantes, siempre y cuando
los liquidos y/o materiales usados, no afecten la adherencia del azotado con concreto,
la terminacién y/o pintado del hormigén segun se indique en los planos respectivos.
Para técnicas especiales de encofrado, el Contratista propondra a la Inspeccion de
Obra con suficientes antelaciones las mismas. La Inspeccién de Obra tendra el
derecho a aceptar o rechazar el sistema propuesto si a su juicio no ofreciesen
suficiente seguridad y calidad en sus resultados practicos.

2.3 RETIRO DE ENCOFRADOS

El momento de remocién de las cimbras y encofrados sera determinado por el
Contratista con intervencién de la Inspeccion de Obra. El orden en que dicha remocién
se efectle serd tal que en el momento de realizar las tareas no aparezcan en la
estructura fisuras o deformaciones peligrosas o que afecten su seguridad o
estabilidad; también deberd evitarse que se produzcan roturas de aristas y vértices de
los elementos.

No se retiraran los encofrados ni moldes sin aprobacién de la Inspeccién de
Obra y todos los desencofrados se ejecutaran en forma tal que no se produzca dafio al
hormigdén. Se esperard para empezar el desarme de los moldes a que el hormigon
haya fraguado completamente y pueda resistir su propio peso y al de la carga a que
pueda estar sometido durante la construccién. Las operaciones de desencofrado seran
dirigidas personalmente por el Representante Técnico de la Empresa.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los que se indican a
continuacioén, salvo indicacién en contrario de la Direccidon de Obra. Dichos plazos se
contaran a partir del momento en que la ultima porcion de hormigon fue colocada en el
elemento estructural considerado y deberdn ser aumentados por lo menos en un
tiempo igual a aquel en que la temperatura del aire en contacto con el hormigén haya
descendido debajo de 5° C.

I) Para laterales de losa: 4 dias
II) Parafondo de losa: 15 dias
2.4 REPARACIONES DE FALLAS
El Contratista debera corregir todas las imperfecciones de las superficies de
hormigén como sea necesario para obtener hormigones y superficies de hormigones
gue cumplan con los requisitos de estas Especificaciones y de las Especificaciones
Técnicas Particulares. Las reparaciones de imperfecciones de hormigones moldeados

se completaran tan pronto como sea posible después del retiro de los encofrados v,
cuando sea posible, dentro de las 24 horas después de dicho retiro.
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El Contratista mantendra informada a la Inspeccién de Obra cuando se deban
ejecutar reparaciones al hormigon, las que se realizaran con la presencia de la
Inspeccion de Obra, salvo autorizacion en contrario de esta ultima en cada caso
particular.

Todos aquellos dafios que segun la inspeccién causan una disminucién de la
resistencia o de la estabilidad es causa suficiente para el rechazo de la misma, siendo
el contratista el que debe realizar de nuevo las tareas sin pago alguno del trabajo
anteriormente rechazado.

2.5 HORMIGON ARMADO

Dichos trabajos se ejecutaran de acuerdo a lo que indiquen los planos
respectivos, el presente Pliego de Especificaciones Técnicas, el CIRSOC 201M -
edicién 2005 - (Proyecto, célculo, y ejecucién de estructuras de Hormigén Armado y
Pretensado) redactado por el Centro de Investigacién de los Reglamentos Nacionales
de Seguridad para las Obras Civiles. Las cargas y sobrecargas gravitatorias se
ajustaran a lo establecido en el CIRSOC 201 y la documentacion técnica de las
estructuras. Las acciones originadas por movimientos sismicos seran contempladas
siguiendo los lineamientos que fija el INPRES-CIRSOC 103.

El Contratista asumira la responsabilidad integral como Constructor de la
estructura y verificard la compatibilidad de los planos de encofrado con los de
arquitectura e instalaciones y los de detalles, agregando aquellos que sean necesarios
para contemplar todas las situaciones particulares y las planillas de armadura. Todo lo
precedentemente establecido debera ser presentado con la suficiente anticipacion a la
Inspeccién de Obra para su conformidad. La aprobacion de la documentacién no
significara delegacion de responsabilidades en la Inspeccion de Obra, siendo el
Contratista el Gnico responsable por la correcta ejecucion de la estructura.

La resistencia e indeformabilidad de la losa de hormigon armado es
responsabilidad del contratista, que debe verifica que los planos que la inspeccion le
entrega sean correctos de acuerdo a las cargas que soportara la misma.

2.5.1 COMPONENTES DEL HORMIGON

Todos los materiales componentes de la estructura deberan cumplir las
condiciones establecidas en estas Especificaciones y en el capitulo del CIRSOC 201
respectivo. Antes de ser utilizados todos los materiales deberan contar con la
aprobacién de la Inspeccion de Obra. ElI hormigbn a utilizar sera del tipo H-25
(Resistencia Caracteristica a Compresion o’bk= 250 kg/cm?) a 28 dias.

Desde el punto de vista mecanico, la calidad de hormigén estara definida por el
valor de su resistencia caracteristica de rotura a compresion (cbk) sobre probetas
cilindricas normales moldeadas y curadas de acuerdo a lo que establece la norma
IRAM 1524 y ensayadas segln norma 1546.

La dosificacion del hormigdén se determinarda en forma experimental, para lo
cual con la suficiente anticipacion se efectuaran ensayos previos sobre pastones de
prueba de dosificaciones. Estos ensayos deberan ser realizados por laboratorios
especializados y de reconocida capacidad de tecnologia del hormigén y seran
sometidos a la aprobacion de la Inspeccién de Obra. La dosificacion del hormigon y la
relacion agua-cemento sé elegira teniendo en cuenta la resistencia exigida, el grado
de trabajabilidad minimo necesario en cada parte y el asentamiento previsto. Dicha
relacion agua-cemento, salvo expresa autorizacién de la Inspeccion de Obra, no
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debera ser superior a 0,55 (considerando los aridos secos) y el contenido minimo de
cemento sera de 300 kg/m3. Los agregados arena, canto rodado o roca partida, y
cemento se mediran en peso debiendo el Contratista disponer en la planta los
elementos necesarios a tales efectos. El acondicionamiento de los materiales, la
elaboracion del hormigén y el moldeo y preparacion para ensayo de las probetas se
realizaran de acuerdo a lo establecido en la norma IRAM 1524. El ensayo a
compresion se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1546.

2.5.1.1 CEMENTOS

Los cementos serdn provistos a granel, o en bolsa y deberan ser de primera
calidad. Seran almacenados en locales adecuados que los protejan contra la accién de
la intemperie y de la humedad del suelo y las paredes. El Contratista se abstendra de
utilizar cemento almacenado durante un tiempo superior a 45 dias. Para la ejecucion
de las estructuras se emplearan Unicamente cemento portland de tipo normal
aprobado oficialmente que permitan obtener un hormigbn que cumpla con los
requisitos de calidad de la norma IRAM 1503. La toma de muestras de cemento se
realizard de acuerdo a la norma IRAM 1643.

2.5.1.2 AGREGADOS FINOS

El agregado fino debe estar constituido por arenas naturales (particulas
redondeadas) o por una mezcla de arenas naturales y arenas de trituracion (particulas
angulosas), estas Ultimas en porcentajes ho mayores al 30%.

La composicion granulométrica de los agregados finos se debe determinar

clasificando sus particulas mediante los tamices de abertura cuadrada: 4,75 mm; 2,36
mm; 1,18 mm; 600 pum; 300 pm y 150 pm.

Tabla 3.3. Granulometrias del agregado fino.

Tamices de mallas Porcentaje maximo que pasa, en masa
cuadradas
IRAM 1501-2/ - :
NM-ISO 565 Granulometria Granulometria Granulometria
A B C
e ——
9.5 mm 100 100 100
4,75 mm 95 100 100
2,36 mm 80 100 100
1,18 mm 50 85 100
600 pm 25 60 95
300 pm 10 30 50
150 ym 2 10 10

2.5.1.3 AGREGADOS GRUESOS

El &rido grueso estara constituido por canto rodado o piedra granitica partida o
una combinacién de las mismas. Sus particulas seran duras, limpias, estables, y libres
de peliculas superficiales y no contendrdn otras sustancias nocivas que puedan
perjudicar al hormigon o a las armaduras. El &rido grueso que no cumpla las anteriores
disposiciones sera sometido a un adecuado proceso de lavado.

El tamafio maximo del agregado grueso se determinard de forma tal que
cumpla con las siguientes exigencias CIRSOC 201M 6.6.3.6.1.
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- Menor o igual a 1/15 de la menor dimension lineal de la seccién transversal
del elemento.

- Menor o igual a 1/3 del espesor de la losa.

- Menor o igual a 3/4 de la minima separacion libre entre dos barras de
armadura.

- Menor o igual a 3/4 del minimo recubrimiento libre de las armaduras.

La granulometria del agregado grueso debe responder a lo indicado por el
reglamento CIRSOC 201.

Tabla 3.5. Granulometrias del agregado grueso

Porcentajes en masa que pasan por los tamices IRAM de mallas cuadradas
Tamaho
Nominal
= 63,0 53,0 375 26,5 19,0 13,2 9,5 4,75 2,36
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
P —————— e —————————————————————————————————
5302475 100 953100 —- 35a70 15230 0as -
3758475 100 95a 100 - 35a70 10230 0as
265a4,75 100 95 a 100 25a60 0a10 0as
1903475 - - 100 90 a 100 —-- 20a55 0a10 0as
1322475 - 100 903100 | 40270 0a1s 0as
530a265 100 80a100| 35a70 0a1b 0as
375a190 100 90a100 | 20a55 0a1s Das
2.5.1.4 AGUA

El agua utilizada para el amasado del hormigén, asi como para su curado o
limpieza de sus componentes, sera potable, limpia y exenta de impurezas, libre de
glicidos (azlcares), aceites y sustancias que puedan producir efectos desfavorables
sobre el fraguado, la resistencia o la durabilidad del hormigdn, o sobre las armaduras.
En caso de no poder contar con agua en tales condiciones en la obra, el Contratista
deberéd efectuar el tratamiento quimico o fisico que fuera preciso, cuyo gasto sera por
Su cuenta.

2.5.1.5 ADITIVOS

El Contratista podra emplear sustancias quimicas y comerciales con el objeto
de producir aire incorporado o densificar el hormigdn cuya utilizacion sera ordenada
por la Inspeccién de Obra, o0 aprobada por ésta, a propuesta del Contratista.

El contratista debe presentar ensayos que justifiquen la utilizacion del aditivo,
siendo la decision final de la inspeccion.

2.5.2 EJECUCION DEL HORMIGON

El hormigdn sera mezclado hasta obtener una distribucion uniforme de todos
los materiales componentes Unicamente en forma mecanica. Queda expresamente
prohibido el mezclado manual. El tiempo de mezclado sera de 90 segundos contando
a partir del momento en que todos los materiales entraron en la hormigonera. El
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tiempo maximo no excedera de 5 minutos. (CIRSOC 201). La carga de los agregados,
cemento y liquidos en el tambor de mezclado se hara en forma controlada, el agua
comenzard a fluir continuamente mientras se introducen los sélidos, de forma que toda
el agua haya sido cargada durante el primer cuarto del tiempo de mezclado. El
cemento se incorporara simultaneamente con los agregados una vez iniciada la carga
de éstos.

2.5.2.1 CONSISTENCIA

La consistencia del hormigon sera la necesaria y suficiente para que, con los
medios de colocacion disponibles, el hormigbn se deforme plasticamente en forma
rapida, permitiendo un llenado completo de los encofrados, especialmente en los
angulos y rincones de los mismos, envolviendo perfectamente las armaduras sin
solucion de continuidad y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el
hormigén. Ello deberd conseguirse sin que se produzca la segregacion de los
materiales sélidos, ni se acumule un exceso de agua libre, ni de lechada sobre la
superficie del hormigén. Como regla general el hormigén se colocara con el menor
asentamiento posible que permita cumplir con las condiciones enunciadas. Los
pastones de hormigdén colocados en la misma seccion de la estructura, tendran
consistencia uniforme.

2.5.2.2 TRANSPORTE

El hormigdn sera transportado desde las hormigoneras hasta los encofrados lo
mas rapidamente posible, empleando métodos que impidan la segregacion o pérdida
de componentes. Los métodos a utilizar estaran sujetos a la aprobacion previa de la
Inspeccién de Obra.

2.5.2.3 COLOCACION

El Contratista debera proveer aquellos equipos y emplear solamente aquellas
disposiciones de los equipos y los métodos que reduzcan la segregacion de los aridos
gruesos del hormigén a un minimo. El equipo deberéa ser capaz de manipular o colocar
con facilidad un hormigén con el asentamiento minimo compatible con la buena
calidad y mano de obra.

No se comenzara con las tareas de hormigonado sin la presencia de la
Inspecciéon de Obra o de un representante de la misma, para lo cual el Contratista
notificara a la Inspeccion de Obra, con una anticipacion minima de 48 horas, el lugar y
el momento en que se colocara el hormigén. Solamente en presencia de la Inspeccién
de Obra o de las personas por ella designadas podra procederse a la colocacién del
hormigon. No se colocara hormigén cuando las condiciones del tiempo sean, en
opinion de la Inspeccion de Obra, demasiado severas como para no permitir su
colocacién adecuada y un proceso normal de fragie.

2.5.2.4 COMPACTACION Y VIBRADO

El hormigdn debera colocarse en los moldes de modo que se obtenga el mas
perfecto llenado de los mismos. Para asegurar la méxima densidad posible, sin
producir su segregacion, el hormigén sera compactado por vibracion mecanica de alta
frecuencia, debiendo estar éstas comprendidas entre 3000 y 4500 revoluciones por
minuto. La aplicacién de vibradores, no debera afectar la correcta posicién de las
armaduras dentro de la masa del hormigén, y tratara de evitarse, el contacto con los
encofrados. Una vez alcanzado el tiempo de fraguado inicial se evitara el vibrado de la
masa de hormigdn. En ningln caso se permitira el uso de vibradores para desplazar el
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hormigon dentro de los moldes. Los vibradores serdn de accionamiento eléctrico,
electromagnético, mecénico o neumatico, del tipo de inmersion.

2.5.2.5 PROTECCION Y CURADO

Todo hormigdn debera ser sometido a un proceso de curado continuo desde la
terminacién de su colocacién hasta un periodo no inferior a 7 (siete) dias. Cuando el
hormigon contenga cemento de alta resistencia inicial, dicho periodo minimo sera de 3
(tres) dias. Los métodos a emplear deberan ser capaces de evitar pérdida de
humedad del hormigén durante dicho periodo.

Las técnicas de curado podran ser elegidas por el contratista con aprobacion
de la inspeccién, estas técnicas ya fueron descriptas en el item nimero 7.

2.5.3 ARMADURAS

El acero a utilizar serd de una tension de fluencia mayor o igual a 4.200 Kg/cm2
(420 Mpa). Su disposicion debera ser la que se indica en los planos. En ningun caso
se podra comenzar con el hormigonado sin previa autorizacion de la inspeccion.

Si se desea acopiar armaduras previamente a su empleo, éstas deberan tener
suficiente resistencia y rigidez como para ser apiladas sin sufrir deformaciones que
luego no permitan ser colocadas en su correcta posicion en los moldes. Las barras
podran ser almacenadas a la intemperie, siempre y cuando el material se coloque
cuidadosamente sobre travesafios de madera para impedir su contacto con el suelo.

Las barras de armadura se cortaran y doblardn ajustandose expresamente a
las formas y dimensiones indicadas en los planos y otros documentos del proyecto.
Previamente a la colocacion de las armaduras se limpiara cuidadosamente el
encofrado; las barras deberan estar limpias, rectas y libres de 6xido. Su correcta
colocacion siguiendo la indicacion de los planos sera asegurada convenientemente
arbitrando los medios necesarios para ello (soportes o separadores metalicos o
plasticos, ataduras metdlicas, etc). Deberan cumplimentarse con las directivas de
armado de la norma mencionada (CIRSOC 201), recalcandose especialmente en lo
gue se refiere a longitudes de anclaje y empalme, didmetros de mandril de doblado
para ganchos o curvas, recubrimientos minimos y separaciones. Debera cuidarse muy
especialmente la armadura en articulaciones y apoyos, fundamentalmente en sus
anclajes. Las barras que constituyen la armadura principal se vincularan firmemente y
en la forma mas conveniente con los estribos, zunchos, barras de reparticién y demas
armaduras.

Para sostener o separar las armaduras en los lugares correspondientes se
emplearan soportes 0 espaciadores metalicos, de mortero, o ataduras metdalicas. No
podran emplearse trozos de ladrillos, particulas de aridos, trozos de madera ni de
canos. Todos los cruces de barras deberan atarse o asegurarse en forma adecuada,
excepto en aquellos casos en que la distancia entre barras, en ambas direcciones sea
menor de 30 cm. En este caso las intersecciones se ataran en forma alternada

2.5.3 ANCLAJES

Para el traslado de la losa al lugar final donde sera colocada deberan dejarse 4
anclajes al hormigonarse la losa para que de estos pueda engancharse a la grda que
lo trasladara. Estos anclajes deben ser calculados y colocados para que resistan el
peso de la losa.
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2.6 CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de la obra se realizardn ensayos de control para verificar
si las caracteristicas previstas, que definen la calidad del hormigdn, son obtenidas en
obra.

Al recibir el hormigén se efectuara el ensayo de asentamiento conocido como
Ensayo Cono de Abrams -IRAM 1536-, en donde el asentamiento debe ser el
esperado, en caso de no serlo se rechazara la partida, estando totalmente prohibido la
adicién de agua para aumentar el asentamiento.

Ademas de las losas que deban ser realizadas, se hormigonara una losa de
1m2, la cual debe ser ejecutada de la misma manera que las otras. De esta losa se
extraeran 3 probetas de didmetro 15 cmy se corregira segun el espesor de la misma.
Ademads, durante el llenado de la losa se moldearan 3 probetas con esos pastones.

Con las 3 probetas moldeadas se obtendra la resistencia media tedrica del
hormigén a través del ensayo de compresion simple -IRAM 1534-, la cual debe ser
mayor a 250 kg/m3. En caso de no serlo se permitird una reduccion de la resistencia
hasta un 5%, con una reduccidon mayor queda rechazada las obras ejecutadas con
esos pastones.

Las probetas extraidas de la losa (3) de 1m2 se ensayardn a compresion
simple -IRAM 1534- y se obtendra la resistencia media real, la cual debe ser mayor al
95% de la tedrica. Caso contrario se rechazaran los trabajos.

3- COMPUTO Y CERTIFICACION:

Se computara y certificara por metro cubico (m3.) de Hormigbn Armado
ejecutado de acuerdo a estas especificaciones y aprobado por la Inspeccién. El acero
a utilizar no recibird pago adicional alguno, estando su precio incluido en el metro
cubico de hormigén armado.

10- DEMARCACION HORIZONTAL C/ PINTURA TERMOPLASTICA (m2)

El item consiste en todos los trabajos necesarios para la aplicacién de una
capa de pintura termoplastica, de acuerdo a las planillas del proyecto, al Catalogo de
Demarcacion Horizontal de la Direccién Provincial de Vialidad y a las érdenes de la
Inspeccién. Ademas, la provisién (carga, transporte, descarga) de todos los materiales,
mano de obra y equipos necesarios para la correcta terminacién del item.

10.1- COMPONENTES DE UNA MARCA VIAL
Una marca vial esta compuesta por:

a) Unos trazos, simbolos o leyendas.

b) El material con el que estan realizados.

c) La parte de la calzada en que estan inscriptos.

Los trazos, simbolos o leyendas se ajustardan a lo establecido en el Catalogo de
Demarcacion Horizontal y en la Norma de Demarcacion Horizontal.
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10.2- COLORES

La Demarcacion Horizontal serd de color blanco o amarillo segun lo establecido en el
Catalogo de Demarcacién Horizontal y en la Norma de Demarcacion Horizontal.

10.3- ESCALA DE INTERPRETACION DE LAS MARCAS VIALES

Las marcas viales se interpretan primero por su posicion, después por su trazo
0 inscripcién, y por altimo por su color.

La marca vial podra ser longitudinal o transversal. La primera reglamenta sobre
el uso del carril adyacente, la segunda sobre el carril propio. Todo de acuerdo a lo
establecido en el Catdlogo de Demarcacion Horizontal y las Normas de
Comportamiento Vial.

El ancho y separaciéon de los trazos de las lineas discontinuas, asi como el
ancho de las lineas continuas, los cebreados, inscripciones, sendas peatonales,
sendas para ciclistas, flechas, y toda otra marca vial dentro de un carril, indican un
mensaje cuyo significado es el establecido en el Catalogo de Demarcacién Horizontal
y las Normas de Comportamiento Vial.

El color de la Demarcacién serd predominantemente blanco. El amarillo se
reserva exclusivamente para aquellos eventos en donde el color implique por si mismo
un mensaje especifico segin lo establecido en el Catdlogo de Demarcacion
Horizontal.

10.4- SENDA PEATONAL:

Le corresponde el codigo M-4.3. Es una serie de lineas anchas de color blanco,
dispuestas en bandas paralelas al eje de la calzada formando un conjunto transversal
a la misma. Tiene como funcion indicar el lugar por donde los peatones deben cruzar
la calzada.

10.5- TRABAJOS

Los trabajos de este item consisten en la aplicacion de una capa de pintura
termoplastica, en el ancho y extension que se indica en las planillas y computo métrico
del presente proyecto, sobre la superficie del pavimento. Los trabajos se efectuaran en
un todo de acuerdo a estas especificaciones, a la Norma de Demarcacién Horizontal
de la Direccion de Vialidad y a las 6rdenes dadas por la Inspeccion.

10.6- MATERIALES

Los materiales seran provistos por el Contratista quien se constituye en este
acto responsable de la calidad de los mismos, en la cantidad necesaria para la
ejecucion del item, siendo custodio hasta la Recepcion Definitiva de la obra.

El material termoplastico se proveera listo para ser aplicado, debiendo el
fabricante indicar la temperatura de aplicacion. Cuando deba ser aplicado sobre
pavimentos asfalticos y/o de hormigdn envejecidos, la superficie de éstos debera ser
tratada previamente con un imprimador adecuado que asegure la adherencia del
material y el adecuado contraste. El imprimador debera ser provisto por el Contratista
conforme a lo aconsejado por el fabricante.
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Aplicabilidad

1) El material se calentard a la temperatura de trabajo permitiendo en esas
condiciones su facil aplicacion en forma de una capa, de un espesor de 1,5 mm.

2) La superficie obtenida como se indicé anteriormente debera presentarse
uniforme, libre de burbujas y de grietas sin alteraciones de color.

3) El producto una vez aplicado podra librarse al transito en un tiempo no
mayor de 15 minutos.

10.7- TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS-GARANTIA

Al iniciar los trabajos de cada partida que ingresa a la obra, o cuando la
Inspeccion lo crea necesario, se tomaran muestras segin Norma IRAM 1022.

10.7.1- GARANTIAS

La sefalizacion horizontal del pavimento debera ser garantizada por el
Contratista contra fallas debidas a una adhesion deficiente u otras causas atribuidas,
tanto a defectos de los materiales en si, como el método de aplicacion o de
calentamiento.

El plazo de garantia no podra ser inferior a los lapsos indicados mas abajo en
A)y B).

El Contratista se obliga a reponer a su exclusivo cargo los materiales, asi como
toda tarea necesaria para su aplicacion, en las partes deficientes. Se consideran como
partes deficientes aquellas en que las fallas mencionadas en el parrafo anterior
superen los siguientes limites:

A) ” Lineas longitudinales”: (Linea central, lineas laterales, etc.).

La evaluacion del porcentaje de fallas se efectuara por secciones de 500 metros de
longitud, para cada linea longitudinal independiente.

10 % de la longitud de cada seccién al cabo de seis (6) meses.
15 % de la longitud de cada seccion al cabo de un (1) afio.
B) “Lineas transversales” - Leyendas sefializacion horizontal.

10 % de la superficie total de cada linea, leyenda o sefializacion al cabo de seis (6)
meses.

20 % de la superficie total de cada linea, leyenda o sefializacion al cabo de un (1) afio.
10.7- EQUIPO
El equipamiento minimo sera el siguiente:

10.7.1. Equipo para fusién del material por calentamiento indirecto provisto de un
agitador y un indicador de temperatura.

10.7.2. Equipo para limpieza, barrido y soplado del pavimento.
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10.7.3. Equipo para secado.

10.7.4. Equipo propulsado mecanicamente con sistema de calentamiento indirecto
para la aplicacion del material termoplastico, provisto de agitador mecéanico y
sembrador de esferillas de vidrio. Este equipo tendra indicador de temperatura de la
masa termoplastica.

10.7.5. Elementos de sefializacion y todos aquellos elementos accesorios sobre los
equipos y la calzada necesarios para la ejecucién de los trabajos.

10.9- CONSERVACION

Los trabajos de conservacion de la zona demarcada con material termoplastico
reflectante consistiran en su mantenimiento en perfectas condiciones durante un
periodo de doce (12) meses a partir de la Recepcion Provisional.

10.10 - BALIZAMIENTO DE LA ZONA DE DEMARCACION

La zona de demarcacion sera protegida por medio de un sistema de
sefalizacién de obra que consistira en:

10.10.1- Para el pre marcado y/o imprimacion:

Se colocara una serie de conos de goma o tetraedros del mismo material o
algun otro tipo de sefial removible contemplada en el Catalogo que sea visible o
imponga al conductor la precauciéon que debera tomar, de acuerdo a la Norma de
Sefializacion de Obra de la D.P.V. de Cordoba.

10.10.2 - Para el pintado y/o aplicacion del material termoplastico:

Se protegera el equipo que efectla los trabajos con un obrero ubicado en
forma adelantada al mismo y otro en el tramo posterior con los elementos de
sefalizacién establecidos en la Norma de Sefalizacion de Obra de la D.P.V. de
Cérdoba.

En cuanto a la demarcacion con material termoplastico no sera necesario el
uso de los conos, pero si la presencia del obrero que se ubique detrds del equipo, a
una distancia tal que permita la solidificacion del material termoplastico y que no se
marque por efecto del transito. En cada extremo del tramo en construccion se
proveeran, sobre las banquinas y del lado de la trocha a demarcar, 2 letreros, de las
dimensiones y caracteristicas indicadas en la Norma de Sefializacién, de Obra
colocado uno a 300 m. y el otro a 150 m. antes del inicio de la zona de obra en
construccion.

La leyenda de los mencionados letreros puede variar segun la indole del
obstaculo, o de los trabajos que afecten el trdnsito normal de la ruta, pero siempre
dentro de lo especificado en el Anexo A-6 sobre Sefializacién de Obra. El balizamiento
y sefializacién descriptos, asi como cualquier otro que, a juicio de la inspeccion, se
considere necesario para la seguridad publica, no recibirh pago alguno, y los gastos
gue ello origine se consideraran comprendidos en los precios de los items del contrato.

El cumplimiento de las precedentes disposiciones no releva en medida alguna

al Contratista de su responsabilidad por accidentes y/o dafios a las personas y otros
bienes de la Repatrticién y/o de terceros.
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10.11- VISIBILIDAD NOCTURNA:

La reflectancia deberd ser superior a 220 mcd/lux.m2, medidos dentro de los
quince (15) dias posteriores a la aplicacion de la demarcacion, debiendo mantenerse
sobre los 160 mcd/lux.m2 durante el periodo de conservacion. El aparato de medicion,
gue debera aportar para tal fin el Contratista, sera un retrorreflectometro MIROLUX 12
o similar, perfectamente calibrado.

10.12- VISIBILIDAD DIURNA

La reflectancia luminosa aparente, medida mediante un colorimetro portatil
dotado de un iluminante DGS y un angulo de medida de 8°.

Las medidas en porcentaje (Y%) de la reflectancia luminosa seran directas,
previo tarado del aparato. El aparato deberd ser provisto por el Contratista en el
momento que lo requiera la Inspeccion.

El valor minimo dentro de los quince (15) dias siguientes a la aplicacion de la
pintura debera ser superior al 50%. Este valor no podra tener un valor inferior al 27%
durante todo el periodo de conservacion.

El entorno de coordenadas cromaticas sera:

1 2 3 4
X 0,327 0,407 0,377 0,297
y 0,287 0,367 0,397 0,317

10.13- RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

El coeficiente de resistencia al deslizamiento, medido sobre las marcas viales,
en particular las flechas, sendas peatonales, letras o simbolos, mediante el péndulo
RRL o de acuerdo al método de ensayo NTL-175/73, debera ser superior a 0,45 en
todo momento.

El precio unitario del item ser4 compensacion total por la adquisicion, fletes,
acarreos, acopio, carga y descarga, calentamiento, aplicacion del material
termopléstico, provision y “sembrado” de las esferas de vidrio y toda operacién o gasto
necesario para dejar la calzada demarcada en la forma especificada y en condiciones
de ser aprobada por la Inspeccion como asi también los costos de conservacion
necesarios durante el periodo de garantia.

10.14- COMPUTO Y CERTIFICACION

La sefalizacién horizontal se medir4 y certificard por metro cuadrado (m2.)
ejecutado y aprobado por la Inspeccion en el ancho y espesor especificado.
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11- DEMOLICION DE PAVIMENTO DE HORMIGON E ISLETAS Y
CORDONES:(m2)

Los trabajos de demolicion y rotura de pavimentos existentes se efectuaran con
los medios mecanicos y/o manuales apropiados, con el objeto de definir bordes netos,
limpios y nitidos.

Se incluyen en las tareas de rotura la remociéon de elementos que pudieran
estar recubriendo o subyacentes al pavimento. El corte de pavimento de hormigoén
deberd hacerse primeramente con maquinas aserradora de tipo circular. La
profundidad del corte sera igual a 1/3 del espesor del pavimento y no inferior a 0.05
metros, demarcando asi perfectamente la zona de trabajo y asegurando bordes y
verticales en la parte superior, terminando esta operacion con martilo neumatico o
medios manuales.

Se incluyen las tareas de limpieza del area afectada, transporte del material
hasta una distancia de 15 km., y el topado y distribucion del material acorde a lo
ordenado por la Inspeccion.

Se cuidara que los escombros no entorpezcan el transito durante la ejecucién
de los trabajos, quitando ademas del lugar, todo el material sobrante inmediatamente
después de terminadas todas las tareas.

El contratista tomara todas las precauciones a fin de evitar accidentes o dafios
a terceros; no obstante, todo dafio producido a terceros, por causa imputable a aquél,
sera de exclusiva responsabilidad del mismo.

En caso que, por causa de la ejecucion de los trabajos, se rompieran
instalaciones de la Municipalidad o de terceros, deberdn reponerse y repararse las
mismas, a cuenta exclusiva del Contratista, en iguales condiciones a las que
presentaba en el momento de comenzar los trabajos.

Los elementos extraidos fragmentados de losas y escombros deberan ser
maniobrados por el equipo en forma tal que no se produzcan deterioros o roturas en
las zonas de pavimento que permaneceran sin romper. Esto se refiere especialmente
al topado o descarga de los escombros sobre el area de pavimento que no sera
demolido, prohibiéndose todo accionar que afloje, dafie o produzca carga excesiva
sobre las losas vecinas.

Todas las tareas de rotura y limpieza se realizaran con dicho criterio, esto es,
evitar al minimo todo dafio de las estructuras colindantes o subyacentes, incluidos
cordones y veredas, considerandose que todo elemento que no se haya ordenado
demoler y que resulte deteriorado por el accionar del contratista debera ser reparado a
su exclusiva cuenta, debiéndose dejar el area de trabajo totalmente en condiciones y
terminadas todas las tareas antes de que se autorice la prosecucién de trabajos en
otras zonas.

En los sitios de descarga de los materiales extraidos para los que debera
contarse con la debida autorizacién y aprobacion de la Inspeccion, se debera proceder
a la distribucién con tapado de los mismos, en la forma en que sea ordenado.
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La totalidad de las tareas del presente item se regirdn por lo establecido en las
prescripciones del Pliego General de Especificaciones Técnicas para Obras Viales y
Desagues Pluviales de la Direccion de Obras Viales de la Municipalidad de Cérdoba y
segun las especificaciones del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
(Edicién 1994) DNV.

11.1- COMPUTO Y CERTIFICACION

Se computara y certificard en metros cuadrados, segun lo indique y apruebe la
Inspeccion.

12- PAVIMENTO CRIBADO

Este item comprende el desmonte, compactado, rellenado, nivelacion y
colocacion del pavimento cribado.

12.1- DESMONTE

Esta tarea corresponde a la eliminacion del material granular que se encuentra
en la superficie del estacionamiento, el mismo se encuentra disperso por diversos
sectores. El material deberd ser cargado y transportado donde la inspeccion lo
disponga. El costo es por parte del contratista.

12.2- RELLENO CON SUELO, COMPACTACION Y NIVELACION

No sera necesario la remocién del terreno para su compactacion debido a que
esta tarea ya fue realizada anteriormente. Si es necesario colocar la cantidad
suficiente de suelo para lograr los niveles indicados en el proyecto.

La densidad sera medida con el método del cono de arena y los niveles seran
obtenidos por nivelacion.

12.3- CONDICIONES DE RECEPCION PAVIMENTO CRIBADO

Los bloques de pavimento cribado deberan ser realizados en fabrica, quedando
expresamente prohibido su realizacion en obra.

12.4.1- ESPESOR

El espesor de los mismos debe ser uniforme y responder a lo que indican los
planos de proyecto. En caso que el contratista quisiera cambiar el espesor de los
bloques debe fundamentarlo por escrito y mandarselo a la inspeccion, siendo esta la
encargada de aceptar o denegar el pedido.

12.4.2- MEDIDAS

La medida de los bloques es escogida por el contratista, debiendo presentar a
la inspeccién una muestra del mismo para su aceptacion o denegacion.

12.4.3- TERMINACION

La terminacion de los bloques del pavimento cribado debe ser suaves, libre de
fisuras y manchas.
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12.4.4- RESISTENCIA

Los bloques deberan estar constituidos por un hormigon H-21, es decir, con
resistencia caracteristica de 210 kg/cm2. Ademas, deben contar con hierro con
resistencia de 420 Mpa en sus nervios para resistir la carga.

12.5- GARANTIA

El contratista es responsable por asentamientos y/o rotura de los blogues en un
plazo de 12 meses, debiendo solucionar el problema en el tiempo que la inspeccion lo
disponga.

12.6- COMPUTO Y CERTIFICACION
Se computara y pagara por m2 de pavimento cribado ejecutado.

13- LIMPIEZA DE OBRA

La obra sera entregada completamente limpia y libre de materiales excedentes
y residuos.

Se hara una limpieza periédica, manteniendo limpia y transitable la obra.
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