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Resumen

Una preocupacion en las asignaturas del Ciclo Basico a Distancia de la Facultad de Ciencias
Econdmicas de la Universidad Nacional de Cérdoba es el bajo desempefio de los alumnos
en comparacion con las catedras presenciales. Estudios exploratorios previos muestran que
entre las multiples posibles causas se encontrarian los bajos niveles de interactividad y

participacion de los alumnos en la plataforma virtual.

En el presente trabajo se informa sobre los avances de una investigacion cuyo objetivo
general es evaluar la capacidad que los indicadores de learning analytics tienen para
explicar el desempefio académico de los alumnos. Se presentan los resultados para el caso

particular del curso de Microeconomia | a distancia del primer semestre de 2016.

Se realiza un analisis estadistico descriptivo y se estima un modelo de regresion binaria con
el desempefio académico como variable de respuesta e indicadores de learning analytics
como covariables. Los resultados muestran que los alumnos regulares fueron los que
tuvieron mayor participacion en la plataforma y que el indicador de documentos y foros

leidos es un determinante relevante para el desempefio académico.
Abstract

One concern in the distance learning courses of the Faculty of Economics of the National
University of Cordoba is the low student performance. Previous exploratory studies show that
among the many possible causes low levels of interactivity and participation of students in

the virtual platform be found.

In this paper reports on the progress of an investigation whose overall objective is to

evaluate the ability of learning analytics indicators have to explain the academic performance
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of students. We present the results for the particular case of course in Microeconomics | of

the first semester 2016.

A descriptive statistical analysis is performed and binary regression model is estimated with
academic performance as a response variable and indicators of learning analytics as
covariates. The results show that regular students were those who had greater participation
in the platform and that the indicator for read documents and forums is an important

determinant to academic achievement.
1. Introduccién

Con la idea de reforzar estrategias encaminadas a disminuir problemas vy dificultades con el
acceso, la desercion, el retraso y el fracaso académico en los primeros afios de cursado de
sus carreras de grado, la Facultad de Ciencias Econdmicas (FCE) de la Universidad
Nacional de Cérdoba (UNC) ofrece a sus alumnos desde el afio 2002 la opcidn de cursar en
modalidad a distancia, con uso de plataformas virtuales, las asignaturas de primero y
segundo afio de las carreras de Contador Publico, Licenciatura en Administracion y
Licenciatura en Economia. Sin embargo, una preocupacion de los docentes asignados a las
cétedras del Ciclo Basico a Distancia (CBD) es el bajo desempefio de los alumnos en

comparacion con las catedras presenciales.

Estudios exploratorios muestran que el porcentaje de alumnos que logran la regularidad en
las asignaturas del CBD no llega al 40 % y que son multiples las posibles causas de este
fracaso, entre las que se encontrarian factores tales como los niveles de interactividad y el
grado de participacion de los alumnos en la plataforma virtual (Blanch et al., 2013 octubre;
Pensa y Aronica, 2010). Estos trabajos de investigacion previos tienen en comun que han
sido meramente descriptivos, pero constituyen importantes avances para postular variables
candidatas como predictoras en investigaciones que se propongan la elaboracion de

modelos con capacidad para explicar el desempefio de los alumnos en catedras del CBD.

La interaccidn y comunicacion en los entornos virtuales es uno de los temas mas frecuentes
en las investigaciones sobre el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) para el aprendizaje (Zawacki-Richte et al., 2009). Sin embargo, en materia de
rendimiento académico en la educacion superior, como se mostrard mas adelante, son
pocos los estudios que hacen un abordaje desde el enfoque de learning analytics (Garcia
Tinisaray, 2015). El uso extendido en las universidades de los sistemas de gestién de
aprendizaje (LMS, por su sigla en inglés) permite obtener informaciébn sobre cémo
interactian los alumnos con los profesores, los materiales didacticos y con sus propios

compafieros. Las plataformas virtuales capturan gran cantidad de datos, incluyendo el



tiempo dedicado a un recurso, la frecuencia de publicacién, el nimero de inicios de sesion,
los documentos leidos, la participacion en los foros, etc. La tendencia en el uso y andlisis de

este tipo de informacién tiene un gran potencial para la investigacion educativa (Gros, 2012).

En el presente trabajo nos proponemos informar sobre los avances de una investigacion
cuyo objetivo general es evaluar la capacidad que los indicadores de interaccién e
interactividad proporcionados por la plataforma virtual tienen para explicar el desempefio
académico de los alumnos en asignaturas del CBD de la FCE-UNC. Como muestra de
avance de la investigacion, en este trabajo se presentan los resultados para el caso
particular del curso de Microeconomia | (asignatura de segundo afio del CBD)

correspondiente al primer semestre de 2016.

Los objetivos especificos son explorar los patrones de acceso y participacion de los alumnos
en la plataforma virtual y evaluar el nivel de significacion estadistica de estos indicadores

para explicar el desempefo académico de los estudiantes del curso bajo estudio.

El trabajo se desarrolla en cinco secciones. En la segunda seccion se hace una revision
tedrica de las bases que sustentan la incidencia del uso de plataformas virtuales sobre el
desempefio académico a través de los procesos de interaccion e interactividad. En la tercera
seccion se presenta el enfoque de learning analytics y los principales antecedentes de
investigaciones que lo aplican para tratar de explicar el desempefio académico en educacion
a distancia. En la cuarta seccion se describe la metodologia particular aplicada en esta
investigacion. En la quinta seccién se ofrecen los resultados. Por dltimo, en la sexta seccién,
a modo de conclusibn se discuten los resultados y se plantean lineas de futuras

investigaciones.
2. Marco teorico

El desempefio académico, que suele denominarse también logro o rendimiento académico,
es un indicador del éxito o fracaso educativo. Generalmente se determina tomando en
cuenta variables cualitativas y/o cuantitativas que permiten determinar si el estudiante, la
institucion y el docente han tenido éxito o han sido eficientes durante el desarrollo del

proceso de ensefianza y aprendizaje.

En el ambito de la educacion superior, el desempefio académico es uno de los indicadores
principales de la calidad educativa y es un tema de gran interés a nivel institucional,
econdmico y social. Diversos autores destacan la caracteristica multicausal del rendimiento
académico en las universidades y sefialan que es un resultado sintético del proceso de

aprendizaje en el que convergen los efectos de numerosas variables personales, sociales,



institucionales y de sus interrelaciones (Garbanzo, 2007; Gémez Sanchez et al., 2011,
Rojas, 2013). Mejorar el desempefio académico de los alumnos exige identificar y acotar sus
factores o determinantes para establecer la influencia e importancia que cada uno tiene en

el proceso educativo (Tejedor, 2003).

En el caso particular de la educacion a distancia, entre los factores que tienen un efecto
positivo sobre el aprendizaje se destaca en la literatura el papel de la interaccion y la
interactividad (Gilbén y Contijoch, 2005; Garcia Aretio, 2006; Cabero Almenara y Llorente
Cejudo, 2007; Fainholc, 2008; Bernard et al., 2009; Abarca Amador, 2014; Berridi Ramirez
et al., 2015).

Desde la educacién por correspondencia de fines del siglo XIX y principios del XX, hasta el
contemporaneo e-learning (aprendizaje electrénico), la educacion a distancia ha pasado por
varias generaciones. En las primeras generaciones, la comunicacién era unidireccional en
base a un aprendizaje individual y repetitivo, donde la implicacion personal y la creatividad
tenian poca cabida, y donde el docente cumplia tareas propias del disefio instructivo
preestablecido (Garcia Aretio, 2009). Sin embargo, en cada salto de generacion se fue
dando més importancia y lugar a la comunicacion, la interactividad y al protagonismo activo
de los alumnos. El desarrollo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
permitié la creacion de ambientes virtuales de aprendizaje que facilitan los procesos de
interaccion y trabajo colaborativo. La disponibilidad de la tecnologia web, en particular, ha
sido una gran oportunidad para la flexibilizacion de la educacién y para la ampliacién de la
oferta a través de la modalidad a distancia, dejando atras las limitaciones de interactividad y

baja eficacia caracteristicas de las primeras generaciones.

Actualmente la educacion a distancia se concibe como un proceso activo y complejo, en
donde el alumno construye sus conocimientos en base a conocimientos previos, mediante la
interaccion con agentes humanos o materiales en entornos virtuales. Implica la aplicacion de
estrategias de autosuficiencia, la construccion social de significados y un importante
componente afectivo-motivacional, responsable de mantener y controlar la ejecucion

continua de las tareas y actividades requeridas en el estudio (Pefialosa Castro, 2010).

Jenkins (2006) y Tyner et al. (2008), citados por Dussell (2010), enfatizan sobre las enormes
posibilidades que habilitan los nuevos medios para la construccién de conocimientos. Estos
autores hablan de affordances (permisibilidades): acciones y procedimientos que permiten
nuevas formas de interaccion, mas participativas y creativas. Estos nuevos medios han
permitido la formacién de comunidades virtuales, que son los nuevos escenarios de la
educacion a distancia. En estos espacios, las personas interactian y se conocen, aunque no

haya presencialidad, y construyen nuevos conocimientos mediante la reflexion conjunta
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(Garcia Aretio, 2009). La tecnologia que soporta estas comunidades virtuales hace que la
interactividad sea ilimitada, ya que propicia complejos procesos de interaccion, a la vez que
facilita la comunicacion entre todos sus miembros y con ello la transferencia de

conocimientos a velocidades hasta hace poco impensables (Cabero Almenara, 2006).

El modelo centrado en las interacciones o interactivo estd basado en el constructivismo
social y promueve la colaboracion y la construccion del conocimiento en red. Las
investigaciones en el area avalan que los aprendizajes se dan en gran medida gracias a la
interaccion de los estudiantes con los materiales didacticos, los profesores y los propios
alumnos. La interaccion y la interactividad son elementos destacados para el funcionamiento

efectivo de las comunidades de aprendizaje en linea (Gilb6n y Contijoch, 2005).*

La interaccion aparece entonces como un elemento clave en la educacién a distancia.
Siguiendo a Berridi Ramirez et al. (2015), numerosos autores son los que afirman que los
procesos de interaccidon son fundamentales para los entornos educativos a distancia o
mediados por tecnologia. Como sefiala Cantaluppi (2015), en base a un estudio de las
investigaciones realizadas entre 1986 y 2004 sobre rendimiento académico y educacion a
distancia, las plataformas virtuales permiten establecer ambientes de aprendizaje altamente
interactivos con posibilidades de interaccion entre los miembros de la comunidad virtual que

fortalecen la accion de la tutoria y producen un efecto positivo sobre el rendimiento.
3. Analiticas del aprendizaje

De acuerdo con Gros (2012), las analiticas de aprendizaje o learning analytics consisten en
la interpretacién de un amplio rango de datos estadisticos acerca de los estudiantes con el
objetivo de orientar su progresion académica, predecir actuaciones futuras e identificar
elementos problematicos. Johnson et al. (2011) indican que el learning analytics busca
aprovechar los avances de las técnicas estadisticas de data mining (mineria de datos), la

interpretacion y modelaciéon, para mejorar la comprension de la ensefianza y el aprendizaje.

Este tipo de analisis de datos se encuentra en auge gracias al desarrollo de Internet y la
tecnologia educativa. La tendencia en las universidades es trabajar con plataformas
virtuales y redes sociales que faciliten y mejoren el desarrollo de las actividades
académicas. Una de las grandes ventajas que tiene el uso de estos nuevos medios es que
permite generar una gran cantidad de datos sobre las actividades de los alumnos durante el

proceso de aprendizaje. Esta informacion procesada con las herramientas adecuadas

! para una completa revision sobre los tipos de interaccién en educacién a distancia puede consultarse Berridi
Ramirez et al. (2015). Para identificar las diferencias entre interaccién e interactividad puede consultarse
Muirhead y Juwah (2004), Gilbén y Contijoch (2005), Cabero Almenara y Llorente Cejudo (2007) y Pefialosa
Castro (2010), entre otros.



permite predecir, prevenir y/o actuar para mejorar el desempefio académico de los

estudiantes (Garcia Tinisaray, 2015).

En materia de investigacion sobre los determinantes del desempefio académico en la
educacion superior a distancia, son pocos los estudios que incluyen variables vinculadas
con el enfoque de learning analytics. La mayoria de las investigaciones relevantes presentan
una marcada preferencia por enfocarse en factores personales y sociodemogréficos.
Siguiendo a Garcia Tinisaray (2015), los principales antecedentes de trabajos empiricos

basados en learning analytics son los siguientes:

e Agudo et al. (2012), a través de un modelo de regresion, establecieron tres tipos de
interaccion de aprendizaje en linea (agentes involucrados, frecuencia de uso y modo
de participacion) y hallaron que la interaccién activa de los alumnos tiene un impacto
significativo sobre su desempefio académico.

e Agudo et al. (2014) relacionaron el rendimiento académico con dos modalidades de
aprendizaje: presencial con apoyo de virtualidad y aprendizaje totalmente en linea.
Encontraron que algunos tipos de interaccion se relacionan con el desempefio en los
cursos virtuales, pero no en los presenciales con uso de entornos virtuales como
complemento.

¢ Mediante un andlisis de regresion lineal mdltiple, Yu y Jo (2014) determinaron que el
acceso regular a los LMS, el tiempo total de permanencia en estas plataformas, la
interaccion con los compafieros y el numero de descargas de archivos explicaron el
33,5% de la varianza en las calificaciones finales.

e Tempelaar et al. (2014) hallaron que las evaluaciones formativas asistidas por
computadora fueron el mejor predictor del bajo rendimiento académico, mientras que
los datos basicos de LMS no explicaron sustancialmente el aprendizaje.

e Garcia Tinisaray (2015) aplicé regresion multinivel y un modelo logistico bivariado
para predecir el rendimiento académico en cursos a distancia incluyendo variables
del enfoque learning analytics entre los factores determinantes. Los resultados
indicaron que todas estas variables tuvieron relacién positiva con el desempefio,
siendo la participaciéon en chat, foro y video-colaboracion las que ocasionaron el

mayor impacto.

4. Metodologia

Para esta investigacion se utiliza informacién de 371 alumnos que cursaron con actuacion

académica la asignatura de Microeconomia | en la catedra a distancia de la FCE-UNC



durante el primer semestre de 2016. Son alumnos que se presentaron por lo menos en una

de las dos evaluaciones parciales que se utilizan para determinar la regularidad.

El desempefio académico es la variable de respuesta de interés para el estudio. Esta
medido de forma categorica a través de la condicion obtenida por los alumnos (regular/libre)
al finalizar el cursado de la materia y sus datos provienen de las actas de regularidad del
curso provistas por el sistema de gestion académica SlU-Guarani. Por el lado de las
covariables tenemos los indicadores de learning analytics cuyos datos fueron obtenidos de
los reportes de seguimiento consultados en la plataforma virtual utilizada en la catedra bajo
caso de estudio (plataforma e-ducativa).? Estas covariables son el nimero de accesos del
alumno a la plataforma, el nimero de clicks, la cantidad de archivos descargados y
participaciones en foros leidas, la cantidad de cargas (intervenciones) en los foros y el
tiempo total de permanencia en la plataforma (en minutos), todo medido entre las fechas de

inicio y fin del periodo de cursado.

Para lograr los objetivos de la investigacion se aplica una metodologia cuantitativa en base a
técnicas estadisticas. Se trabaja en primera instancia con un andlisis descriptivo exploratorio
de cada variable y de las relaciones entre ellas. Para el andlisis inferencial se utiliza un
modelo de regresidn binaria con método backward de seleccion de variables. Se parte de un
modelo con una variable de respuesta que asume solo dos valores para indicar la condicién
del alumno al finalizar el cursado (regular = 1 y libre = 0) y en donde las variables
predictoras son todos los indicadores de acceso y participacion de los alumnos en la
plataforma. Estimada la primera version del modelo, en sucesivas etapas se van
descartando de a una las covariables que no resultan significativas hasta llegar a un modelo
en donde todas las predictoras incluidas tienen relevancia estadistica. Para el ajuste del
modelo se pueden utilizar las opciones logit, probit y complemento log-log, recurriendo a los

estadisticos de Akaike y Schwarz como criterios de decision.

5. Resultados

5.1.  Andlisis descriptivo

Del total de alumnos con actuacién, 236 obtuvieron la condicion de regular (63.31%) y 135
quedaron libres (36.39%).

’la plataforma e-ducativa es una plataforma para e-learning de tipo propietaria o comercial. Desde sus inicios
fue la plataforma utilizada por las asignaturas del CBD de la FCE-UNC. Sin embargo, siguiendo una politica
institucional de uso de software libre, en forma gradual el CBD estd migrando sus aulas virtuales a la
plataforma Moodle. La asignatura de Microeconomia | continta por el momento utilizando e-ducativa, pero ya
se encuentra en construccidn su aula en Moodle.



Para cada uno de los indicadores cuantitativos de learning analytics se calcularon las
principales medidas de posicion, dispersion y forma (ver Cuadro 1 del Anexo). Analizando
los coeficientes de variacion obtenidos se observa que todos los indicadores presentan una
elevada dispersion relativa a la media, revelando esto una importante heterogeneidad en la
participacion de los alumnos en el aula virtual. Las mayores diferencias entre los estudiantes
corresponden a la variable cargas (379,38%), que representa el niumero de intervenciones
de los alumnos en los foros del aula. Resulta de interés resaltar, observando el tercer cuatrtil
de ese indicador, que el 75% de los alumnos no tuvo participacion en los foros,

manifestdndose una escasa intervencion en estos espacios de interaccion.

Los coeficientes de asimetria y curtosis observados presentan valores superiores a cero en
todos los casos, indicando distribuciones leptocurticas con un marcado sesgo positivo. Esto
es evidencia de una mayor concentracion de registros en los menores valores de cada
variable y ratifica los bajos niveles de acceso y participacion de los alumnos en la
plataforma. En la Figura 1 del Anexo se ofrecen los histogramas de cada una de las

distribuciones observadas.

En cuanto a la posicion central de cada variable, las medias obtenidas también indican que
hubo bajos niveles de participacion. A modo de ejemplo, un promedio de 9,5 accesos a la
plataforma por alumno y un tiempo total de permanencia de 123,4 minutos
(aproximadamente dos horas) durante todo el periodo de cursado (4 meses), revelan
claramente que la plataforma fue muy poco utilizada. Lamentablemente, analizar una
medida més robusta de posicion como la mediana, no altera estos resultados negativos sino
gue los acentida. A modo de ejemplo, pues la mitad de los alumnos accedi6 6 0 menos

veces y estuvo como maximo 33 minutos en el aula virtual durante todo el cursado.

Realizando un andlisis descriptivo de los indicadores por grupos, esto es considerando por
un lado los registros correspondientes a los alumnos que lograron la condicion regular y por
otro los de quienes quedaron libres, destaca que en casi todos los casos los alumnos
regulares tuvieron mayores promedios y medianas de acceso y participacion que los libres
(ver Cuadro 2 del Anexo). Con la idea de confirmar este fendmeno, se efectuaron pruebas
de comparacion de medias para cada una de las variables distinguiendo a los alumnos
segun su condicién. Dada la evidente falta de normalidad de las observaciones, recurrimos a
contrastes no paramétricos de Mann-Whitney. Los resultados muestran evidencia de
diferencias significativas entre regulares y libres solo para la cantidad de accesos al aula (p-
valor = 0,0701) y para el nimero de cargas (intervenciones) en los foros (p-valor = 0,0106).

En el Cuadro 3 del Anexo se ofrecen los resultados completos de estos contrastes.



5.2.  Andlisis de correlacion y regresién binaria

Previo a la estimacion del modelo de regresion resultdé de interés analizar la correlacion
entre los indicadores de learning analytics, candidatos a covariables de nuestro modelo
explicativo del desempefio de los alumnos. Los resultados revelaron relaciones positivas
entre algunas variables, destacdndose una fuerte correlacion de los accesos con los clicks
(0,84) y las lecturas de archivos y foros (0,72), también entre los clicks y los leidos (0.89),
por lo que habria riesgo de multicolinealidad y no resultaria conveniente que estas variables
guedaran incluidas simultaneamente en el modelo final estimado. Los resultados completos
del analisis de correlacion se ofrecen en el Cuadro 4 del Anexo.

Debido a lo explicado anteriormente, se procedié a estimar el modelo de regresion binaria
de interés siguiendo el método de seleccion de variables hacia atras (backward elimination).
En primera instancia, para el ajuste fue utilizado un modelo Probit y la estimacién se realizé
con una base de 311 observaciones (base depurada de valores atipicos observados en la
variable permanencia). Pero luego, al quedar la variable permanencia eliminada en uno de

los pasos por falta de significancia, se puedo trabajar con todas las observaciones (371).

Los resultados finalmente obtenidos mediante el procedimiento descripto permiten inferir
que la variable que representa las lecturas de archivos y foros es el Unico indicador que
contribuye significativamente a explicar el desempefio de los alumnos en este caso de
estudio. La estimacion en detalle del modelo de regresion estimado se comparte en el

Cuadro 5 del Anexo.

Posteriormente se estimaron dos modelos adicionales al Probit, uno con ajuste Logit y otro
Complemento Log-Log, para comparar cual de los tres se ajustaba mejor a los datos. La
elecciéon entre modelos se realiz6 siguiendo los criterios de informacién de Akaike y Schwarz
(ClA y CIS), resultando con mejor ajuste el modelo Probit. Observando el signo obtenido en
el coeficiente de la variable explicativa, podemos afirmar que el desempefo de los alumnos
en la catedra de Microeconomia | a distancia estuvo positivamente influido por el nimero de
veces gue los estudiantes descargaron archivos o leyeron los foros durante el periodo de
cursado. Operando con el valor puntualmente estimado del coeficiente de interés, podemos
decir que la probabilidad de quedar regular se incrementa en 1,8% por cada 10 lecturas de

archivos o foros que hace un alumno con participacién mediana en el aula virtual.
6. Conclusiones

El objetivo general de la presente investigacion era evaluar la capacidad que los indicadores

de acceso y participacion de la plataforma virtual tienen para explicar el rendimiento



académico de los alumnos en asignaturas del CBD de la FCE-UNC. Como muestra de
avance se trabaj6é con datos obtenidos de 371 alumnos con actuacion académica del curso

de Microeconomia | a distancia del primer semestre de 2016.

El andlisis estadistico descriptivo proporcion6 evidencia de bajos niveles generales de
interaccion e interactividad de los alumnos en el aula virtual del curso. Sin embargo, en
acuerdo con la teoria del constructivismo social, los resultados del analisis comparado de
alumnos regulares y libres mostraron que el grupo con mejor desempefio fue el que tuvo
mayor participacion en la plataforma con diferencias significativas en el nimero de accesos
al aula y en los documentos y foros leidos.

A través de un analisis de correlacion pudo comprobarse la asociaciéon entre la mayor parte
de los indicadores de acceso y participacion, excepto con las cargas (intervenciones) en
foros y el tiempo total de permanencia en la plataforma. Por ultimo, mediante la estimacion
de un modelo de regresion binaria con seleccidén de variables hacia atrds pudo despejarse la
asociacion entre las covariables propuestas e identificar al indicador de los documentos y
foros leidos como el Unico verdaderamente relevante para el desempefio académico en el

caso bajo estudio.

Estos hallazgos parecen indicar que para lograr mejores chances de obtener la regularidad
en la materia no basta con que los alumnos ingresen mas veces a la plataforma, sino que
ademas es necesario que descarguen los materiales propuestos y presten atencion a los

intercambios que se producen en los foros de consulta.

Queda pendiente para futuras investigaciones combinar los indicadores de learning analytics
con otros determinantes usualmente considerados en la literatura sobre rendimiento
académico. De esta manera se podria lograr un modelo mas completo, con mayor poder
explicativo del desempefio de los alumnos y que permita evaluar mejor la capacidad
predictiva de los indicadores proporcionados por las plataformas virtuales estudiando la
asociacion de éstos con otras variables personales, sociodemograficas e institucionales con

las que pudieran estar correlacionadas, enmascarando problemas de causalidad.
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Anexo estadistico

Cuadro 1: Estadisticos descriptivos de los indicadores de learning analytics

VARIABLE

Media D.E. C.V. (%) Mediana Q1 Q3 Asimetria Curtosis
ACCESOS 9,4 10,1 107,45 6 3 12 2,43 7,92
CLICKS 130,13 143,87 110,56 85 34 170 2 4,34
LEIDOS 30,35 37,82 124,62 17 5 40 2,33 6,31
CARGAS 0,33 1,25 379,38 0 0 0 5,78 41,01
PERMANENCIA 123,4 215,83 174,9 33 8 137 2,84 8,31

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 1: Histogramas de los indicadores de learning analytics
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Cuadro 2: Estadisticos descriptivos de los indicadores segun condicién del alumno

VARIABLES/

CONDICION Obs. Media D.E. C.V. Mediana Q1 Q3 Asimetria  Curtosis
ACCESOS
Libres 135 2,93 7,79 98,26 11 1,78 4,12
Regulares 236 10,24 11,13 108,76 13 2,4 7,07
CLICKS
Libres 135 110,77 114,89 103,72 77 30 160 2 5,39
Regulares 236 141,21 157,25 111,35 87 37 187 1,88 3,39
LEIDOS
Libres 135 24,28 27,17 111,91 17 32 2,45 9,96
Regulares 236 33,82 42,4 125,37 17,5 6 45 2,1 4,5
CARGAS
Libres 135 0,18 0,81 455,15 5,33 28,61
Regulares 236 0,42 1,43 345,35 5,34 33,83
PERMANENCIA
Libres 117 123,08 224,84 182,69 31 6 123 2,88 8,14
Regulares 194 123,6 210,8 170,55 34 10 159 2,83 8,37
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro 3: Pruebas de Mann-Whitney
VARIABLE N° de obs. Media Desviacion W p (2 colas)
estandar
ACCESOS
Libres 135 7,93 7,79
23313,5 0,0701
Regulares 236 10,2 11,13
CLICKS
Libres 135 110,77 114,89
' ’ 23794,5 0,1856
Regulares 236 141,21 157,25
LEIDOS
Libres 135 24,28 27,17 23821 0,1943
Regulares 236 33,82 33,82
CARGAS
Libres 135 0,18 0,81
23753,5 0,016
Regulares 236 0,42 1,43
PERMANENCIA
Libres 117 123,08 224,84
17797 0,5534
Regulares 194 123,6 210,8

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 4: Matriz de correlaciéon

ACCESOS CLICKS LEIDOS CARGAS PERMANE...

ACCESOS 1.000000 0.843728 0.724095 0.319969 0.412652

CLICKS 0.843728 1.000000 0.897073 0.336258 0.475138
LEIDOS 0.724095 0.897073 1.000000 0.240897 0.343800
CARGAS 0.319969 0.336258 0.240897 1.000000 0.330898
PERMANE... 0.412652 0.475138 0.343800 0.330898 1.000000

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 5: Estimaciéon del modelo de regresién binaria

Dependent Variable: CONDICION

Method: ML - Binary Probit (Newton-Raphson / Marquardt steps)
Date: 07/29/16 Time: 15:45

Sample: 1371

Included observations: 371

Convergence achieved after 3 iterations

Coefficient covariance computed using observed Hessian

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.
LEIDOS 0.004702 0.001983 2.371337 0.0177
C 0.212795 0.086541 2.458891 0.0139
McFadden R-squared 0.012430 Mean dependent var 0.636119
S.D. dependent var 0.481765 S.E.ofregression 0.479052
Akaike info criterion 1.305720 Sum squared resid 84.68197
Schwarz criterion 1.326832 Log likelihood -240.2111
Hannan-Quinn criter. 1.314105 Deviance 480.4222
Restr. deviance 486.4691 Restr. log likelihood -243.2346
LR statistic 6.046960 Awvg. log likelihood -0.647469
Prob(LR statistic) 0.013930
Obs with Dep=0 135 Total obs 371
Obs with Dep=1 236

Fuente: Elaboracién propia.
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