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Eje 5: Inclusion, tecnologias y derechos ciudadanos
Resumen

El objetivo de esta presentacion es socializar los avances del proyecto de investigacion
“Inteligencia computacional y TIC: Estrategias para facilitar el aprendizaje en la Universidad Nacional
de Cdérdoba” que abarca dos grandes lineas aplicadas en asignaturas masivas de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (FCEFyN) y de la Facultad de Ciencias Econémicas (FCE),
ambas pertenecientes a la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC).

La primera linea implementa procesos de Inteligencia Artificial con dos objetivos: mejorar el
conocimiento que se tiene del estudiante, protagonista principal del escenario de la Educacion
Superior y, construir modelos de redes conceptuales y ontologias para este tipo de asignaturas.
Ambos obijetivos estan orientados a facilitar la apropiacion del conocimiento. La segunda, se aboca a
incorporar Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en los procesos de aprendizaje y
evaluacion de estudiantes de carreras de Ingenieria.

Las acciones previstas incluyen, ademas, estudios desde la metodologia cualitativa de las ciencias
sociales con el fin de indagar alrededor de las intervenciones y hallazgos de los trabajos realizados
como asi también la formacién de docentes, investigadores y estudiantes en las tematicas abordadas
a través del desarrollo de seminarios y talleres. En apretada sintesis, se muestran los resultados
publicados, las dificultades encontradas en el desarrollo y las lineas de accion a futuro.

Este proyecto es sucesor del denominado “Sistemas Inteligentes Aplicados a la Ensefanza de

Programacion en Ingenieria”, desarrollado durante el bienio 2012-2013.
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Introduccion

Los lineamientos del desarrollo de la investigacion para el periodo 2014-2015 se centraron en
la contribucion de informacion y acciones, para facilitar el aprendizaje en la UNC:
1° El uso Tecnologias de Inteligentes de Explotacion de la Informacion (TIEI) para proveer informacion
de estudiantes relativa a caracteristicas socioeconémicas, académicas y cognitivas. De utilidad para: el
disefio de politicas publicas, las diversas modalidades e-learning en continua evolucion, las bases de
conocimiento de Sistemas Tutores Inteligentes, etc.; en contextos de masividad.
2° Acciones orientadas a los actores mas directamente involucrados (Docentes, Investigadores y
estudiantes) para la incorporacion de recursos TIC en los procesos de aprendizaje y evaluacion
aplicados a carreras de Ingenieria.
Las contribuciones se materializaron en las acciones de:
1. Deteccién de relaciones entre las caracteristicas de los estudiantes de Ingenieria de la FCEFyN
de la UNC considerando dimensiones socioecondémicas, académicas y cognitivas, mediante la
aplicacion de Procesos de TIEI sobre la base de datos de SIU Guarani para las estudiantes de las
asignaturas de Informatica de la FCEFyN y de la asignatura Administracién y Sistemas de Informacién
Gubernamental de la FCE. (Diaz L. Martins S. Garcia Martinez R., 2015)
2. Investigacién cualitativa sobre el rol de estudiante y del profesional en el contexto actual,
atendiendo a su compromiso social y politico (Martino A., Las Heras J., Diaz L., 2015)
3. Formacién de los estudiantes miembros de este equipo de investigacion, en TIEI, Aprendizaje
automatico y Sistemas Tutores Inteligentes aplicables a Educacion. (Laluf A., Saaavedra L., Diaz L.,
Barté C., Algorry A., 2015)
4, El Desarrollo de redes conceptuales para los Sistemas Tutores Inteligentes puestos en
funcionamiento.
5. Cursos orientados a la consolidacion de las mejoras introducidas sobre la plataforma MOODLE
para las Evaluaciones Conceptuales de Informatica en el lenguaje Python (Diaz L., Bart6 C., 2013) y la
puesta a punto del Sistema Tutor Inteligente SIETTE, basado en la teoria de Respuesta al Item,
utilizando Test Adaptativos Informatizados que evolucionan mediante Redes Bayesianas (Marangunic
R., Barté C., Diaz L, 2013) y Cusos de Inteligencia Artificial aplicada a Educacion.
7. Disefio e implementacion de una experiencia "de evaluacion formativa" aplicada en alumnos de

cursos presenciales de Introduccién a la Matemética, con la finalidad de orientar el aprendizaje basado
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en competencias, incorporando TIC como estrategia para guiar el desarrollo.(Galoppo J., Diaz L.,
2015)
8. Potenciar la comunicacion entre alumnos y docentes y apoyar la ensefianza presencial, en
orden a lograr un aprendizaje significativo (Ausubel et al.,, 1978) que permita alcanzar las
competencias "de ingreso" fijadas "por CONFEDI" incorporando TIC en los procesos de aprendizaje y
evaluacion y al desarrollo de un modelo educativo para Ingenieria centrado en competencias.
En esta presentacion se profundiza en los resultados obtenidos a partir de las acciones a las que hace
referencia el primer apartado, siendo otros también motivo de presentaciones en este evento. Todas
las actividades en relacién a este trabajo fueron desarrolladas en equipos interdisciplinarios, expertos
del dominio y expertos en mineria de datos, pertenecientes a este proyecto de investigacion y/o al
Grupo de Investigacion en Sistemas de Informacion (GISI) de la Universidad Nacional de Lanus. (Diaz
L., Martins S., Las Heras J., Garcia Martinez, R., 2015)

El analisis exploratorio con metodologias de las TIEI, el Problema

La Explotacién de Informacion es la subdisciplina de los Sistemas de Informacion que aporta
las herramientas para la transformacion de informacion en conocimiento (Garcia-Martinez et al., 2015).
Ha sido definida como la busqueda de patrones interesantes y de regularidades importantes en
grandes masas de informacién (Britos et al., 2005).
Un Proceso de Explotacion de Informacion se define, como un grupo de tareas relacionadas
I6gicamente (Curtis et al., 1992) que, a partir de un conjunto de informacién con un cierto grado de
valor para la organizacion, se ejecuta para lograr otro, con un grado de valor mayor que el inicial
(Ferreira et al., 2005).
El uso de TIEI, ofrece la oportunidad de descubrir comportamientos socioeconémicos, académicos,
cognitivos, entre otros, de los sujetos en procesos de aprendizaje, que con otras metodologias no
serian necesariamente detectados (Kuna et al., 2010).
Primer caso en estudio

Se plantea la pregunta general: ¢(Cémo se caracteriza el rendimiento académico de los
estudiantes de Ingenieria en sus primeros afios, tomando a la asignatura Informatica como eje del
analisis?
Sobre la base de datos proveniente del sistema SIU_Guarani de alumnos de las carreras de Ingenieria
de la Universidad Nacional de Cérdoba, inscriptos en la materia Informatica en el primer cuatrimestre

de los afios 2012-2013 relevada en Julio de 2014. Cuenta con mas de 1500 registros y contiene
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variada informacion del estudiante tanto del tipo académico, como socio-econémico y de situacion
geografica.
Las Variables utilizadas:

Procedencia del sustento econémico del alumno: trabajo propio, familia y/o de beca. Cada una
representada como una variable booleana donde 1 indica que su fuente de ingreso proviene de dicha
variable.

. Ultimos estudios alcanzados por su padre y madre, representados por una escala de 0 a 4, en
la cual O indica que el padre o la madre no tienen estudios, 1 que tienen estudios primarios completos
0 secundarios incompletos, 2 estudios secundarios completos o superiores incompletos, 3 superiores
completos y 4 posee estudios de posgrado.

. Género del estudiante (1 indica que es Masculino, 0 Femenino).

. Ubicacién de procedencia expresada mediante tres variables booleanas: si es argentino, si es
de la Provincia de Cérdoba, y si es de Cérdoba Capital. En caso afirmativo su valor es 1, 0 en caso
contrario.

. Si el alumno aprobd la materia durante el mismo afio que realizo la cursada (asignando 1 en
caso afirmativo, O en caso contrario).

. Si el alumno realizo la cursada de la materia acorde a lo establecido en el plan de estudios
(asignando 1 en caso afirmativo, O en caso contrario).

. Dos variables que determinan el rendimiento del alumno en su primer afio de ingreso
(categorizados en 4 niveles incrementales desde 0 a 3 acorde a la cantidad de materias que realizan) y
su desemperio en el total de afios cursados respecto al plan de estudios (categorizados en 5 niveles
incrementales de 0 a 4 de acuerdo al grado de materias aprobadas respecto del plan de estudios y del
afio en el que ingresaron).

A partir de la base de datos proporcionada y la seleccion de las variables representativas para el
dominio de interés, fueron realizadas distintas tareas de: pre-procesado para adecuar la informacién a
las necesidades y requerimientos especificos del proyecto, eleccion y uso de Procesos de Explotacion
de Informacién y aplicacion de Tecnologias de Mineria de Datos en los Procesos.

Se presenta una descripcion estadistica de las variables consideradas. Posteriormente, los resultados
obtenidos de aplicar los procesos de explotacion de informacion para determinar patrones respecto al
desempefio académico a partir de las variables socioecondmicas y de procedencia geogréfica. Se han
utilizado distintos tipos de algoritmos de agrupamiento con el objetivo de incorporar visualizaciones

complementarias de los datos a partir de las caracteristicas distintivas de cada algoritmo considerado.
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Andlisis Estadistico del Dominio: Se muestran la media, en adelante Media del Universo (MdU), y el

desvio estandar para cada variable seleccionada. En su interpretacion se debe tener especial cuidado,

atendiendo al pre procesado ya mencionado. Sin embargo, proporcionan una aproximacion util para el
andlisis. Aproximadamente: el 40% cursa Informatica el afio en que ingresa, el 31% la aprueba en
ese periodo de cursada, la mayoria cursa simultdneamente entre 3 y 4 materias, el 7% accede a beca,
el 14% trabaja, el 98% es de nacionalidad argentina, el 59% es de Cérdoba y el 29% de Cordoba
Capital, el 92% vive con su familia, el 74% es de sexo masculino, el nivel de estudios de la madre es

superior al del padre, ambos oscilan entre dos limites: estudios secundarios completos o universitarios

incompletos y, estudios universitarios o0 superiores completos.

Denominacion de la variable | Media | DesvSt
‘Aprob¢ Inf. en cursada’ 0,31 0,46
‘Ritmo Inicial’ 1,68 0,95
‘Cumple Plan’ 3,13 0,94
‘Demora en Cursarla’ 0,38 0,74
‘Beca’ 0,07 0,25
‘Trabaja’ 0,14 0,35
‘Familia’ 0,92 0,37
‘Sexo’ 0,74 0,44
‘Madre ultimos Estudios’ 2,42 0,87
‘Padre ultimos Estudios’ 2,20 0,94
‘Argentino’ 0,98 0,13
‘Cérdoba’ 0,59 0,49
‘Capital Cordoba’ 0,29 0,45

Tabla. 1. Resultados del procesamiento estadistico de las Variables usadas para la descripcién del
problema

A continuacién se describen las reglas de pertenencia a los grupos identificadas para cada uno de los
algoritmos utilizados con el fin de caracterizar los estudiantes por sus similitudes. Ademas se
proporciona una descripcién de la composicion del grupo, para aquellos casos en los que los hallazgos
son considerados significativos por el experto del dominio ya sea porque confirman sus percepciones,
porque las refutan o por constituir un aporte novedoso. Por Ultimo, se describen las percepciones del
experto del dominio.

El algoritmo HAC particiona en cuatro conjuntos:

C1 | Estudiantes que no viven con su familia de origen y no tienen beca

C2 | Estan cursando la asignatura en un periodo posterior al afilo en que ingresaron, viven con su

familia y no poseen beca.
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C3 | Los beneficiarios de beca

C4 | Viven con su familia y cursan informéatica el afio en que ingresan

El algoritmo SOM, los caracteriza como se detalla a continuacion:

C1_1 | Cursan la materia en el primer afio, trabajan y casi en su totalidad no alcanza a aprobarla

C1_2 | Demoran en cursarla

C2_1 | Cursan la asignatura el primer afio, un gran numero (el mayor) aprueba en la cursada y no

trabajan

C2_2 | Cursan la materia en su primer afio, no aprueban durante la cursada, no trabajan y no

poseen beca

El algoritmo KMeans Strengthening ha proporcionado otra perspectiva del analisis de la formacién de
grupos, tomando como caracteristica objetivo a la variable “Cumple Plan”, como una expresion del

desempefio general del estudiante.

K5 | Cursan el primer afio pero no aprueban la asignatura y viven con su familia

K4 | Cursan el primer afio pero no aprueban la asignatura y viven con su familia

K1 | No aprueban en Cursada y no viven con su familia

K2 | No cursan la asignatura conforme al plan de carrera y ademas no aprueban durante la

Cursada, viven con su familia y son varones

K3 | No cursan la asignatura conforme al plan de carrera y ademas no la aprueban en la Cursada,

viven con su familia, todas mujeres

Otras relaciones halladas, poco significativas, involucran nivel de estudios de los padres, si vive 0 ho
con su familia y otros atributos que seria interesante su consideracion para realizar indagaciones con
metodologias cualitativas de investigacion y profundizar desde el paradigma interpretativo.

Las reglas de pertenencia del algoritmo HAC participaron ‘Beca’, ‘Vive con la familia’ y ‘Demora en
cursar la asignatura’, mientras que SOM involucré a ‘Demora en cursarla’, ‘Aprobd Informética en
cursada’, ‘Beca’ y ‘Trabaja’, por ultimo, para Kmeans ‘Aprobd en cursada’, ‘Vive con la familia’,
‘Demora en cursarla’ y ‘Mujer/Varén’.

Con relacion a la procedencia geografica, los resultados de la aplicacién de HAC:

K1 | Son argentinos, no tienen beca y trabajan

K2 | Argentinos, beneficiarios de becas
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K3 | Argentinos, que no trabajan y no tienen beca, comenzaron con el mas alto ritmo su carrera, sin

embargo el grupo anterior mejores porcentajes de aprobacion y de mantener el plan de carrera

K4 | Los estudiantes extranjeros

K5 | Son argentinos, no trabajan ni tienen beca, comenzaron con el mas bajo ritmo

Las principales variables que participan en la caracterizacion de los grupos son: ‘Beca’ (si/no), ‘Vive
con la familia’ (si/no), ‘Ritmo inicial’ (si/no), ‘Trabaja’ (si/no) y ‘Argentino’ (si/no). Este algoritmo clasifica
grupos muy eficientemente, e invita a profundizar en su composicion.

Por dltimo, basado en el interés de indagar las caracteristicas de los estudiantes del interior de
Cérdoba y de Capital, se repitié el proceso con once atributos: ‘Aprobd Inf. en cursada’, ‘Ritmo Inicial’,
‘Cumple Plan’, ‘Demora en Cursarla’, ‘Beca’, ‘Trabaja’, ‘Familia’, ‘Sexo’, ‘Madre ultimos Estudios’,
‘Padre ultimos Estudios’ y ‘Capital Cérdoba’.

Algunas interpretaciones de los Expertos del Dominio para dar luz a los procesos decisionales de las
politicas publicas destinadas a este universo de estudiantes:

Cada algoritmo separa distintos grupos de interés: HAC al universo de becarios, SOM a los que
demoran en cursar la asignatura escogida como representativa de contextos de masividad en el UNC,
y KMeans a los que la aprueban conforme a lo esperado en el plan de estudios de la carrera. Es
posible adecuar su profundidad y extension al propdsito que persigue el actor que se interroga.

El mejor desempefio en el plan de carreras lo alcanzan los estudiantes que aprobaron la asignatura
durante la cursada, con un bajo porcentaje de trabajadores pero con gran cantidad de beneficiarios de
beca y con un alto nivel de estudios alcanzados por ambos padres. El desempefio mas bajo mostré
estar relacionado con demoras en el inicio de la carrera, la no aprobacién de la asignatura durante la
cursada, un bajo porcentaje de beneficiarios de beca y un nivel mas bajo de estudios alcanzados por
los padres. Esta podria resultar informacion clave para las politicas de inclusion y permanencia. Como
asi también el que ya se describi6 en relacion a la poblacién de Cérdoba Capital. Por ultimo, sorprende
gue, conforme a la escala utilizada para ordenar el nivel de estudios de ambos padres, se evidencie
una tendencia sostenida del nivel de estudios de la madre superior al del padre. Las becas muestran
una tendencia favorable a mejorar el rendimiento académico, el género de los estudiantes no se
muestra relacionado con su desempefio y a los estudiantes que trabajan se les dificulta mas sostener

el plan de carrera al dia.

Segundo caso de estudio
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Se presentan los resultados de aplicar el mismo disefio metodoldgico sobre otro curso con de

la UNC, también masivo, en diferente Unidad Académica con dos finalidades, extender el analisis y

observar la posibilidad de generalizar el disefio propuesto.

La pregunta general: ;,Cémo se caracteriza el rendimiento académico de los estudiantes de la carrera

de Contador de la Facultad de Ciencias Econémicas (FCE) de la Universidad Nacional de Cérdoba,

tomando a la asignatura Administracion y Sistemas de Informacion Gubernamental (ASIG) como eje
del analisis?

Se dispone de una base de datos con mas de 6500 alumnos registrados en el sistema SIU_Guarani

para la carrera Contador en la FCE de la UNC. La informacién corresponde a los estudiantes que se

inscribieron a la materia ASIG en los afios 2012 a 2014 con las mismas caracteristicas que para el
caso anterior:

Andlisis Estadistico del Dominio: Para todas las variables involucradas en el desarrollo, con el fin de

facilitar la lectura posterior de los resultados obtenidos.

Denominacion de la variable | Media | DesvSt
‘Aprob6 Asignatura en cursada’ | 0,04 0,19
‘Ritmo Inicial’ 1,78 1,45
‘Cumple Plan’ 0,29 0,91
‘Demora en Cursarla’ 1,36 0,75
‘Beca’ 0,02 0,15
‘Trabaja’ 0,61 0,49
‘Familia’ 0,58 0,49
‘Sexo’ 0,43 0,50
‘Madre ultimos Estudios’ 2,17 0,86
‘Padre ultimos Estudios’ 1,96 0,84
‘Argentino’ 1 0,06
‘Cordoba’ 0,81 0,39
‘Capital Cordoba’ 0,50 0,50

Tabla 2. Resultados del procesamiento estadistico de las Variables usadas para la descripcién del
problema
Es posible afirmar que la mayoria de los estudiantes en su primer cuatrimestre respondia
satisfactoriamente al plan de estudio de la carrera, sin embargo al llegar a la asignatura ASIG (tercer
afio para el plan nuevo vigente desde 2009 y quinto afio para el plan viejo) acumulan una demora en
de dos afios como minimo, el 2% accede a beca, el 61% trabaja, son casi inexistente los extranjeros,
el 81% es de la provincia de Cdérdoba y el 50% de Coérdoba Capital, el 58% costea sus estudios con
aportes de la familia, el 57 % es de sexo femenino, el nivel de estudios de la madre es superior al del

padre, ambos cercanos a estudios secundarios completos o universitarios incompletos. El experto del

8
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dominio percibe que los estudiantes no aprueban inmediatamente al finalizar la cursada (4%) porque la

asignatura les resulta ‘ajena’ a sus estudios, no posee correlativas superiores y ademas, es muy

extensa. Su sugerencia consiste en reprocesar los datos tomando un afio como minimo para el plazo

de aprobacion.

A continuacion, cada grupo y su regla de pertenencia:

El algoritmo KMeans identifica cinco grupos. Los clasifica eficientemente, e invita a profundizar en su

composicion.

K1 (2120

individuos)

Proceden de Cordoba, costean sus estudios con aporte familiar, no poseen beca de

ayuda econdémica y no aprobaron la asignatura al finalizar la cursada.

K2 (2200

individuos)

Proceden de la provincia de Cdérdoba, no aprobaron la asignatura en la cursada y no

poseen beca

K3 (1018

individuos)

Proceden de otras provincias, no poseen beca y no aprobaron la asignatura al finalizar la

cursada

K4 (212

individuos)

Aprobaron la asignatura al finalizar la cursada

K5 (125

individuos)

Poseen becas y no aprobaron al finalizar la cursada

Las variables que participan en la caracterizacion son: ‘Beca’ (si/no), ‘Aprobd en cursada’ (si/no),

‘Cordoba’ (si/no), ‘Familia’ (si/no), ‘Trabaja’ (si/no), ‘Ritmo Inicial’ (de 0 a 3) y ‘Cumple Plan’ (de 0 a 4).

Se proporciona una descripcion de su composicién en términos de las trece variables usadas en el

estudio:

K1 | Iniciaron sus estudios con un buen ritmo en la carrera, aunque levemente inferior a los que

aprobaron la asignatura (K4) y superior a los becarios (K5), el nivel de estudios de ambos
padres es similar a la MdU, el 53% son de Capital, el 33% trabaja, demoraron un poco menos
gue la MdU en cursar la materia, actualmente cumplen el plan de carreras, aunque muy lentos,

algo mejor que la MdU

K2 | Todos trabajan, el 71% proceden de Capital, s6lo el 10% recibe aporte econémico familiar,

éstos también trabajan. Todos iniciaron su carrera con el mas bajo rendimiento académico. El
nivel de estudios del padre y de la madre es bajo, aunque ligeramente superior al de los

beneficiarios de beca (K5). Son actualmente los mas demorados en su plan de carrera

K3 | Ambos padres poseen un alto nivel de estudios, aunque inferior al grupo K4, el 74% recibe
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apoyo econémico de la familia, la mitad son mujeres, y el 48% trabaja para costear sus
estudios. Este grupo incluye a todos los extranjeros. Comenzaron con un ritmo inicial levemente
inferior a la MdU y lo sostienen actualmente en el cumplimiento del plan de carrera y demoran
mas que la MdU en cursar esta asignatura

K4

Iniciaron la carrera cursando practicamente todas las materias correspondientes al plan siendo
el grupo de mayor ‘Ritmo Inicial’, cursan esta asignatura en el cuatrimestre que corresponde, sin
embargo llevan muy lento su plan de carrera, aunque levemente mejor en relacion a la MdU
(0,75 vs 0,29). El nivel de estudios de ambos padres es el mas alto de la poblacion, el 84 %
recibe apoyo econdmico de su familia, el 34% trabaja, ninguno posee beca, el 79% es de

Cérdoba y el 42% de Capital, el 54% son mujeres

K5

En su gran mayoria son mujeres (86%), el nivel de estudios de ambos padres es el mas bajo
del universo, a lo sumo estudios incompletos de nivel secundario, el 94% son de Cérdoba,

reciben ayuda economica familiar, muy pocos trabajan (20%), su ritmo inicial de carrera fue

decayendo con el tiempo y demoran en cursar la asignatura

Las percepciones del Experto:

K1 | Hay una correlacion directa entre nivel econémico, mayor disponibilidad de tiempo porque no
trabajan y mejor integracién con el medio, son cordobeses

K2 | Los resultados son muy consistentes y hay una correlacién directa entre nivel econémico, nivel
de estudios formales de sus padres y rendimiento académico

K3 | Son estudiantes de nivel socioeconémico medio alto que no han logrado adecuarse al ritmo de
estudios universitario, que se ven debilitados en un medio extrafio y las caracteristicas
‘impersonales de la masividad’

K4 | La caracteristica que a este grupo como: ‘los que aprobaron al finalizar la cursada’ tienen
relacion con aspectos socio-econémicos que podria verse materializado en el alto nivel de
estudios alcanzado por ambos padres

K5 | Su nivel socio-econémico mas bajo se materializa en el nivel de estudios de ambos padres, que

reciben un importante apoyo de sus familias, pero que no es suficiente. En una primera mirada,
sorprende que sean mujeres en su gran mayoria, tal vez asociado a las condiciones del
mercado laboral. Que en casi su totalidad sean de Cérdoba, tal vez explicaria que gente de
otras provincias en las mismas condiciones, prefiere elegir otras opciones menos adversas, con

costos de transporte mas accesibles, inmediatez en materia emotiva y sentimental, etc. No
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sorprende que el rendimiento académico sea bajo, en su gran mayoria los estudiantes no

alcanzan el ritmo académico propuesto por el plan de carrera

Los resultados de la aplicacion de HAC clasifican al universo de estudiantes en ocho conjuntos (C1 a
C8). Las principales variables que participan en la caracterizacién de los grupos son: ‘Beca’ (si/no),
‘Aprobd en cursada’ (si/no), ‘Cérdoba’ (si/no), ‘Trabaja’ (si/no), ‘Ritmo Inicial’ (de 0 a 3) y ‘Cumple Plan’
(de 0 a 4), los atributos que difieren del anterior son los relativos a la forma en que el estudiante costea
su carrera. No se muestran resultados ya que no agregan nuevos patrones sobre el comportamiento
poblacional.

El andlisis de los datos utilizando el algoritmo SOM, permite caracterizar seis grupos. No se
encontraron hallazgos novedosos que contribuyan significativamente al descubrimiento de nuevos
patrones de comportamiento.

Se puede observar que en las reglas para la clasificacion de las poblaciones identificadas, los atributos
que tienen mayor presencia son: ‘Aprobd Asignatura al finalizar la cursada’, ‘Beca’, ‘Trabaja’,
‘Cordoba’, ‘Cumple Plan’ y ‘Ritmo Inicial’. Otros atributos aparecen raramente, como ‘nivel de estudios
de la madre’ y ‘Familia’. Son descartados: ‘Sexo’, ‘nivel de estudios del padre’, ‘Argentino’ y ‘Cérdoba
Capital’ por todos los algoritmos en el proceso de descubrimiento de grupos a partir de sus similitudes.
Este hallazgo sugiere la necesidad de indagar acerca de cuales son los atributos que se

interrelacionan mas significativamente en la definicion de estos grupos.
Conclusiones

Las interpretaciones que se realizan en esta presentacién responden al objetivo de una primera
caracterizacion de la poblacién en estudio, a instancias de obtener los primeros resultados que dan luz
a los procesos decisionales de las politicas publicas destinadas a este universo de estudiantes. Por
otra parte, ellas estan acotadas y en cierta medida, determinadas, por las profundidades de los arboles
de induccion.

Se observa que es necesario contar con conocimiento a priori del experto del dominio y de sus
percepciones en las instancias de preparacion de la base de datos y seleccién de variables como a la
hora de leer los resultados e interpretarlos para construir conclusiones que contribuyan a mejorar el
conocimiento que se tiene acerca de los estudiantes de Educacion Superior en contextos de
masividad. En este sentido, durante el desarrollo del trabajo se sostuvo el dialogo en forma
permanente entre el equipo de Ingenieria de Explotacién de Informacion y los Expertos del Dominio,

pertenecientes a distintas Unidades Académicas de la UNC y al GISI de la UNLa.
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Todos los algoritmos contribuyeron a dar respuesta a la pregunta de investigacion, quedando

acreditado que la metodologia utilizada es adecuada para profundizar y extender estas indagaciones.

Las lineas de trabajo sugeridas se relacionan con la necesidad de identificar los atributos de indole

socioecondmicos que mayor impactan en el rendimiento académico de los estudiantes e indagar sobre

otros aspectos relativos a sus formas de vida.
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