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RESUMEN

En este trabajo se presenta una prueba piloto utilizando laboratorios
remotos en las practicas de Fisica Nuclear.

Hasta el momento los practicos se realizaron en forma presencial,
pero se considero la necesidad de hacerlo en forma remota utilizando
tecnologia de laboratorios remotos.

Para ello se disefid una guia de laboratorio donde se indican los
fundamentos tedricos, la metodologia de trabajo, el instructivo para
utilizar los laboratorios remotos y las planillas de resultados que
deben completar.
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EJES TEMATICOS

El eje tematico de este trabajo corresponde a Estrategias de
ensefanza-aprendizaje y su transferencia al aula.

CATEGORIAS DE TRABAJOS

La categoria del trabajo corresponde a una Estrategia didactica o de
aula dado que se presenta una nueva modalidad de trabajo para
resolver situaciones que se daban en la practica.

INTRODUCCION

La prueba piloto presentada para laboratorios remotos seran
utilizados como complemento para la realizacion de los practicos de
laboratorio relacionados con fisica nuclear. Una vez validado a través
de pruebas que se realicen en las clases presenciales, se avanzara



en la segunda etapa que es la realizacion individual con la conexién
de un laboratorio remoto como por ejemplo el citado en la Figura 1
para la realizacién de las practicas de fisica. Con la realizacion de los
laboratorios se complementaran los conocimientos tedricos
necesarios para comprender los fendmenos fisicos.

Laboratorios remoto se refiere a aquellos que se pueden conectar a
Internet, y que son utilizados por las personas en sus actividades
practicas (Garcia y Monferrer, 2009). Se pensod en los laboratorios
remotos como una forma de indagar los fendmenos fisicos mas alla
del aula.

En la implementacién del uso de los laboratorios remoto se tuvieron
en cuenta aspectos de disefo que agregan contenido a las practicas
de laboratorio en forma visual y sonora para fortificar los procesos de
instruccion. Se lo considera una manera diferente de transmitir
conocimientos aprovechando las nuevas tecnologias y formas de
comunicarse, navegar y acceder al conocimiento (Brown, 2006),
sobre todo desde lo visual donde se pueden representar graficamente
los fendmenos fisicos, darles forma, color, movimiento para ayudar a
la comprensién y extender los procesos cognitivos.
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Figura 1: Visualizacion del laboratorio remoto
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Es ciertamente de la mano de las TICs desde donde se
pueden contribuir con algunas soluciones para extender el
acceso a la experimentacion en forma de laboratorios
remotos y virtuales. Asi se conseguiran simultdneamente
dos objetivos didacticos:

1. Realizar practicas relacionadas con la asighatura
ampliando la disponibilidad de los laboratorios y

2. Formar a nuestros alumnos en el uso de las TICs.

Dormido, S. (2004) clasifica los laboratorios en funcién de
dos criterios: La forma de acceder a los recursos (local o
remota) para propdsitos de experimentacidon, y la naturaleza
del sistema fisico (real o virtual), con lo que los entornos
de experimentacion quedarian clasificados de acuerdo a la siguiente
tabla:

Real Virtual
Local Laboratorios presenciales | Laboratorios presenciales
con plantas reales con plantas simuladas
Remoto | Teleoperacion de una|laboratoric remoto con
planta real plantas simuladas

Tabla 1. Clasificacion de los entornos experimentales.

A pesar de que nada puede compararse con la interaccion real con las
plantas fisicas (laboratorios reales y presenciales), afortunadamente
existen otras opciones que proporcionan a los alumnos la impresién
de que estan interactuando con plantas reales.

Asi, normalmente se entiende por laboratorio remoto aquél
que existe y puede ser manipulado de forma remota a través
de Internet, haciendo uso de Webcams, hardware especifico para
la adquisicion local de datos y software para dar una
sensacion de proximidad con el equipamiento y por laboratorio
virtual (local o remoto), o utilizando software informatico genéricoo
especifico para recrear el comportamiento de plantas de
experimentacion que solo existen en ordenadores usados para la
simulacion. (Calvo, 2008).

METODOLOGIA:

En este trabajo se presenta una prueba piloto educativa para
fomentar la motivacion de los alumnos en los practicos de
laboratorio, dado que se puede lograr ese objetivo a través de una
metodologia mas activa de participacién (Zabalza, 2002).



Los laboratorios que se dan en forma grupal, con esta nueva
herramienta pueden ser en forma individual.

Con los laboratorios on line que ya hay disponibles en la red para su
uso se complementan los laboratorios local real o se los usa para dar
las practicas a distancia. Por ejemplo:

http://radioactivity.sesp.northwestern.edu/version1l/Radioactivity La
b Client.html?couponID=125360&passkey=451483518095446#app=
ffb7&c3dc-selectedindex=2&2031-selectedIndex=0

La inclusiéon de laboratorios remotos viene a complementar los
trabajos que se realizan desde hace mucho tiempo, por ello es que en
este trabajo se mostrara el contexto en el que se encuadran los
practicos y una descripcion de la asignatura correspondiente. Luego
se abordara la implementacion del uso de los laboratorios remotos
para fomentar la motivacion en las practicas. De esta manera se
espera disminuir la costosa inversion en equipamiento para
laboratorio, y reforzar el trabajo auténomo (Marti Y Marti, 2008)

Contexto de los practicos

Los practicos de laboratorio forman parte de los contenidos asignados
a las materias Fisica Nuclear y Proteccion Radioldgica. Las mismas se
dictan en las carreras de grado de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cdérdoba, como
parte de las actividades que desarrolla el Reactor Nuclear RA-0 de
dicha facultad, como asi también en los cursos de extensién para
obtencion de licencias en el manejo de radioisétopos y radiaciones. El
objetivo es impartir conocimientos tedricos y practicos, para lo cual
se dispone de un cuerpo docente capacitado y una infraestructura en
tecnologia educativa que se viene potenciando afio a afio a través de
una plataforma educativa, la implementaciéon de un simulador y el
desarrollo de una comunidad virtual de aprendizaje.

Para los practicos de laboratorio se dispone de instrumentos de
deteccion asociados a analizadores mono y multicanales. Estos
instrumentos se trasladan al laboratorio donde se imparten los
practicos. En ese laboratorio a su vez, se dispone de proyector de
pantallas, pizarra electrénica y mesada de trabajo donde se ubica el
instrumental.

En la tabla 2 se muestran algunos de los practicos habituales:

1 Aspectos Operativos de la Proteccién Radioldgica
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2 Estadistica de las mediciones radiactivas

3 Detector Geiger Muller

4 Interaccidn de las particulas cargadas con la materia

5 Determinacién del alcance maximo de la radiacién beta en
aluminio

6 Medicion de la radiacion gamma con un detector de centelleo
de INa (TI)

7 Contador de Centelleo Liquido

8 Calibradores de dosis de radionucleidos

9 Utilizacién de radionucleidos en el laboratorio clinico y de
investigacion

10 | Identificacion de una fuente radiactiva

Tabla 2. Trabajos Practicos de Laboratorio

Descripcion de los practicos de laboratorio

La

finalidad de los practicos de laboratorio es asimilar los conceptos

abordados en las clases tedricas. En ese sentido lo que se pretende

es

adquirir destreza en la protecciéon radioldégica dentro del

laboratorio, y profundizar el manejo de los instrumentos de deteccidon

de

las radiaciones. Para ello se siguen los siguientes pasos:

a) Se entrega una guia de laboratorio que deben traer leida para
el dia del laboratorio.

b) Se planifica el laboratorio de ese dia, se describen los
instrumentos, y se detalla la secuencia de las actividades.

c) A continuacion cada grupo comienza a realizar las mediciones
correspondientes.

d) Se anotan los valores recogidos por cada grupo.

e) Se analizan los resultados y se extraen las conclusiones.

Al finalizar la practica se le pide a cada grupo que realice un informe
describiendo las secuencias de los laboratorios y presentando los



resultados con sus respectivas conclusiones. Los puntos a y b tienen
por objetivo familiarizarse con el entorno de trabajo y recordar
conceptos tedricos. En el punto c se pretende afianzar los
conocimientos tedricos, comprender los fendmenos fisicos y prever
los resultados en base a la teoria. A partir de entonces, en las
restantes sesiones del laboratorio los alumnos comienzan a comparar
los resultados. Esto es muy importante para el aprendizaje dado que
en cada grupo se trabajé con diferentes fuentes radiactivas, cada una
de las cuales mostré un comportamiento propio y dependiente del
tipo de radiacién que emite, de su energia, actividad, etc. En todas
las etapas el docente y los ayudantes realizan la tutela de cada grupo
y resuelven las consultas surgidas durante el desarrollo del
laboratorio.

RESULTADOS Y DISCUSION

El resultado del uso de los laboratorios remotos estd por el momento
supeditado a la supervision del docente dado que se complementan
con explicaciones teodricas y de uso de la herramienta educativa.

Dentro de la planificacion de las materias de grado y los cursos de
posgrado, esta incluir esta nueva tecnologia, en una primera etapa
completando las clases presenciales y posteriormente capacitar a los
alumnos para que lo trabajen en forma independiente y auténoma.
En esta ultima situacion se podra corroborar la realizacién de los
practicos a partir de un cuestionario de conocimientos adquiridos y
del registro en el software con el nombre de los que ingresaron y el
tiempo de participacion.

CONCLUSIONES

El disefio e implementacidon del uso de herramientas disponibles en
internet como los laboratorios remotos orientados a la educacion
basados en modelos de ensefianza, motivan a los estudiantes a
realizar las practicas de laboratorio propuestas.

Las practicas que los estudiantes realizan con el laboratorio remoto
pueden integrarse en la programacion de clases realizada por los
docentes, lo cual permite obtener mejores resultados en Ila
transferencia de conocimientos. ElI grupo desarrollador de los
laboratorios debe estar compuesto por profesionales de diferentes
campos, ingenieros electrénicos, educadores, desarrolladores de
software, disenadores, entre otros, para asi tener un equipo integral
que satisfaga las necesidades requeridas en el desarrollo del



laboratorio. Con la aplicacién de nuevas y modernas tecnologias de
sistemas de comunicacion, se elevan las posibilidades de llegar a mas
y mas miembros de la sociedad. A lo ancho del mundo el uso de
Internet hace posible que educadores y aprendices puedan
capacitarse sin estar sujetos a espacio o tiempo, por ello se hace
necesario contar con herramientas que motiven el proceso de
aprendizaje.

Se espera que el uso de los laboratorios remotos promueva nuevas
técnicas para el enriquecimiento de los métodos de ensenanza
tradicional en las practicas de laboratorio y que se continle con la
exploracion e indagacion de los contenidos mas alld del propio
laboratorio.
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