La educacion en tiempos de convergencia tecnologica

APRECIACION DE PROFESORES ACERCA DE RECURSOS DIDACTICOS CON TIC
EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Eje 2: ; Qué desafios se plantean para la ensefianza en los ambientes educativos actuales?
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Resumen

Las TIGsexigen a diario nuevos planteamientos a la hora de pensar la practica docente y se han
convertido en herramientas indiscutibles y casi obligatorias en la ensefianza y el aprendizaje de
las ciencias y de la tecnologia, mas aun si se trata de lograr habilidades y competencias
requeridas por organismos nacionales e internacionales para el desarrollo de las diversas
profesiones. Las nuevas tecnologias y la aparatologia en las ciencias denominadas duras
marcan hoy una tendencia irreversible. Para adecuarse a las nuevas exigencias en la Facultad
de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la UNC se adquirieron netbooks y sensores
multiparamétricos de Ultima generacion que a través del programa DataStudio brindan
informacion en graficos y tablas de manera inmediata. Estos equipos estan orientados a la
ensefianza de la Fisica, la Matematica y la Quimica que a través de un aula virtual o un blog se
utilizanncon el objetivo de integrar conocimientos cientificos. En este trabajo se expone la
opiniénsde profesores respecto a la apreciacion de estos dispositivos con el fin de ser aplicados
en la practica aulica. Los resultados parciales forman parte de una investigacién mayor que se

desarrolla con subsidios de la SECyT Universidad Nacional de Cérdoba.

Abstract:

The ICTwrequires daily new approaches to think the teaching practice and has become
indisputable tools and almost mandatory in the teaching and learning of science and technology,
still more if it is to achieve skills and competencies required by national and international
agencies for the development of the several professions.

In order to meet the new requirements, the FCEFyN (UNC) acquired netbooks and sensors
which allows obtaining on line information about phisical and chemical properties through the

DataStudio program. Different activities involving the use of netbooks and sensors are aimed to
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the teaching of physics, mathematics and chemistry and, through a virtual platform, are used to
integrating scientific knowledge.

This paper describes the opinion and suggestions of teachers about the use of these devices in
traditional face-to-face classroom. The partial results are part of a larger research project which
is developed with the financial support of the SECYT UNC.

INTRODUCCION Y MARCO TEORICO

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién conducen a nuevos modos de aprender,
a comunicarse de otra manera, y a usar la informacion y los recursos en un estilo
diferente.,Exigen a diario nuevos planteamientos a la hora de pensar la practica docente y se
han coenvertido en herramientas indiscutibles y casi obligatorias en la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias y de la tecnologia. Esto se profundiza aun mas si se trata de lograr
habilidades y competencias requeridas por los organismos nacionales e internacionales para el
desarrgllo. de las diversas profesiones. Las nuevas tecnologias y la aparatologia han ido
evolucionando y se han constituido en una herramienta para el apoyo de la ensefianza de las
distintasmdisciplinas cientificas marcando una tendencia irreversible. De manera especial
interesarel papel de la tecnologia entendida como soporte mediador para que el conocimiento
pueda ser construido en un contexto de colaboracion.

l'a creacion, elaboracion, reorganizacion, difusion y el uso de la informacién son acciones
contundentes en las relaciones que establecen los integrantes de una comunidad educativa con
su entorno para llegar al conocimiento. En las sociedades, los flujos de informacién se
conviertén en determinantes del progreso econémico y social y segun lo expresa Giddens (1999)
el conocimiento y la capacidad competitiva son capaces de contribuir mas al progreso que los
poderoses recursos naturales de la sociedad industrial. Ademas, los valores esenciales ya no
residen en los soportes fisicos, sino en la produccién creciente de bienes inmateriales y en el
desarrollo. del conocimiento que se convierte en un recurso estratégico (UNESCO, 1999). Tan
es asf que algunos autores analizan la revolucién tecnolégica como uno de los pilares
condicionantes del cambio social, cultural y econémico (Lévy, 1998; Wolton, 2000, De
Kerckhove, 1999; Castells, 1997).

Las nuevas tecnologias ponen al alcance de los estudiantes una gran variedad de formas y

modos de hacer, ademas de contenidos, que implica reconocer la necesidad de analizar en
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profundidad los materiales didacticos presentados para lograr aprendizajes significativos, y mas
aun, generar las dinAmicas y formas de trabajo que exigen estos nuevos materiales educativos.

BDe acuerdo a Grisolia M. (2008) los recursos didacticos son aquellos medios empleados por el
docente para guiar, apoyar, profundizar o evaluar el proceso educativo que dirige u orienta y
abarcan una amplisima variedad de técnicas, estrategias, instrumentos y materiales que van
desderel pizarron, los materiales de laboratorio, los videos, el proyector multimedia, el uso de la
compuiadora, entre otros. Estos recursos pueden emplearse con fines didacticos o para
evaluar,determinadas actividades en diferentes momentos de la clase y acoplados a diferentes
estrategias en funcion de las caracteristicas y las intenciones particulares de quien los
emplea..El material educativo es aquel que si bien por sus caracteristicas puede ser utilizado
con fines pedagdgicos, no ha sido originalmente disefiado para este fin sino que fue elaborado
en otrgseentexto. Estos materiales se transforman en recursos didacticos desde el momento en
gue pueden ser adaptados por los docentes e investigadores de manera que respondan a una
secuencia y a los objetivos pedagdgicos previstos para ensefiar contenidos. De acuerdo a esta
caracterizacion es posible incluir contenidos artisticos literarios y cinematograficos, masica, y
otros.«#En, esta categoria se incluyen los sensores multiparamétricos como herramientas
educativas ofreciéndose en diversos soportes y utilizandose en las practicas de ensefianza con
el fin defampliar las fuentes de informacion, las actividades o formas de presentar los temas que
Se quieren trabajar. Son herramientas culturales mediadoras de la accion especifica de enseiar.
En palabras de Alfonso Gutiérrez Martin (2001): “Cualquier material puede convertirse en
educative al ser utilizado y adecuadamente integrado a una situacion de ensefianza aprendizaje,
aunque no haya sido disefiado para la ensefianza”. Expresa también que “el aprendizaje es
inseparable del contexto en el que se desarrolla, por lo tanto la planificacion didactica como la
evaluacion de la utilizacion de las aplicaciones multimedia interactivas supone algo mas que el

estudio.de sus caracteristicas”.

Sensores

Los sensores, también llamados captadores, son dispositivos electronicos con la capacidad de
detectar la variacion de una magnitud fisica, o variable de entrada, proveniente del medio
ambiente circundante tales como temperatura, iluminacién, movimiento o presion, y de convertir
el valor de ésta, en una sefial eléctrica o variable de salida, ya sea analdgica o digital (Fig 1). En

la industria, los sensores son dispositivos encargados de percibir las variables fisicas, tales
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como: presion, temperatura, pH, nivel, flujo, entre otras, controladas por un sistema que sigue
Una serie de instrucciones para verificar si el proceso esta o no esta funcionando. Estos
dispositivos se pueden llamar elementos primarios, ya que se encargan de sensar el valor de
una variable dependiendo de lo que se esté controlando. Pueden ser de indicacién directa, por
ejemplo un termémetro de mercurio, o pueden estar conectados a un indicador posiblemente a
través: de” un convertidor analdgico a digital, un computador y un display, de modo que los
valores detectados puedan ser leidos por una persona (Pallas Areny, 2005).

Figura 1. Sensores

DataStudio

El DataStudio es un software de adquisicion de datos, visualizacion y andlisis que puede ser
utilizado ‘para el aprendizaje de las ciencias. En él es posible visualizar los datos que se
recogensde diferentes sensores, analizar los resultados, compararlos y sacar conclusiones.
DataStudio es una herramienta completa para la visualizacion y seguimiento de datos con

caracter cientifico (Pasco, 2011).
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Figura 2. Vista del programa DataStudio

Aula virtual

Wn aulawvirtual es una herramienta informatica que permite que educadores y educandos se
encuentren para realizar actividades que conducen al aprendizaje (Horton, 2000). Pero los
materiales didacticos y las herramientas tecnoldgicas no garantizan por si solas la construccién
del conecimiento. Hay que proporcionar un entorno que facilite la interaccién social, la correcta
utilizacion de los medios y la experimentacion. La comunicacion en entorno formativo virtual
debe producirse satisfaciendo ciertos requisitos que garanticen su efectividad, tales como que
Sea frecuente y rapida, y que promueva y dinamice el trabajo en grupo (Guitert y Jiménez,
2002).
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En la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba,
y con recursos de su Rectorado, se adquiridé instrumental de Gltima generacion con interfases
WSB para conectar a netbooks que a través del programa Data Studio brindan informacién en
graficos y tablas de manera inmediata. Son sensores de temperatura, presion, oxigeno disuelto,
pH y conductividad con un software especifico orientado a la ensefianza de la Fisica, la
Matematica y la Quimica.
Segun.la concepcion constructivista, el docente promueve el aprendizaje autogenerado, el
desarrollo integral, la autonomia del estudiante y la metacognicion. También planifica
contenides para que el alumno pueda construirlos en un contexto, y verifica que los
conocimientos tengan representacion individual pero también social, integrando al estudiante a
una cultura y a una sociedad. Es desde ese lugar que se puso en marcha el aula virtual con la
intencignade asignarle un enfoque constructivista donde el estudiante sea el sujeto activo capaz
de generar conocimientos nuevos a partir de los ya adquiridos, pero ademas concederle un
entorng facilitador de la interaccion social con el docente y sus pares y un espacio virtual como
herramienta para llegar al aprendizaje de los contenidos. Esta formacién se denomina b-
Learningwo formacion combinada que incluye tanto formacion presencial como virtual.
Los estudiantes del Ciclo Basico de la carrera de Ingenieria Quimica, los alumnos que
realizaban su Proyecto Integrador para finalizar alguna carrera de Ingenieria en el 2012, y
profesores curiosos en nuevas tecnologias asistieron a diversos talleres optativos llevados a
cabo de manera presencial utilizando estos sensores con actividades que promovian el trabajo
colaborativo a distancia a través de un aula virtual. Los contenidos fueron disefiados
especialmente por profesores de los departamentos de Matematica, Quimica y Fisica de la
FCEFyN=UNC.
En este.trabajo se expone la opinidon de profesores respecto a la apreciacion de los recursos
didacticos mencionados anteriormente: los sensores multiparamétricos asistidos por el
programa. DataStudio y el aula virtual con el fin de ser aplicados en la practica aulica diaria.
Como objetivo general se propuso conocer cudles son las dimensiones, variables e indicadores
de los recursos materiales que los hacen posible de ser incorporarlos en la practica aulica diaria.
Los objetivos especificos fueron:

v' Conocer la apreciacion de los usuarios docentes acerca de los sensores

multiparamétricos y su conexion al programa DataStudio.
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v' Valorar la actitud y la motivacién de los profesores hacia el aula virtual abierta
especialmente para el desarrollo del curso.

ka evaluacién de las nuevas tecnologias como recursos didacticos necesarios para la accion

pedagdgica cobran sentido por la necesidad de saber si lo que se ha disefiado es valido y til

en relacion a la innovacion educativa en la busqueda del mejoramiento de los procesos de

enseflanza y aprendizaje.

METODOLOGIA
Para darrespuestas a los interrogantes fue necesario que los profesores asistentes a los cursos
de capacitacion reprodujeran las experiencias con los recursos elegidos de igual modo que lo
hicieran los estudiantes del Ciclo Béasico de la carrera de Ingenieria Quimica y de los
estudiantes que finalizaban su carrera de ingenieria en sus diversas especialidades.
La propuesta fue que los profesores reunidos en pequefios grupos en el laboratorio utilizaran el
sensor_para comprender los conceptos de presién absoluta, relativa y diferencial, recopilaran
los datos'en el programa datastudio, intervinieran en el mismo, y a continuacion realizaran un
trabaje~eolaborativo a distancia a traveés del aula virtual planteando modelos matematicos
acordessa las curvas dibujadas, analizando variacién, dependencia, correspondencia simbdlica,
y otros contenidos relacionando los conocimientos.
El recurso TIC utilizado para llevar a cabo la experimentacion fue un dispositivo de PASCO®
para determinacion de presion conectado a la interfase PASSPORT y ésta a través de un
puerto USB a la computadora que posee el software Data Studio. Para evaluar este recurso el
equipo de investigacion adopté los criterios propuestos por el Programa Huascaran dependiente
del Ministerio de Educacién del Per( y posteriormente los adecud para este estudio. La planilla
considera.dos dimensiones: la estructural y la pedagdgica, con una escala valorativa del 0 al 3.
La dimension estructural toma en cuenta los siguientes indicadores:
o““Navegabilidad: Si el usuario puede acceder y navegar a través de toda la informacion y
datos careciendo de “callejones sin salida”.
o Interfaz amigable: Permite a los usuarios sin conocimientos técnicos especificos hacer
ediciones e interactuar con los recursos informaticos.
o Facilidad de uso: Que sea operativo y funcional con botones de rapido acceso y
organizacion jerarquica a la vista, diferentes colores, tipografias resaltantes, gréaficos

comprensibles con independencia de color.
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o Adecuado: de acuerdo al contexto

o Versatilidad: Se adapte a las necesidades del usuario y permita incorporar cambios.
ka dimension pedagogica considera siete indicadores:

o Surelacion con el curriculum

o La pertinencia con el contexto

o« Eknivel de interaccion existente entre el recurso y el usuario

o Si se trata de un elemento motivador

owSifavorece la construccién de aprendizajes

ol, Siipromueve el trabajo en equipo

o Si,conduce al desarrollo de habilidades de investigacion
Para valorar la actitud y la motivacion de los profesores hacia el aula virtual se recurrié a un
cuestiopario constituido por las siguientes preguntas:

o & lrabajé anteriormente con aulas virtuales? Describa brevemente. Diga si fue como

reservorio de informacién, medio de comunicacion, ejercitacion, multimedia, etc.

o (¢ Qué ventajas podria citar referido al uso de este espacio?

o g#7¢Cudles desventajas le encuentra?
Los profesores asistentes a los cursos de capacitacion recibieron estos instrumentos al finalizar
el cursado, en formato papel, se recogieron las planillas y fueron analizadas posteriormente por

el equipo.de investigacion.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos con respecto al analisis de las planillas completadas por los docentes
gue interactuaron con los recursos TIC, sensores y Data Studio, fueron los siguientes:

En lo,gue respecta a la dimension estructural, las respuestas fueron contabilizadas en
porcentajes de la siguiente manera:

o Navegabilidad. —

desacuerdo
0

B Medianamen
te de
acuerdo 40

O Totalmente
de acuerdo
60

o Interfaz amigable
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o En tecnologico del usuario
desacuerdo
10
E Medianament O En desacuerdo
e de acuerdo 10
20 B Medianamente
O Totalmente de acuerdo 10
de acuerdo 70 O Totalmente de
acuerdo 80

o' Fécil uso

o Permite introducir cambios.

O En desacuerdo B En
0 desacuerdo
i 20
B Medianamente
de acuerdo 30 B Medianament
O Totalmente de gode acuerdo

acuerdo 70

O Totalmente
de acuerdo 50

o[ Elrecurso es adecuado al escenario
Este resultado permite inferir que los instrumentos utilizados les resultaron operativos y
funcionales, y son adecuados para el trabajo estudiantil en ciencias bésicas de ingenieria como
asi también para los proximos futuros profesionales.

En referencia a la navegabilidad se podria establecer que si bien el usuario tiene acceso a
informacién y datos, es posible que algunos entrevistados hayan encontrado dificultades al
momentarde recorrer el programa y que probablemente tuvieron que consultar ante la duda.

Al analizar la afirmacion “Permite introducir cambios”, los resultados muestran que los recursos

pueden considerarse rigidos en relacién a su estructura.

Las respuestas referidas a la dimensiobn pedagogica en porcentaje fueron:
B En
o Tiene relacién con el curriculum desacuerdo 0

B Medianament
e de acuerdo
50

O Totalmente
de acuerdo 50

o Pertinencia con el contexto
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3 En o Promueve el trabajo en equipo
desacuerdo
10 HEn
i desacuerdo
B Medianament
10
e de acuerdo
40 B Medianament
O Totalmente gode acuerdo
de acuerdo 50
O Totalmente
de acuerdo 70

o Nivel de interaccion entre recurso y
usuario, si se trata de un elemento o Si conduce al desarrollo de
motivador y si favorece la habilidades de investigacion

construccion de aprendizajes.

T En ] I1Eg desacuerdo

desacuerdo 0

B Medianamente
de acuerdo 10

B Medianament
e de acuerdo O Totalmente de

30 acuerdo 80

O Totalmente
de acuerdo 70

Estos datos estarian mostrando que el uso del instrumento podria colaborar positivamente con
el proceso de aprendizaje y que genera un estimulo inherente; admitiria su aplicacion versatil
para distintas propuestas y estrategias vinculadas a los procesos de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias basicas en ingenieria y la investigacion en equipo.

En respuesta a la pregunta realizada ¢, Cudl de los sensores les resultd menos interesante? Los

porcentajes obtenidos fueron:
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O sensor de presion 30 %
B sensor de pH10%
O sensor de oxigeno disuelto 10%

O sensor de conductividad 10%
B sensor de luz 10%

O todos interesantes 30%

Probablemente estas respuestas estan en correlacion al interés de los profesores con respecto
a las asignaturas que ellos dictan.

Al momento de valorar la actitud y la motivacion hacia el aula virtual, los resultados fueron:

O Utilizaron el aula virtual con sus
estudiantes como resorvorio de
informacién 30 %

l Utilizaron el aula virtual como
estudiantes 30%

O No habian trabajado con aulas
virtuales 40%

€on respecto a la pregunta ¢Qué ventajas podria citar referido al uso de este espacio? Los
profesares coincidieron en opinar que el aula virtual podria llegar a ser una herramienta util para
el aprendizaje de contenidos pues facilitaria la comunicacion permanente, que con su uso seria
posiblerprescindir de material bibliografico en papel, que ampliaria la informacion disponible
para les=estudiantes y que es probable que logre aumentar la motivacion de los alumnos al
trabajo_no presencial enriqueciendo el intercambio de informacion. También acordaron que
podria‘ayudar al docente a mejorar la organizacion de la informacion y favorecer el seguimiento
del aprendizaje de sus alumnos.

En referencia al interrogante ¢Cuales desventajas le encuentra? Los docentes usuarios
juzgaron que el armado y preparacion del aula virtual conlleva una carga horaria muy alta en su
dedicacion y que se requeriria un docente exclusivo para estas actividades virtuales mas adn si
es elevada la cantidad de alumnos para conseguir la atencion de foros actualizados. Por otra
parte opinaron que es posible que el estudiante tienda a volverse muy dependiente de la

informacion “servida” y no desarrolle habilidades de busqueda. Expresaron ademas que si la
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cantidad de informacion brindada en el aula es excesiva, podria dificultar el aprendizaje y
“marear” al usuario. También sugirieron optimizar el uso de las wikis.

El conjunto de resultados podrian estar indicando que el uso de los sensores asistidos por el
programa DataStudio e intercambio comunicativo a traves del aula virtual posibilitaria gestionar
€l conacimiento de manera autbnoma por su funcionalidad y porque son considerados por los
docentes como elementos motivadores despertando el interés en los jovenes. Si bien requieren
de una contextualizacion, parecen adecuarse a distintos niveles de conocimiento y son recursos
que permitirian adquirir habilidades necesarias para el trabajo en equipo. El conjunto de las
estrategias y los recursos propuestos parecieran potenciar de manera significativa las acciones
virtualesy, promover un trabajo colaborativo y por lo tanto contribuir a la construccion del
conocimiento cientifico.

Las posibilidades que ofrecen las TICs son enormes, por eso que la evaluacion continua de
estas tecnologias y los materiales que se disefian con fines educativos deben tender a mejorar
el desarrollo de actividades y competencias tales como la formacion de equipos de trabajo y la
construeeion del conocimiento de manera colectiva. Estas competencias son claves para el
estudio de las asignaturas de las carreras de ingenieria, por lo que el uso en el aula de los
recursos TICs mencionados en este trabajo podria contribuir a su consecucion.

Los resultados presentados se consideran parciales ya que forman parte de una investigacion
mayor ‘que se encuentra subsidiada por la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la Universidad

Nacional‘de Co6rdoba.
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