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RESUMEN

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) han incrementado la
generacion y la circulacion de los conocimientos con influencia directa en la sociedad y
en el sistema educativo. La Era del Conocimiento influye directamente en la educacion
universitaria generando el paradigma educativo endogeno donde los futuros
profesionales deben ser capaces de construir en forma constante su conocimiento y de
trabajar en forma colaborativa. Se realiz6 una bdsqueda en internet de sitios web
educativos, se seleccionaron y analizaron dos de ellos con tematicas relacionada a la

materia.

El objetivo de este trabajo fue disefiar una propuesta pedagogico-didactica virtual para
la ensefianza y el aprendizaje del tema Medio Fisico de la materia Zootecnia General de
la Carrera de Medicina Veterinaria con el desarrollo de un sitio web de la catedra que
contiene a dicha propuesta, permitiendo su vinculacion al Campus Virtual de la
Facultad donde los alumnos desarrollan las diferentes actividades propuestas con la
finalidad de lograr aprendizajes de tipo significativo y colaborativos. Dicha propuesta
pedagdgica incorpora elementos didacticos que integran contenidos textuales, graficos,
auditivos y visuales. La aplicacion de las TIC permite una educacién asincronica y a
distancia con logros importantes en cuanto al aprendizaje significativo y una mejora

sustancial de la comunicacion de los alumnos entre si y de los mismos con los docentes.
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INTRODUCCION

El surgimiento de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) en los
ultimos treinta afios han causado profundas modificaciones sociales a nivel mundial. La
velocidad con que se generan y transmiten conocimientos ha tomado una magnitud
nunca vista en la historia de la humanidad generando la llamada Era del Conocimiento
dentro de un mundo globalizado. Tedesco (2007) sostiene que el principal factor
productivo del futuro no serdn ni los recursos naturales ni el capital, ni la tecnologia,

sino el conocimiento y la informacion, a través de las llamadas TIC.

El campo educativo no escapa de la influencia de las TIC, el desarrollo alcanzado por
las tecnologias digitales posibilita ampliar los entornos tradicionales de aprendizaje con
un espacio virtual que, utilizado adecuadamente, permite adicionar o remplazar tiempo
y espacio en los &mbitos presenciales de cursado. Al respecto Torcal(2003) sostiene que
el campus virtual es un espacio social que introduce numerosas innovaciones en la

forma y manera de entender la formacion académica.

La utilizacion de la tecnologia multimedia permite el desarrollo de propuestas
educativas innovadoras con nuevas estrategias pedagdgicas que propician el aprendizaje
de los alumnos. La aplicacion de entornos virtuales de aprendizaje en modalidad E-
learning, permite la a-sincronicidad en la utilizacion del tiempo y el espacio educativo,

tanto de alumnos como de docentes.

Una experiencia educativa de este tipo implica un cambio de modelo educativo, desde el
modelo Exdgeno de educacion, tradicional a nivel universitario, donde la comunicacion
es de tipo vertical con un emisor docente incuestionable, poseedor de los saberes que
transmite informacion a los alumnos, considerados como receptores que escuchan y
asienten, al modelo educativo Endogeno centrado en el proceso educativo y donde la
comunicacion es horizontal de doble via y donde se modifican los roles de docentes y
alumnos en busqueda de un aprendizaje significativo y colaborativo. Como sostiene
Kaplin (1998), “Una educacion —sea ella presencial o a través de medios— capaz de

responder a los desafios formativos contemporaneos habra de proponerse activar las
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potencialidades de autoaprendizaje y coaprendizaje que se encuentran latentes en sus
destinatarios y estimular la gestion autonoma de los educandos en su «aprender-a-
aprender», en su propio camino hacia el conocimiento: la observacion personal, la
confrontacion y el intercambio, el cotejo de alternativas, el razonamiento critico, la
elaboracion creativa. Asi concebida, mas que de una ensefianza a distancia seria

propio hablar de una autoeducacion orientada”

Siguiendo el pensamiento de Paulo Freire (2009) es pasar de una educacion de tipo
bancaria, centrada en el texto, lineal, escalonada y progresiva segun los principios de
Pestalozzi, a una educacion liberadora donde nadie se educa solo, todos nos educamos

en el conjunto.

La incorporacidon transversal de las TIC en el curriculo mejora la calidad educativa e
implica repensar las metodologias didacticas, las formas de evaluacion, replantear los
escenarios y el uso del tiempo. Manteniendo como perspectiva el aprendizaje de los
alumnos y no la tecnologia en si misma. Como sostiene Diaz Barriga (2010) “la mejora
de la calidad educativa solo sera posible en la medida que se logre una transformacion
en la comunidad educativa misma, en sus practicas, formas de interaccion y produccion

del conocimiento”

La integracion de las TIC en los escenarios educativos debe ser guiada por los
conocimientos emanados de la sicologia del aprendizaje mediados por dichas
tecnologias y no por los avances tecnoldgicos. Las TIC son solo herramientas que
facilitan el cambio educativo pero no lo generan de por si. Como sostiene Kaplin

(2001), “El uso de algunas nuevas tecnologias en la educacion tiene potencialidades y

limites que dependen menos de la disponibilidad de recursos que de la concepcion

educativo-comunicacional -explicita o implicita- con que se los utilice. ”

La asignatura Zootecnia General se dicta en el primer cuatrimestre del segundo afio de
la carrera de Medicina Veterinaria de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad Nacional de Rosario. Se encuentra ubicada dentro del ciclo Basico en el
area produccion animal. Estudia el origen y la conformacion exterior de los animales
domésticos explotados por el hombre. La adaptacion al ambiente que los rodea, factores

gue interacttan para ello, el complejo estado de equilibrio entre ambos y la interrelacion
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entre animales de la misma u otra especie. El programa analitico se compone de
dieciocho unidades tematicas divididos en dos modulos a saber: Mddulo ambiental: que
comprende el estudio del medioambiente y sus efectos sobre los animales. Mddulo de
Conformacion Exterior: que comprende el estudio y la valoracion de las diferentes
regiones en que se subdivide el exterior de las especies de interés productivo;
cronometria dentaria y pelajes en equinos. Es de destacar que cada unidad temaética
comprende un tema excepto la unidad tematica XVIII que comprende cuatro temas:
Exterior de aves; Exterior de ovino; Exterior de felinos y Exterior canino. De esta

manera el programa de la materia comprende veintiin temas. (Ver anexol).

El alumno debe asistir a dieciséis clases (semanales) compuesto por dos horas de clases
tedricas con caracteristicas de clase magistral dialogada, apoyada por recursos
audiovisuales y dos horas de trabajos practicos, desarrollados sobre la base de Dinamica

de Grupos con evaluacién individual.

Durante el afio 2008, se incorpor6 como recurso didactico, el Campus Virtual de la
Facultad de Ciencias Veterinarias UNR, con la finalidad de enriquecer el proyecto
pedagdgico de la catedra, favorecer el aprendizaje de contenidos en forma asincronica
complementando las clases presenciales, y favorecer la interaccion docente-alumno,

permitiendo pasar de una modalidad de cursado presencial a una modalidad
B-Learning.
Dentro del campus virtual se diferencian tres areas:

General: contiene la seccion Presentacion (integrantes, programa y metodologia de la
catedra), la seccion Temas o Clases (describe cada uno de los temas que conforman el
programa de la asignatura), la seccion Noticias (se anuncian las actividades futuras), la
seccién Evaluaciones (incorporadas como autoevaluaciones permiten al alumno afirmar
sus conocimientos), y las secciones Calendario, Encuestas y Calificaciones de uso

limitado actualmente.

Materiales: contiene la seccion Archivos (incluye todos los materiales didacticos
utilizados por la catedra: apuntes, resumenes, power point) y la seccion Sitios (incluye

las direcciones de los sitios WEB aconsejadas para visitar en busca de informacién).

Trabajo final de la Especializacion en Tecnologias Multimedia para Desarrollos Educativos (UNC ) 10



Universidad Nacional de Cordoba
Facultad de Ciencias Agropecuarias

A Z” Escuela para Graduados

TRABAJO FINAL DE CARRERA
Propuesta pedagogico-didactica virtual para la ensefianza y el aprendizaje del tema Medio Fisico de la materia Zootecnia

General de la Carrera de Medicina Veterinaria. Desarrollo de un sitio web vinculado al Aula Virtual de la Facultad
Interaccién: que comprende las secciones: Foro, FAQs, Chat, Wiki, Contactos y Mail

interno (alternativas para mejorar la comunicacion docente-alumno).

Su utilizacion permite las siguientes ventajas: 1-Los alumnos tienen mejor acceso al
material utilizado en los tedricos y practicos (Power Point, apuntes, materiales de
lectura obligatoria y complementaria). 2- Acceso permanente al material, ya que el
campus funciona las 24 horas y los siete dias de la semana. 3- Comunicacion docente —
alumno mas fluida por medio de mensajes de catedra y e-mail. 4- debate y discusion
mas profundo de los temas por medio del foro. 5- Incorporacion de las paginas Web

como fuente de consulta.

El proceso de acreditacion de la carrera de Medicina Veterinaria de la Facultad de
Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de Rosario ante la Comision Nacional
de Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU) generé cambios curriculares del
plan de estudios; la materia Zootecnia General de cursado anual, con ciento veinte horas
catedra, paso a ser de cursado cuatrimestral con sesenta horas catedra, sin modificar
proporcionalmente el programa analitico. En los dieciséis dias de clase de un
cuatrimestre se deben dictar los 21 temas del programa de la materia. Al ser mayor la
cantidad de temas que los dias de clase se deben dictar conjuntamente dos unidades en
un dia o se debe dejar de dictar algunos de ellos, influyendo negativamente en el
aprendizaje de los alumnos. Para dar solucion a esta problematica se propone la
implementacion de la modalidad E-Learning en cinco de sus unidades tematicas,
continuando las dieciséis restantes en modalidad B-Learning a razon de una por dia de
cursada, al descomprimir el dictado de la materia mejora la ensefianza de la mismay el
aprendizaje de los alumnos. En este trabajo final la implementacion quedo acotada a
uno de estos cinco temas, especificamente al tema Medio Fisico por ser el que mayor

problema de aprendizaje presenta en el estudiantado.

Como sostiene Area Moreira (1996) es necesario analizar las aproximaciones de las
tecnologias y el curriculum, y definir la necesidad de “reflexionar y hallar respuestas” a

los problemas del sistema educativo del mundo actual.
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OBJETIVO GENERAL:

Disefar una propuesta pedagdgico-didactica virtual para la ensefianza y el aprendizaje
del tema Medio Fisico de la materia Zootecnia General de la Carrera de Medicina

Veterinaria con el desarrollo de un sitio web vinculado al Aula Virtual de la Facultad.

DISENO METODOLOGICO
En funcién del objetivo planteado se proponen las siguientes actividades:

1- Identificacion y analisis de sitios web relacionados con la ensefianza de temas

relativos a la asignatura Zootecnia General.

En esta etapa se seleccionaron algunas paginas en internet de sitios con contenidos
relacionados con la materia Zootecnia General y con el tema Medio Fisico en particular.
Se analizaron desde los puntos de vista tecnolégicos y pedagdgicos. Este analisis
permitio obtener una vision critica de los recursos multimediales que se estan utilizando
para la ensefianza de esta tematica. Algunos se usaron como referencias en la clase

virtual.

2- Desarrollo de una propuesta pedagdgico-didactica innovadora con la aplicacién

de herramientas de web 2.0 para la ensefianza virtual del tema Medio Fisico.

La propuesta consta de actividades a desarrollar en el sitio web y en el aula virtual
de la universidad, que se complementan. Las actividades propuestas en el sitio web, son
de caracter individual con empleo de recursos multimedia (proceso intrasicolégico);
mientras que las actividades propuestas en el Aula Virtual son de carécter grupal y
colaborativo (proceso intersicologico) a desarrollar en la wiki. Ambas sustentan el
aprendizaje significativo, este es considerado como un concepto subyacente,
subentendido, en todas las teorias constructivistas. Como sostiene Moreira (1997) “Una
buena ensefianza debe ser constructivista, promover el cambio conceptual y facilitar el
aprendizaje significativo”

El enfoque pedagdgico es constructivista con trabajo colaborativo, ya que los
participantes a partir de los conocimientos del material bibliografico inicial lo

relacionan con las caracteristicas de su lugar de origen segun su experiencia personal; a
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la que posteriormente se le incorpora una fase de construccion colaborativa donde cada
alumno realiza aportes que enriquecen al grupo al final de la cual se elabora un trabajo
final. Cabo (2015) sostiene: “Un trabajo colaborativo es una actividad sostenida por un
grupo de personas que realizan tareas diferentes con un objetivo comun, el cual no se
logra de manera individual sino a partir de la interaccion grupal y cada uno es

responsable por todo el grupo”.

A diferencia de un trabajo grupal, con la inclusién de la Wiki es fundamental el
compromiso Yy responsabilidad de todos los integrantes del grupo debido a los registros
de los aportes que cada uno va realizando. Segun Pico & Rodriguez (2011), en el
trabajo colaborativo se mejora el conocimiento de todos a partir de escuchar las
opiniones de los otros, buscar acuerdos e instrumentar las soluciones generadas por el
grupo. Se incentiva el aprender haciendo, el aprender interactuando y el aprender
compartiendo. La evaluacion es individual y grupal donde se tiene en cuenta no solo el
resultado final sino también la pertinencia de las intervenciones individuales que

permitieron llegar a dicho resultado.

3- Disefio de un sitio web multimedia ameno y dinamico que sirve de soporte a la

clase virtual con enlaces a otros sitios que tienen informacion pertinente al tema.

Fue realizado con el programa WIX, en su version gratuita, incluye recursos tales
como iméagenes estaticas y dinamicas elaboradas con los programas PhotoScape y
Gimp; archivos de audio elaborados con el programa Audacity; imagen dinamica con
audio elaborada con el programa Voki; grafico de flujo elaborado con el programa

Cmap Tools, entre otros.
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RESULTADOS Y DISCUSION

1- Identificacion vy anélisis de sitios web relacionados con la ensefianza de

temas relativos a la asignatura Zootecnia General.

Se realiz6 una busqueda de sitios web dirigidos a veterinarios en general y luego
especificamente los referidos a la tematica de la asignatura. Se encontraron diversas
paginas web destinadas al intercambio de informacion de profesionales veterinarios, de
diferentes estilos en cuanto a contenidos y forma de interactuar con los usuarios. Entre
ellas hemos seleccionado dos, la primera por estar relacionada con la docencia y la

segunda por su relacion con los contenidos de la catedra. Son las siguientes:
Veterinarios en Web: http://campusveterinariosenweb.com/ (2015)

VeterinariosenWeb es un portal educativo dirigido a médicos veterinarios que deseen
capacitarse y perfeccionarse en forma continua. Es una comunidad que tiene més de
37.000 usuarios, fue desarrollada en el 2004 y mantiene un intercambio constante de

informacién y contenidos didacticos.

Su mision es posibilitar la actualizacion continua de los médicos veterinarios a través de
la utilizacién de las nuevas tecnologias educativas y facilitar el intercambio entre los
veterinarios de habla hispana o portuguesa. Esta comunidad es de caracter educativo,
facilita la posibilidad de acceder a diversos cursos a distancia con un enfoque
pedagdgico y recursos multimediales. El portal cuenta también con un Newsletter que
llega a mas de 50.000 profesionales de diferentes paises. El portal contiene recursos

libres en general, algunos libres para usuarios registrados y algunos recursos de pago.
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Figura 1: Vista del portal VeterinariosenWeb. http://campusveterinariosenweb.com/
(2015)

Sin embargo a pesar de lo interesante y variado de sus contenidos y recursos, este portal
es interdisciplinario con un enfoque sustancial en la clinica de pequefios animales. No

hemos encontrado contenidos referidos a la tematica que nos ocupa.

Teniendo en cuenta la finalidad el sitio el mismo seria clasificado segin Area Moreira
(2003), como Materiales didacticos web, que “Son webs de naturaleza didactica que
ofrecen un material disefiado y desarrollado especificamente para ser utilizado en un
proceso de ensefianza-aprendizaje. En este sentido, pudiéramos indicar que estos sitios
web son materiales curriculares en formato digital que utilizan la WWW como una
estrategia de difusion y de acceso al mismo. Suelen ser elaborados por profesores para

la ensefianza de su materia y/o asignatura”.
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El Modelo de Educacion, corresponde al indicado por Kaplin (1998), como enddgeno-
con énfasis en los procesos. “Como sélo valora los resultados (efecto) en términos de
logro de objetivos operacionales preestablecidos, este tipo de educacidon no contribuye
al desarro-llo de la creatividad y de la conciencia critica.” Se evidencia una leve

respuesta de parte del alumno, cuando tiene la posibilidad de realizar las actividades.

Emisor Receptor

Retroalimentacion

Figura 2. Modelo de comunicacion “Estimulo-Respuesta”. Fuente: Internet

La interaccidn entre emisor y receptor, es posible solamente, en la realizacion de las
actividades propuestas por el sitio. A medida que se realiza la actividad el sitio corrige

la respuesta.

Sitio Argentino de Produccion Animal. http://www.produccion-animal.com.ar/(2015)

El Sitio Argentino de Produccién Animal® es un repositorio digital de acceso abierto,
dirigido por el Médico Veterinario Guillermo Alejandro Bavera, que aspira a
centralizar, clasificar y transferir en forma gratuita, simple, sin registros ni claves,
conocimientos cientificos, técnicos y divulgativos sobre produccion animal para
informar y actualizar a los profesionales médicos veterinarios, ingenieros agrénomos,
zootecnistas, nutricionistas y biologos, a los actuales estudiantes y docentes de estas
profesiones y de escuelas agrotécnicas, a ganaderos, agroindustriales, comerciantes,

instituciones y personas interesadas en ella.

Trabajo final de la Especializacion en Tecnologias Multimedia para Desarrollos Educativos (UNC ) 16


http://www.produccion-animal.com.ar/(2015)

> Universidad Nacional de Cordoba — | /

Facultad de Ciencias Agropecuarias _ / W

/,, Escuela para Graduados Wé

TRABAJO FINAL DE CARRERA
Propuesta pedagogico-didactica virtual para la ensefianza y el aprendizaje del tema Medio Fisico de la materia Zootecnia

General de la Carrera de Medicina Veterinaria. Desarrollo de un sitio web vinculado al Aula Virtual de la Facultad

“La informacién que no se difunde, no existe”
Ir desde este Portal a la pagina Principal de la seccion:

Patrocinadores:
Estudio en Ciencias Economicas
Bavm y Moclados

en Sector i
Pmmms" Rio Cuano. Tel 0356- 4651608, Cel: 136021203
bavea;

rw bavecrasocudos com ac
=11 RC Tecnologia en Nutricion Animal
e Cnologia on bna

¥

optimizar resultados
Telk: 00-54-(0)3385-494758 - Cel: 00-54-(0)3385-15416309
WWW.sterunesales.com. at

Figura 3: Vista del portal Sitio Argentino de Produccion Animal.

Los trabajos publicados son, en su gran mayoria, en espafiol, algunos de los cuales estan
muy relacionados con los contenidos de la asignatura. Los temas estan clasificados en
distintas apartados por tipo de produccién. Cuenta con buscador interno del sitio para

facilitar el encuentro de los mismos.

El Modelo de Educacion, corresponde al indicado por Kaplin (1998), como ex6geno
con énfasis en los Contenidos. “El alumno (o el oyente, el lector, el pablico) se habitia
a la pasividad y no desarrolla su propia capacidad de razonar y su conciencia critica”
(Kaplun, 1998).

—>

Figura 4. Modelo de comunicacion “Enfasis en los Contenidos” Fuente: Internet.
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Siguiendo a Kaplin (1998) “Se califica a esta comunicacion como unidireccional por-

que fluye en una sola direccion, en una Unica via: del emisor al receptor”.

Las autores no han incorporado elementos de comunicacion como foros, redes sociales
entre otros. Solo han puesto una direccion de correo, para enviar sugerencias,

comentario o material para ampliar el ya existente.

El sitio, presenta un predominio del modelo conductista, donde se evidencia la
transmision de conocimientos, con nula ejercitacion o actividades que permitan al

alumno construir su conocimiento.

En cuanto a la incorporacién de maultiples medios, se observa un predominio de lo
textual, acompafiado de imagenes estaticas que solo ilustran lo expuesto en algunos

Casos.

Teniendo en cuenta la finalidad el sitio el mismo seria clasificado segiin Area Moreira
(2003), Webs de recursos y bases de datos educativos. “Este otro tipo de sitios webs
tam-bién son de naturaleza informativa ya que lo que proporciona al usuario son datos
en forma de enlaces, documentos, direcciones, recursos, software, ... clasificados

siguiendo algun criterio.”

Analizados los sitios, se concluye que ninguno de ellos retne caracteristicas deseables
en cuanto al modelo pedagdgico, al modelo de comunicacion, a la incorporacion de
maultiples medios, y a la presentacion de actividades motivadoras (en un sitio escaso y

en el otro nulo).

Ante esto, surge la necesidad de presentar una propuesta pedagdgica superadora que
involucre tecnologias multimedia, que trabaje en concordancia con los modelos

pedagdgicos actuales, para el nivel superior.

2- Desarrollo de una propuesta pedagogico-didactica innovadora con la aplicacion
de herramientas de web 2.0 para la ensefianza virtual del tema Medio Fisico.
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El tema Medio Fisico pertenece al médulo Medio Ambiente; en el Anexo 2 se presentan

los objetivos, contenidos, actividades, evaluacion y bibliografia del tema.

La clase virtual del tema Medio Fisico se encuentra contenida dentro de la pagina web
de la Cétedra Zootecnia General y se encuentra estrechamente ligada al Campus Virtual
de la Facultad de Ciencias Veterinarias Casilda de la Universidad Nacional de Rosario
por medio de enlaces estratégicamente ubicados en la péagina web. Ver la Figura 5:

Imagen del mena de la clase virtual

| Clase Virtual Medio Fisico | Adticulos de Interés Contacto
Introduccion
Radiacion
Conveccién - Conduccion
Evaporacién - Metabolismo

Ejercitacion

rvallonevet.wix.com

Este sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>

Figura 5: Imagen del mend de la clase virtual

Se compone de seis paginas, en la primera, pagina de inicio, se especifican los
objetivos, contenidos, bibliografia, metodologia de trabajo y criterios de evaluacion de

la clase. Ver figura 6 Imagen de la pagina de inicio de la clase virtual.
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Clase Virtual Medio Fisico Articulos de Interés Contacto Mapa del sitio

Objetivos de la Clase:

Que el alumno:

* Comprenda la incidencia de los distintos factores que componen el medio fisico sobre los animales.

* Conozca los principios fisicos por los cuales los factores meteoroldgicos influyen sobre los animales.

* Conozca la importancia del ambiente como el disparador permanente de conductas, al actuar sobre estructuras
biolégicas.

* Comprenda y vivencie las ventajas del trabajo colaborativo.

Contenidos:

MEDIO FISICO Definicién. Tiempo. Clima. Microclima. Energia. Intercambio de energia. Balance energético. Radiacion.
Absorcién. Radiacion térmica (luz solar, luz celeste), variacién atmosférica y superficial. Conveccién, capa limitante,
conveccién libre y forzada. Evaporacion. Conduccién. Rayos coésmicos, campos magnéticos. Electricidad atmosférica.

Metodologia y Evaluacién:

* Este sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>

Figura 6 Imagen de la pagina de inicio de la clase virtual

En la segunda pagina, Introduccion, se resalta la importancia del tema dentro del
contexto de aplicacién. Las herramientas de la web 2.0 utilizadas en la seccion
introduccidn son hipertexto con enlaces a otras paginas para profundizar el significado
de algunos de los términos utilizados, dos imagenes estaticas, una imagen dinamica
(GIF) y dos archivos de audio. Ver Figura 7 Imagen de la Pagina 2, Introduccion de la

clase virtual.

Las iméagenes utilizadas en las diferentes secciones del sitio web se procesaron con los
programas GIFs y PhotoScape, mientras que los archivos de audio se procesaron con el

programa Audacity.
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Vean las fotos, son animales lindos verdad? Claro son campeones de la Socledad Rural Argentina,
representan I mejor genética del pals. Pero para poder expresar todo su potencial genético necesitaron
de un medio ambiente especial. Este animal expresa sus de produccion,
reproducadn, adaptabilidad, etc, de acuerdo a su potencial genético _______ Influenciada por las
caracteristicas del medio amblente (paratipo), que faciita o dificulta la expresion de sus genes.
Por lo tanto el potencial genético de un animal no 1o &5 todo si no tiene caracteristicas ambientales que 1o
‘acompanen y permitan su miima expresion fenotipica
ct te sobre el animal por el intercambio de energia e indirectamente al modificar la vegetacion de la cual

) las caracteristicas climéticas (precpitaciones, temperatura media,
humedad relativa) y las caracteristicas de la flora y fauna,
De acuerdo a estos serd la eleccion del Hpo de produccién y las caracteristicas del sistema productivo que se
Hevara a cabo. Dentro de las mismas se tendra en cuenta que e biotipo animal a utikzar sea el més adaptado, 0
sea que viva y produzca mejor en ese sistema particular
Las caracteristicas climaticas de una region (Iluvia, viento, humedad, etc.) serdn uno de los factores que tendrd mayor influencia, ya que
condicionard el balance energético de los animales. Estos se defenderan del frio o del calor buscando un lugar de sombra, de reparo contra el
viento, si es que cuenta con ello; o ponen en juego otras mecansmas de defensa fisiologicos para conservar el medio interna del animal que quitan
nutrientes destinados a la produccién de éste animal; en otras palabras destinan ia energia de los nutrientes a mantener su temperatura y no a
producir leche, carne, huevos, ect

Cada regién ests caracterizada por un determinado Diferenciando el signficado de estos dos términos:
Tiempo: son fos valores de los factores meteorologicos remantes en un instante determinado o en un lapso por Io general breve.

Clima: es el conjunto de los factores metearolégicos que caracterizan el estado medio de la atmésfera en un punto de la superfice terrestre.
(Hann, 1 1982)

De esta definicion se desprenden 3 puntos importantes:

1. £ clima no es solo la temperatura, lluvia, etc.; 5ino, el conjunto de todos estos fendmenas
2. 105 valores de estos oscilan de un afio para el otro, pero la climatologia se basa en datos promedios, resultantes de muchos anos de
observaciones regulares y continy

onde al estado de Ia atmosfera registrado a la altura de la superfioe temrestre.

Sila superficie terrestre estaria constituida por un material uniforme y de relieve flano, todos los puntos incluidos sobre un paralelo tendrian ef
mismo dima ya que todos recibirian idéntica cantidad de energla solar. En 1a préctica hay accidentes de relieve, diferencias en composicin del
uelo, vegetacion, vientos, etc. Que hacen variar el dngulo de incidencia y la transformacion de la radiacion solar, Formando los MICROCLIMAS que
&5 ¢l dlima de un espacio menor o de la vecindad inn

Los factores meteorolégicos afectan al organismo mediante el flujo de energia que este absorbe o emite. Una perdida constante de energia lleva al
enfriamiento y muerte por congelaci6n. Una ganancia de energla da sobrecalentamiento y muerte por coagulacion de las proteinas.

Todo cuerpo cuya temperatura supera & cero absokuto emite o absorbe energia, este intercambio e produce por: RADIACION, CONVECCION,
CONDUCCION, EVAPORACION Y METABOLISMO, si lo miramos desde el punto de vista estrictamente Termodindmico, en la practica hay otros
intercambios de energla como por ejemplo el movimiento que no solo genera calo, Pero que Ho benen una gran importancia para los fines de esta
dlase por lo que no seran tomados en cuenta.

Desde un punto de vista Termodindmico para que un animal sobreviva en un medio, durante un largo periodo de tiempo, la ganandia de energia
debe ser igual a la pérdida de la misma. EL BALANCE ENERGETICO debe ser cero, puede ser positivo 0 negativo solo en cortos periodos de tiempo
cuando el animal se enfria o se calienta,

BALANCE ENERGETICO = RADIACION ABSORBIDA - RADIACION EMITIDA +- CONVECCION +- CONDUCCION +- EVAPORACION +- CALOR METABOLICO
+- 0tros tipo de movimiento de energia = 0
Por ejempio

* animal expuesto ai sol radiacion +
* animal en clima frio

* sobre suelo frio
* sudor evaporacion
* rocio evaporacion +

Los Insectos pierden o ganan energia por convectién y radiacion. Los reptiles por radiacion y conveccion. Los mamiferos pierden energia por
poracin {sudor o jadeo) princpalmente, radiacion y conveccion,

Figura 7 Imagen de la Pagina 2, Introduccidn de la clase virtual

La tercera pagina, Radiacion, contiene los fundamentos tedricos que sirven de base a
este tipo de intercambio de energia. Las herramientas de la web 2.0 utilizadas en la
seccion Radiacion son hipertexto con enlaces a otras paginas para profundizar el tema,
ocho iméagenes estaticas, un video y un archivo de audio relativos al tema Efecto

Invernadero. Ver Figura 8 Imagen de la pagina 3 de la clase virtual, Radiacion
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se Virtual Meds

RADIACION

ES UN PROCESO FISICO POR EL CUAL SE TRANSMITE ENERGIA, o RADIACION SOLAR
EN FORMA DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS, SIN LA INTERVENCION DE INERAR LUV R
UNA MATERIA INTERMEDIA PONDERABLE COMO PORTADORA, EN

LINEA RECTA Y A LA VELOCIDAD DE LA LUZ, (300 mil Km. /seg.)

ATMOSFERA
La fuente madre de energia es el sol que origina la RADIACION SOLAR. ABSORCION - REFLEXCION| — DISPERSIO)!
Formada por.
a.- RAYOS ULTRAVIOLETA o quimicos: invisibles, con longitud de onda
menor a 0,36 micrones y de alta penetracién en los tejidos.
b. - RAYOS LUMINICOS: visibles longitud de onda entre 0,36y 0,76
micrones, desde el violeta al rojo.
€.~ RAYOS INFRARROJOS: térmicos o caloricos, invisibles, longitud de
onda superior a 0,76 micrones.
Los 3 tipos de rayos cuando inciden en una superficie negra se
transforman casi enteramente en calor.

La intensidad calorifica de la radiacién solar en el limite superior de la atmdsfera se mantiene invariable en 2 calorfas / minuto / cm2. Valor que se
conoce como CONSTANTE SOLAR.
La atmosfera modifica la Radiacién Solar por medio de absorcion, reflexion o dispersion.

ABSORCION: es el proceso por el cual un flujo de radiacién penetra en un cuerpo y se transforma en energia térmica, aumentando la temperatura
del mismo. X Cn

La atmésfera realiza una absorcion relativa en la cual se distinguen tres hechos:

* La radiacion ultravioleta se absorbe segiin a cantidad de oxigeno y 0zono (03).

* De los rayos luminicos deja pasar fécilmente los de longitud de onda mayor (rojo) y dificiimente a los de onda menor (violeta).

* Los rayos infrarrojos son absorbidos proporcionalmente a la cantidad de vapor de agua, anhidrido carbonico, y gotas de agua existentes en la
atmésfera.

Como todo buen absorbente es un buen emisor a igual fongitud de onda, la radiacion absorbida por la atmésfera la vuelve a emitir originando la

La atmésfera aumenta su temperatura e irradia calor hacia la tierra atenuando el enfriamiento de la misma durante la noche, fendmeno conocido
como AMPARO TERMICO.

REFLEXION: se produce cuando una radiacion al incidir sobre un cuerpo es desviada o devuelta sin modificar sus caracteres.

Las gotas de agua de las nubes absorben el infrarrojo y reflejan los de otra longitud de onda (luminicos y ultravioleta) originando la *LUZ SOLAR
REFLEJA DESCENDENTE'

La radiacion solar que llega a la tierra es absorbida o reflejada segin las distintas superficies, originando la *RADIACION REFLEJA SUPERFICIAL*, por
ejemplo el océano reflefa el 12%, las praderas el 25%, la nieve fresca el 80%.

DISPERSION: fenémeno similar a la reflexion solo que la radiacion modifica sus caracteres al ser devuelta o desviada.

Los rayos luminicos son dispersados en la alta atmésfera por las moléculas de los gases del aire, los de onda mas corta son los mas afectados,
dando asf el color celeste del cielo. Los de mayor longitud de onda (naranja) son dispersados cuando deben un espesor de atmésfera de
considerable magnitud, por ejemplo en los crepisculos. Asi queda formada la *RADIACION SOLAR DIFUSA o LUZ CELESTE DIFUSA®, a ella se debe
que el pasaje del dia a la noche se haga en forma paulatina y o brusca.

La RADIACION TERMICA SUPERFICIAL se produce cuando el suelo absorbe la radiacion solar se calienta e irradia ese calor haci el animal. Esta
compuesta exclusivamente por rayos infrarTojos y su Intensidad depende de la humedad y composicion del suelo. Asume mayor importancia en
suelos secos y arenosos como en los médanos costeros y de destertos.

El animal absorbe derta cantidad de la radiacion solar incidente, esto depende de:
* cantidad de superficie expuesta
« angulo de incidencia de los ra
« absorbencia del tegumento (% de la radiacion incidente absorbida).

Por ejemplo: un espejo refleja la radiacion y no altera su temperatura; un objeto negro absorbe la radiacion incidente y eleva su temperatura,

En resumen sobre un animal actdan:

« RADIACION SOLAR REFLEJA DESCENDENTE: (LUM,UV- por nubes)

* RADIACION SOLAR REFLEJA ASCENDENTE: (LUM,UV,IR -por el suelo y plantas)
* RADIACION ATMOSFERICA: (IR- por vapor de agua y C02)

* RADIACION SOLAR DIFUSA: (LUM-por gases)

* RADIACION TERMICA SUPERFICIAL: (IR- por vegetacion y suelo)

La RADIACION ATMOSFERICA se forma por un fenomeno de absorcién a partir de la Radiacion Solar, Radiacion Térmica Superficial y de la
Radiacion Refleja Ascendente por los gases disueltos en la atmdsfera principalmente bi6xido de carbono, vapor de agua, metano, 6zono
troposférico, 6xido nitroso y clorofluarcarbonos (CFC). Esta formada por rayos Infrarrojos exclusvamente. La actividad humana generd un
aumento de la concentraci6n de estos gases aumentando o que se canoce como EFECTO INVERNADERO; veamos el siguiente video:

CFC "Refigeracién, espumas s6idas
e o soivertes
Industigies 97000

2%
Fetizantes nawous oxide

. 5%
Jexton soside
[

“Combustbles fosces
“Cambios en el uso cel

VOLVER

Figura 8 Imagen de la pagina 3 de la clase virtual, Radiacién
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Clase Virtual Medio Fisico Articulos de Interés Contacto Mapa del sitio

CONVECCION ES LA PERDIDA O GANANCIA DE ENERGIA HACIA EL

FLUIDO CIRCUNDANTE MEDIANTE LA MOVILIZACION FiSICA DE SUS

PARTICULAS (conduccién molecular) y POR DESPLAZAMIENTO EN

MASA DEL FLUIDO. ~3
s |

Un animal en contacto con el aire o sumergido en el agua pierde o gana energia, esto varia la temperatura del fluido y desplazamiento del
mismo por la diferencia de densidad.

Alrededor del animal hay una capa de aire estacionaria que constituye una zona de transicién entre la temperatura y la presién de vapor de
agua del tegumento y la del aire libre. Esta zona se denomina CAPA LIMITANTE.

El espesor de la capa limitante depende de: tamafio, forma, orientacion, y rugosidad de la superficie del cuerpo.
viscosidad y densidad del fluido.

La velocidad de conduccién de calor por esta cap de de: espesor de la misma.

gradiente de temperatura entre la piel y el medio.

velocidad de desplazamiento del fluido. Segun esta tltima caracteristica la
conveccion puede ser libre o forzada (con viento).

El animal esta ligado a la temperatura del ambiente por el intercambio de energia a traves
de esta capa limitante que en la mayoria de los casos actia como parcialmente aislante.

Aparte los animales desarrollan gruesas cubiertas de vellos, pelos o plumas que les dan
un aislamiento extra, atenuando el gradiente de temperatura entre la piel y el medio.

Es la pérdida o ganancia de calor por contacto fisico con las superficies del medio.

Su importancia depende del tamafio de las superficies que se adosan al animal y de la

conductividad térmica de los materiales que dan las caracteristicas al piso, no es lo mismo si esta <’
echado en el barro como en la foto a que si esta hechado en una plataforma de madera; de igual
manera los animales parados pierden menos energia por conduccién que los hechados por la

cantidad de superficie en contacto.

Otro elemento a considerar es el gradiente de temperatura entre la superficie del animal y el piso
donde esta hechado; cuanto mayor sea este gradiente mayor sera el intercambio de energia por [
conduccion.

Si observamos las dos fotos podemos concluir que en la foto superior hay un menor gradiente de
temperatura que en la foto inferior ya que uno esta sobre barro y otro sobre hielo; muchas veces

no estan asi ya que los animales desarrollan una serie de defensas fisiol6gicas que al disminuir la
temperatura de su piel disminuyen el gradiente térmico evitando un exceso de pérdida de calor por
conduccion.

Figura 9 Imagen de la pagina 4 de la clase virtual, Conveccion-Conduccion
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La cuarta pagina, Conveccion- Conduccidn, cuenta con recursos textuales, imagenes
estaticas y dinamicas relacionadas a este tipo de transmision de energia. Ver Figura 9

Imagen de la pagina 4 de la clase virtual, Conveccion-Conduccion

Clase Virtual Medio Fisico Articulos de Interés Contacto Mapa del sitio

o

Es el resultado de la diferencia de presién de vapor de agua entre la superficie
del animal y el aire libre. Es una de las vias mas importantes en la pérdida de
calor, basta recordar que a 33° C, 1 Gr. de agua requiere 580 calorias para
evaporarse.

La evaporacion se produce por piel y por vias respiratorias, si el aire esta
saturado de humedad y a igual temperatura que la superficie del cuerpo no hay
intercambio de energia por piel; en esta circunstancia tiene importancia la
pérdida de calor por la respiracion ya que la temperatura pulmonar es mas alta
aumentando el punto de saturacién del aire.

El gradiente de presion de vapor de agua se conoce como FUERZA IMPULSORA. La velocidad de
evaporacion depende de esta ultima y del espesor de la capa limitante que envuelve al animal.

A través de la piel la evaporacion esta limitada por: la temperatura cutanea, la cobertura cutanea
(pelos, lana, plumas); la humedad relativa y por los movimientos de aire que rodea al individuo.

La cobertura cutanea da lugar a una masa de aire aislante que evita los movimientos de aire, que al
sobrecargarse de humedad impide pérdidas mayores. La evaporacion por vias respiratorias se
relaciona con el ritmo respiratorio (volumen de aire que se moviliza por unidad de tiempo) y el tenor de

humedad relativa del aire inspirado. X Crea un sitio

PROFUNDIZAR

Se conoce como metabolismo, al conjunto de transformaciones quimicas, fisicas y biologicas que se
realizan en los seres vivos, en sus sustandas, propias o incorporadas (proteinas, carbohidratos, grasas,
etcétera) a través de los alimentos, con el fin de producir la necesaria energia para el desarrollo de sus
funciones vitales, y la sintesis de los componentes de la materia viva.

Todas las reacciones del metabolismo estan reguladas por enzimas, que son especificas para cada
metabolito inicial o sustrato y para cada tipo de transformacion.

Se pueden considerar dos fases en el metabolismo: una de degradacion de materia organica o
catabolismo y otra de construccién de materia organica o anabolismo.

El catabolismo es la transformacién de moléculas organicas complejas en otras mas sencillas, proceso en
el que se libera energia que se almacena en los enlaces fosfatodel .

El anabolismo es la sintesis de moléculas organicas complejas a partir de otras biomoléculas mas
sencillas, para lo cual se necesita suministrar energia, proporcionada por los enlaces fosfato del ATP. Las
moléculas del ATP proceden de las reacciones catabélicas.

En la degradacion de los alimentos el metabolismo no es 100% efectivo en la captacién de energia ya que
gran parte no se transforma en ATP sino que se convierte en calor que se distribuye por todo el cuerpo.
En esto tambien influye el tipo de alimento por ejemplo las pasturas maduras lignificadas tiene una baja
digestibilidad en relacién a una pastura en crecimiento o un grano rico en hidratos de carbonos solubles.
Asi surgen las llamadas dietas frias, cuya composicién permite generar el suficiente ATP para cubrir los
requerimientos nutricionales sin generar un exceso de calor en el organismo del animal.

Figura 10: Imagen de pagina 5 de la clase virtual, Evaporacion-metabolismo.
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En la quinta pagina, Evaporacion —Metabolismo, se utiliza hipertexto reforzado con
imagenes estaticas, y un archivo de audio. Cuenta con un enlace a una pagina web del
INTA para profundizar los conocimientos. Ver Figura 10: Imagen de pagina 5 de la

clase virtual, Evaporacién-metabolismo.

Clase Virtual Medio Fisico Articulos de Interés Contacto Mapa del sitio

Estas ejercitaciones se realizaran en grupo de 5 alumnos en el campus virtual de la catedra. Para ello deberan enviar un e-mail a:
rvallonevet@hotmail.com con el nombre del grupo y el listado de los alumnos. Se les habilitara una wiki donde puedan realizar sus
aportes y asentar el documento final en la medida que lo vayan elaborando.

Ejercicio 2:

¢Cuales de los

principios vistos en la
o d clase se aplican en el
}‘. & intercambio de calor
Para realizar el mapa conceptual de la clase utiliza el programa * por la orejas del
gratuito CmapTools , que encontraras haciendo doble click sobre cachorro?
la imagen.

Ejercicio 1:
Crea un mapa
conceptual de la clase.

En los ejecicios 3 y 4 mira los videos sobre estres calérico en vacas lecheras y explica en base a lo estudiado cuales son los
principios fisicos por los cuales funcionan las medidas recomendadas para atenuar el estres. Participa de la Wiki a nombre de tu
grupo en el tema Medio Fisico del Campus Virtual de la catedra intercambiando opiniones con tus companeros y en forma
conjunta elaboren un informe para ser enviado al docente.

b z -
r”‘&g& Ejercicio 4:

©2023 Creado por Ratil Alberto Roque Vallone. con Wix.com

Figura 11: Imagen de la pagina 6 de la clase virtual, Ejercitaciones.

La sexta pagina, Ejercitacion, contiene un enlace al sector de evaluaciones del campus
Virtual y cuatro ejercicios de aplicacion de los contenidos del tema. Ver Figura 11:

Imagen de la pagina 6 de la clase virtual, Ejercitaciones.
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La evaluacion del Campus Virtual se utiliza como una herramienta facilitadora del
aprendizaje de los estudiantes, ya que en la misma se resaltan los errores cometidos y se
da la respuesta correcta con una explicacion de la misma. Ver Figura 12: Imagen de la
evaluacion del Campus Virtual

] (5 evaluacion Medio Fisico y Termoregulacion Y

Qo e

e
e
[

Figura 12: Imagen de la evaluacion del Campus Virtual

En esta propuesta pedagdgico-didactica el alumno debe realizar tres actividades, la
primera en la pagina web de la catedra donde debe recorrer las diferentes secciones de
la clase virtual, la segunda en el Campus Virtual, donde debe realizar la autoevaluacion

y la tercera en ambos sitios, donde en la wiki del grupo deben realizar un documento
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final con las conclusiones grupales de las ejercitaciones propuestas en la clase virtual.
Ver Figura 13: Diagrama de flujo de las actividades en la clase virtual

ACTIVIDADES EN EL
CAMPUS VIRTUAL

ACTIVIDADES EN LA
PAGINA WEB

1° ACTIVIDAD:

RECORRER LA CLASE 2° ACTIVIDAD:

REALIZAR
AUTOEVALUACION

VIRTUAL
EN LA PAGINA WEB

3° ACTIVIDAD:

REALIZAR EL
DOCUMENTO GRUPAL
CON LAS CONCLUSIONES
EN LA WIKI

Figura 13: Diagrama de flujo de las actividades en la clase virtual

De los cuatro ejercicios, el primero consiste en realizar un mapa conceptual utilizando el
programa CmapTools, en el icono del programa se encuentra un enlace a dicha pagina
web; el segundo es de aplicacién de los conceptos tedricos sobre un caso en particular,
el tercero y cuarto consisten en el analisis de medidas tomadas para atenuar el estrés

calorico en vacas lecheras utilizando como recursos dos videos sobre el tema del INTA.

Las actividades y los ejercicios se planificaron siguiendo los cuatro principios

programaticos que facilitan el aprendizaje significativo: diferenciacion progresiva,
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reconciliacion integrativa, organizacion secuencial y consolidacion. Ausubel (1963)
citado en Moreira (1997).

Para participar en la Wiki los alumnos deben reunirse en grupos afines de 5 personas,
segun los grupos formados los docentes crean una pagina en la wiki para cada grupo
donde los estudiantes realizan sus aportes, intercambian opiniones y elaboran un
documento en conjunto con las conclusiones del grupo. En la pagina principal de la wiki
hay enlaces a cada una de las paginas de grupo. Ver figuras 14 y 15 la pégina principal

de la wiki y la de una pagina de grupo.

documentos colaborativos

Plataforma LMS e-ducativa :: Facultad de Cs. Veterinarias UNR

|
)

\isualizando pagina ALUMNOS: _
Pégina principal
Nueva pagina

Pagina principal Ver | Editar | | Historial = Mas~

‘ E Pﬂwﬂﬂﬁl‘ n | Bisqueda |
: T

|__Paginas especiales |
Listar paginas
Cambios recientes
Péaginas mas visitadas

Volver a la categoria...

ESTIMADOS ESTUDIANTES EN ESTA WIKI REALIZAREMOS LA EJERCITACION SOBRE EL TEMA MEDIO FiSICO

: Luego de recorrer las distintas secciones de la clase virtual en la parte de ejercitacion encontraran 4 ejercicios que deberan
g B resolverlos grupaimente en esta wiki.
: Jl Encuestas

Para ello se formaran grupos de 5 alumnos, cada uno de los cuales contara con su propia pagina.

y g M' Ustedes formaran cada grupo por afinidad personal; deberan ENVIAR UN MAIL INTERNO A LOS DOCENTES DE LA
; - CATEDRA para que los mismos le creen un pagina con sus nombres donde podran volcar su experiencias, intercambiar

opiniones y elaborar el trabajo final .
_ arupo: Santarelli Ramponi Franco: Medero Guillermo Jesus: Nadal Andrea Soledad: Moran Maria Josefina v Hernet Nicolas

2- Zootecnia M | Administracion | Cerrar sesion

Figura 14: Imagen de la pagina principal de la Wiki en el campus virtual
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documentos colaborativos
Plataforma LMS e-ducativa :: Facultad de Cs. Veterinarias UNR

Visualizando pégina ALUMNOS:
e giois . " x . Nueva pagina
Costantini Benjamin, Marquez Leon Sebastian, Mingolla Pilar e Iparaguirre
Santiago Luis. Gomez Andres
Ver Editar Historial Mas~
:
rupo:
S5 Listar paginas
Costanii enjer, Cambios recientes
Marquez Leon Sebastian Paginas mas visitat
Mingola Piar
Iparaguirre Santiago Luis. Volvera la categori
Gomez Andres

En este espacio deben realizar la jercitacion de la clase virtual de MEDIO FISICO; DEBEN ENTRAR EN LA PESTARNA
QUE DICE EDITAR y siempre deben guardar lo hecho antes de salir.

ejercicio 1

EJERCICIO N° 2: *; Cugles de los principios vistos en la clase se aplican en el intercambio de calor por Ia orejas del
cachorro?”

Este mamifero regula la de su cuerpo los pasiv de calor, estos
son la radiacion, la conduccion y la conveccion. Al no contar con glandulas sudoriparas en Ias orejas, este carece del
fendémeno de sudoracion y por lo tanto podemos decir que no regula su

CONCEPTOS:

Radiacion: es un proceso fisico por el cual se transmite energm en forma de ondas electromagnétic as, sin la intervencion
de una materia intermedia ponderable como portada, en linea recta y a la velocidad de la luz.

Factores que influyen en la ganancia de energia por radiacion:

« Cantidad de superficie expuesta

« Presencia de anexos cutaneos (Pelos-Plumas)
« Color y brillo de los anexos cutaneos

. Pigmentacion de la piel

« Angulo de incidencia de los rayos

Conveccion: es la pérdida o ganancia de energia hacia el fluido circundante mediante la movilizacion fisica de sus
particulas (conduccion molecular) y por desplazamiento en masa del fluido.

Factores que ir i en elir io de la energia por

« Gradiente de temperatura
« Espesor de la capa limitante

I Densidad del fluido
. Velocidad del fluido
« Presencia de anexos cutaneos
Conduccion: s la pérdida o ganancia de calor por contacto fisico con las superficies del medio.

Factores que influyen en el i io de la energia por

« Gradiente de temperatura
« Cantidad de superficie en contacto
« Conductividad del terreno

Evaporacion: Es el resultado de la diferencia de presion de vapor de agua entre la superficie del animal y &l aire fibre
Factores que influyen en el intercambio de energia por evaporacion:

« Gradiente de presion de vapor de agua (fuerza impulsora)
« Espesor de la capa limitante

EJERCICIO N°4:

Fundamentalmente los principios en los que se basan las tecnicas utilizadas en los videos analizados son aquellas que
mejoran el confort (bienestar animal) y modific an el comportamiento del individuo.

En el primer video se implemento la sombra y la utiizacion de ventilacion en la zona de comederos con la finalidad de
aumentar el porcentaje de comida ingerida y la produccion de leche. Por otro lado tuvo como consecuencia una disminucion
en la frecuencia respiratoria y temperatura rectal.

Los principios fisicos usados fueron: Ia CONVECCION, en la cual se transmite &l calor de un cuerpo solido, en este caso la
vaca, y un cuerpo fluido (agua). CONDUCCION, transmitiendo el calor entre el animal y el piso a menor temperatura y el
principio de RADIACION, al utilizar la sombra como blogueante de rayos provenientes del sol.

En el segundo video menciona herramientas tecnologicas para facilitar al productor el correcto manejo animal. Hace
hinc apié en la necesidad de implementar sombra, ya sea artificial o natural (alrededor de 3 m? por cabeza) evitando no solo
el blogueo de rayos solares sino también evitando hacinamiento y de esta manera la conduccion entre individuos.

Figura 15: Imagen de una pagina de grupo en la wiki de Medio Fisico.
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3-Disefio de un sitio web multimedia ameno y dindmico que sirve de soporte a la

clase virtual con enlaces a otros sitios que tienen informacion pertinente al tema.

El sitio web ha sido denominado “Catedra Zootecnia General” en correspondencia con
el nombre de la materia, se desarrollo en la plataforma WIX, en su modalidad de

website gratuito. EI dominio escogido es http://rvallonevet.wix.com/valloneraul

El objetivo del mismo es dar soporte a las clases virtuales para los alumnos de la
materia y a articulos de interés para el publico en general. Ver Figura 16: Imagen de la

pagina de inicio del sitio web.

& C A [J rvallonevetwi

&Que es Zootecnia?

“Zootécnia es la ciencia que trata de la mejora de los ani es, mediante el perfeccionamiento de los
métodos de reprodu econémica”.(Enrique Garcla Mata)

imales de nes d mercado.
uidada, ya que los animak apital que deben dar

nde que la explotacion se

lo conocida en otros
ria

comi
ala practica del c

Figura 16: Imagen de la pagina de inicio del sitio web
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El Story board, permite apreciar los diferentes elementos y lenguajes utilizados en la
pagina de inicio del sitio.

STORY BOARD

Figura 17: Story Board del sitio web.

La pagina principal presenta en la parte superior los escudos de la Universidad
Nacional de Rosario (N°1) y de la Facultad de Ciencias Veterinarias (N°3) con enlaces a
las paginas web de dichas instituciones, en el centro el nombre del sitio web (N°2)
debajo de la cual se presenta un mend como zona sensible (N°4) , este se encuentra
siempre visible y disponible al usuario, lo que brinda la libertad de saltar de un punto a
otro en cualquier momento; una serie de imagenes estaticas (N°) tienen como
finalidad ilustrar y facilitar la comprensién de las modificaciones realizadas por el
hombre sobre las especies domésticas y acompafian al mensaje de bienvenida
presentado a través de un voki (N°7), también contiene un mural (N°8) como un collage
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de imagenes que muestran las diferentes especies que estudia la zootecnia y un érea de
texto (N°9) para desarrollar la comprension lectora, contiene la definicion de zootecnia.
El sonido (N°5) esté orientado a acompafiar al usuario en su visita al sitio, esta presente
en todas las paginas, pero puede apagarse en el momento que el usuario lo desee. Ver

Figura 17: Story Board del sitio web.
Mapa de navegacion

El sitio fue disefiado bajo un modelo de navegacion “no lineal” definido por Osuna
Acedo, (2001) como “... aquella en la que el usuario navega libremente por todo el

contenido de los multimedia, sin limitarse a itinerarios prefijados”.

- T

A

Figura 18: Modelo de Navegacion No Lineal. Osuna Acedo (2001)

Este tipo de navegacion permite al usuario que éste trace su propio camino y se sienta
motivado a la bdsqueda de informacion y la realizacion de actividades para lograr el
aprendizaje. Presenta el inconveniente de dejar paginas sin recorrer. En la figura 19 esta

el mapa de navegacién del sitio web.

La péagina Presentacion de la Catedra se accede por el subment desde Home, esta
destinada para los estudiantes, contiene el programa analitico de la materia, los
objetivos generales, las correlatividades para cursar, las condiciones de cursado y las
evaluaciones programadas. Se especifican ademas, los requisitos para regularizar o

promover la materia. Ver Figura 20: Imagen de la pagina Presentacion de la Materia
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Presentacién de la Catedra

RADIACION Atencién del parto
1 de mi perra
CONVECCION-CONDUCCION

EVAPORACION-METABOLISMO

EJERCITACION

Figura 19: Mapa de Navegacion del sitio web

s

A,
24}

Lo

| Clase Virtual Medio Fisico Articulos de Interés Contacto Mapa del sitio

Presentacion de la matenia
Presentacion de la materia:

Zootecnia General se dicta en el primer cuatrimestre del segundo ano de la carrera de Médico Veterinario en la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Nacional de Rosario.

« Programa Analitico de la Catedra Zootecnia General - Plan 2002
Zootecnia General, es la asignatura que estudia el origen y la conformacién exterior de los animales domésticos explotados por
el hombre. Su adaptacién al ambiente que los rodea, factores que interacttian para ello y el complejo estado de equilibrio entre
ambos y con los animales de la misma u otra especie.
Se imparten los conceptos basicos para el desarrollo, en afos superiores de la carrera de Medicina Veterinaria, de las
Producciones Animales, Clinicas, Semiologia, Economia y Administracién Rural; en dos médulos a saber:
Médulo ambiental: que comprende el estudio del medioambiente y sus efectos sobre los animales.
Moédulo de Conformacién Exterior: que comprende el estudio y la valoracién de las diferentes regiones en que se subdivide el
exterior de las especies de interés productivo; determinacién aproximada de la edad y pelajes en equinos.-

OBJETIVOS GENERALES MODULO AMBIENTAL
Lograr que el alumno:
* Conozca la importancia de la Zootecnia y la evolucién que sufriera en el mundo y en el pais, como asi también la evolucién de la
ganaderia en el mundo y en nuestro pais, haciendo referencia a las reas agropecuarias en que se subdivide el mismo.
* Conozca la importancia del ambiente como el disparador permanente de conductas, al actuar sobre estructuras biol6gicas.

Figura 20: Imagen de la pagina Presentacién de la Materia
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A continuacion de la seccion “Clase Virtual Medio Fisico” se encuentra disponible la
seccion “Articulos de Interés”, en la misma se publicara de forma regular contenidos de
interés general relacionados con la materia. En cada uno de dichos articulos se emplean

distintos recursos multimedia como ser textos, imagenes, videos, etc. Ver Figura 21

Clase Virtual Medio Fisico Articulos de Interés Contacto Mapa del sitio

Esta seccion esta destinada para el publico en general, en ella encontraran articulos de interés
sobre temas que competen a la materia y que les servira como fuente de informacién.

ALIMENTACION DEL CACHORRO CANINO

ATENCION DEL PARTO DE MI PERRA

Figura 21: Imagen de la pagina Articulos de Interés

La pagina “Contacto” se establece como una via de comunicacion entre los usuarios y el
docente responsable, permite a los visitantes del sitio web enviar mensajes con las
dudas o con propuestas de mejoras que posteriormente el docente responde via e-mail.
También figuran en la pégina los datos de contacto de la Facultad de Ciencias
Veterinarias UNR y del docente responsable como ser e-mail, direccién, teléfonos, y
contacto por redes sociales como Facebook. Para facilitar la ubicacion de la facultad se

incorporo un mapa por medio del programa Google Maps.
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ynevet.wix.com/valloneraul#!mapa/c78a

Mapa del sitio

Agradecemos cualquier comentario o sugerencia que nos permita mejorar.
Tambien puedes usar este medio para enviarnos tus dudas.

Bv. Colon y Spangerberg

(2170) Casilda, Santa Fe. Argentina.
T.E.: (03464) 422050 - 423377
http://www.fveter.unr.edu.ar/

f led. Ve Vallon N % Qo
Jujuy 1630 (2000) Rosario, Santa Fe, Argentina %% o o\w‘ =
T.E: (0341) 4401525 : Ciéncios VeteYharias
E-mail: raul.vallone@unr.edu.ar

&
o
D

rvallonevet@hotmail.com

Muchas Gracias!!!!

© 2023 Creado por Ral Alberto Roque Vallone. con Wix.com

Figura 22: Imagen de la pagina Contacto.
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CONCLUSIONES

Las TIC incorporadas en la educacion universitaria fueron las herramientas ideales para
propiciar el cambio de paradigma educativo. Un modelo Enddgeno donde el estudiante
fue capaz de construir su propio conocimiento en un compartir respetuoso con sus
compafieros tutorados por los docentes. La modalidad e-learning permitid una mejor
utilizacion del tiempo y el espacio tanto de alumnos como de docentes. La
complementacion de la clase virtual en el sitio web con el desarrollo de las actividades
en el campus virtual fue altamente satisfactoria. En este trabajo, tecnologias como foro
y e-mail permitieron mejorar la comunicacion docente — alumno y alumno —alumno; la
tecnologia multimedia mejor6 la comprension del tema por los alumnos facilitando su
aprendizaje e incentivd la profundizacion del mismo. El trabajo grupal en las wiki
permitio el trabajo colaborativo con intercambio de opiniones cuyas conclusiones se

volcaron en un documento final.

Finalmente se puede concluir que las TIC son excelentes herramientas para mejorar la
calidad educativa siempre y cuando sean aplicadas pensando en los alumnos y

siguiendo el curriculum de la carrera.
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ANEXOS:

ANEXO 1 Objetivos y Programa Analitico de la Materia Zootecnia General

OBJETIVOS GENERALES MODULO AMBIENTAL

Lograr que el alumno:

Conozca la importancia de la Zootecnia y la evolucion que sufriera en el mundo
y en el pais, como asi también la evolucion de la ganaderia en el mundo y en
nuestro pais, haciendo referencia a las areas agropecuarias en que se subdivide el
mismao.

Conozca la importancia del ambiente como el disparador permanente de
conductas, al actuar sobre estructuras bioldgicas.

Comprenda la incidencia de los distintos factores que componen el medio fisico
sobre los animales.

Comprenda las adaptaciones producidas en los animales ante la exposicion a
distintos climas.

Interprete la importancia de la termorregulacion en los animales, las variaciones
en la aclimatacion de los mismos y sus defensas.

Analice y evalle los efectos del medio ambiente y su incidencia sobre la

productividad animal.

Comprende los temas desde el I al X inclusive.

OBJETIVOS GENERALES MODULO DE CONFORMACION EXTERIOR

Lograr que el alumno:
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e Comprenda la importancia de la armonia de las distintas regiones del animal

y su incidencia en la produccion animal.

e Ubique y relacione el exterior de las distintas especies, con su constitucion
interna (huesos, musculos, articulaciones, etc.) como un elemento dindmico.

e Comprenda la importancia de la tipologia en relacion con la produccion
especifica, independientemente de los aspectos raciales.

e Comprenda la importancia zootécnica del crecimiento y desarrollo de los
animales y su influencia en la produccion animal.

e Analice la importancia de los aplomos, y sus defectos e incidencia de los
mismos en las diferentes especies de animales.

e Interprete el valor de los sistemas de produccién y sus instalaciones, seguin
especie y atendiendo a las condiciones regionales.

e Conozca la forma, evolucion y pardmetros utilizados para la determinacion
de la edad a través de la cronometria dentaria y los cambios que se producen
en las formas de las piezas dentarias.

e Conozca e identifique los distintos grupos cromaticos y las particularidades
mas comunes en los equinos.

Comprende los temas desde el XI al XVIII inclusive.

PROGRAMA ANALITICO PLAN 2002

Tema I: "ZOOTECNIA"

Definicion. Relaciones con otras ciencias. Evolucion en el mundo de la ganaderia y de
la zootecnia (épocas histdricas; edad media; criadores ingleses y actual) Evolucién en
nuestro pais de la zootecnia y de la ganaderia, (épocas coloniales, mestizacion y estado
actual.-

Tema I1: "ZONAS NATURALES DEL PAIS"

Pampeana. Litoral o Mesopotdmica, Litoral Norte, Noroeste, Centro Oeste y
Patagdnica.- Distribucion de los bovinos para carne (cria e invernada). Distribucion de

Trabajo final de la Especializacion en Tecnologias Multimedia para Desarrollos Educativos (UNC ) 40



Universidad Nacional de Cordoba
Facultad de Ciencias Agropecuarias

A Z” Escuela para Graduados

TRABAJO FINAL DE CARRERA
Propuesta pedagogico-didactica virtual para la ensefianza y el aprendizaje del tema Medio Fisico de la materia Zootecnia

General de la Carrera de Medicina Veterinaria. Desarrollo de un sitio web vinculado al Aula Virtual de la Facultad

los bovinos para leche. Distribucion de porcinos, ovinos, equinos y aves. Definiciones,
objetivos y categorias de las distintas producciones.-

Tema I11: "DOMESTICACION"

Condiciones e importancia de la domesticacion. Clasificacion. Finalidad de la
domesticacion animal. Evolucion de las razas (grupo artiodactilo). Cambios
morfologicos.-

Tema IV: "MEDIO FisICO"

Definicion. Clima. Microclima. Energia. Intercambio de energia. Balance energético.
Radiacion. Absorcién. Radiacion térmica (luz solar, luz celeste), variacion atmosférica y
superficial. Conveccion, capa limitante, conveccion libre y forzada. Evaporacion.
Conduccién. Rayos cdsmicos, campos magnéticos. Electricidad atmosférica.-

Tema V: "ADAPTACIONES MORFOLOGICAS Y ANATOMICAS"

Reglas. Tamafio y superficie del cuerpo. Patas y pie. Boca y sistema digestivo. Color de
la piel. Grosor de la piel. Glandulas sudoriparas. Caracteristicas del pelaje. Crecimiento
y mudas de pelo. Tejido adiposo.-

Tema VI: "EFECTOS DEL MEDIO EN LA PRODUCTIVIDAD ANIMAL"

Modo de acciodn, directo e indirecto. Factores del medio. Influencia en las distintas
producciones. Modo de accion. Aclimatacién. Definicion y distintos tipos.-

Tema VII: "TERMORREGULACION"

Homeotermia (animales homeotermos y poiquilotermos; hibernantes). Temperatura
corporal. Variacién regional de la temperatura corporal. Temperatura normal del
cuerpo. Variaciones temporales de la misma. Produccion de calor. Pérdida de calor.
Equilibrio térmico. Defensas contra el frio y el calor. Reguladores de la temperatura
corporal. Aclimatacion al frio y al calor. Representacion esquematica de las
temperaturas criticas ambientales.-

Tema VIII: "CLASIFICACION ZOOTECNICA Y VALORACION DEL
INDIVIDUO EN ZOOTECNIA"

Definiciones de: Especie. Raza. Variedad. Familia. Tribu o estirpe. Corrientes de
sangre. Tipo. Linea pura. Definicion de Individuo, su importancia. Caracteres
morfoldgicos (piel, mucosas, anexos cutaneos). Conformacion general (Volumen,
Proporciones, Perfiles). Caracteres Fisioldgicos, Patoldgicos y Psiquicos. Heredabilidad
y Valoracién utilitaria. Definicion de Belleza, Defecto, Tara, Calidad, Eficiencia y
Rendimiento. Clasificacion de los caracteres (genotipicos, paratipicos y fenotipicos).-

Trabajo final de la Especializacion en Tecnologias Multimedia para Desarrollos Educativos (UNC ) 41



Universidad Nacional de Cordoba
Facultad de Ciencias Agropecuarias

A Z” Escuela para Graduados

TRABAJO FINAL DE CARRERA
Propuesta pedagogico-didactica virtual para la ensefianza y el aprendizaje del tema Medio Fisico de la materia Zootecnia

General de la Carrera de Medicina Veterinaria. Desarrollo de un sitio web vinculado al Aula Virtual de la Facultad

Tema IX: "CRECIMIENTO Y DESARROLLQO"

Definiciones. Curvas de Crecimiento. Distintas etapas o fases. Ondas de Crecimiento.
Importancia zootécnica del desarrollo y el volumen de los animales. Caracteres sexuales
morfolégicos y fisioldgicos. Influencia sobre la produccion. Neutralizacion sexual.
Métodos. Importancia zootécnica y modificaciones que produce. Precocidad. Distintos
tipos. Enanismo.-

Tema X: "HIGIENE ZOOTECNICA"

Pastoreo. Semi-estabulacion. Estabulacion. Régimen mixto. Conducta de los animales
en cada uno de los métodos. Normas y requerimientos. Condiciones y tipos de
instalaciones necesarias para el manejo y la explotacion de los animales. Forestacion.
Topografia. Caminos. Alambrados. Guardaganados. Alcantarillas. Trangueras.
Aguadas. Molinos. Tanques tipo australiano. Apotreramiento. Bafiaderos. etc. -

Tema XI: "EXTERIOR DE EQUINO"

Estudio de las diferentes regiones. Cabeza. Cuello. Tronco. Extremidades. Pie o casco.
Medicién de los equinos. Alzada. Peso. Perimetro tordxico y 6seo. Espejuelos.
Cernejas.-

Tema XII: "APLOMOS"

Definicién. Plano de suspension. Plano de sustentacion. Centro de gravedad. Lineas
directrices de los miembros. Importancia de los aplomos en las distintas especies.
Lineas de aplomos de los miembros anteriores de frente y de perfil. Lineas de aplomos
de los miembros posteriores vistas de atras y de perfil.-

Tema XIII: "BOVINOS TIPO CARNE"

Estudio de las diferentes regiones. Nuevo Tipo. Comparacion con el antiguo.
Diferencias. Puntos de referencia para lograr la evaluacion del animal terminado. Test
de performance. -

Tema XIV: "BOVINOS TIPO LECHE"

Caracteristicas generales. Triple cufia. Estudio de las diferentes regiones del exterior.
Caracteristicas lecheras. Cabeza. Cuello. Tronco. Extremidades. Sistema Mamario.
Clasificacion lineal.-

Tema XV: "CERDOS"

Exterior. Caracteristicas de las distintas regiones. Defectos descalificatorios para
reproductores. Defectos objetables para reproductores o jurado de clasificacion.-
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Tema XVI: "CRONOMETRIA DENTARIA"

Clasificacion de la denticion. Formula dentaria de las distintas especies. Estructura
general de los dientes. Cambios. Rasamiento. Nivelamiento. Estimacion de la edad.-

Tema XVII: "PELAJES EQUINOS"

Colores fundamentales. Grupos cromaticos. Factores primarios. Factores secundarios y
terciarios. Particularidades de la cabeza, cuello, tronco y miembros.-

Tema XVIII: "OTROS EXTERIORES DE INTERES ZOOTECNICO"

Exterior de Ovino; Exterior de Canino; Exterior de Aves; Exterior de Felino.-
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ANEXO 2: Objetivos, Contenidos, Actividades, Evaluacion, y Bibliografia del
Tema Medio Fisico

Objetivos
Que el alumno:
* Comprenda que es el medio fisico.

* Conozca los principios fisicos por los cuales los factores meteoroldgicos influyen

sobre los animales.

* Conozca la importancia del ambiente como el disparador permanente de conductas, al

actuar sobre estructuras bioldgicas.
* Aplique los principios fisicos en la practica diaria.

*Relacione los principios fisicos con el principal problema ambiental de la actualidad:

Calentamiento Global.
*Valore la importancia del trabajo colaborativo.
*Comprenda la importancia de la web como fuente de informacion.

*Asuma una actitud critica frente a la informacion recabada en la web.
Contenidos:

MEDIO FISICO Definicion. Clima. Microclima. Energia. Intercambio de energia.
Balance energético. Radiacion. Absorcion. Radiacion térmica (luz solar, luz celeste),
variacion atmosférica y superficial. Conveccidn, capa limitante, conveccion libre y
forzada. Evaporacion. Conduccion. Rayos cosmicos, campos magnéticos. Electricidad

atmosférica.-
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Actividades y Herramientas Tecnoldgicas Didacticas:

La actividad 1 se realiza en la pagina web; mientras la actividad 2 se realiza en el

campus Y la actividad 3 se realiza en la pagina web y en el Campus Virtual.
Actividad 1:

Recorra la clase virtual contenida en la pagina web de la catedra. La clase vistual
incorpora imagenes estaticas y dindmicas, enlaces a otros sitios web relacionados con el
tema, lenguaje de texto y sonido. El alumno tiene la ventaja de poder ver la clase las

veces que desee e inclusive suspender su ejecucion y continuarlo mas tarde.
Actividad 2:

Haga la autoevaluacion de Medio fisico para reafirmar los conocimientos.
Actividad 3:

Reunidos en grupos de hasta 5 alumnos, de distintas regiones, ingresen a la Wiki de
la unidad Medio Fisico ; compartan con los integrantes del grupo los principios vistos
en la aplicacion multimedia que explican el funcionamiento de las diferentes medidas
propuestas en los videos para atenuar el estrés térmico y en una vista méas generalizada
como se relacionan con el calentamiento Global. En base a lo leido en los materiales
aportados por la catedra; lo visto en la aplicacion multimedia, lo encontrado en los sitios
web y lo compartido con sus compafieros elaborar un documento grupal con las

conclusiones de las actividades realizadas.
Evaluacion:

La evaluacion sera individual y tendrd dos componentes: una evaluacion del proceso
donde se tendra en cuenta la participacion en la wiki, la pertinencia y la claridad
conceptual de sus aportes. Y una evaluacion del resultado con base en el documento
grupal donde se tendra en cuenta el trabajo colaborativo y la pertinencia de las

conclusiones.
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Tiempo de Desarrollo:

Para las dos primeras actividades se estima un tiempo de ejecucion de 1 semana y 1

semana mas para la cuarta actividad, dando un tiempo de desarrollo total de 15 dias.
Bibliografia:

Hafez, E.; Adaptacion de los animales domésticos. Ed. Labor; 3° edicién; Espafia; 1973
Recursos en la web:

http://calentamientoglobalclima.org/

http://www.globalwarmingart.com/sealevel?lat=36.818&Ing=-5.812&zoom=8
http://www.aemet.es/documentos/es/eltiempo/observacion/radiacion/Radiacion_Solar.p
df

https://www.youtube.com/watch?v=zXx0OoV0iSKkM
https://www.youtube.com/watch?v=Hz78wNhtk-E

https://www.youtube.com/watch?v=iJT2KrggP1o
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“Propuesta pedagdgico-didactica virtual para la enseilanza y el aprendizaje del tema Medio
Fisico de la materia Zootecnia General de la Carrera de Medicina Veterinaria. Desarrollo de un
sitio web vinculado al Aula Virtual de la Facultad”
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“Zootécnia es la ciencia que trata de la mejora de los animales, mediante el perfeccionamiento de los
métodos de reproduccion, higiene y alimentacién en funcién econémica”.(Enrique Garcia Mata)
Del analisis de esta definicion podemos establecer los alcances de la misma, “que trata de la mejora de los animales” debemos
entender con esto, el mejoramiento de los animales con el objetivo de producir el mayor rendimiento de acuerdo a los
requerimientos humanos.
“Mediante el perfeccionamiento de los métodos de reproduccién”, con esto es posible conseguir el mejoramiento de las
aptitudes productivas, dirigiendo la multiplicacién y eligiendo los ejemplares mas acordes a la finalidad de la explotacién
pretendida.
Por “higiene” se entiende a los factores que dependiendo del exterior, hacen sentir sus efectos sobre los animales, en sentido
positivo o negativo sobre las cualidades productivas. Su conocimiento permite modificarlo, salvarlos o disminuirlos en funcién de
las cualidades productivas.
“Y alimentacién”, factor que deberia estar incluido dentro de los “higiénicos” pero debido a su gran importancia se los considera
por separados. La alimentacién hace posible moldear los animales de acuerdo a las necesidades o inclinaciones del mercado.
“En funcién econémica”, esta finalidad nunca debe ser descuidada, ya que los animales son bienes de capital que deben dar
una renta acorde a la misma.
Deliberadamente en esta definicion no se emplea el término “animales domésticos", ya que se entiende que la explotacion se
puede hacer en especies que no presenten estas caracteristicas.
Por ultimo debemos aclarar que la palabra Zootécnia esta generalizada en casi todos los paises latinos, siendo conocida en otros
como Animal Breeding o Animal Production, y se ha extendido a nuestro medio como Produccién Animal, la que corresponderia
a la préctica del conocimiento teérico suministrado por la Zootécnia.

La funcién del Zootécnico es tratar de hacer coincidir las exigencias econémicas con los requerimientos biolégicos de los

animales con resultados positivos.
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Objetivos de la Clase:

Que el alumno:

* Comprenda la incidencia de los distintos factores que componen el medio fisico sobre los animales.

* Conozca los principios fisicos por los cuales los factores meteorol6gicos influyen sobre los animales.

* Conozca la importancia del ambiente como el disparador permanente de conductas, al actuar sobre estructuras
biolégicas.

* Comprenda y vivencie las ventajas del trabajo colaborativo.

Contenidos:

MEDIO FISICO Definicién. Tiempo. Clima. Microclima. Energia. Intercambio de energia. Balance energético. Radiacion.
Absorcion. Radiacion térmica (luz solar, luz celeste), variacion atmosférica y superficial. Conveccion, capa limitante,
conveccion libre y forzada. Evaporacién. Conduccion. Rayos césmicos, campos magnéticos. Electricidad atmosférica.

Metodologia y Evaluacion:

Deberas recorrer todas las secciones de esta clase virtual, en el orden en que estan presentadas o en el que tu
quieras. Presta especial atencion a los enlaces para profundizar el tema.

Reafirma los conocimientos adquiridos por medio de la autoevaluacion del tema que encontraras en la seccién
Evaluaciones del campus de la catedra.

Realiza un mapa conceptual del tema y explica como se aplican los conceptos desarrollados en cada una de las tres
ejercitaciones.

Comparte opiniones con tus otros companeros en la wiki respectiva y con las conclusiones elaboren un documento en
conjunto para ser elevado al docente.

Se evaluara el trabajo individual y colectivo en relacion a la participacion en la wiki, claridad y pertinencia de conceptos
aplicados.

Bibliografia:

Hafez, E.; Adaptacion de los animales domésticos. Ed. L 3° ediddn; Espana; 1973
Recursos en la web:

http://calentamientoglobalclima.org/
http://www.globalwarmingart.com/sealevel?lat=36.818&Ing=-5.8128z0om=8
http://www.aemet.es/documentos/es/eltiempo/observacion/radiacion/Radiacion_Solar.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=zXx0oV0iSkM
https://www.youtube.com/watch?v=Hz78wNhtk-E
https://www.youtube.com/watch?v=iJT2KrgqP10

© 2023 Creado por Ratl Alberto Rogue Vallone. con Wix.com



Clase Virtual Medio Fisico Articulos de Interés Contacto Mapa del sitio

Vean las fotos, son animales lindos verdad? Claro son campeones de la Sociedad Rural Argenti

representan la mejor genética del pais. Pero para poder expresar todo su potencial genético necesitaron

de un medio ambiente especial. Este animal expresa sus de produccién,

reproduccién, adaptabilidad, etc. de acuerdo a su potencial genético nfluenciado por las

caracteristicas del medio ambiente (paratipo), que facilita o dificulta la expresién de sus genes.

Por lo tanto el potencial genético de un animal no lo es todo si no tiene caracteristicas ambientales que lo

acompanen y permitan su maxima expresion fenotipica

Los factores ambientales actuan directamente sobre el animal por el intercambio de energia e indirectamente al modificar la vegetacion de la cual
el animal se nutre.

Nuestros sistemas productivos estaran caracterizados en primera instancia por la zona natural donde se

encuentren, teniendo en cuenta las caracteristicas geograficas (el relieve, pendiente, tipo de suelo, cuencas, napas

de agua, presencia de rios, lagunas, etc), las caracteristicas climaticas (precipitaciones, temperatura media,

humedad relativa) y las caracteristicas de la flora y fauna.

De acuerdo a estos sera la eleccién del tipo de produccion y las caracteristicas del sistema productivo que se

llevara a cabo. Dentro de las mismas se tendra en cuenta que el biotipo animal a utilizar sea el mas adaptado, o

sea que viva y produzca mejor en ese sistema particular.

Las caracteristicas climaticas de una regién (lluvia, viento, humedad, etc.) seran uno de los factores que tendra mayor influencia, ya que
condicionara el balance energético de los animales. Estos se defenderan del frio o del calor buscando un lugar de sombra, de reparo contra el
viento, si es que cuenta con ello; o ponen en juego otros mecanismos de defensa fisiolégicos para conservar el medio interno del animal que quitan
nutrientes destinados a la produccién de éste animal; en otras palabras destinan la energia de los nutrientes a mantener su temperaturay no a
producir leche, carne, huevos, ect.

Cada region esta caracterizada por un determinado Diferenciando el significado de estos dos términos:
Tiempo: son los valores de los factores meteorol6gicos reinantes en un instante determinado o en un lapso por lo general breve.

Clima: es el conjunto de los factores meteorolégicos que caracterizan el estado medio de la atmésfera en un punto de la superficie terrestre.
(Hann, J.; 1982)

De esta definicién se desprenden 3 puntos importantes:

1. El clima no es solo la temperatura, lluvia, etc.; sino, el conjunto de todos estos fenémenos.

2. Los valores de estos oscilan de un ano para el otro, pero la climatologia se basa en datos promedios, resultantes de muchos anos de
observaciones regulares y continuas.

3. El clima corresponde al estado de la atmosfera registrado a la altura de la superficie terrestre.

Si la superficie terrestre estaria constituida por un material uniforme y de relieve llano, todos los puntos incluidos sobre un paralelo tendrian el
mismo clima ya que todos recibirian idéntica cantidad de energia solar. En la practica hay accidentes de relieve, diferencias en composicién del
suelo, vegetacion, vientos, etc. Que hacen variar el angulo de incidencia y la transformacién de la radiacién solar. Formando los MICROCLIMAS que
es el dima de un espacio menor o de la vecindad inmediata al animal.

Los factores meteorol6gicos afectan al organismo mediante el flujo de energia que este absorbe o emite. Una perdida constante de energia lleva al
enfriamiento y muerte por congelacién. Una ganancia de energia da sobrecalentamiento y muerte por coagulacion de las proteinas.

Todo cuerpo cuya temperatura supera el cero absoluto emite o absorbe energia, este intercambio se produce por: RADIACION, CONVECCION,
CONDUCCI(‘)N, EVAPORACION Y METABOLISMO, si lo miramos desde el punto de vista estrictamente Termodinamico, en la practica hay otros
intercambios de energia como por ejemplo el movimiento que no solo genera calor, pero que no tienen una gran importancia para los fines de esta
clase por lo que no seran tomados en cuenta.

Desde un punto de vista Termodinamico para que un animal sobreviva en un medio, durante un largo periodo de tiempo, la ganancia de energia
debe ser igual a la pérdida de la misma. EL BALANCE ENERGETICO debe ser cero, puede ser positivo o negativo solo en cortos periodos de tiempo
cuando el animal se enfria o se calienta.

BALANCE ENERGETICO = RADIACION ABSORBIDA — RADIACION EMITIDA + CONVECCION + CONDUCCION +- EVAPORACION +- CALOR METABOLICO
+- otros tipo de movimiento de energia = 0

Por ejemplo:

* animal expuesto al sol ——— radiacién +
* animal en clima frio ——— radiacién —
*con —————— conveccién +
* con viento sur - conveccion —

* sobre suelo caliente conduccién +
* sobre suelo frio —————— conduccié

* sudor ————————— evaporacion -

* rocio ——————————— evaporacion +

Los insectos pierden o ganan energia por conveccion y radiacion. Los les por radiacién y conveccién. Los mamiferos pierden energia por
evaporadion (sudor o jadeo) principalmente, radiacién y conveccién.

Caracteristicas de
1a Capa de
Cobertura (pelaje,
color

Agua Evaporada
(piel, pulmones)

© 2023 Creado por Raiil Alberto Roque Vallone. con Wi
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RADIACION

ES UN PROCESO FISICO POR EL CUAL SE TRANSMITE ENERGIA, RADIACION SOLAR
EN FORMA DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS, SIN LA INTERVENCION DE Wiy oLk
UNA MATERIA INTERMEDIA PONDERABLE COMO PORTADORA, EN ‘

LINEA RECTA Y A LA VELOCIDAD DE LA LUZ, (300 mil Km. /seg.)

ATIMOSFERA
La fuente madre de energia es el sol que origina la RADIACION SOLAR. ABSORCION|- REFLEXCION| ~ DISPERSION
Formada por:
a. - RAYOS ULTRAVIOLETA 0 quimicos: invisibles, con longitud de onda
menor a 0,36 micrones y de alta penetracion en los tejidos.
b. - RAYOS LUMINICOS: visibles longitud de onda entre 0,36y 0,76
micrones, desde el violeta al rojo.
.- RAYOS INFRARROJOS: térmicos o caldricos, invisibles, longitud de
onda superior a 0,76 micrones. 3 ,
Los 3 tipos de rayos cuando inciden en una superficie negra se % N —— cUELD -
transforman casi enteramente en calor.

La Intensidad calorifica de la radiacion solar en el limite superior de la atmésfera se mantiene invariable en 2 calorias / minuto / cm2. Valor que se
conoce como CONSTANTE SOLAR.
La atmosfera modifica la Radiacion Solar por medio de absorcion, reflexion o dispersion.

ABSORCION: es el proceso por el cual un flujo de radiacion penetra en un cuerpo y se transforma en energia térmica, aumentando la temperatura
del mismo. X crd

La atmosfera realiza una absorcion relativa en la cual se distinguen tres hechos:

La radiacion ultravioleta se absorbe segin la cantidad de oxigeno y 0zono (03).

De los rayos luminicos deja pasar facilmente los de longitud de onda mayor (rojo) y dificiimente a los de onda menor (violeta).

Los rayos infrarrojos son absorbidos proporcionalmente a la cantidad de vapor de agua, anhidrido carbonico, y gotas de agua existentes en la
atmoésfera.

Como todo buen absorbente es un buen emisor a igual longitud de onda, la radiacién absorbida por la atmésfera la vuelve a emitir originando la

La atmésfera aumenta su temperatura e irradia calor hacia la tierra atenuando el enfriamiento de la misma durante la noche, fenémeno conocido
como AMPARO TERMICO.

REFLEXION: se produce cuando una radiacién al incidir sobre un cuerpo es desviada o devuelta sin modificar sus caracteres.

Las gotas de agua de las nubes absorben el infrarrojo y reflejan los de otra longitud de onda (luminicos y ultravioleta) originando la *LUZ SOLAR
REFLEJA DESCENDENTE®.

La radiaci6n solar que llega a la tierra es absorbida o reflejada segan las distintas superficies, originando la *RADIACION REFLEJA SUPERFICIAL®, por
ejemplo el océano reflefa el 12%, las praderas el 25%, la nieve fresca el 80%.

DISPERSION: fenémeno similar a la reflexion solo que la radiacién modifica sus caracteres al ser devuelta o desviada.

Los rayos luminicos son dispersados en la alta atmésfera por las moléculas de los gases del aire, los de onda mas corta son los mas afectados,
dando asi el color celeste del cielo. Los de mayor longitud de onda (naranja) son dispersados cuando deben un espesor de atmésfera de
considerable magnitud, por ejemplo en los crepusculos. Asi queda formada la *RADIACION SOLAR DIFUSA o LUZ CELESTE DIFUSA*, a ella se debe
que el pasaje del dia a la noche se haga en forma paulatina y no brusca

La RADIACION TERMICA SUPERFICIAL se produce cuando el suelo absorbe la radiacion solar se calienta e irradia ese calor hacia el animal. Esta
compuesta exclusivamente por rayos infrarrojos y su intensidad depende de la humedad y composicién del suelo. Asume mayor importancia en
suelos secos y arenosos como en los médanos costeros y de desiertos.

£l animal absorbe cierta cantidad de la radiacion solar incidente, esto depende de:
* cantidad de superficie expuesta
» angulo de Inddendia de los rayos
» absorbendia del tegumento (3% de la radiacion incidente absorbida).

Por ejemplo: un espejo refleja la radiacion y no altera su temperatura; un objeto negro absorbe la radiacion incidente y eleva su temperatura.
En resumen sobre un animal actGan:

* RADIACION SOLAR REFLEJA DESCENDENTE: (LUM,UV- por nubes)

* RADIACION SOLAR REFLEJA ASCENDENTE: (LUM,UV,IR -por el suelo y plantas)
* RADIACION ATMOSFERICA: (IR- por vapor de agua y CO2)

* RADIACION SOLAR DIFUSA: (LUM-por gases)

* RADIACION TERMICA SUPERFICIAL: (IR- por vegetacion y suelo)

La RADIACION ATMOSFERICA se forma por un fenémeno de absorcion a partir de la Radiacién Solar, Radiacion Térmica Superficial y de la
Radiacion Refleja Ascendente por los gases disueltos en la atmésfera principalmente bioxido de carbono, vapor de agua, metano, 0zono
troposférico, 6xido nitroso y clorofiuorcarbonos (CFC). Esta formada por rayos Infrarrojos exclusivamente. La actividad humana gener6 un
aumento de la concentraci6n de estos gases aumentando lo que se conoce como EFECTO INVERNADERO; veamos el siguiente video:

CFC “Refrgeracion, espumas s65das,
8% soiventes

“Procesos
industriales 02000
2%

earbon ¢
0%
“Combustbles fésiies.

“Cambios en e uso de!
suelo

VOLVER
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CONVECCION ES LA PERDIDA O GANANCIA DE ENERGIA HACIA EL
FLUIDO CIRCUNDANTE MEDIANTE LA MOVILIZACION FiSICA DE SUS
PARTICULAS (conduccién molecular) y POR DESPLAZAMIENTO EN
MASA DEL FLUIDO.

Un animal en contacto con el aire o sumergido en el agua pierde o gana energia, esto varia la temperatura del fluido y desplazamiento del
mismo por la diferencia de densidad.

Alrededor del animal hay una capa de aire estacionaria que constituye una zona de transicién entre la temperatura y la presion de vapor de
agua del tegumento y la del aire libre. Esta zona se denomina CAPA LIMITANTE.

El espesor de Ia capa limitante depende de: tamafio, forma, orientacion, y rugosidad de la superficie del cuerpo.
viscosidad y densidad del fluido.

La velocidad de conduccién de calor por esta capa depende de: espesor de la misma.

gradiente de temperatura entre la piel y el medio.

velocidad de desplazamiento del fluido. Segin esta Gltima caracteristica la
conveccion puede ser libre o forzada (con viento).

El animal esta ligado a la temperatura del ambiente por el intercambio de energia a través
de esta capa limitante que en la mayoria de los casos actia como parcialmente aislante.

Aparte los animales desarrollan gruesas cubiertas de vellos, pelos o plumas que les dan
un aislamiento extra, atenuando el gradiente de temperatura entre la piel y el medio.

Es la pérdida o ganancia de calor por contacto fisico con las superficies del medio.

Su importancia depende del tamafio de las superficies que se adosan al animal y de la
conductividad térmica de los materiales que dan las caracteristicas al piso, no es lo mismo si esta
echado en el barro como en la foto a que si esta hechado en una plataforma de madera; de igual
manera los animales parados pierden menos energia por conduccion que los hechados por la
cantidad de superficie en contacto.

Otro elemento a considerar es el gradiente de temperatura entre la superficie del animal y el piso
donde esta hechado; cuanto mayor sea este gradiente mayor sera el intercambio de energia por
conduccion.

Si observamos las dos fotos podemos concluir que en la foto superior hay un menor gradiente de
temperatura que en la foto inferior ya que uno esta sobre barro y otro sobre hielo; muchas veces
no estan asi ya que los animales desarrollan una serie de defensas fisiologicas que al disminuir la
temperatura de su piel disminuyen el gradiente térmico evitando un exceso de pérdida de calor por
conduccion.
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Es el resultado de la diferencia de presién de vapor de agua entre la superficie
del animal y el aire libre. Es una de las vias mas importantes en la pérdida de
calor, basta recordar que a 33° C, 1 Gr. de agua requiere 580 calorias para
evaporarse.

La evaporacion se produce por piel y por vias respiratorias, si el aire esta
saturado de humedad y a igual temperatura que la superficie del cuerpo no hay
intercambio de energia por piel; en esta circunstancia tiene importancia la
pérdida de calor por la respiracion ya que la temperatura pulmonar es mas alta
aumentando el punto de saturacion del aire.

El gradiente de presi6n de vapor de agua se conoce como FUERZA IMPULSORA. La velocidad de
evaporacién depende de esta ultima y del espesor de la capa limitante que envuelve al animal.

A través de la piel la evaporacion esta limitada por: la temperatura cutanea, la cobertura cutanea
(pelos, lana, plumas); la humedad relativa y por los movimientos de aire que rodea al individuo.

La cobertura cutanea da lugar a una masa de aire aislante que evita los movimientos de aire, que al
sobrecargarse de humedad impide pérdidas mayores. La evaporacion por vias respiratorias se
relaciona con el ritmo respiratorio (volumen de aire que se moviliza por unidad de tiempo) y el tenor de

humedad relativa del aire inspirado. X Crea un sitio

PROFUNDIZAR

Se conoce como metabolismo, al conjunto de transformaciones quimicas, fisicas y biologicas que se
realizan en los seres vivos, en sus sustancias, propias o incorporadas (proteinas, carbohidratos, grasas,
etcétera) a través de los alimentos, con el fin de producir la necesaria energia para el desarrollo de sus
funciones vitales, y la sintesis de los componentes de la materia viva.

Todas las reacciones del metabolismo estan reguladas por enzimas, que son especificas para cada
metabolito inicial o sustrato y para cada tipo de transformacion.

Se pueden considerar dos fases en el metabolismo: una de degradacion de materia organica o
catabolismo y otra de construccién de materia organica o anabolismo.

El catabolismo es la transformacién de moléculas organicas complejas en otras mas sencillas, proceso en
el que se libera energia que se almacena en los enlaces fosfatodel .

El anabolismo es la sintesis de moléculas organicas complejas a partir de otras biomoléculas mas
sencillas, para lo cual se necesita suministrar energia, proporcionada por los enlaces fosfato del ATP. Las
moléculas del ATP proceden de las reacciones catabdlicas.

En la degradacion de los alimentos el metabolismo no es 100% efectivo en la captacion de energia ya que
gran parte no se transforma en ATP sino que se convierte en calor que se distribuye por todo el cuerpo.

En esto tambien influye el tipo de alimento por ejemplo las pasturas maduras lignificadas tiene una baja
digestibilidad en relacién a una pastura en crecimiento o un grano rico en hidratos de carbonos solubles.
Asi surgen las llamadas dietas frias, cuya composicion permite generar el suficiente ATP para cubrir los
requerimientos nutricionales sin generar un exceso de calor en el organismo del animal.
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