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El presente trabajo es el resultado de una tarea de investigacion bibliografica y constructiva (ya sea de
libros, revistas, empresas a traves de diferentes medios digitales, impresos y visitas a obras) sobre los
sistemas de encofrado tanto tradicionales como contemporaneos, realizado en el ambito académico de la
Cétedra de Construcciones 1 A de la Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio de la Universidad
Nacional de Cérdoba, Argentina.

Se destaca la colaboracion de toda la cétedra en cuanto a la correccion y verificacion de los datos, y por
sobre todas las cosas agradezco que me hayan permitido ser parte de un equipo profesional con
dedicacion a la profesion y a la docencia, resaltando el aporte moral, ético y responsable aportado a mi
persona.

Agradezco a mi familia, en particular a mis abuelos y abuelas y a la educacion publica.

ASIS LUCIANO:; Guillermo Alejandro
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Tecnologia v Construccion — Arquitectura v Construccion — Disefio v Construccion

“La conexion de la tecnologia de la construccion con la arquitectura es sumamente intima
porque afecta la concepcion del edificio.

Su influencia la ejerce en dos aéreas: en la practica del disefio y en nuestra ideologia.
Cuando el cambio en las tecnologias de construccion es sustancial, debemos replantear la
naturaleza misma de la arquitectura”

(Cesar Pelli, Observaciones sobre la arquitectura, 2009, p. 55, Ed. Ediciones Infinito).
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Introduccion:

“M s alto, més lejos, més réapido; la construccién en hormigén a comienzos de este siglo se caracteriza
por la fascinacion de redefinir lo factible; ha jugado un papel protagonista en la arquitectura, tal vez
pueda considerarse la piedra del siglo XX y XXI, mas alla de sus oscilaciones en cuanto a popularidad
como material de construccion.

En plazos, que hasta hace pocas décadas hubieran sido inimaginables, en muchos lugares del mundo se
realizan construcciones que superan todo lo visto en altura o tamafio, en sus formas o estructuras. Las
competencias internacionales de arquitectura y técnica contribuyen a la calidad de estos proyectos que
apuntan al futuro. Pero también en la arquitectura cotidiana e industrial quienes construyen e inventan
imponen parametros altos, exigiendo eficiencia de tiempos y costos.” (Tecténica n® 3 Hormigon in situ —
Edicién: 1996).

La ejecucion de las obras debe responder a esas exigencias. Por ello es una optimizacién compleja de
diversos productos y servicios innovadores. Es asi que los sistemas de encofrados fueron evolucionando
para hacer su aporte no solo técnico, econémico; sino también sustentable, apoyados en quienes
construyen en cada lugar, en todo el mundo y de modo individual.

B LAY

Un antiguo encofrado, donde vemos el uso de materiales
nobles para su ejecucion, desde troncos y ramas de arboles,
gue sostiene a grandes tablas, hasta cintas de cuero animal,
todo obtenido de la naturaleza; y ahi esta ese terreno tan
virgen y noble como esos materiales, que junto con el
ingenio de nuestros antepasados han creado grandes obras,
gue aun hoy nos preguntamos, como hicieron, sin materiales
artificiales, sin software, sin asesores especialistas y hoy
que hariamos sin estos...Verdaderos Genios de la
construccion. ..Guillermo A. Asis 2010
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Definimos al termino ENCOFRADO, como el molde que constituye una estructura temporal,
conformada por pequefias y grandes secciones de un mismo material, como asi también puede
conformarse con la combinacion de distintos materiales, (madera, metal, policloruro de vinilo - PVC,
carton plastificado, plastico reforzado con fibras de vidrio - PRFV, etc.), que deben ser calculados para
poder soportar su propio peso y la del hormigén, y lograr su principal funcién que es otorgarle al
hormigon su forma proyectada por el arquitecto; como asi también, entre sus funciones encontramos que
debe certificar la proteccion y la correcta colocacién de su armadura, resguardar al hormigén de golpes,
de las inclemencias climaticas y de la perdida de agua de la masa de dicho material.

Componentes de un encofrado Al ser considerado una
estructura, existen

presiones sobre el
encofrado, que seran
afectadas por diferentes
factores, las cuales deberan
tenerse en cuenta a la hora
de disefio y célculo del
mismo, los factores son:

BANQUINA

Chanfle

Tabla

e Velocidad de

colado.
e Temperatura.
e Dosaje.
Bl cura PUNIEL PUNTAL e e Compactadoy
[ 2 R Vibrado.
B e e Impactos.
[«] chanti P Cufas e Formay
(78] Tablero fensiico ey Dimension.

El encofrado debe ser tenido en cuenta desde el inicio del proyecto y se debe vincular estrechamente con
el espacio a lograr y la estructura que sera necesaria para que se materialicen las diferentes envolventes, a
continuacion se describe los items mas importantes a tener en cuenta para reducir los costos del
encofrado:

e Estudiar y proyectar simultdneamente los proyectos de arquitectura y estructura.

e Durante el proyecto de estructura se deberan considerar los materiales y métodos necesarios para
su construccion, su colocacion y su desencofrado.

e Utilizar la misma seccién de columnas en toda la altura del edificio si no fuera posible conservar
la misma seccion con un minimo de 3 plantas. Debera definirse la seccion inicial de las columnas
y luego buscar multiplos de las medidas comerciales para evitar cortes y desperdicios, asi también
la base de las vigas debera tener un lado comun a las columnas, evitando nuevos cortes y nuevos
usos de tablas.

e Buscar un modulo entre las columnas y que haya una correlacion directa entre las plantas
inmediatas (de 3 a 4 plantas).

Partes generales del encofrado tradicional

1) Solera, fondo o piso 2) Tableros, costados o caras 3) Casetones recuperables o Casetones
“perdidos” 4) Banquinas 5) Sobre banquinas 6) Puntales 7) Contrafuertes y tornapuntas
8)Arriostramientos 9)Rigidizadores 10) Separadores
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El sistema de encofrados esta constituido por dos grandes componentes:

EL MOLDE Y EL APUNTALAMIENTO.

El molde:

El molde puede estar materializado por diversos materiales, previo al colado del hormigén (H°) se los
debe tratar con sustancias desencofrantes (liquidas o semisolidas), que impidan la adherencia del H° con
el molde. Logrando de esta manera una terminacion superficial de la masa de H° muy lisa y pareja, o la

deseada por el disefiador.

El molde debe resolver:

e Exactitud dimensional y de acabado.
e Rigidez.

e Estabilidad: a las cargas, a las sobre cargas, al clima y al apoyo.

Los moldes pueden ser:

Recuperables:

Son aquellos que nos permiten tener un uso repetitivo a través del tiempo y reutilizarlos varias veces en
una misma obra o en distintas obras, siempre y cuando el molde o placa estén en buen estado.

Estos estan integrados por: molones o casetones metalicos, placas y molones de PVC (policloruro de
vinilo) y PRFV (plastico reforzado con fibras de vidrio), placas fenolicas de madera, laminas metéalicas de
acero o aluminio, etc.

Catedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC

Este sistema de recuperacion del encofrado, ya sea
parcial o total, debe tener en cuenta ademas de su calculo
para sostener y sostenerse, la secuencia del desencofrado,
la limpieza de cada elemento, el almacenamiento y su
posterior mantenimiento; para obtener elementos en
buenas condiciones y que puedan ser utilizados en otras
oportunidades.

Esta  reutilizacion  aporta  racionalizacion e
industrializacion en la produccion de cada parte de los
encofrados, reduciendo tiempos, costos, y el uso de una
mano de obra de bajo grado de especificacion técnica.
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Perdidos:

Son aquellos que forman parte del componente a encofrar, y quedan ocultos o embebidos en la maza del

He.

Este grupo esta integrado por los molones o casetones de poliestireno expandido (EPS), bloques
cementicios, bloques ceramicos, bloques de yeso, blogues alivianados con diversos materiales
(vermiculita, cascara de mani, carbonilla, perlitas de poliestireno expandido, etc.).

Carpeta de Compresion

Ladrillos de
Foliestireno

Viga

! DiafragmaoRiostrz/‘Q-/

2ovz /&
Tabla 1" x 6"
Solera Puntales 3"

Amarre de Acero

Carpeta de Compreeién

Ladrillos de
Foliestireno

Vigueta Pretensada Viga Plana

Encofrado de Madera

Ladrillos de
Foliestireno

11

il

Vigueta

Encofrado

Este sistema a diferencia del anterior
nos permite un rapido desencofrado, ya
que contamos con menos elementos a
retirar de la masa del H° y obtenemos
mejores rendimientos ya que
desaparece el item de limpieza de los
molones, como asi también se evitan el
los items de guardado y mantenimiento,
pero la gran desventaja, es que se
incrementan los costos en la reposicién
de los casetones y estamos
contribuyendo a un mayor uso de
materiales, y un aumento en el consumo
energético.

A la izquierda vemos una losa
alivianada de viguetas con bloques de
poliestireno expandido, en su lugar se
pueden usa ladrillos cerdmico o de
cemento.

Bloque de poliestireno sostenido por
dos viguetas pretensadas.

Bloque cerdmico para losas.

Céatedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC Adscripto: ASIS LUCIANO, GUILLERMO ALEJANDRO
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Caracteristicas Generales a tener en cuenta en la ejecucién de los encofrados:

Para el disefio y calculo de los encofrados se tomara en cuenta al menos los siguientes factores:

e Velocidad y método de colocacion del hormigén;

e Cargas de construccion, incluyendo cargas verticales, horizontales y de impacto;

e Requisitos especiales del encofrado, necesarios para la construccion de cascarones, placas
plegadas, domos (cupulas geodésicas), hormigon arquitectonico u otros tipos semejantes de
elementos.

Una vez aprobado el disefio de los encofrados se procederd a su ejecucion. La madera que se utilice en la
fabricacion sera de buena calidad y exenta de ojos, los cuales debilitan la resistencia de la misma.

La elaboracion de los tableros se realizara del tamafio adecuado que permita el manejo manual de los
obreros durante el encofrado y desencofrado de éstos o por los medios adicionales que el constructor
implemente en obra. Se basara en una coordinacion y tomando en cuenta las medidas comerciales de los
materiales a utilizar, de tal forma que el desperdicio sea el minimo posible. La estructura de base se
distribuira arriba de las sobre banquinas a una distancia de 60 cm. entre ejes, en sentido transversal y
longitudinal y ademas se verificara que la base en contacto con el hormigon sea lisa y en buen estado. Los
tableros de duela (tablero de madera maciza) cepillada y machihembrada conservaran las especificaciones
indicadas anteriormente. Se recomienda que las medidas mas usuales para tableros sean de 122 cm x 244
cm, mientras que las placas metalicas deberan ser consultadas a los fabricantes correspondientes.

Los puntales irdn con una separacion adecuada, de acuerdo al material y al contra veteado (la
disposicion de las vetas) entre si para mantener su formay posicién, los que no se apoyaran en ningdn
caso en forma directa al suelo y se utilizara elementos resistentes que evite el punzonamiento del mismo.

Concluido el armado de la estructura de encofrado, y previa la comprobacion de que los trabajos
complementarios o a ser embebidos en el hormigon se encuentran totalmente concluidos, se procedera a
una impermeabilizacion total de las juntas y uniones entre los diferentes elementos como asi debera
verificarse su nivelacion, escuadre y aplomado.

Para proceder con el desencofrado se solicitara la autorizacion del director técnico, la que seré en
coordinacion con los resultados que se indiquen en las pruebas y ensayos de los hormigones
correspondientes. En general se respetara el siguiente tiempo para desencofrar: 3 dias para retiro de
costados; para los fondos, cuando el hormigdn haya adquirido el 70% de su resistencia a los 28 dias. Se
tendré especial cuidado en el desencofrado de los extremos libres, ya que son susceptibles de dafios o
desprendimientos de hormigon.

El estudio de la economia en la construccion de encofrados es un factor muy importante, y empieza con el

proyecto de la estructura. Los materiales utilizados pueden obtenerse de medidas estandarizadas
(escuadrias en las maderas).

Catedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC Adscripto: ASIS LUCIANO, GUILLERMO ALEJANDRO
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Para reducir el costo de los encofrados se debe tener en cuenta ciertos factores:

Proyectar los encofrados con la resistencia necesaria y con la menor cantidad posible de materiales.
Considerar cuando se proyectan los encofrados, los sistemas y sucesion de operaciones para la
retirada de los diversos elementos (plan de obra).

Estudiar simultaneamente los proyectos de arquitectura y estructura.

Durante el proyecto de la estructura se deberan considerar los materiales y métodos necesarios para
su construccion, su colocacion y su desencofrado.

Utilizar la misma seccion de pilares en toda la altura del edificio, y, sino es posible, conservar la
misma seccion por lo menos en varias plantas.

La separacion entre pilares debe ser uniforme en toda la obra.

Utilizar paneles prefabricados en cuanto sea posible.

Emplear los mayores paneles prefabricados que puedan manejarse por los obreros en la obra.
Considerar la utilizacion de contrachapados en lugar de tablas en los tableros y entablados,
logrando ahorro de tiempos en el encofrado, desencofrado y contribuyendo a la menor tala de
bosques.

Emplear el menor numero posible de clavos y de las menores secciones, compatibles con la
resistencia y la rigidez necesarias.

Desencofrar en el plazo més breve posible, dentro de las normas de seguridad, para poder ser
reutilizados y lograr una disminucién en los materiales empleados.

Para no olvidar:

« En la construccion de encofrados se verificaran la ejecucion de las ranuras, orificios, espacios
técnicos y muescas, como asi también se controlaran los empotramientos de elementos que quedaran
embebidos en el hormigon.

« Verificacidn de todas las juntas, las que deberan ser horizontales o verticales (juntas de
construccion).

« Revision y verificacion de los enlaces o uniones de los diferentes elementos que conforman el
encofrado, los que seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje y desmontaje se verifique con
facilidad.

« La construccion de los encofrados se ejecutara de forma que permita su remocion sin martilleo o
uso de palancas contra el hormigén.

« Las superficies interiores del encofrado deberan estar totalmente limpias y humedecerse con
elementos desencofrantes (liquidos o semiliquidos) antes del colado del hormigon.

« Para facilitar el desencofrado se puede utilizar aditivos para moldes, los que estaran exentos de
sustancias perjudiciales para el hormigon y las armaduras; ademas que no lo mancharany se
aplicaran previo al armado de los encofrados y la colocacion de las armaduras.

« Mientras se ejecuta el armado del encofrado y al concluir éste, se verificara la nivelacion,
aplomado, apuntalamiento y escuadrado de la estructura, con la limpieza total posterior.

« Para el armado del hierro, se preveran los recubrimientos minimos para hormigén armado.

« Antes de reutilizar un encofrado debe limpiarse con cepillo de alambre y/o hidrolavadora o con
esponjas, para eliminar el hormigén que haya podido quedar adherido y realizar cualquier reparacion
que éstos necesiten.

Catedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC Adscripto: ASIS LUCIANO, GUILLERMO ALEJANDRO
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Materiales para la realizacion de encofrados:

1 Terciados

2 Compensados

3 MDF (Medium Density Fibreboard)
"tableros de fibra de madera de media
densidad".

4 OSB (Oriented Strand Board)

Madera contrachapada:

Los contrachapados, multilaminados, se utilizan ampliamente en la construccion de encofrados.

Su composicion es la de un tablero elaborado con finas chapas de madera pegadas con las fibras
dispuestas transversalmente una sobre la otra con resinas sintéticas mediante fuerte presion y calor. Esta
técnica mejora notablemente la estabilidad dimensional del tablero obtenido, respecto de madera maciza;
la superficie que estd en contacto con el H recibira el impregnado previo a su montaje con desencofrantes
para evitar la adherencia del hormigon al panel y asi lograr la reutilizacion del mismo.

Ventajas:

e Paneles suficientemente grandes para permitir una colocacion y retirada rapida.
Variedad de espesores.

Propiedades fisicas constantes.

Economia gracias a la reutilizacion.

Superficies lisas (bajo costo de acabado final en los paramentos).

Bajo costo de fabricacion.

Los contrachapados se consiguen en dos formatos:
e Para exteriores.
e Parainteriores.

Los contrachapados para exteriores, se fabrican a base de colas completamente impermeables y se los
utiliza en lugares donde vayan a estar expuestos a las inclemencias climaticas y a humedades constantes.
Se los suministra con una o ambas caras revestidas con una chapa dura y resistente, conformada por
resinas fundidas impermeables, otorgandole mayor resistencia y mayor numero de usos.

Los contrachapados interiores, cuentan con una gran resistencia a la humedad, pero no son totalmente
impermeables.

Los espesores menores a %2 pulgada (1,27cm), se aplican solamente a elementos especiales, como ser en
revestimientos de encofrados constituidos por otros materiales y en superficies curvas. En el caso de tener
que emplear radios de curvatura muy pequerios, pueden emplearse contrachapados de exterior, los cuales
son sometidos a tratamientos de humedecimiento y vaporizacion para otorgarle la forma proyectada.

Céatedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC Adscripto: ASIS LUCIANO, GUILLERMO ALEJANDRO
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Tableros de aglomerado:

Los aglomerados que se emplean frecuentemente para
revestir las superficies interiores de los encofrados se
fabrican a base de pequefios trozos de madera
impregnados en resinas sintéticas, polimerizandose a
continuacion por coccidn. Los tableros se suelen
comercializar en grandes piezas, las ventajas son:

e Menor nimero de juntas.
e Mayor dureza y resistencia.
e Facil maniobrabilidad.

La superficie exterior cuenta con un recubrimiento de resina sintética melaminica amarilla de 130 gr/m? y
cantos sellados o estan revestidos por ambas caras con una pelicula fendlica de alta resistencia o cubierto
con polipropileno.

Tableros Fenolicos:

La gama de tableros fenolicos para sistemas de encofrado
comprende diversos paneles especiales de larga duracion, con una
seleccion de diferentes revestimientos, espesores y tamafios.

Caracteristicas del tablero fenélico

- Fabricado 100 % con chapa de pino o de abedul, madera

frondosa, muy estable y resistente.

- La relacion entre peso y resistencia del tablero es muy

equilibrada frente a otras superficies como la chapa metélica,

ademas permite clavar y renovar el forro cuantas veces sea

necesario.

- El interior del tablero esta construido mediante chapas de pino o
Z A abedul superpuestas, de manera que alternan la direccion de la

A fibra.

- Las chapas de pino o abedul estan unidas (encoladas) con cola fendlica, que tiene la propiedad de ser

resistente al agua, lo que impide  la absorcién de agua en el tablero.

- Algunos de los tableros contrachapados tienen un sistema constructivo especial, con las tres primeras

chapas de cada cara colocadas en sentido longitudinal, ofreciendo mayor resistencia a la flexion.

- El acabado de la superficie fendlica se realiza con film fendlico de papel Kraft de 220 grs/m2 por las dos

caras que, dandole un acabado brillante, el cual permite ofrecer un acabado visto al hormigén de gran

calidad.

- El sellado perimetral con resinas del tablero evita la entrada de humedad por los cantos.

Reciclable

Para la fabricacion del contrachapado fendlico se aprovechan las caracteristicas de la madera como
materia prima renovable, biodegradable, reciclable y que no contamina el medio ambiente.

La madera de pino o abedul, de la cual se obtienen las chapas que conforman al tablero contrachapado
fendlico, procede de bosques con explotacion controlada y reforestacion continua.
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Resistente

El tablero contrachapado est& formado por una serie de capas de madera contrapuestas entre si,
encoladas y prensadas.

Este tipo de fabricacion, unido al uso de una capa fendlica en sus caras exteriores, permite que este tipo
de tablero fenolico sea fuerte, ligero y quede aislado de la humedad.

Segun el espesor del tablero aumentan el nimero de capas internas que lo conforman.
Rentable

El tablero fendlico, a diferencia de la chapa metélica, no se abolla, no se oxida, no deja marcas en el
hormigon y ofrece un excelente acabado de hormigon visto.

Dependiendo del trato en obra, por parte de los operarios, se puede aumentar considerablemente el
numero de puestas en obra y con esto aumentar su rentabilidad.

La superficie exterior cuenta con un recubrimiento de resina sintética melaminica amarilla de 130 gr/m?
y cantos sellados o estan revestidos por ambas caras con una pelicula fenolica de alta resistencia o
cubierto con polipropileno.

Macizos

Los tableros de madera maciza tratada proporcionan excelentes
resultados en cualquier tipo de encofrado, tanto horizontal como
vertical, conformados por la unién, tipo caja-espiga, de tablas de
madera maciza.

Usados adecuadamente, permiten un elevado numero de puestas
(més de 50).

Madera de primera calidad

Tableros formados por tablas de madera, unidas longitudinalmente mediante un sistema de adhesivos
especiales de bases fendlicas, pueden ser de pino, pino Brasil, eucaliptus.

Gran durabilidad en obra

Para la proteccion de los golpes y posibilitando una estrecha
unién entre las tablas, los cantos de los tableros estan cubiertos
con perfiles metalicos galvanizados.
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Tratamiento superficial para la proteccion de la madera

Los tableros macizos son sometidos a un tratamiento superficial a base de materias grasas que lo
impermeabilizan y facilitan el desencofrado aumentando la resistencia del tablero y prolongando su vida
atil.

Tableros con varillas: m&xima resistencia

En el mercado se encuentran Los tableros Sten también, disponibles
con varillas roscadas introducidas transversalmente que refuerzan las
uniones laterales.

Para tener en cuenta:

* Proteger los tableros contra el contacto directo del agua y el sol, guardarlos bajo techo o cubrirlos con
una funda impermeable adecuada.

 Almacenar los tableros sobre el nivel del suelo, perfectamente limpios de barro, sin agua remanente, y
lejos de donde pueda haber algun peligro de contacto con vehiculos 0 maquinarias.

* No almacenar los tableros en lugares muy céalidos o secos que puedan deformarlos.

« Si se van a almacenar los tableros en la obra durante bastantes dias, quite el embalaje exterior y los
flejes.

PRECAUCION:

Una vez quitadas las correas, no se deben mover mas los tableros en la obra utilizando equipos de
manipulacion mecanica, ya que los paneles superpuestos son sumamente deslizantes, el cual es un
beneficio de usar tableros o placas con tratamientos superficiales anti adherentes.

« Existen contrachapados revestidos con los cantos pintados para reducir la penetracion de humedad. Si se
cortan o taladran los tableros en la obra, todos los cantos cortados y agujeros perforados se deben pintar
enseguida con una pintura anti humedad adecuada.

« Para obtener dptimos resultados, el contrachapado se debe fijar al encofrado desde el reverso del tablero,
para evitar dafiar la cara a utilizar.

« La seleccién del tipo idéneo de desencofrante, de conformidad con el tipo de revestimiento (por
ejemplo, pelicula fendlica), garantizara un mejor desencofrado y mayor nimero de puestas. La calidad del
desencofrado puede afectar también a la calidad o al aspecto del acabado de hormigon.

Después de usarlos

Si no se limpian los encofrados inmediatamente después de utilizarlos, es muy probable que sufran
dafos al quitar el hormigon completamente endurecido de la cara.
* Tenga cuidado de no dafiar la superficie de los tableros si utiliza utensilios metalicos u otras
herramientas cortantes para quitar el hormigon del tablero.
« Guarde los moldes con la cara alejada del sol, por ejemplo, apoyada contra una pared. La exposicion de
la cara del contrachapado a la accion del sol puede provocar una rapida pérdida de humedad en la chapa
de la cara y dafiar el revestimiento.
« En funcidn de las condiciones de almacenaje y de los intervalos entre hormigonados, se deben lubricar
los tableros con desencofrante antes de cada puesta sin excepcion.
* Repare los pequefios arafiazos con pintura o con masilla adecuada.
« Cubra las grietas mas profundas y los orificios de los clavos o tornillos con masilla o con resina epoxi.
Existen inserciones de madera disponibles para reparaciones de mayor envergadura.
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Planchas, Cajas y Tubos de fibras:

Encofrado circular para pilares, fabricado con bandas K.A.P. (kraft, aluminio y polietileno) trabadas
entre si mediante un sistema helicoidal y con una ld&mina especial plastica termoformada en su interior,
que dota al pilar de cualquier textura que el cliente desee dejar impresa en el hormigon.

Las cajas de fibras, estan sometidas a un proceso de impregnacion previa con asfalto o cualquier otro
producto impermeabilizante para obtener una mayor resistencia e inalterabilidad a los efectos del agua.

)

|

Se los consique en dos formatos:

r . e Con impermeabilizantes que permiten otorgar
/7 acabados lisos y sin defectos en la superficie.

e Con impermeabilizantes que permiten otorgar
acabados texturados.

e Con tratamientos a base de betunes, se emplea para
encofrados perdidos o en donde la superficie de
acabado no requiera de un excesivo cuidado.

Los tubos de fibra se emplean cada vez con mayor
frecuencia en los encofrados de columnas circulares

Estos moldes tienen diametros interiores de hasta 1,22
mts y longitudes de hasta 15,24 mts, dependiendo de
las marcas.

Los tubos pueden cortarse en obra o bien pedirlo con
las dimensiones precisas a fabrica, como asi también se
los consigue de diferentes secciones y vienen especiales
con texturas incorporadas.

Secuencia constructiva de una columna circular con encofrado de fibra

Cortado Armado de armaduras y colocacion del encofrado Fijacion al terreno
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Apuntalamiento Desencofrado
Metélicos:

Encofrados de acero:

Se pueden clasificar en dos grupos segun su fabricacion:
e Los prefabricados en dimensiones y forma Standard.
e Los que se fabrican especialmente para un uso determinado

A los encofrados de acero se los utiliza en:

e Entabiques de HO.

Doble empleo como tablero de encofrado y
armadura en losas de H°.

Para la construccion in situ.

En pilas, pilares y elementos similares.

Para el revestimiento de H° de los tuneles.

En presas de H°.

En la construccion de elementos prefabricados.
En H° ornamental.

Ventajas de los encofrados de acero:

Mayor rigidez y resistencia.

Se pueden montar, desmontar, transportar y volver a montar con gran rapidez.

Son econdmicos, si el nimero de uso es reiterado.

Las superficies lisas que se obtienen pueden resultar interesantes en determinadas obras (H° visto).

Desventajas:

Son caros si se utilizan poco.

Si no se los mantiene periédicamente se deterioran con gran rapidez.

Se precisan mayores secciones en los encofrados.

Se necesita de maquinarias de gran porte para su puesta en obra, dependiendo del tamafio y del
peso de sus elementos.

e Ofrece poco aislamiento para el hormigon durante su proceso de fragiie y endurecimiento.
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Acero-Deck o Steel-Deck:

En la actualidad existe en el mercado una placa colaborante Acero - Deck, conocida como steel deck, esta
elaborada de acero estructural galvanizado, con diferentes espesores, que conjunto con el hormigon
conformaran la losa estructural, la que tendra diferentes resistencias segun sus caracteristicas, permitiendo
construir entrepisos y losas como asi también, puentes peatonales y vehiculares, edificios, viviendas, etc.

ICObem"a de hormigon Suprime a los casetones y a los tableros utilizados
hasta ahora en la elaboracion de los entrepisos y losas,
mejorando la capacidad estructural de los mismos y
disminuyendo la cantidad de hierro y hormigon
requeridos.

La lamina Steel Deck, es de facil manipulacion y
almacenamiento, por ser un producto liviano incide
favorablemente en el peso de la estructura. Ademas,
se adapta a cualquier tipo de estructura reduciendo
desperdicios de escombros y mejorando el
rendimiento de la obra.

El hormigonado de la losa se realizara por los métodos tradicionales (preferentemente por bombeo en
funcién de la superficie y altura). El hormigon se verterd unicamente sobre las zonas coincidentes con las
vigas, y evitando acumulacion en los tramos.

Preparacion

Antes de hormigonar es preciso limpiar cualquier depdsito de barro y verificar que la chapa esta
correctamente fijada y apuntalada, si es el caso.

Vertido
El vertido es, sin lugar a dudas, la fase méas delicada y la que requiere un mayor nivel de control por parte
de los operarios.

Para evitar problemas de deformaciones no deseadas es preciso respetar las siguientes recomendaciones:

= Un méaximo de 4 operarios es mas que suficiente para realizar y controlar el vertido, reparto y
reglado del hormigén.
= Verter el hormigon desde la minima altura posible (30 a 40 cm)
= Evitar acumulaciones de hormigon innecesarias.
= Distribuir el hormigon longitudinalmente a los nervios del perfil colaborante o desde las vigas
hacia los vanos.
= Controlar el espesor vertido en relacion al definitivo.
= Cualquier carga temporal de ejecucion importante se situara sobre las zonas soportadas por las
vigas reposando sobre paneles o tableros de reparto.
= Evitar dafiar los paneles de la losa con cargas rodantes.
= No es necesario vibrar el hormigon.
u
Hormigonado sobre encofrado de deck metélico Transporte sobre encofrado deck metalico
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Detalle de una losa elaborada sobre encofrado deck (steal — Deck)
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Encofrados de aluminio:

Su gran ventaja es su baja densidad, su bajo peso y su gran maniobrabilidad; pero en relacién al acero
son menos resistentes a la traccién, a la compresion y al transporte, para reducir estos prejuicios habra que
aumentar las secciones de las piezas utilizadas en los sistemas de encofrado y andamios. Este sistema

necesita de un mantenimiento muy reducido.

Estdn compuestos por una serie de piezas que combinadas entre si forman un sistema destinado
principalmente a la ejecucion de losas macizas en grandes superficies o en su defecto a losas nervuradas

con casetones.

Secuencia constructiva del sistema de encofrado de aluminio

=Py
W

Colocacién de paneles fendlicos o
Paneles de aluminio protegidos

Control y sujecion de vigas primarias ~ Encofrado terminado colocacion
Con vigas secundarias a la misma altura de las armaduras
Y con su respectivo puntal-

[ ‘: i\:"!w\i B
, M@W«smqi:;j“w‘w L
Colado del horg - Vista inferior, ya sacados los

paneles horizontales, hormigén
a la vista
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Encofrados de plastico:

Como consecuencia del incremento que esta tomando la utilizacion de formas y dibujos complicados del
hormigon, ha sido necesario contar y encontrar un material cuyas propiedades se adapten al proyecto en
cuestion.

Estas propiedades las poseen los plasticos reforzados con fibra de vidrio (PRFV).

Ventajas:

e Este material permite una libertad completa del proyecto.

posibilita al constructor realizar simultaneamente el encofrado y el acabado de las superficies.
Pueden moldearse con estos encofrados dibujos y formas poco comunes.

No existen limitaciones de dimensiones, salvo transporte.

Puede ser un material econdmico si se prevé un gran numero de usos.

Es ligero y facilmente desmontable.

No presenta problemas de corrosion.

Estos encofrados se construyen sobre una matriz de yeso, sobre esta se extiende una capa de parafina, se
pule y se pulveriza con un elemento separador para impedir que la resina se adhiera al molde. Acto
seguido se cubre el molde con una capa de fibra de vidrio y se satura con pinceladas de resina poliéster.
Una vez secada la resina y enfriada, se vuelve a extender otra capa de fibra de vidrio y resina poliéster, y
asi sucesivamente hasta alcanzar el espesor necesario para resistir los empujes del H°.

Ademas de las pinceladas la resina poliéster puede ser aplicada por medio de pistolas pulverizadoras,

también se colocan entre capa y capa de fibras unos cordones o nervios que le otorgan rigidez y mayor
resistencia a las deformaciones.
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Encofrado de fundaciones/cimentaciones:

Las fundaciones son la parte de transicion de un edificio con el terreno natural sobre la cual apoyara la
obra, estan destinadas a recibir, resistir y transmitir cargas al terreno.

Los encofrados estan sometidos constantemente a la presion lateral del hormigon.

Los materiales para su realizacion son tan variados como los ya mencionados, siendo el mas comdn la
tierra, es decir a través de zanjas cavadas en el terreno y en las cuales sera colado el hormigon, siempre y
cuando el terreno lo permita (evitando problemas de desmoronamiento, licuaciones), es decir debemos
contar con estratos estables, compactos y no erosionables, para lograr una morfologia apta para el vertido
del hormigon.

En el caso de tener que armar un encofrado, los m&s comunes son los de madera; se emplean tablas o
placas que se mantienen temporalmente en posicion vertical por medio de piquetes o puntales que se
hincan en el terreno, tomados por la cara exterior del entablado, separados aproximadamente 1.80 mts. a
continuacion se colocan los codales que sirven para mantener la separacion entre las tablas (ancho del
cimiento),separados a 1 mts, clavados en la parte superior del entablado con clavos de doble cabeza, estos
codales son huecos, permitiendo pasar por su interior un alambre o varilla roscada para ser sujetados a al
encofrado, logrando la rigidizacién ante los movimientos horizontales.

Partes de un sistema tradicional de encofrado de madera para cimientos:
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Catedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC Adscripto: ASIS LUCIANO, GUILLERMO ALEJANDRO




Al
Trabajo de adscripcion ENCOFRADO

Secuencia constructiva:

Luego de la excavacion y colocacion
del H° de limpieza, colamos la parte
en donde el mismo terreno hace de
encofrado.

"'/ ) ~
NP4 2 <
Vil 2>
Z
N7y ﬂ

Una vez fraguado y endurecido
se procedera al desencofrado.

X, TABLEROS

Xy

encofrado de madera.

ESTACAS
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Conjunto de un encofrado para
vigas de arriostramiento sobre
cimiento, integramente realizado
de forma tradicional, con
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Encofrado de muros de contencién o de cimentacion vy tabiques de hormigon:

Los muros de contencion se construyen sobre las fundaciones o vigas porta muros. Para el encofrado de
estos muros se emplean paneles de madera o metalicos, prefabricados o hechos in situ.

Los encofrados de muros se pueden agrupar en tres grandes grupos:

Separador

Pasador

-
=

e Los que se construyen en la misma obra a base de un entablado de contrachapados o de tablas
costillas carreras.

e Los prefabricados y montados en obra, consistentes en unos entramados de contrachapados o de
tablas que se unen semipermanente a elementos de madera de distintas escuadrias.

e Los paneles de encofrados prefabricados y patentados de distintos materiales.

Los encofrados construidos en obra resultan los mas econdémicos, siempre que se trate de una sola
utilizacion; pero en los casos donde vayan a utilizarse paneles de dimensiones normalizadas un gran
namero de veces, suele ser mas econémico emplear los encofrados prefabricados.

Los encofrados prefabricados y montados en obra requieren una menor inversion inicial que los

totalmente prefabricados; pero si el nimero de utilizaciones es grande el costo final puede ser inferior
debido a su duracion y al reducido costo de trabajos de montaje y colocacion.
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Encofrados evolucionados para tabiques:

Sistema de encofrado recuperable para muros de hormigon, disefiado para ser manipulado con grda.

Estan compuestos por un marco reforzado de acero y un forro de contrachapado fendlico de 15 mm de
espesor.

Debido a su estudiada estructura de acero reforzada se consiguen grandes superficies (3 y 6 m2) con
minimas juntas entre los paneles. Por ejemplo en el mercado encontramos marcas que solamente necesita
dos tirantes en 3 m de altura. Esto permite un acabado del muro sin marcas excesivas.

El sistema incorpora accesorios para su montaje como:

= Tornapuntas (3,6 y 9 m)

= Consola de Trabajo y Plataforma de Trabajo
= Consola Trepante c-160 y c-240

= Grapa Manual y Grapa Extensible

= Muro a una cara

= Rigidizador

= Elementos para el desencofrado

Existen en el mercado distintos sistemas para la realizacién de encofrados para tabiques, ya sean a una
cara o0 a dos caras, los hay en distintas tipologias ya sean trepadores, autotrepantes, deslizantes o placas
individuales y moduladas que se van vinculando unas a otras, estas Ultimas pueden ser manipuladas
manualmente por operarios o0 por gruas, hasta conseguir la superficie deseada.
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Etapas para el calculo vy disefio de encofrados para tabiques:

Determinacion de los esfuerzos, del hormigén, transmitidos al encofrado; segun sea su altura, la
velocidad de colado, y la temperatura del hormigon, todos estos factores influyen en la presion que
el hormigon va a ejercer sobre el encofrado.
Eleccion de la clase, calidad, espesor del material y técnica a emplear, con esto se obtendran las
separacion de las costillas y de los componentes que sostendran a las placas del encofrado.
Eleccion de las mayores distancias y determinacion de las menores secciones para los componentes
del encofrado en relacion a los maximos esfuerzos que soportan a dichas
separaciones y secciones, logrando una reduccion de materiales innecesarios y un ahorro de peso y
econdmico; obteniendo menor tiempo y mayor utilizacion de cada pieza.

Encuentros comunes entre tabigues de hormigon:

= I

A 90°, en esquina En esquina con columna

*

T

Encuentro en T entre tabiques Tabique con columna centrada

Encuentro de tabique con angulos distintos; agudos y obtusos
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Secuencia constructiva del Sistema de Paneles Verticales:

Se coloca el panel verticalmente en el lugar en el que
1 se montard el encofrado y, antes de soltarlo del
gancho, se apuntala para evitar su vuelco.

En la parte opuesta del muro se coloca otro panel,
encarado con el primero. Ambos paneles deben quedar
unidos mediante barras de atirantado antes de soltar
2 este segundo panel de la gria.

Las barras de atirantado quedan cubiertas, en la zona a
hormigonar (entre los paneles), por un tubo de plastico,
en los extremos del cual se sittian los conos.

Para continuar con el montaje de los paneles se van

uniendo mediante mordazas, en la medida de lo posible
3 al nivel de las costillas de los paneles. Normalmente se
colocarén dos mordazas por junta vertical y una por
junta horizontal.
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Secuencia constructiva del Sistema a Escuadra:

Se ensamblan los paneles, con las correspondientes
1 mordazas. Posteriormente se colocan las uniones panel
- riostra

Posteriormente se colocan las riostras junto las uniones

:Z riostra - escuadra.

3 Se colocan posteriormente las escuadras y se unen
entre ellas.

Finalmente se arriostran las escuadras entre ellas

mediante tubo, se levanta el sistema y se apoya sobre
4 las bases, en este momento puede ser colocado en el
lugar correspondiente.
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Caracteristicas del Sistema Vistaform Recto

Contrachapado VigaHT
Fenolico

Enganche de Grua

Consola
de Trabajo

)y Grampa MCR

,_ \’

Grampa.
Extensible

MCR Viga Primaria

Contrachapado fendlico

-La superficie encofrante del Sistema Vistaform Recto es de contrachapado fendlico.

-Disponible en dos espesores y resistencias para ajustarse a las necesidades y disefiode cada obra.

Viga HT-20

-Elemento estructural de madera que sostiene la superficie encofrante y la Viga primaria. La distribucién
de la vigas de madera varia en funcion del recuento realizado por el Departamento Técnico

Enganche grua

-Elemento indispensable para el movimiento de los paneles con grua.

Consola de trabajo

-Elemento indispensable para la seguridad del operario en el momento de hormigonar el muro.

Grapa extensible MCR

-La Grapa Extensible MCR cumple con las mismas caracteristicas que la Grapa MCR, su particularidad
consiste en unir dos pantallas de Vistaform con un suplemento de madera de hasta 26 cm de ancho.
Viga primaria

-Elemento resistente fabricado en acero que sostiene los tirantes.

-La colocacién libre de los tirantes en la pantalla permite que el Sistema Vistaform Recto se adapte al
proyecto del arquitecto

Grapa MCR
-La Grapa MCR une y rigidiza los paneles en una sola operacion sin necesidad deherramientas.
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Encofrado de madera para tabiques verticales:
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Paneles prefabricados:

Los paneles prefabricados se realizan en diversos tipos y se emplean con frecuencia en la construccion
de encofrados, especialmente de tabiques y losas.

Entre sus ventajas encontramos:

Gran numero de re usos.

Reduccion de la mano de obra para la colocacion, retirada y mantenimiento de los encofrados
Ajustes faciles de ejecutar por operarios no capacitados.

Reduccion de materiales utilizados, debido a que las secciones y longitudes son las minimas para el
méaximo esfuerzo con que trabaja cada elemento.

e Se logra racionalizacion e industrializacién
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Encofrados para columnas/pilares:

Las columnas de hormigén pueden ser de forma:

Cuadradas.
Rectangulares.
En L.
Octogonales.
Circulares.
Otras.

OO WN —

Los encofrados (para los cuatro primeros) estan formados corrientemente por tablas de madera maciza
verticales o de contrachapados o placas fendlicas, marcos de madera con pasadores metalicos y bastidores
metélicos prefabricados o sunchos en acero o anillos de madera destinados a resistir la presion que ejerce
el hormigon sobre los paneles. En la actualidad con los grandes avances tecnoldgicos, se han disefiado
encofrados metélicos en su totalidad, permitiendo un mayor nimero de re usos y mayor calidad en la
textura del hormigdn, si este fuera a quedar a la vista; para obtener una terminacion lisa, conviene utilizar
encofrados que vienen revestidos en su interior con laminas de polietileno; lo que facilita el desmontado
de los mismos.

Hoy en dia podemos encontrar encofrados de carton plastificado para columnas circulares, este material
no permite mas que una hormigonada, debido que para su desencofrado debera ser destruido, pero la gran
ventaja es que se recicla un 90% de su totalidad, posibilitando la reduccion de residuos y contribuyendo
con el medio ambiente. Su uso es muy simple y practico, ya que, se fabrican enrollando en espiral capas
de fibra hasta conseguir tubos con los didmetros y espesores de pared que se deseen. Son econémicos, se
asierran con facilidad y se montan rapidamente. El desencofrado puede realizarse cortando una junta
longitudinal a lo largo de uno o de ambos lados.

Hacer estudios de costos de estos materiales, de la mano de obra de colocacidn y retirada de los
elementos del encofrado y del numero de re usos posibles; nos facilitara la tarea de elegir el sistema de
encofrados adecuados con el proyecto y con el presupuesto que se tiene para llevar a cabo la obra
propiamente dicha.

X,

/. TR A

Encofrado de columna
rectangular, con sistema
tradicional de madera.

Componentes:

\

Pl g .
Sl e e Tablas de | [
N I ~ P
Eﬁ! contencién 3
A e Anillos de N I\
il >
|\.‘“ i! madera \Jf
‘I\Il! if e Anclaje de base !,‘ >
\.Illli por medio de INS §\\;i I
\Iiiu P anillos : l\.'lgii
(S | reforzados |
" . NN
il e Puntales ' I\\'lill
4 i." oblicuos |.|'1 I
' e Listones de §;1‘15
aguante ' :;a’y»
e Alambresy
Clavos
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Detalles Externos de columnas aisladas y Encadenados Verticales

- N\ R
ENCOFRADO Tabla Armadura de
COLUMNA de 8"xl'/2" la columna
AISLADA.
Barrote
Tablero bien de 2"x4"
COLOCACION
DE PUNTALES Y
VERIFICACION DE
VERTICALIDAD. .
de 3"x3"
Estaca
\_ Y,
\_ J
Detalles Internos de columnas aisladas y Encadenados Verticales
Separador ( )
DETALLE DE UNIONDE LA
PLANCHA CON LA COLUMNA.
Panel de
Separador
Armadura
Tablas de
encofrado ™
Alambre
Armadura | unido a
la varilla
Plancha longitudinal
metalica de la
columna
Tablas de
encofrado ™ |
ks >,

Catedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC

Adscripto: ASIS LUCIANO, GUILLERMO ALEJANDRO




12! £l
Trabajo de adscripcion ENCOFRADO

Encofrado evolucionado para columnas

Rectangulares y cuadradas

Sistema para encofrar pilares cuadrados y rectangulares con paneles a
reduccidn, que permite realizar las diferentes secciones que demanda el
mercado con un Unico panel que se ajusta gracias a una reticula con
variaciones cada 5 cm.

X
-

AR

El disefio del sistema esta basado en paneles que incorporan todos los
elementos (buldn, cufia y reduccion) integrados para una mayor rapidez de
montaje.

|

Alispilar esta disefiado para ser:
-Ligero; por el poco peso de los paneles (30 Kg/m2).
-Répido; por su sencillez de montaje.
-Rentables; por el acabado que ofrece la superficie fendlica

Alispilar incorpora los siguientes accesorios para su montaje:
-Tornapuntas (medidas de 3, 6 y 9 m)
-Berengeno
-Desencofrante

Esta fabricado en acero de alta resistencia (30 kg/m2) y acabado con pintura
poliéster roja, aportando resistencia y durabilidad en la obra.

Los ensamblajes estan incorporados en el propio panel, evitando asi la necesidad de piezas sueltas adicionales.

DETALLE INTERIOR

Elementos de anclaje entre paneles, ambos estan Para el acabado de los cantos del pilar se utiliza el Berengeno
Incorporadas en el panel ; elemento que impide la fuga de la lechada del hormigén.
La cufia esté insertada en una costilla con corredera

reforzada que permite su desplazamiento horizontal y
la protege de golpes y restos de hormigén.
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Secuencia constructiva encofrado metalico

En el primer montaje se colocan dos
1 paneles de manera perpendicular
encarando los pasadores en las tuercas.

Una vez encarados, se apretaran las

tuercas. Los dos paneles son estables y
2 esperan el ensamblaje de las otras dos
planchas.

3 Se colocan las ofras dos planchas y se
termina el montaje completo del pilar.

Circulares de madera y metalicos:

Obra: concejo de deliberantes de Cérdoba Argentina

Céatedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC Adscripto: ASIS LUCIANO, GUILLERMO ALEJANDRO




Al
Trabajo de adscripcion

ENCOFRADO

k-

Fibra de vidrio:

El Sistema Springform est& formado por un molde de fibra de vidrio con una sola junta vertical
reforzada en acero. Estas caracteristicas facilitan mucho su traslado, montaje y desencofrado en obra,

prescindiendo del uso de equipos pesados.

El sistema de cierre se realiza con cufias y bulones, un simple golpe de martillo cierra el pilar; es un

producto ideal para realizar gran cantidad de pilares con el mismo molde.

A la derecha

Una vez se coloca la ferralla, Springform se
abre a flexion y se coloca alrededor de la
armadura.

El sistema de cierre y apertura del pilar se
realiza mediante cufias y bulones
manuales, unos simples golpes de matrtillo
cierran el molde una vez colocado en su
lugar correspondiente.

La gran ventaja es su bajo
mantenimiento, la resistencia a la
intemperie, obteniéndose asi

una vida util muy prolongada.

Se logra un acabado de hormigon
visto gracias a su cuerpo fabricado
en fibra de vidrio y al refuerzo de
acero en su Unica junta vertical, que
junto al uso de las cufias, permite
gue el pilar quede perfectamente
cerrado y estanco.

El molde de fibra no se deforma a
los golpes ni se oxida como en el
caso de los pilares metélicos y es
inalterable a las inclemencias
climatoldgicas.
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De Goma:

La solucidn préactica que sustituye los encofrados en fibra de vidrio y en carton desechables

Estos encofrados son reutilizables, perdurables y de almacenamiento facil.

« Una Unica compra, utilizaciones multiples « Resistencia al frio, al calor, al agua y a los

e Hecho de pléastico antiadherente productos quimicos

e Montaje rapido con pernos e Los encofrados invertidos pueden servir para crear
» Abertura facil y acabado liso espacios vacios

TAMKO® TW-60 es una membrana flexible,
autoadhesiva, en plancha impermeabilizada de asfalto
! tipo caucho con una pelicula de polimero en la
S superficie y una pelicula removible tratada en el lado

S, | del adhesivo. Es especialmente adecuado para la
impermeabilizacién bajo la superficie del terreno de
paredes de cimientos, tuneles, refugios terrestres,
encofrados ICF y estructuras similares. La membrana,
también es adecuada para impermeabilizar plataformas
de plazas, plataformas de estacionamientos, balcones y
terrazas.

L = Caracteristicas excelentes de

traccion, elongacion y penetracion.

La plancha de asfalto con caucho y la
superficie polimérica
proporcionan excelente impermeabilizacion.
Pelicula removible tratada para mas facil
instalacion y manipuleo.

También esta disponible en anchos pre cortados
y empacados en fabrica de 6", 9", 12", 18"y
rollos de 39-3/8”.

Resistencia a altas temperaturas.
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Fibra y Carton:

Se trata de unos moldes o formaletas fabricados con lamina KAP (carton, polietileno y aluminio) por
medio del cual se obtienen moldes de carton absolutamente impermeables que aungque desechables
aumentan el rendimiento y el buen acabado de las columnas y pilares.

Ventajas de los Moldes Desechables para encofrado de pilares:

Minima inversion en moldes.

No necesita mantenimiento.

Los moldes son livianos y rapidos de instalar, un operario es capaz de
manipularlos e instalarlos.

Permite ajuste exacto de las longitudes deseadas.

Todas las columnas o pilares se pueden realizar en un solo hormigonado, no
hay necesidad de esperar a retirar los moldes de otro lado para reutilizar.
No necesita herramientas especiales para su instalacion.

Una vez retirado el molde puede servir para proteger el pilar o columna
durante el proceso constructivo de la obra y ayudar al buen curado del
hormigon.

El molde liso es utilizado para pilares o columnas muy visibles, su
resultado es una superficie muy lisa y de 6ptimo acabado.
Comercialmente vienen en longitudes de 3 y 4 metros, pero pueden ser
afiadidos para pilares mas esbeltos, colocando abrazaderas.
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Encofrado de losas/entrepisos:

Para la materializacion de una envolvente superior; ya sea una losa que tendré un recubrimiento exterior
(cubierta) o servira como soporte para un nivel superior (entrepiso); se debera tener en cuenta la luz a
cubrir y su carga a soportar.

Segun la luz a salvar podemos encontrar losas que se armen en una direccidn o si su relacion entre lados
es igual a 1 se podré realizar el armado en dos direcciones.

Asi también se debera tener en cuenta los materiales y la mano de obra disponibles en la zona de la obra,
criterios de racionalizacion, ya que no es lo mismo un encofrado tradicional de madera que la ejecucion
de un molde con uniones complejas, reduciendo en lo posible los contratiempos de armado y desmonte,
desperdicios y accidentes por falta de experiencia.

Dentro de los encofrados para losas o entrepisos tenemos:

Encofrados tradicionales:

Podran ser de un solo material 0 mixtos, pero no se deberan intercalar distintos materiales en un sub
grupo ya que cada material tiene su coeficiente de dilatacion propio, y al combinar por ejemplo puntales
de madera con puntales metalicos, habra oscilaciones de nivel en distintas zonas de la base horizontal de
encofrado, pudiendo ocasionar desvinculaciones de los puntales con las banquinas, y correr el peligro de
colapso total o parcial del encofrado.

Podran estar conformados por, tablas de madera maciza, placas metalicas o paneles fenolicos, casetones
metalicos o de poliestireno, que conformaran la superficie inferior del encofrado, estos tomaran la forma
correspondiente ya disefiada por el proyectista y calculada por el mismo o por un especialista en
estructuras.

Seran sostenidos por un conjunto de elementos en el siquiente orden:

Las tablas (previamente embebidas o humedecidas con productos desencofrantes), seran sostenidas por
las sobre banquinas, y estas por banquinas; este conjunto horizontal estara elevado sobre puntales o pie
derecho, los cuales calzaran con las banquinas en algunos casos con cabezal metalico, y en otros atados
con alambre, en algunos casos donde se corra el riesgo de caida por choque se los tomara con
rigidizadores con clavos a las banquinas, los puntales en su base nunca deberan descansar sobre el terreno
natural, sino sobre dados de hormigon o placas metélicas para evitar el punzonamiento en la tierra,
ademas entre el puntal y la base se le colocaran una interface de dos cufas enfrentadas para hacer los
ajustes pertinentes a su altura.

Los puntales podran ser de madera con seccion cuadrada, en este caso se colocaran rigidizaciones
horizontales o cruces de san andres, para otorgar rigidez ante la esbeltez y al conjunto mismo, o cafos
metilicos de seccion circular los cuales ya vienen con patas triarticuladas, al igual que las sobre banquinas
0 banquinas podran ser tirantes y tirantillos de madera o cafios metalicos. En la actualidad se utilizan
vigas tipo viereendel, compuestas por un ndcleo de madera compensada recubiertas con PVC de alta
resistencia o vigas de aluminio con tratamientos epoxi.
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Secuencia constructiva de un sistema de encofrados tradicional de madera para losas macizas:

Tablas laterales
viga

Liston de apoyo
de las sobre
banquina

Tablas laterales

Alambre 3 !
s Gatel V19

Sobre Banquina..,”

Liston de apoyo
de las sobre
banquina

Puntal
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Tablas
Fondo de losa Tablas laterales

— viga
Gatel :

Sobre Banquina
Liston de apoyo
de las sobre
banquina

Banquina

Par de Cufias ~ ) &

Tablas laterales
Tablas viga
Fondo de losa L
Alambre de ‘ Liston de apoyo
nivelacion AT Ry de las §obre
banquina

T
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|_osas casetonadas 0 nervuradas:

El encofrado de estas losas estd formado por cubetas, molones, casetones o cajas recuperables en las
zonas aligeradas del forjado y por tableros o placas en las zonas macizadas.

Los encofrados que utilizan casetones se realizan con el mismo procedimiento que el anterior solo que
por arriba de la superficie del molde se colocaran los molones, (si son recuperables seran metalicos o
PRFV (pléstico reforzado con fibra de vidrio) o polietileno e iran con productos desencofrantes, si son
perdidos de poliestireno expandido segln sea su direccion de armado, en una o en dos direcciones, y la
ubicacién de las armaduras (forma tradicional). En la actualidad las placas que sostienen a los molones
estan siendo sustituidas por guias que soportan a los casetones y a la vez sirven como sobre banquinas,
reduciendo el tiempo de montaje y desarmado, como asi también mimetizando el impacto ambiental

Las cubetas pueden ser plasticas o metalicas.

Reutilizacién de componentes en la obra

Su configuracion especial permite recuperar
los elementos que lo componen, para asi
montarlos de nuevo en las siguientes plantas de
la obra.

Sequridad total del sistema.

Las piezas se encajan entre si formando uniones indesmontables.

Muy duradero

Sus componentes estan proyectados para soportar el duro trato de la obra y estan protegidos contra la
oxidacion mediante zincado electrolitico.

Sistemas simples y sequros

Sistema reconocido por:

La estructura donde se apoya el encofrado esta formada por un minimo nimero de piezas resistentes de
acero.

El entramado que forman dichos elementos es plano y queda completamente arriostrado.

Sobre dicho entramado se montan las cubetas y los tableros que formaran el encofrado.

La estructura donde se apoya el encofrado esta formada por porta correa, correa (o0 correa intermedia) y
soportes.

En sentido longitudinal, las cubetas se ensamblan entre si mediante un enganche metalico (Patentado),
que las traba e impide el desplazamiento entre ellas. Ademas, el enganche cierra la junta entre cubetas,
evitando la pérdida de colado y proporcionando una excelente calidad de acabado.

La principal virtud del sistema radica en su estudiada simplicidad. El sistema se destaca por la facilidad

de montaje, la rapidez con la que se pueden ensamblar los diversos elementos, la capacidad de adaptarse a
las caracteristicas particulares de la obra y la sencillez en la ejecucion sistematica de los remates.
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Cubetas rigidas vy flexibles:

Las cubetas estan fabricadas con un material plastico especial, que le confiere simultdneamente rigidez
para resistir sin deformaciones el peso del hormigon y una excelente flexibilidad para facilitar el
desencofrado.

En las zonas macizadas, la superficie a encofrar esta formada por tableros de dimension igual al ancho
de las cubetas, que se colocan igualmente encajados entre las correas.

Este sistema proporciona un modulado en cuadricula, que en funcién del nervio que se desee conseguir,
se procedera con diversas variantes de despieces.

Recuperacion del encofrado

Cuando el hormigén ha alcanzado la resistencia suficiente, se desmontan las banquinas y las sobre
banquinas intermedias, quedando el forjado apoyado sobre las banquinas. De esta manera se pueden
recuperar las cubetas y los tableros. En condiciones normales, esta operacion se puede realizar a los dos o
tres dias de haber hormigonado.

Reutilizacion del sistema

Todo el material recuperado se puede emplear para encofrar la siguiente fase de la obra.
Para el hormigonado de la planta superior se ha de esperar a que el hormigdn de la planta anterior haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar la sobrecarga correspondiente.

El sistema Reticular de Cubetas “S” es éptimo para conseguir nervios en el forjado de 12 cm.

Secuencia constructiva de un encofrado para losas nervuradas:

Colocacion de los casetones plasticos
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Colocacion de placas o tablas para macizar en las
zonas que asi lo requieran

Vista final de un encofrado para losa nervurada  Detalle de zona a macizar para evitar el
punzonamiento de la columna.

Una planta encofrada y una apuntalada

Se observa en esta construccion
’ los entrepisos y su losa

fueron realizadas con casetones
recuperables.
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Secuencia constructiva de encofrado para losa casetonada con molones de pvc:

La alineacién de los primeros puntales autoestables debe
ser cercana a uno de los pilares de la estructura.

Las portacorreas se colocan sobre los puntales
autoestables y se nivelan, sujetando una de ellas a un
pilar para dar estabilidad al sistema.

Las correas quedan correctamente alineadas al
ponerlas en las U que llevan las portacorreas.

Se afaden portacorreas hasta que la
distancia entre éstas no supere los 2my, a
continuacion, se procede a poner los
puntales en los pivotes correspondientes.

Una vez se ha asegurado la estabilidad del
sistema puede iniciarse la colocacién de
travesanios, tableros y cubetas en la primera
alineacion.

Previamente deben ser colocados los elementos
de seguridad correspondientes, tales como redes
de seguridad. A su vez, los fableros deben
presentar un estado correcto de encolado y
planitud.
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Clasificacion de losas vy su requerimiento ante los encofrados:

Tipo de forjado
segun su sistema
de ejecucion

Tipo de forjado por su
sistema de
transmision de cargas

Requerimientos del
encofrado

Forjados in situ

Losa armada maciza
(bidireccional)

Requiere encofrado de
planchada completa y
cimbrado completo

Losa armada aligerada
(bidireccional)

Requiere encofrado y
cimbrado completo, el
aligeramiento puede ser
recuperable o no

Forjados de viga plana o
de cuelgue con
viguetas.
(unidireccional)

Requiere encofrado de
planchada completa en
vigas cimbrado de vigas
y a media vigueta
(segun indicaciones del
fabricante)

Requiere encofrado de

unidireccional)

Forjados Forjados de viga plana o | planchada completa en
parcialmente de cuelgue con vigas cimbrado de vigas
prefabricados semiviguetas. y a media vigueta

(unidireccional) (segun indicaciones del
fabricante)
Solo requiere el
Forjado con chapa apuntalado o cimbrado,
colaborante (chapa ya que la misma chapa
grecada) hace de encofrado
perdido
: Prelosas nervadas o Solo requieren
Pofjados aligeradas. encofrado y cimbrado
fotakments (habitualmente de algunas zonas
prefabicados

singulares

Nota: forjado es sindnimo de losa.

Catedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC
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Encofrado de vigas vy dinteles:

2\

Toda estructura estd compuesta por un
conjunto de elementos que deben ser capaces
de recibir, resistir y transmitir cargas, ya
sean verticales y/u horizontales; dentro de
ese conjunto encontramos a las vigas.

Para lograr su construccién la podremos
materializar de acuerdo a dos sistemas al
tradicional de listones de madera o por
medio de encofrados metalicos o placas de
PRFV, como asi también de fibra y cartén.
En los encofrados de vigas y dinteles los
procedimientos y maneras de ejecucion son
parecidos al de una losa con su
correspondiente borde, también serén
sostenidos por puntales o en su defecto seran
encofrados trepadores que no estan
sostenidos con puntales sino por medio de
tensores que entran en su masa a traves de
codales metalicos o plasticos.

Secuencia constructiva de encofrado de madera para vigas:

tableros laterales

aguante

Tablas de madera
[—— |

| WAL, Arrtrrrd)
, kit =

Una vez colocados los tensores se colocan listones de aguante  Riostras para evitar desliz. horizontal
G R A

b/
Colocacion de oreja para evitar desliz, del puntal Arriostramiento del puntal
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Partes de un encofrado de madera para vigas:
Tabla dei 4ligerodo
I A === VISTA LATERAL
| | Larguers

.

.

=y =, Tornopuanta o
N Pl

!.-|:| : <
I-|I'l \\Q\"
i I ey =
| e o
|
I gateles
| costilla listén " de
~ aguante
| L g
| .8 \
R v | N | |
I -
tableros R gostillo j
gatel TR viento 'EEE
listén e = =
aguante | £
= goteles tablero
i : lateral
/ PLANTA
- puntal

Estructura independiente de vigas
y columnas.

En la fotografia se observa el
armado de encofrado de vigas.
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Encofrado de escaleras:

La materializacion de escaleras de hormigdn armado, se complejiza ya que sus encofrados son los que
mas tiempo de mano de obra requieren, debido a que su forma puede ser convencional, recta, de dos
tramos, en U, etc., o de formas curvas-contra curvas y en ocasiones formas lineales pero que van
cambiando su morfologia a medida que ascendemos, esto se debe a que su concepto de subir y bajar
meramente de un piso a otro, ha ido modificandose a lo largo del tiempo, para convertirse en un elemento
expresivo y jerarquizado dentro de una obra de arquitectura, de esta manera se debe tener en cuenta desde
la etapa de gestacion de la idea rectora del proyecto, para ser ubicada, calculad y construida en el lugar
indicado y preciso.

Sistema metalico:

= v > A
Encofrado de chapa galvanizada Primero se arma el fondo, luego se coloca la AS (armaduras) y
luego se armara : los encofrados para las contrahuellas y sus laterales

Sistema tradicional de madera:

FONDO DE LOSA
(RAMPA)

COSTADG
GUARDERA

'\
s £ . "“;:“ , 1 ———==\=
N -

l CUNAS
L
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Encofrado Pre fabricado metalico para escaleras rectas:

Este sistema de encofrado metalico tiene la ventaja de poder incorporar descansos donde se lo desee,
también nos permite obtener un acabado liso y libre de imperfecciones. Lo valorable de dicho sistema es
que puede estar en el obrador de la obra o en otro lugar, asi su armado y colado puede ser realizado por un
obrero sin capacitacion sobre el sistema, es muy facil y practica su manipulacion, ya que cuenta con
modulos intercaladles a través de simples manijas y bisagras.

« Fécil transformacién para escaleras de sentido horario y de sentido anti horario.
o Espesores de losa variables.

o Anchura de tiro y altura de peldafio de ajuste continto.

« Encofrados de serie de hasta 17 peldafios.

« Peldafios de angulo recto o con destalonado de hasta 10°.

« Dispositivo de ajuste resistente a la suciedad para disposicién de peldafios.

o Caras vistas en calidad de hormigon visto.

o Facil conexion con rellanos.

» Parte trasera en acero, ajustable en altura.

« Material de encofrado de acero.

o Los rellanos y descansillos en voladizo se ejecutan junto con la escalera en un solo vertido.

Acé se observan distintas ‘
Situaciones. . | I I I |

1 de un tramo sin descanso 2

2- 3 de tramo con descanso
intermedio
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Tabiques Curvos:

a1

ﬁ“\j\ |

Existen sistemas de encofrado de muros circulares,
para manipular con grua, formados por un bastidor de
acero cincado y una superficie de contrachapado
fendlico.

El sistema de union de los paneles se realiza mediante
una grapa rapida y manual.

Los mddulos vienen pre-montados de fabrica y sélo
es necesario darles el radio en la obra, para ello el
disefio del panel incorpora los elementos necesarios, y
no requiere ninguna herramienta especial para curvar
el fendlico.

i Iran
seg

Partes del encofrado:

'1_‘?-

ENGANCHE GRUA

AN

POSICION BARRAS DYWIDAG

A-Grampa manual
B-Pantalla pre montada
C-Consola de trabajo
D-Viga primaria
E-Tensores de radio
F-Tensores extremos

CONSOLA DE TRABAJO

ENGANCHE GRUA \
\ .

2 g T GRAPAS M.C. Sl
| | /
g ' ‘7?-:: . <<
]
a ¥ -4} A TORNAPUNTAS
&
VIGAHT-20 |
]
; 1 —4 E
i v 3
) ¢ H - 2 b
] | T vicaprmara 8§
gl | T
- s . | : N I
T
ALZADO
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Losas Curvas:

Tabiques que se hacen losas y losas que se hacen bovedas de
cafnon.

Plantilla para dar radio a la pantalla

Es un accesorio para dar radio a la pantalla sin necesidad de caballetes.
El Soporte Plantilla esta disefiado para adaptarse al tablero fendlico de la pantalla.
Proceso para dar radio a la pantalla:

1.- Colocamos tres soportes en el espacio que dejan las
costillas de la pantalla.

2.- A continuacién se coloca la plantilla con el radio
deseado en los tres soportes.

3.- Se empieza a dar el radio de la pantalla utilizando las
roscas de los tensores de manera uniforme para no dafar el
fendlico.

2 Existen en el mercado
distintos sistemas para la
realizacion de encofrados:

" Curvos, yasean La correa articulada regu-
lable GSRV posee un

N trepadores, rango de ajuste de 65-90

autotrepantes, cm. De este modo puede

cerrarse cualquier circulo
con regulacién continua

3 e deslizantes
e placas, que se van
e vinculando
unas a otras, estas Ultimas
Radio minimo 25 m pueden ser manipuladas
manualmente por
operarios o por graas,
hasta conseguir el
radio deseado.
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El Apuntalamiento y El Andamiaje:

En la construccion se emplean los puntales y los andamios para soportar las distintas partes del
encofrado y a los elementos a encofrar (H°, As, casetones, etc.) hasta que el hormigon adquiera suficiente
resistencia interna para sostenerse a si mismo y resistir las distintas cargas para las cuales a sido calculado
(cargas gravitatorias y cargas horizontales), es por esta razon que se recuren a los arrostramientos
horizontales (vigas riostras) y oblicuos (cruz de San Andrés), que vinculan a toda la estructura vertical,
conformando de esta manera un sistema.

En la actualidad existen una gran variedad de tipos de apuntalamientos y de andamiajes, contando con
distintas medidas, mddulos, y gran variedad de materiales para su ejecucién; conformando sistemas
abiertos, lo que nos permite lograr una variada combinacion de materiales y elementos de distintos
catalogos y de diferentes empresas.

Puntales:

Los puntales se sitan como elementos aislados que se vinculan unos a otros por medio de
arrostramientos diagonales u horizontales, obteniendo de esta manera un aumento de la rigidez del
sistema, se deberd inmovilizar tanto la cabeza como su base, para prevenir deslizamientos durante su
empleo.

Tipos de puntales:

De madera-artesanal:

Ventajas:

Bajo costo inicial.

Facilidad de conseguirlo en el mercado.

Poseen una gran capacidad de carga con relacién a su peso.
Fécil de montaje.

Es un sistema liviano, debido a que las componentes pueden ser
manipulados individualmente por un obrero.

Desventajas:
e Dificultad en cuanto a su escuadria (relacion seccion con
longitud).
e Elevado costo de la mano de obra, dependiendo de la morfologia
proyectado.
i e Dificil mantenimiento, ya que si no se encuentran en buenas
@ / condiciones de almacenamiento y se los protege adecuadamente
de la humedad y de los rayos ultra violeta, se logra una
e f] disminucion en su capacidad portante.
\ e No se puede realizar piezas de grandes longitudes, ya que deben
ol | ser acopladas consiguiendo un alto grado de desperdicio de

materiales que da como resultado un aumento en los costos y en
é el tiempo de armado.
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Partes de un Puntal de madera:

_d‘r Cabezal

;//ﬂ/
A

@/« Cufas

. .
<

Los ajustes finales de la altura y para evitar el desplazamiento de los puntales, se introducen dos cufias
bajo su pie y en direccion opuesta, las cufias se anclan a la base, realizada con durmiente o tacos de H°A°
o placas de acero, mediante clavos o tornillos con tarugos mecanicos.

b é " Rigidizador
|

Puntal
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Puntales Prefabricados:

Se los emplea en la construccion como elementos sustentantes de vigas, columnas, entrepisos, losas.

Ventajas:
e Se los fabrica en diversas longitudes estandarizadas.
o El ajuste de las alturas se efectua rapidamente mediante un medio hidraulico o mecanico.
e Son resistentes a las inclemencias climaticas (tratados en fabrica).
e Bajo costo de la mano de obra.

Disminucion en los tiempos de montaje y ajustes de longitudes.
e Mayor reutilizacion que los de madera artesanal.

Desventajas:

e Alto costo inicial.

e Dificultad en la colocacién de los arrostramientos (en algunos casos especiales).

e Debido a su esbeltez son menos resistentes al pandeo, (deformacion originada en piezas de gran
longitud y de pequefia seccion).

Tipos de puntales prefabricados:

Mixtos -madera acero- (Dayton Sure-Grip):

Estos puntales se fabrican con la combinacion de la madera y del metal, los ajustes de altura se realizan
mediante una varilla roscada colocada en la parte inferior de un tubo metalico y en su extremo cuenta con
una base movil de metal para una mayor resistencia al hundimiento.

De Acero:

Por lo general son piezas telescopicas, provistos con una base, una
cabeza t (cabezal) un sistema de extension segun sea la marca y modelo
utilizado.

Un puntal telescdpico regulable de acero, es un apoyo provisional que
trabaja a compresion y que se utiliza normalmente como soporte vertical
temporal en las obras de construccion o para realizar funciones similares
como evitar derrumbes en estructuras inestables.

Un puntal consta de dos tubos que pueden desplazarse
telescopicamente uno dentro del otro y posee un sistema de reglaje con
un pasador, insertado en los agujeros del tubo interior y un medio de
ajuste fino a través de un collar roscado.

Vienen con sistemas de extension como:
e Gatos hidraulicos.
e (Gatos a palanca.
e Mango roscado.

Todos ellos deben cuidarse de la suciedad y engrasarse periédicamente para evitar su deterioro.
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Puntales de acero con tratamiento de galvanizado:

@ __Placa de asiento
— Tubo interior -
H
@ —Prisionero 1
6 &
@ —— Mecanismo de
recuperacion rapida
—Tuerca de ‘
regulacién o ajuste U
— Tubo exterior
Detalle A.
<p» —— Placa de asiento |
Colocacién modulada de puntales sobre superficies planas y con desniveles:
E—fﬁ oo ¢ QL) VNI \Ja
M ' T T T, it S T o ek T e oot o
I'I.'I ! 3 H
6 O O y O O B
ontdje de [reticy|ar I."I.'I 7 3 *
I.'I:ll' ; /1/ T / 777 /’)‘ ‘
2 / /'///", e :
Calzode madera / e
Durmiente
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Andamios para encofrados:

Estos sistemas, como el anterior, son estructuras transitorias constituidas por un conjunto de barras
(horizontales, verticales y oblicuas) vinculadas a través de nudos, que nos permiten soportar al encofrado
propiamente dicho.

Las principales caracteristicas son:
e Laseguridad y la solidez del conjunto.
e Larapidez de montaje y desmontaje.
e Laliviandad.
e Laeconomia de transporte.
e Su bajo mantenimiento.
e Sureutilizacion.

Andamios de madera:

En la actualidad su uso es muy reducido, se los suele utilizar en pequefias obras y en aquellas en donde
el presupuesto es muy acotado.

La materia prima utilizada es la madera que se extrae de los rollizos, los cuales son descortezados y
ratificados, conformando piezas con una seccion minima para los tablones de 11/2 pulgadas (3,81cm) y
para los puntales una seccion de 3x3 pulgadas (7,62cm).

Debe verificarse que no existan clavos salientes, para evitar lesiones en los obreros, las ligaduras y
vinculos entre las piezas pueden ser cadenas, cuerdas, cables, (siempre y cuando la resistencia de estos
elementos sea duradera ante los cambios climaticos) o utilizar clavos, tornillos, tirafondos o chapones
multiclavos.

Andamios metalicos:

Los andamios metalicos estan formados por la yuxtaposicion y enlace de
« tubos metélicos (acero dulce, aluminio, tubos galvanizados). La unién entre

Caracteristicas:

e Estabilidad de los entramados dobles, sin necesidad de apoyos
adicionales.

e Facilidad para ser montados a diferentes alturas.

e Los ajustes se realizan por medio de tornillos y bulones.

e Al variar las longitudes de las riostras se consiguen diferentes
separaciones.

e Los piesy las cabezas, estan provistos con tornillos de nivelacion.

e Son sistemas que otorgan mayor seguridad al operario.

A los andamios se los puede comprar o simplemente alquilar a una empresa
durante la ejecucion de la obra.

En general, casi todos, los andamios cuentan con un sistema de deslizamiento a través de ruedas, para
no tener que desmontar para luego volver a montar semejante estructura, logrando un ahorro en los
tiempos de armado y desarmado y una reduccion del costo de la mano de obra, dentro del mismo
proyecto.
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Secuencia constructiva de un modulo de andamio metalico:

Rigidizador

El montaje de cada torre se inicia con la colocacion

de cuatro bases de regulacidn unidas y arriostradas
1 mediante barras y rigidizadores, formando un
rectangulo.

Base de regulacion

A continuacién se montaran sucesivamente médulos

de 1,40 [m] de altura. Estos modulos estan formados
2 por montantes (en direccion vertical) y barras de
arriostrado (diagonales y horizontales).

Cada médulo queda unido con el anterior a través
de barras diagonales, formando asi un conjunto que
se puede trasladar sin necesidad de desmontarlo.

Cabezal de recuperacion

Cana puntal

La coronacion de las torres se completa con
cuatro puntales de regulacion telescopica, que
susfituyen a los montantes y que quedan
igualmente arriostrados entre si formando un
nuevo modulo.

Vaina puntal

En los puntales se insertaran cabezales en “U”
o cabezales de recuperacion, segun se trate de
apuntalar simplemente una carga o de montar
un sistema de encofrado recuperable para un
forjado.

), deben
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Detalles de uniones v de un Modulo de andamio para encofrados:

Unidn de barras

e sy —————————————————— e ——

TN

\
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Detalles de un conjunto de médulos conformando un sistema de andamios para encofrados:
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Desencofrantés:

Los agentes desencofrantes facilitan el desprendimiento del hormigoén de los moldes o paneles de
encofrado. Se utilizan tanto en los lugares de construccion como en fabricas de encofrado de hormigdn
armado pre moldeado. La mayoria de estos agentes que facilitan el desprendimiento del hormigon son
derivados de aceite mineral (petréleo) y pueden contener disolventes organicos volatiles. Los productos
utilizados actualmente representan un riesgo para la salud de los trabajadores/as y contribuyen un
problema de contaminacién ambiental.

Debe evitarse el uso de desencofrantes como las grasas, gas oil o cualquier otro producto similar,
debiéndose utilizar productos antiadherentes compuestos de siliconas o preparados a base de aceites
solubles en aguas o grasa diluida.

En el mercado conseguiremos dos grandes tipos de desencofrantes, aquellos que son solubles en agua y

aquellos solubles en oil, pero encontraremos un nuevo grupo que son los compuestos por aceites
vegetales, se denominan VERA (Vegetable-oil based Release Agents).

Desencofrantes:

- DESMOL - Desencofrante emulsionable en agua para encofrados metalicos y de madera.

- DESMOL ESPECIAL - Desencofrante emulsionable en agua para encofrados metalicos y de madera.
- DESMOL MOLDURAS - Desencofrante de molduras.

- DESMOGEL - Gel Desencofrante emulsionable en agua para encofrados de madera y metéalicos.

Caracteristicas:

DESENCOFRANTE al AGUA
Descripcion DESENCOFRANTE INSTANTANEO SOLUBLE EN AGUA

Producto Desencofrante formado por una base oleosa y agentes de gran capacidad
de formacion de pelicula antioxidante y de untuosidad. Al mezclar con agua forma
una emulsion muy estable, con capacidad adherente de capa gruesa, con la cual se
consiguen perfectas terminaciones en el desmolde del hormigon. Ensayos realizados
por laboratorios acreditados informan de que su uso no altera la dureza superficial ni
la adherencia de los materiales desencofrados. No contiene Nonilfenoles.

Caracteristicas

*Aspecto: Liquido transparente ambarino. *Densidad: 0,91 + 0,01 gr/cc. *Olor:
Especificaciones Caracteristico suave. *Poder cubriente (diluido): 30 m?/L. *Solubilidad en agua:
Forma emulsion estable.

El Producto puede utilizarse en la construccion para el desencofrado de
prefabricados de cemento o cualquier otro elemento que se construya a base de
pastas arcillosas, evitando la formacién de coqueras. Evita la corrosion en los
moldes de encofrado.

Aplicaciones

Por su alta concentracion, admite disoluciones de 1 litro por 10 litros de agua, o bien
1 litro por 10 litros de gas oil, consiguiendo la formacidn de una pelicula mono
Forma de uso molecular en los paneles de encofrado, lo que lo hace uno de los productos méas
rentables en materia de desencofrantes. Puede ser aplicado por cualquiera de los
métodos convencionales, ya sea con brocha, esponja, inmersion o pulverizado.

Proporciona proteccidn anticorrosiva a las chapas de encofrar después de limpiar

Recomendaciones con un producto &cido.

Presentacion A granel ,por litros, en envases metalicos.
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DESENCOFRANTE al OiL
DESENCOFRANTE INSTANTANEO SOLUBLE EN GAS-OIL

Producto Desencofrante formado por una base oleosa y agentes de gran capacidad
de formacion de pelicula, antioxidantes y de untuosidad. Posee elevado poder
emulsionante, con capacidad adherente de capa gruesa, con el cual se consiguen
perfectas terminaciones en el desmolde del hormigon. Evita la corrosion en los
moldes de encofrado.

*Aspecto: Liquido transparente ambarino. *Densidad: 0,91 £ 0,01 g/cc. *Olor:
Caracteristico suave. *Poder cubriente (diluido): 30 m#/L.

El producto puede utilizarse en la construccion para el desencofrado de
prefabricados de cemento o cualquier otro elemento que se construya a base de
pastas arcillosas, evitando la cristalizacion compacta sobre las paredes del molde o
la adhesion a las mismas de los objetos moldeados. Las grandes cualidades de este
Desencofrante permiten que sea empleado en amplios campos del desmolde del
hormigén. Especialmente formulado para el desmolde de viguetas, pérticos, vigas,
etc. Se usa tanto en construccion tradicional como en prefabricados.

Por su alta concentracion, admite disoluciones de 1 litro por 10 litros de gasoil,
consiguiendo la formacion de una pelicula mono molecular en los paneles de
encofrado, resultando uno de los productos mas rentables en materia de
desencofrantes. Este producto puede ser aplicado por cualquiera de los métodos
convencionales, ya sea con brocha, trapos, inmersién o pulverizado.

Proporciona proteccion anticorrosiva a las chapas de encofrar después de limpiar.

A granel por litros en envases metalicos.

KEN CHAP
LIMPIADOR PASIVIZANTE DE CHAPAS DE ENCOFRAR

Es un producto formulado para la limpieza y pasivado de chapas de encofrar.
Relne, en un solo producto, dos caracteristicas importantes. En primer lugar,
elimina todo tipo de residuos de cemento adheridos. En segundo lugar, produce
una reaccion de pasivado sobre la chapa, evitando cualquier proceso posterior de
oxidacion.

*Aspecto: Liquido transparente. *Color: Amarillento. *Densidad: 1,60 + 0,01
g/cc. *Olor: Caracteristico acido. *Valor de pH: 0.

Limpieza de chapas de encofrar, de contadores de agua, de cualquier superficie
que presente signos de oxidacién o incrustacion de cemento, quedando
perfectamente pasivada.

Para la correcta utilizacion de este producto, recomendamos la utilizacion de una
placa de poliéster, a fin de poder limpiar un determinado nimero de chapas en una
sola operacion. Diluir el producto en agua en la proporcion 1:3, llenar el recipiente
de poliéster con esta disolucion, sumergir la chapa dejandola aproximadamente
unas 12 horas. Dejar escurrir para recuperar el producto. DEJARLA SECAR. NO
ENJUAGAR CON AGUA.

Se recomienda aplicar una mano de DESENCOFRANTE INSTANTANEO AL
AGUA antes de almacenar las chapas.

A granel en envases plasticos de 40 kilos.
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Alternativa Ecoldqica:

La utilizacién de agentes desencofrante de base vegetal (en inglés VERA — Vegetable-oil based Release
Agents) representa una alternativa no toxica, respetuosa con el medio ambiente y procedente de un
recurso renovable. Se han desarrollado nuevos productos que estan ofreciendo los mismos o mejores
resultados que los aceites minerales utilizados convencionalmente en una amplia gama de aplicaciones en
las obras de construccion y en las fabricas de pre moldeados de hormigén armado.

Los VERAs se producen a partir de aceites vegetales como el aceite de soja o de girasol. Estos aceites
pueden ser modificados quimicamente, transformandose en esteres, para mejorar su aplicabilidad. Existen
basicamente dos tipos de VERASs que se aplican segun su funcién, aunque ambos se consideran seguros
para la salud de trabajadores/as y para el ambiente al no contener disolventes organicos.

Emulsiones acuosas:

Con aspecto de leche, Cuando se aplican se evapora el agua, quedandose una fina y uniforme capa del
agente en el molde.

Aceites vegetales:

Modificados o puros, sin mezclar con el agua. Estos productos tienen el aspecto de los aceites minerales
convencionales pero no tienen su olor caracteristico.

Aclarando algunas cuestiones

- Existen algunos aceites minerales que se denominan "ecoldgicos” o "biodegradables”, pero, si bien es
cierto que se biodegradan mas rapidamente que otros, no se degradan tan rapidamente como los VERAS.

- Estas nuevas formulaciones de aceites vegetales han sido probadas en condiciones de lluvia,
demostrando que no presentan ningln problema. Ahora bien, si su aplicacion se produce durante mucha
lluvia, podrian aparecer problemas técnicos, al igual que ocurre con los aceites minerales.

- Asimismo, se ha demostrado que los aceites vegetales acuosos no presentan mayores problemas de
corrosion que los que puedan aparecer cominmente en este proceso.

- Tras el uso de VERASs durante mas de 5 afios se ha podido confirmar que no existe ningun tipo de
problemas de adherencia a papel (de empapelar), pinturas al agua o yeso.

Buenas practicas en el uso de VERAS

e Asegurarse de que los moldes estan limpios y no contienen restos de cemento.

e Utilizar un equipo de aplicacion de acero inoxidable en lugar de los galvanizados utilizados
convencionales (que podrian bloquearse).

e Con los productos acuosos poner mas atencion para alcanzar todas las partes del molde. Se ha de
mantener una distancia adecuada entre la pieza el uso de la pistola evita goteras.

e Con los productos puros no se requiere ninguna modificacion de como se trabaja con los aceites
minerales. No es tan necesario alcanzar todas las partes del molde, sin embargo, es recomendable
poner atencion para evitar utilizar aceite en exceso, siguiendo los mimos consejos para la
aplicacion mencionad en los productos acuosos.

Catedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC Adscripto: ASIS LUCIANO, GUILLERMO ALEJANDRO
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Mejoras con las alternativas:

Comparacion entre aceites minerales y vegetales:

ACEITES MINERALES

ACEITES VEGETALES

Son inflamables

No son inflamables

Irritan la piel

Apenas irritan o no irritan en absoluto la piel

Tienen un olor fuerte

Tienen un olor suave

Atacan la ropa de trabajo, suelas de zapato

No atacan la ropa de trabajo, ni suelas de zapato

Pueden contener disolventes volatiles que
perjudican la salud de los trabajadores/as

No contienen disolventes organicos

No se biodegradan facilmente y contaminan los
suelos en los lugares de construccion

Son biodegradables en el ambiente

Producen residuos peligrosos resultando muy
costosa su gestion

Por lo general no producen residuos peligrosos

Necesidad de introducir sistemas de gestion ambiental:

La sustitucion de desencofrantes de base mineral por VERAS no implica una produccién limpia en la
construccién. Para ello es necesario implementar sistemas de gestion ambiental que atiendan todas las
etapas de la produccion en una empresa constructora e incluyan todos los aspectos materias primas,
procesos, consumo de energia, transporte, residuos, comercializacion, politica de prevencion de riesgos

laborales, etc.

Comercializacion:

____Bidones de 5 Litros

Bidones de 10

Catedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC

Tambores de 100 y 200 litros

Botellas y distintos tamafios de bidones

Baldes de 20 litros
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El desencofrado:

Los encofrados deben ser retirados lo antes posible para conseguir un gran numero de usos, pero no
antes de que el H° alcance la suficiente resistencia para asegurar la estabilidad de la estructura; soportar el
peso propio y las sobrecargas con las que fue calculada su resistencia.

Los plazos del desencofrado van a depender de:

e La calidad del hormigdn (cantidad de agua de amasado, granulometrias de los aridos utilizados,
dosificacion, amasado, puesta en obra, etc.).

o El tipo de hormigon utilizado en relacion al aglomerante utilizado (cementicio, puzolanico, aluminoso,
de alta resistencia inicial, etc.).

e Laluz o ladimension del elemento estructural a encofrar, a mayor luz mayor cantidad de H° utilizado
y mayor sera la resistencia requerida para el hormigon.

e Latemperatura ambiente, durante el proceso de hormigonado (colado), durante el tiempo de fragie y
endurecimiento (los dias que la temperatura ambiente sea igual o menor a los -5°C no deben computarse
en el plazo del desencofrado).

e Las sobrecargas a las que pueda estar sometida la pieza de H° (materiales, maquinas y herramientas,
elpeso de los encofrados, de las estructuras que descansaran sobre esta, etc.).

Los encofrados LATERALES, pueden retirarse despues de las 72 hs posteriores al hormigonado,
siempre y cuando el endurecimiento haya transcurrido en las condiciones antes nombradas.

El desencofrado de los PUNTALES y el MOLDE se realizara retirando desde el centro hacia los
laterales, evitando los golpes y vibraciones, esta tarea debe ser hecha en una secuencia progresiva y con
mucho cuidado.

Cuando el desencofrado se realiza sin respetar los plazos de fragiie, endurecimiento del H® y no se

tengan en cuenta las condiciones antes mencionadas, el riesgo de deformaciones por fluencia del
hormigon, bajo la accion de las fuerzas y solicitaciones aplicadas, es seguro.

Catedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC Adscripto: ASIS LUCIANO, GUILLERMO ALEJANDRO
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Encofrados Trepadores:

El sistema de encofrado trepante es un conjunto que permite realizar diversos tipos de estructuras
(columnas, pozos, tabiques, etc.) mediante una estructura que sirve de conexion entre el encofrado y el
hormigdn de la etapa anterior, utilizando este Gltimo como soporte para realizar la tongada (colado)
siguiente. Esta estructura, denominada consola de trepa, se sujeta al hormigon mediante unos anclajes
recuperables.

El encofrado trepante se puede utilizar para la realizacion de estructuras de hormigon a una o dos caras.

Dada la gran variedad de estructuras que se pueden ejecutar con este tipo de encofrados, los montajes
pueden ser muy variados y por ello sera imprescindible seguir las instrucciones del fabricante en cuanto al
montaje, utilizacion y desmontaje del encofrado.

Plataforma superior de vela:

Se utiliza para el hormigonado, posicionado de anclajes
y enganche de eslingas de grua para izado.

Plataforma inferior de vela:

Se utiliza principalmente para colocar y soltar las
barras diwidag de las lineas superiores de riostras.

Plataforma intermedia:

Es la plataforma mas amplia de trabajo y se utiliza
como pasilio y para desencofrar, aproximar y aplomar
el panel de encofrado. Desde esta plataforma se
pueden colocar las armaduras, limpiar el panel,
aplicar desencofrante, etc.

Plataforma inferior:

Se forma con una pieza en “L" sobre la que se
colocan vigas metalicas y madera. Se utiliza para
recuperar los conos de anclaje y asegurar el pafo
con el cable contraviento.

Céatedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC Adscripto: ASIS LUCIANO, GUILLERMO ALEJANDRO
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Trabajo de adscripcion ENCOFRADO

Encofrados Autotrepantes:

En la primera fase, para conformar un elemento de hormigdn de gran altura, tanto los operarios como los
encofrados se apoyan en el suelo, pero a partir de ese momento, para continuar encofrando y
hormigonado en altura, deben disponerse plataformas provisorias para poder encofrar, hormigonar y
desencofrar en altura.

Para este cometido se utilizan consolas autotrepantes, que mediante anclajes perdidos, instalados en cada
fase de hormigonado, se apoyan en el hormigon ya fraguado de la fase anterior y sirven para conformar
una plataforma de trabajo en altura. Estas consolas se elevan y se posicionan mediante un mecanismo
hidraulico que forma parte de la misma. En aquellas ocasiones en las que el elemento a hormigonar es de
una altura considerable, lo razonable suele ser, conformar dicho elemento en varias fases en altura. Esto
requiere ir instalando y desinstalando el encofrando vertical a las distintas alturas.

Estos medios auxiliares del encofrado, (consolas auto-trepantes) deben ser suministrados con este,
siempre formando un conjunto indivisible.

El uso de estos equipos debe quedar reservado a operarios conocedores del manual de instrucciones y
uso bajo la supervision de un técnico responsable especifico de la obra o del centro de trabajo.

Los autotrepantes son por tanto, maquinas de trepado y encofrado en las que no se utiliza la grda, todos
los movimientos de trepado se realizan por medio de cilindros hidréaulicos.

Secuencia de trabajo - Movimiento general del equipo autotrepante:

La secuencia general que hay que seguir en cada movimiento para subir el encofrado autotrepante de
una etapa ya hormigonada a la siguiente que esta sin hormigonar es:

e Se desencofran los paneles de encofrado.
e Secolocan los cajetines de anclaje en los conos que han quedado embebidos en el

hormigdn en la etapa anterior. Estos cajetines de anclaje son los que quedan en espera para
soportar posteriormente tanto, el mastil como las consolas o plataformas.

e Seelevan los mastiles, hasta que quedan sujetos en los cajetines que se han dejado en
espera en la parte superior.

e Serecuperan los cajetines de anclaje y conos desde la plataforma de recuperacion de
Conos.

e Seelevan las consolas o plataformas hidraulicamente hasta apoyarlas en los cajetines de
anclaje que han quedado en espera.

e Aplicar desencofrante y colocar la armadura.

e Se posiciona el encofrado y se cuela el hormigon.
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Sistema de elevacion:

El sistema de elevacion estd compuesto basicamente por cabezales trepadores, cilindros hidraulicos,
mastil y centrales hidraulicas. Mediante estos elementos se consigue elevar tanto los mastiles como las
plataformas o consolas que componen el sistema autotrepante.

Construccion de dos silos, utilizando encofrados

- Auto trepantes, se observa el hormigonado de las dos
etapas anterior y la colocacion de las armaduras para la
proxima elevacion y su colado propiamente dicho.

Aqui vemos los gatos hidraulicos
que elevan al sistema de encofrados
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Encofrados Deslizantes:

El método conocido bajo el nombre de encofrado deslizante consiste basicamente en la ejecucion de un
encofrado, generalmente a doble cara, de pequefia altura (1,00 a 1,20 m) con la misma forma geométrica
que la estructura a construir.

Este encofrado de fabricacion exacta y rigida, se monta sobre el terreno, soportado por unos caballetes
metalicos desmontables por piezas y de poco peso, cuya altura libre sera la maxima posible para facilitar
la colocacion de la armadura horizontal; sobre estos caballetes se colocan unos aparatos de elevacion,
generalmente hidraulicos, que trepan a través de tubos o barras metalicas de diferentes didmetros, segun
la capacidad de los elementos de elevacion que se apoyan sobre la cimentacion.

El hormigdn se vierte en el encofrado y a medida que endurece, se levanta este Gltimo a intervalos de
tiempos elegidos, con tramos cortos de elevacion del orden de 2 a 3 cm.

Los gatos hidraulicos estan disefiados para trepar por medio de impulsos y estan dotados de dispositivos
especiales para controlar el nivel, garantizando la suavidad y el levantamiento uniforme del encofrado
deslizante.

Todos los gatos hidraulicos estan conectados a un grupo de motobombas que trabajan automaticamente
por medio de impulsos desde un instrumento de control que puede ajustarse a cualquier velocidad
deseada.

El hormigonado, colocacion de armaduras, montaje de puertas, ventanas, placas, etc., se hace
progresivamente a medida que se eleva el encofrado desde una plataforma de trabajo que se encuentra al
nivel del borde superior en ambas caras del encofrado.

De estas plataformas cuelgan otras que se emplean para el control y repaso de la superficie.

Todo el peso de las plataformas y del encofrado deslizante, carga a través de los gatos en los tubos de
trepa; éstos permanecen en el hormigon hasta que finaliza el deslizamiento, pudiendo después ser
retirados al disponer de una camisa exterior que se eleva junto con el encofrado y que deja por debajo de
éste el hueco fraguado donde se alojan en toda la altura los mencionados tubos de trepa.

La operacién una vez iniciada es continua y las interrupciones en el deslizamiento del encofrado son
posibles adoptando las medidas apropiadas.

La velocidad del deslizamiento estara totalmente determinada por dos condiciones:

= Fraguado del hormigén: en el que intervienen el tipo de cemento utilizado, la temperatura propia
del hormigdn como asi también la temperatura y humedad del ambiente.
= Medios empleados:
e Central de hormigonado y taller para la preparacion de la pasta.
e Puesta en obra del hormigén y las armaduras.
e Personal para la distribucion y el vibrado del hormigén, montaje de
armaduras, colocacion de huecos, placas y demas elementos incorporados al
hormigon.
e Medios auxiliares para el curado y la terminacion del hormigon.
e Acceso a la plataforma de trabajo.
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Encofrados horizontales evolucionados:

Algunas firmas comerciales, estan apostando por nuevos sistemas de encofrado que reduzcan, como
objetivo principal, los riesgos de caida en altura.

Estos sistemas de andamios vienen basicamente en dos lineas de disefio y desarrollo de nuevas técnicas:

1. Montaje de pequefias piezas mas ligeras desde el forjado inferior.
2. Montaje de grandes superficies de encofrado mas pesadas con grua.

Horizontales:

1. Montaje de pequefas piezas mas ligeras desde la losa inferior.

Encontramos en el mercado sistemas de encofrado horizontal, elaborados a base de paneles con marco
de aluminio, que apoyados sobre vigas, también de aluminio, permiten instalar la superficie encofrante de
la losa superior desde losas que ya hemos ejecutado.

Son sistemas sencillos que funcionan esencialmente como los sistemas tradicionales, solo que permiten
generar una superficie estable antes de acceder al encofrado superior.

Ventajas:
o Sirven para todo tipo de forjados semi prefabricados (losas de viguetas pre tensadas) o in situ.

o Evitan de forma efectiva la exposicion al riesgo de trabajo en altura.

o Llegan a obra en pallet y reducen el corte de madera favoreciendo el orden y la limpieza.

o Requieren un montaje y desmontaje sistematico, lo cual obliga y permite establecer una

planificacion.

Pueden no requerir puntales inclinados en el borde de la losa, o permiten fijar dichos puntales de

forma segura reduciendo el riesgo de caida de material a la via publica.

o Permiten la colocacion de las barandillas de borde de encofrado de manera segura.

o Permiten un desencofrado seguro eliminando el riesgo de golpes por objetos desprendidos que se
producia en el tradicional desencofrado por caida libre.

(©]

Puesta en obra

El material llega a obra paletizado.
El primer paso, tras haber fijado los cabezales a los puntales, es instalar un primer modulo estable, esta

operacion se realiza siempre desde abajo, desde andamio o medio auxiliar adecuado.

Formaremos el primer cuadro con los primeros cuatro puntales y lo fijaremos a un muro o a un pilar.

A D

it I .5
- z LY "._——.__
- 3k

Pallets de mesas de encofra
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Secuencia constructiva:
Colocar y fijar el primer modulo.

Una vez estabilizado el primer modulo iremos avanzando conforme a las instrucciones del fabricante.
Este sistema permite el montaje mediante el uso de varas metélicas del siguiente modo:

- i > -

o | B ey

Con los paneles y las vigas en su posicion se quitan las varas y los paneles quedan colocados en su sitio
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Fenolico

Sobre Banquina

Banquina

Cabezal regulabl

re Puntal

—

Sistema terminado, solo falta colar el hormigén Union entre vigas principales y
secundarias, tomadas por el puntal

Detalle de un modulo de mesa de borde de losa:

-

Pie Barandilla $ -V —_
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1- Cabezal Regulable

2- Punta de borde

3- Punta oblicuo — voladizo
4- Barandilla

Desencofrado:

El sistema desencofrado es muy similar al de otros sistemas, solo que en este caso no se dejan caer las
piezas al suelo.

Primero se hacen descender los cabezales.

Y después se desmontan paneles y vigas desde abajo. Los puntales con sus cabezales, se dejan hasta que
el hormigon alcanza la resistencia adecuada.
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Montaje de grandes superficies de encofrado con grua:

Mesas de encofrados:

En la segunda linea encontramos en el mercado sistemas de encofrado horizontal, a base de las
denominadas Mesas.

El principio aqui es justo el opuesto, se pretende reducir de igual modo la exposicién al riesgo de caida
en altura, pero en este caso mediante la instalacion con grua de grandes superficies de encofrado
horizontal pre armadas en el suelo o en taller u obrador.

La tecnologia de Mesas persigue industrializar la ejecucion de las losas, que permite a suvez racionalizar
e industrializar, tanto las instalaciones como las armaduras, los acabados y las terminaciones, reduciendo
desperdicios, mano de obra, accidentes e imprevistos.

Ventajas:
o Sirven para todo tipo de losas semi prefabricadas o in situ.

o Evitan de forma efectiva la exposicion al riesgo de trabajo en altura.

o Reducen las lesiones por manipulacion manual de cargas al requerir de forma obligatoria el
uso de graas.

o Llegan a obra en pallets y reducen el corte de madera para remate, favoreciendo el orden y
la limpieza.

o Requieren un montaje y desmontaje sistematico, que obliga y permite establecer una
planificacion.

o No requieren puntales inclinados en el borde de losas, reduciendo el riesgo de caida de
material a la via pablica.

o Lamesa sube a su posicion con las barandillas ya instaladas. El tablero de las mesas de
borde se monta con sus barandillas de proteccion lo que evita tener que instalarlas luego.

o Permiten un desencofrado seguro, eliminando, en este punto, el riesgo de golpes por
objetos desprendidos que se producia en el tradicional desencofrado por caida libre.

Mesa.
Unidad del sistema formada por tablero y
estructura soporte.

Estructura de soporte.
Estructura inferior vertical compuesta por puntales y
arriostramientos
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Tablero.

Elemento superior horizontal compuesto por vigas principales, vigas
secundarias.

_—

Plantilla.

Estructura soporte de escasa altura usada a modo de horma para
montar en obra tableros tipo.

Izado y Traslacion.

El movimiento de estas grandes piezas requiere el uso de sistemas de
elevacion que permitan el posicionado de las mesas sin la necesidad de
acceder a la parte superior de las mismas.

Esta operacion se realiza mediante el uso de balancines o gruas que

permiten recoger y dejar la mesa en su posicion solo con movimientos de
grla.

Para el traslado de las mesas por la losa se dispone de carros de
traslacion que facilitan su movimiento en horizontal
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Detalle de borde de losa + pasillo de trabajo con barandilla:

J ‘
. 11 30m
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9
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8 — —

Tensado de seguridad contra
o

| 345 N
Soporte 94 harandilla vuelco con
GT 24VT 20 Cadenn tensors ArtN* 065073 v
ArtN" 101290 v Currojo tensor AntN" 065074
Poste de Barandills SGP
At N 061360
i
, ) :
B!]

Sistema modulado de mesas maoviles:

Placa base para
suplemento 100

Brazos en voladizo
extens:bles

Reductor a
cremallera
de elevacién Pasador para fijar
ruedss an sentido

trensversal

Carro de desplazamiento
21, L= 200

Art,N° 028710

Peso: 433 kg

Carro de desplazamianto
24, L=170

/ Art.N®: 028715

y Feso: 429 kg

Catedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC

Suplemento 100 para
Carro de desplazamiento
Art.N® 028720

Peso: 35 kg

Alargue 80 para Carro
de desplazamiento
Art,N* 104050

Peso: 15,20 kg

Observacién:

Al utilizar los mddulos estandear de mesas
200/215x500 y 250/265x500 deberé usarse
la cruceta central 170.
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Sistema modulado de mesas fijas:

Transporte por gria de un modulo Transporte por deslizadores terrestres

Conjunto de mesas encofrantes para el cierre horizontal.
Se observa su vinculacién con los tabiques laterales ya desencofrados.
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Novedades sobre ENCOFRADOS:
Paneles de PVVC

Llegaron a nuestro pais las primeras
casas indestructibles. A través del sub-
sidio sin deuda del Ministerio de Vi-
vienda, més de 300 familias en Coli-
na se veran beneficiadas y recibiran hogares con tecnologia cana-
diense de punta, quedando a salvo de incendios, humedad, rui-
dos, frio y sismos. Tanta maravilla es posible porque estas casas
cuentan con paredes de hormigén recubierto de vinilo, altamente
resistente a diversos agentes externos y termitas. En las puertas se
utiliza una especie de cintillo que impide que circule la humedad, y
ademas evita la pérdida de calor manteniendo la temperatura am-
biente al interior de la vivienda. También estan construidas por ma-
terial ignifugo, que le otorgan importantes cualidades técnicas y
operativas.

Paneles y conectores de PVC
de 150 mm. de espesor

Relleno de hormigén de

desnsidad variable

Varillas de hierre , I (segln requerimientos)

para refuerzo ‘ p——
|

Conducto eléctrico =

Ventana PVC (hermética,
mosquitero y vidrio
doble a eleccion)

de muros 5 2 [

4

Altura variable

— )
segin proyecto “. ;
___Jamba de puerta
N ¥,
i 'y
4
' - Admite revestimientos
cerdmicos, papeles
Ah‘{fc estucados, efc.
variable
| Zécalo de PVC
Paneles y conectores Paneles y conectores
de 64 mm. de espesor de 100 mm. de espesor
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Encofrado de EPS, poliestireno expandido, para tabique de Hormigon:

Encofrado de EPS para tabique de hormigdn o Bloque Styrostone..

Este es un Sistema constructivo de tabiques de hormigon con encofrado de blogues de poliestireno
expandido (EPS) o Neopor o poliblock de murali o Smartblockplus, sirviendo a la vez como aislamiento
térmico y acustico. Las dimensiones del bloque estandar es de 80 x 25 x 25 cm (5 cm de aislamiento),
pudiéndose encontrar diferentes soluciones en espesores de bloque o aislamiento y piezas especiales para
jambas, dinteles, esquinas, tabiques curvos, etc.

Estos bloques estan conformados por dos paneles moldeados de EPS ignifugado de alta densidad, unidos
por separadores de polipropileno o del mismo EPS. El espacio interior se rellena con hormigén de
consistencia blanda y un tamafio maximo de &rido de 12-15 mm. Su peso es de 360 Kg/m? para bloques
de 25 cm y 720 Kg/m? para bloques de 40 cm, incluyendo el hormigén. La espuma de EPS tiene una
densidad orientativa de 25 Kg/m®. Este sistema no requiere de juntas entre los mampuestos, ya que tiene
un sistema de encastre de caja y espiga, solamente se le colocara junta en aquellos lugares donde los
bloque no puedan mantenerse por si solos, asi también la primer hilada ira pegada, con espuma de

poliuretano, en su perimetro una vez replanteada la ubicacion de los blogues, para evitar una falsa

escuadra o un corrimiento de la hilada propiamente dicha.

Caracteristicas de Poliblock de Murali

BLOQUE 25 cm

BLOQUE 40 cm

Dimensicnes

Cantidad de Hormigdn

Peso

Transmitancia térmica - Valor U
Aislamiento aclstico aéreo
Material

Permeabilidad al vapor de agua
Permeabilidad al agua

BD »x 25 % 25 em
| 50 litrosim®
360 Kg/m?

0,31 Wimik

52 dB

80 x 25 x 40 cm
300 litros/m?*
720 Kg/m?

0,20 Wimdlk

&4 dB

EPS alta densidad autoextinguible Clase E
Leve, evitando condensaciones
Impermeable

Cétedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC
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Modelos de Poliblock de Murali o Smartblockplus ~ Bloque estandar con puentes de EPS y puentes rigidos.

Su puesta en obra se realiza ensamblando los bloques de poliestireno mediante machihembrado,
comprobando el aplomado de los tabiques. Una vez asegurados los bloques con andamiajes auxiliares, se
rellena el espacio interior mediante vertido de hormigdn por bombeo, previa disposicion de las

conducciones y armaduras, en caso de ser necesarias.

Hormi do en encofrado de Poliblock de Murali.

Ejemplo de aplicacion en una obra de Poliblock de Murali.

| -IF;;"‘:'.“: ¥
TG LS ETN
1Y LR LR = Coe B

o

EB
~ "8
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Hormilosa:

Es una vigueta premoldeada construida en hormigon
vibrado con nucleo de poliestireno expandido. Hormilosa
esta fabricada en hormigén vibrado sobre moldes de
chapa metalicos, lo cual permite una perfecta terminacion
lista para pintar. Nos permite construir losas como
entrepisos.

Solo haréan falta un par de puntales y su respectivo arriostramiento para sostener este sistema.

Colocacion de armaduras y mallas Hormigonado

Detalle de composicion de la viga

Vigueta Hormilosa

Harmigén vibrado
Estribos

Armadura principal

Micleo de poliastirenc axpandidoe |
|
I 25cm. I

Catedra: CONSTRUCCIONES 1 A FAUD UNC Adscripto: ASIS, GUILLERMO ALEJANDRO 89
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Novedades:

Maqguina limpiadora de Tablas y Tableros de Encodrados

Maquina limpiatablas SIMMETRICA

- Limpia los cuatro lados de las

tablas, regulandose en forma automatica,
con base enel ancho de los tableros

- Limpia tablas con un maximo de 52 cm
de anchoy 13 cm de grosor

- Limpia mas de 500 m2/hora

- Sin cadenas de arrastre

- No necesita mantenimiento

- Minima potencia eléctrica necesaria (1,5

HP)

- Dotada con bomba para la aplicacion de
desarmante
- Provista de ganchos de elevacién timén

desmontable y ruedas de 13” y protectores
de seguridad

Maquina, componentes y mecanismos
patentados.

Funcionamiento:

El movimiento se crea con 2 motores fijados sobre rodillos de arrastre. De este modo se elimina
la cadena de traccion y se evitan mantenimiento y regulaciones.

Los telares moviles se montan sobre 4 soportes en fundicion ddctil atornillados con bajo
coeficiente de desgaste que permiten facilidad de maniobra y larga duracion de los grandes
tornillos que regulan la apertura de los dos bancos de trabajo independientes.

Las vainas de hule permiten la aplicacion del desarmante segun la necesidad.

Los rodillos de arrastre gracias a los labrados redondeados y cortados en forma de hélice,
trituran los residuos de cemento mas gruesos.

La primera pareja de palas rasgadoras efectla la limpieza preliminar y la segunda pareja da el
acabado final al trabajo. Gracias a la posicién vertical del tablero, los pedazos de cemento caen
Yy Se recogen en un recipiente.

Los chorros de liquido desarmante limpian los tableros y llevan los residuos de polvo a los
filtros del recipiente de desechos y las vainas de hule eliminan el exceso de desarmante.

Las palas rasgadoras son de acero templado que permite una elevadisima resistencia al
desgaste.

El grosor, relativamente delgado de las rasgadoras, permite una perfecta limpieza

Cada pala rasgadora es independiente de las otras.

La forma especial de las palas permite dos esquinas utiles y una facil rotacion.

El montaje se realiza con una simple presion.
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Cierre

Desde hace tiempo existe una arquitectura que busca la innovacion constante, ya sea en la morfologia, en
sus procesos de disefio, en las teorias, como en las técnicas de construccion. La suma de ambas variables
(forma y tecnologia) ha creado nuevos productos para poder satisfacer la construccion de la arquitectura
contemporanea.

En todas las épocas diversos arquitectos impulsaron la innovacion tecnoldgica. Algunos priorizaron la
materialidad arquitectonica como Le Corbusier y Eero Saarinen, grandes expresionistas del siglo pasado,
pasando por los famosos suizos Herzog y De Meuron, quienes aplican serigrafias sobre placas de
hormigon hasta los geniales arquitectos japoneses, como Tadao Ando quien desea darle un acabado
perfecto al hormigdn o tan solo resaltar las uniones de las placas metélicas de sus encofrados; ellos y
muchos otros como el portugués Alvaro Siza, el espafiol Santiago Calatrava, la iraqui estadounidense
Zaha Hadid, el alemé&n Ben Van Berkel, entre otros, quienes constantemente buscan la innovacién sin
olvidar las tipologias y los materiales del pasado, invirtiendo gran tiempo en pensar e investigar ese
pasado, los usos y costumbres tradicionales, los materiales y la técnica; todo ello para poder reivindicar la
arquitectura con innovacion y confort acorde a nuestra época; sin perjudicar y desalentar las culturas
ancestrales, considerando al medio ambiente como soporte de todas las acciones del hombre y que si no
se preserva se destruye, se acaba.

Guillermo A. Asis

“El hecho de cuestionar la apariencia del mundo material es lo que impulsa nuestro trabajo como

arquitectos. Eso significa que nos cuestionamos lo que ya existe e intentamos decodificar la arquitectura
tradicional.” Por Jacques Herzog and Pierre De Meuron.
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e Reglamento CIRSOC 102

« Reglamento argentino de Estructuras de Hormigon - INTI CIRSOC 201 - Edicion: 2005

e Guia de estudio ENCOFRADOS — Autor: Construcciones 1 A FAUD UNC — Edicién: 2009
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o Tectonica n® 3 Hormigdn In Situ — Edicion: 1996
e Summa Viviendas Industrializada.
e Details.

Web:

ENAS http://www.enasgroup.com.ar/index-new.htm

ULMA http://www.ulma-c.com/Inicio/Home.aspx

ATENKO http://www.atenko.com.ar/

PERI http://www.peri.de/ww/en/index.cfm

Outinord http://www.outinord-americas.com/espanol/index.htm

Integrid

Western form http://www.westernforms.com/Home/tabid/36/language/es-CO/Default.aspx
Alsina http://www.alsina.com/index.php

Gates y Sons http://www.gatesconcreteforms.com/

Simplex http://www.catari.net/es/cofragens-simplex.html

Symons manufacturing company

Universal form clamp company http://www.reedconstructiondata.com/

Sten http://www.sten.es/index.php?idioma=espanol

Wisa http://www.wisaplywood.com/en/solutions/construction/formwork/wall-
formwork/Pages/default.aspx

o Siderurgica del turbio Caracas http://www.sidetur.com.ve/

e Legnotre industriale srl http://www.legnotre.com/e/pltv_e.htm

Documentos PDF:

Tableros Aglomerados por Carolina Obregon Sanchez.

Equipos y Técnicas Constructivas - Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo
Piezas de Hormigon Pre fabricado por RINZING GmbH , Blaubeuren , Alemania
Encofrados Convencionales - Facultad de Arquitectura — Universidad de la Republica

Guia Préactica de Encofrados Erakunde autonomiaduna - Organismo autonomo del Gobierno
Vasco

e NOE Treppenschalung Fir Gerade Laufe.
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