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RESUMEN

En el presente informe se describen y analizan las experiencias de las practicas docentes, en el
marco de la asignatura Metodologia y Practica de la Ensefianza. Las mismas se llevaron a cabo
en un sexto afio de una escuela de gestion publica, de nivel secundario de la Ciudad de Cérdoba.
Las préacticas se desarrollaron de manera virtual en ensefianza compartida con la profesora
tutora. En una primera instancia se describe el contexto social e institucional que se tuvieron
en cuenta para la planificacion de las practicas. Luego se describe la propuesta de practica y su
implementacidn en contextos virtuales, abordando conceptos de trigonometria y su aplicacién
en la vida real a través de problemas y del disefio de una experiencia de medicion donde esos
conceptos adquieren sentido. Se incluye, ademas, las decisiones tomadas en el proceso de
evaluacion. La medicién es abordada como problematica de reflexién pedagdgica a partir de
nuestra experiencia. Se finaliza con algunas reflexiones de esta experiencia.

ABSTRACT

This report describes and analyzes the experiences of a teaching practice, in the context of the
Methodology and Teaching Practice Course. The teaching practice was carried out in a sixth
grade course of a public management school, at the secondary school in the City of Cérdoba.
The practice was developed virtually in a closed shared teaching activity with the tutor of the
course. In the first instance, the social and institutional context that were taken into account for
the planning of the practices is described. Then, the teaching proposal and its implementation
in virtual contexts are described, addressing trigonometry concepts and their application in real
life through problems and also the design of a measurement experience where these concepts
make sense. It also includes the decisions made in the evaluation process. Measurement is
approached as a pedagogical reflection problem based on our experience. It ends with some
reflections on this experience.



"La matematica basica es algo tan inherente a los seres humanos
como leer y escribir o hablar. Son los circuitos del cerebro”
Alicia Dickenstein

Agradecemos

A nuestras familias, hijas, hijos y amigos por su apoyo incondicional.

A la universidad publica, al equipo de MyPE y en particular a la Profesora Maria Mina por
la dedicacion, paciencia y acompafiamiento para llevar de forma exitosa esta etapa.

A la institucion por permitir que fuera posible realizar las practicas en contextos de
incertidumbre.

A Carolina por abrirnos las puertas de su curso con generosidad y entrega, y compartir con
nosotros la implementacion de nuestra préctica.

Y a los jovenes estudiantes que aceptaron con compromiso nuestra propuesta.



INDICE

1. Introduccién

1.1 La institucion escolar en la modalidad virtual

1.2. Posibilidades y restricciones para realizar nuestra propuesta de préctica 10
2. La propuesta de practica y su implementacion en contextos virtuales 11
2.1. El disefio curricular en la planificacion 11
2.2. Estructura organizativa: contenidos y objetivos 13
2.2.1. Primera parte: Recuperacién de contenidos necesarios y vinculo tecnoldgico. 14
2.2.2. Segunda parte: Trabajo con los contenidos seleccionados. 14
2.2.3. Tercera Parte: Evaluacién de los contenidos y otras consideraciones. 15
2.3. Recoleccion de informacion para el disefio de la préactica docente 15
2.3.1. Encuesta a los alumnos de 6° afio 15
2.3.2. Actividad inicial de evaluacién diagnostica 18
2.4. Organizacion del dispositivo de recorrido de los contenidos matematicos de
Trigonometria 22
2.5. Cronograma y actividades didacticas. 25
2.6. Implementacion de la propuesta de ensefianza 28
2.7. Gestion de cada una de las clases 30
2.7.1. Primera Clase. Modalidad sincrénica 30
2.7.2. Segunda clase. Modalidad sincrénica 37
2.7.3. Tercera clase. Modalidad sincrénica 38
2.7.4. Cuarta clase. Modalidad sincronica 41

2.8. Una breve reflexion sobre el modo de comunicacion con los estudiantes mediados por la
tecnologia 43

2.9. La evaluacion de la propuesta de practica 45

3. El proceso de medicién. Algunas consideraciones didacticas y reflexiones desde la practica 55

3.1. Antecedentes para la eleccion del tema 55
3.2. Aspectos teodricos de naturaleza matematica sobre la medicién 57
3.2.1. {Qué es medir? 57
3.2.2. ¢ Qué formatos de procesos de medicién podemos considerar? 57
3.2.3. ¢ Qué es la trigonometria? 58

3.2.4. { Qué procesos cognitivos y vinculados a conceptos se involucran en el acto de medir? 58



3.2.5. ¢ Cuéles son las caracteristicas importantes del proceso de medir y su vinculacion con la

geometria?

58

3.3. Aspectos tedricos de naturaleza didactica sobre la medicion. Vinculacién con un proceso

de modelizacion
3.4. Descripcion de la experiencia de medicion indirecta para nuestras practicas
3.5. Conclusiones
4. Reflexiones sobre una experiencia singular
5. Referencias
6. Anexos
6.1 Encuesta alumnos de 6° afio
6.2 Actividad inicial

59
62
66
67
69
72
72
76



1. Introduccion

El siguiente informe, hace referencia al desarrollo de muestra practicas docentes en el
marco de la asignatura Metodologia y Préctica de la Ensefianza correspondiente al cuarto afio
del Profesorado de Matematica de la Facultad de Matematica Astronomia, Fisica y

Computacion de la Universidad Nacional de Cordoba.

El 16 de marzo de 2020 por Resolucion N° 108/2020* del Ministerio de la Nacion se
resolvio: “[...] la suspensién del dictado de clases presenciales en los niveles inicial, primario,
secundario en todas sus modalidades, e institutos de educacion superior, por CATORCE (14)
dias corridos a partir del 16 de marzo”. Esto seria la primera consecuencia en el Sistema
Educativo, debido a la situacién sanitaria que ain enfrenta nuestro pais por la presencia del
Coronavirus (Covid19). Desde hace mas de un afio y medio se empezaron a desarrollar distintas
maneras de dar clases, de acuerdo con los recursos que contaban las instituciones y los alumnos
que asistian a ellas. Las Universidades por su parte y mas especificamente la Facultad de
Matematica Astronomia, Fisica y Computacién de la Universidad Nacional de Coérdoba
dispusieron mediante resolucion Decanal Res.CD 168/20202 y Res. CD 73/2021 para el
corriente afio condiciones para el cursado de materias, asi como de sus préacticas, tal es el caso
del Profesorado de Matematica que siguiendo esos lineamientos, dichas actividades se
realizaron de manera virtual. En consecuencia, es asi que la materia Metodologia y Practica de
la Ensefianza (MyPE) viene desarrollando sus actividades y la propuesta de practicas docentes

desde el 2020 siguiendo la modalidad virtual.

Durante el transcurso del afio 2020 después de la Resolucion N° 108/2020 del Ministerio
de la Nacion y hasta el final del ciclo escolar, se mantuvieron las clases virtuales en el sistema
educativo. Estas clases fueron dictadas de diferentes maneras segun el establecimiento y los
recursos, tanto de las instituciones como de los docentes y los alumnos. Al hablar de clases
virtuales podemos decir que se dictaban clases sincronicas y asincronicas, envio de material a

los alumnos por diferentes medios digitales y de material en formato papel (segun noticias de

L https://www.boletinoficial.gob.ar/detalleAviso/primera/226752/20200316

2 Art 7: Establecer que las clases de las asignaturas de los Profesorados en Matematica y en Fisica que requieran
de practicas presenciales en organismos de educacion pablica o privada se realicen en la medida en que la situacion
sanitaria lo permita. En caso de que no se pudieran realizar, la/el docente a cargo de las asignaturas debera
comunicar esta situacion a la Secretaria Académica. (Resolucion Decanal 168/2020)


https://www.famaf.unc.edu.ar/documents/2980/RCD_73-2021-Regimen_excepcional_de_cursado_2021.pdf

diferentes medios informativos)® para aquellos alumnos que no disponian de los medios

requeridos para la modalidad virtual.

En el transcurso de 2021 la modalidad de las clases del nivel secundario se fue
modificando a medida que cambiaban las condiciones sanitarias, y se empezé con la modalidad
de burbujas escolar: grupo de estudiantes, docentes y personal que comparten espacios
designados; esto significa que asistian alumnos a clases presenciales (4 horas por dia y hasta
15 estudiantes aproximadamente) designados por semana con alternancia con la otra/otras
burbuja/s. Asi mismo, dependiendo de la cantidad total de alumnos por curso y espacio aulico
se dividio el total de estudiantes en dos o tres burbujas.

Con respecto a los aportes desde el organismo educativo provincial para continuar con los
aprendizajes en este contexto, se destaca la plataforma http://miaulaweb.cba.gov.ar/, para ser
usada por docentes, padres y estudiantes. Este sitio es un entorno virtual educativo que permite
gestionar contenidos de parte de los docentes y sostener el vinculo escolar con sus estudiantes.
Para su empleo, se requiere tener el nivel 0 o superior de la plataforma CIDI (Ciudadano Digital
de la Provincia de Cérdoba)®.

A nivel nacional, como sucedi6 en el 2020, el Ministerio de Educacion, sigue
acompafiando el proceso educativo con la plataforma Educ.ar, https://www.educ.ar/, con
diferentes materiales audiovisuales, asi también con asistencia radial educativa desde Radio
Nacional y otras repetidoras, emitiendo diferentes programas con diversos contenidos para
poder llegar a comunidades sin acceso a la conectividad de Internet. Se asegura también la
produccion y distribucion de material impreso® para las comunidades educativas sin
conectividad, priorizando a aquellas en situacién de aislamiento, ruralidad y contextos de alta

vulnerabilidad social.

Por otra parte, en cuanto a la propuesta Nacional, en las escuelas se evidencié la entrega

de material impreso distribuido a estudiantes y padres y docentes que manifestaron no contar

Shttps://www.telam.com.ar/notas/202004/456489-con-la-escuela-al-hombro-un-maestro-recorre-los-campos-
para-asistir-a-sus-alumnos.html
https://www.elonce.com/secciones/sociedad/624147-llevan-la-tarea-a-alumnos-la-maestra-que-va-en-canoa-y-
otro-que-viaja-en-moto.htm

“https://cidi.cba.gov.ar/portal-publico. Es una plataforma tecnoldgica que posibilita a los ciudadanos acceder de
forma simple, en un Gnico lugar y con una misma cuenta de usuario a todos los tramites y servicios digitales que
brinda el Gobierno de la provincia de Cérdoba.
Shttps://www.argentina.gob.ar/noticias/el-ministerio-de-educacion-presento-el-programa-seguimos-educando


http://miaulaweb.cba.gov.ar/
https://www.educ.ar/
https://www.telam.com.ar/notas/202004/456489-con-la-escuela-al-hombro-un-maestro-recorre-los-campos-para-asistir-a-sus-alumnos.html
https://www.telam.com.ar/notas/202004/456489-con-la-escuela-al-hombro-un-maestro-recorre-los-campos-para-asistir-a-sus-alumnos.html

con conectividad; este material era gestionado en las escuelas siguiendo los lineamientos de

prevencion y aislamiento propios de esta pandemia.

Con respecto a la propuesta Provincial, Tu escuela en casa® la docente tutora no informé
haberla usado para el desarrollo de las clases o busqueda de material. Ella manifest6 que en el
primer afio de pandemia los docentes utilizaron diferentes plataformas y alternativas virtuales
para comunicarse con los alumnos (aplicaciones como Classroom’, Meet®, Zoom®, Whatsapp'°,

etc.).

En el mes de mayo por indicaciones del Memorandum N° 6/2021!! de la Provincia de
Cordoba, las escuelas secundarias regresaron a la modalidad virtual. Luego del receso de
invierno nuevamente las escuelas retornan con el sistema de burbuja escolar, ampliando el
horario de asistencia diaria, agregando una hora a lo establecido anteriormente, y aumentando
la cantidad de estudiantes para llegar a una presencialidad plena (todas las burbujas juntas) el
27 de septiembre de 2021.

En este contexto de cambios constantes regidos por la evolucion que impone la pandemia
de COVID-19, las resoluciones ministeriales que la acompafiaron y el contexto académico de
clases virtuales de MyPE, desarrollamos la planificacion y las précticas docentes.

Estas se llevaron a cabo en una escuela publica de gestion estatal ubicada en barrio
Alberdi, proxima el centro de la Ciudad de Cordoba, establecimiento que tiene mas de 100
afios de trayectoria en la educacion publica y que cuenta con nivel inicial, primario, secundario
y superior. Las practicas docentes se implementaron en un sexto afio de la educacion secundaria

con Orientacidn en Ciencias Sociales en el turno marana.

En el proximo apartado describiremos cémo la institucién y la docente tutora afrontaron

la modalidad virtual.

6 https://tuescuelaencasa.isep-cba.edu.ar/

" https://classroom.google.com/h

8 https://meet.google.com/

9 https://zoom.us/signin

10 WhatsApp Messenger es una aplicacion de mensajeria instantanea para teléfonos inteligentes
1 https://dges-cba.infd.edu.ar/sitio/resoluciones-ministerio-de-educacion/


https://es.wikipedia.org/wiki/Aplicaciones_de_mensajer%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Tel%C3%A9fono_inteligente
https://dges-cba.infd.edu.ar/sitio/resoluciones-ministerio-de-educacion/

1.1 La institucion escolar en la modalidad virtual

La Institucion educativa a la que hacemos referencia a continuacion, en la cual realizamos
nuestras practicas docentes, es una escuela secundaria publica de gestion estatal, se encuentra
en el barrio Alto Alberdi de Cérdoba Capital, cuenta con una pagina web oficial donde se puede
acceder al campus virtual de la institucion, asi mismo también se destaca la seccidn de noticias
donde se informa de distintas novedades de interés a la comunidad escolar y familia (los
cronogramas de asistencias a clases, la organizacion de burbujas, las fechas de examenes,

tramites varios, etc.).

Esta Institucion no estuvo ajena a la situacion definida por el Ministerio de Educacion
Provincial debido a la pandemia, es por ello que se adoptaron diferentes medidas organizativas
destinadas a continuar con el servicio educativo como la apertura de aulas virtuales en la
plataforma del sitio web de la escuela, uso de la aplicacion Classroom por parte de docentes
para comunicar y recibir trabajos de los estudiantes, también el uso de la plataforma Google
Meet (hasta 60 salas), para impartir las clases cuya gestion estaba compartida entre docentes y

preceptores de cada curso.

El horario de los encuentros entre los docentes y sus estudiantes eran, generalmente de
una hora reloj y se iban sucediendo uno después del otro al terminar la exposicion de las
distintas materias (hasta tres clases por mafiana), esto nos relatd la docente en una entrevista
por Meet realizada antes de empezar las practicas. Los preceptores ademas usaban los correos
electrénicos y grupos de Whatsapp para cada curso también para comunicar novedades a los
estudiantes y las familias.

En didlogo con la docente tutora, encargada del curso de sexto afio donde realizamos las
practicas, nos relaté a través de un encuentro por Meet, que desde el inicio del ciclo escolar
2021 la cantidad de alumnos inscriptos en el curso era de 34, fueron distribuidos con el sistema
de tres burbujas presenciales de aproximadamente 12 alumnos cada una. A partir del mes de
mayo de 2021 se volvio a una virtualidad total, con clases virtuales sincronicas a través del
Meet proporcionado por la escuela y con asistencia obligatoria a los mismos. Debido al
aumento de casos positivos de COVID-19, esta situacion se mantuvo hasta el regreso del receso

invernal.

Con respecto a la distribucion de alumnos en burbujas y refiriéndose al primer tramo

(marzo-mayo), la docente tutora nos proporcion0 la informacion acerca de la dificultad de



trabajar los contenidos y su aprendizaje, ya que los encuentros con los alumnos en las burbujas
sucedian cada tres semanas. Es por ello, que el trabajo pedagogico se volvio un desafio para la
docente: la gestion y entrega de trabajos de parte de los estudiantes, tareas en clases, el tiempo
de las mismas, si bien el trabajo docente no habia cambiado el medio para ejercer esta actividad,
si habia cambiado, exigiendo nuevos conocimientos y practicas. No obstante, las burbujas de
estudiantes que no asistian por cronograma a la clase presencial disponian de material para
trabajar en sus hogares, asi como realizar las consultas via correo electronico o por la

plataforma Classroom.

En el segundo periodo a partir de mayo, las clases se efectuaban a traves de la plataforma
Google Meet (con todos los estudiantes) mediante dos encuentros semanales de una hora
aproximadamente cada uno. Con respecto a estos encuentros, la docente tutora manifestaba que
la participacion de los alumnos era escasa (entre 6 a 10 estudiantes asistian a estos encuentros
virtuales), asi también la entrega de actividades a cargo de los estudiantes. Es por ello que
decidieron junto con otros actores escolares cambiar los horarios y dias para mejorar la
asistencia. Con estos cambios, se consiguié mejorar la asistencia, pero no asi la entrega de las

actividades pendientes.

Previo al inicio de nuestras practicas, se realizé una observacién de clase en un 6° afio de
orientacion en Ciencias Sociales, a fines del mes de junio. La docente nos invitd a presenciar
una clase virtual sincrénica por Meet para lo cual nos proporciond el acceso pertinente. En este
encuentro virtual observado asistian todas las burbujas juntas, con un total de 34 alumnos. A
medida que cada alumno “ingresaba”, conectandose al Meet la preceptora o el vicedirector les
permitia el acceso y se “tomaba lista” en este contexto virtual ya que la asistencia a esos

encuentros era obligatoria.

A la clase observada se conectaron sélo seis alumnos. Se evidencid en el dialogo con ellos,
el esfuerzo de la docente para lograr la participacion de los estudiantes procurando motivar los
aprendizajes planificados. El tema de la clase virtual observada en desarrollo eran problemas y
actividades de aplicacion de la funcion exponencial, lo cual evidencia que el tema habia sido
tratado anteriormente. Ademas, para esta actividad, la docente proporciond a sus alumnos una
guia de trabajo con actividades. En la Figura 1 se nuestra una de las actividades de esta guia.
El tiempo didactico se aprovechaba para aclarar dudas y realizar aquellas actividades que

presentaron dificultades.
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Figura 1. Actividad de construccion de grafico de funciones exponenciales de la
clase sincrénica observada. Fuente: imagen propia captura de pantalla de Meet.

Para graficar las funciones en esta aula virtual, los estudiantes podian hacerlo en papel o
usar el software GeoGebra®?. Los estudiantes completaban oralmente la tabla que se muestra
en la Figura 1. La participacion de los estudiantes no era fluida, las respuestas no emergian
rapidamente, en la situacion de dialogo, a las preguntas formuladas por la docente. La estrategia
consistio, entonces, en la repeticion de la pregunta con alguna modificacion que pudiera

41 que aparece en la tabla

asegurar la obtencion de respuestas. La Gltima funcién fz) =
de la Figura 1 fue reconocida por la docente de dificultad para los estudiantes en los casos en
que el exponente es reemplazado por un valor negativo, por lo que la docente se detuvo en la

revision de la actividad.

Para acompafiar su explicacién, la docente completo la Tabla 1 que aparece a

- - 7 - 7 —_— u— T u—
continuacion, evaluando la funcién con los valores x=2, 1, 0, -1,-2 para flz)= —4" —1 ¢
colaboracion con sus alumnos. Como soporte visual para este didlogo, la docente utiliz6 un

documento de Word*® que comparti6 en Meet para sus estudiantes.

12 https://www.geogebra.org/classic?lang=es-AR

13 Microsoft Word es un programa informatico orientado al procesamiento de textos. Los procesadores de textos
son una clase de software con multiples funcionalidades para la redaccion, con diferentes tipografias, tamafios de
letras o caracteres, colores, tipos de parrafos, efectos artisticos etc.



https://www.geogebra.org/classic?lang=es-AR

z flz) =—-4* -1
2 —42 —1 = —16 -1 = —17
1 —4-1= —5
0 |4-1=-1-1= -2
1 5
-1 |4t -1=-= —-1= — =
4 2

Tabla 1. Tabla de valores de x y su correspondiente imagen f(x) para la funcién f(x)=-4* -1

elaborada por la docente tutora con sus estudiantes en Meet.

Las preguntas de la docente tutora apelaban al recuerdo de temas vistos con anterioridad,
cuando los estudiantes presentaban algunas dificultades en la resolucion de las actividades. El

siguiente dialogo, obtenido del encuentro virtual Meet observado, ilustra estas intervenciones:

Docente: ¢ Qué habiamos dicho cuando el exponente es negativo?
Alumno: Se pasa a fraccion.
Docente: ¢Qué haciamos para poder resolver ese calculo? ¢No se acuerdan cémo hacer

fracciones?

Al concluir con esta actividad de célculos la profesora compartio con sus alumnos la idea
de “costd mucho el tema de fracciones” reconociendo las dificultades que esta tematica en la
escolaridad. Luego de la construccion de la Tabla 1, se mostro en GeoGebra el gréfico de la
funcion y se analizaron los datos obtenidos. En el caso de la asintota, que los alumnos
interpretaron en la ecuacién que era -1 pudieron ver, que para cualquier valor dado a la variable
(x), la funcion f(x)= -4* -1 nunca toma el valor f(x)=-1. A través del gréafico pudieron deducir
cudl era laimagen de la funcion y contrastar con los valores obtenidos en la tabla, desarrollando

de esta manera tres representaciones distintas de la funcion exponencial.

Terminada esa actividad la docente tutora les deja como tarea para la proxima clase la
resolucion de los problemas que estan en la misma guia de trabajo y que deben subir al
Classroom las actividades pendientes. En este periodo de virtualidad los trabajos eran
entregados y corregidos en el aula virtual. Luego de las indicaciones para las tareas se despide

de sus alumnos y termina la clase.



1.2. Posibilidades y restricciones para realizar nuestra propuesta de préactica

Tenemos que destacar el trabajo conjunto que pudimos realizar con la docente tutora, la
cual nos brindo todas las herramientas necesarias para el desarrollo de las practicas. En este
aspecto se planificd una modalidad diferente a la hora de poner en practica nuestra propuesta

de ensefianza.

Al finalizar el receso invernal, la docente nos informo que desde la Institucion se reordend
la cantidad de alumnos de sexto afio ubicando la totalidad en dos Burbujas A y B, asi el

escenario de practica se modificaba nuevamente.

Bajo esta nueva situacion, se acordaron, cuatro encuentros virtuales sincronicos (los dias
viernes) alternando con cada burbuja. En el momento donde la burbuja A asistia de manera
presencial, los alumnos de la burbuja B se encontraban en sus hogares sin asistir a la institucion,

el tiempo y horario destinado a las mismas seria de 10 hs. a 11:30 hs., aproximadamente.

Debido a las restricciones, antes mencionadas, nos vimos imposibilitados de vivenciar la
experiencia de compartir de manera presencial con los estudiantes el espacio aulico, tan
importante para la adquisicion de experiencia en este ambiente. También estuvieron
restringidas las posibilidades de llevar a cabo la planificacién de una actividad de medicién,
dandole un sentido practico a los contenidos matematicos desarrollados en la propuesta de

ensefianza. Esto nos llevo a poner énfasis en los contenidos visuales y dinamicos de las clases.

Sin embargo, tanto las posibilidades como las restricciones para realizar nuestras practicas

fueron un disparador para nuevas experiencias y aprendizajes.

10



2. La propuesta de practica y su implementacién en contextos virtuales

En este capitulo haremos una descripcion del contenido propuesto para ser implementado
en nuestras practicas, asi como también su ubicacion y adecuacion en la planificacion escolar
y en los disefios curriculares de la provincia de Cérdoba, ademas de su implementacion en la
modalidad virtual-presencial, los medios utilizados para desarrollar las préacticas, algunas
decisiones sobre la propuesta didactica en relacion a los estudiantes y el proceso de ensefianza

en la modalidad virtual.

2.1. El disefio curricular en la planificacion

La planificacion de nuestras practicas corresponde a un curso de sexto afio de una escuela
de gestidn publica de orientacion Ciencias Sociales y Humanidades, con una carga semanal de
4 horas. Los aprendizajes y contenidos abordados en nuestras practicas corresponden al Eje
Algebra y Funciones, de acuerdo al disefio curricular de la Educacion Secundaria de la
Provincia de Cérdoba®®. La Figura 2 muestra un fragmento del disefio curricular de la Provincia

de Cérdoba en el Eje Algebra y Funciones donde se ha sefialado el tema de nuestras practicas.

- vcweiim uc  LTIUS,  IaAnIuD,

minimos y  andlisis del crecimiento,

1aviun

decrecimientos y paridad). exponenciales y logaritmicas en funcion del

ALGEBRA
Y FUNCIONES

Reconocimiento del dominio e imagen de las
funciones lineales y cuadraticas desde sus
representaciones graficas interpretando
propiedades de crecimiento, decrecimiento,
maximos y minimos.

Interpretacion y analisis de problematicas

problema a resolver.

e Andlisis de comportamiento de las funciones
polindmicas, exponenciales y logaritmicas desde
sus representaciones en graficos y formulas
(incluyendo interpretacion y variacion de
parametros).

decrecimiento de las funciones polinomicas,
exponenciales, logaritmicas, usando derivadas
para resolver problemas extramatematicos.

. Interpretacion de graficos y formulas de
funciones trigonométricas (seno, coseno y

tangente) en funcion del problema a resolver.

Seleccion de la funcion mas adecuada
como modelo matematico para interpretar
problemas de la realidad y comparacion del
modelo elegido de acuerdo con la necesidad
que impone el problema.

sociales que se modelicen mediante funciones
lineales  (incluyendo la presentacion de
informacion cuantitativa de datos a través de
tablas y graficos estadisticos).

Uso de las funciones- lineales y cuadraticas

© Reconocimiento del dominio e imagen de las | o
funciones  polindmicas,  exponenciales 'y
logaritmicas desde sus representaciones graficas,
interpretando  propiedades de  crecimiento,
decrecimiento, maximos y minimos, continuidad y

~vidad

wandala  mmatameAbiaa  maea s

Figura 2. Fragmento del Disefio Curricular de la Provincia de Cérdoba donde aparece en verde el
tema de nuestras practicas correspondiente a funciones trigonomeétricas. Fuente: Ministerio de

Educacion de la Provincia de Cordoba, p. 17.

Asi mismo debemos destacar que en la situacién de pandemia, desde el Ministerio de

Educacion de Cordoba se adoptaron algunas medidas pedagdgicas como las que menciona el

Yhttps://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-
CBA/publicaciones/EducacionSecundaria/LISTO%20PDF/ORIENTACIoN%20CIENCIAS%20SOCIALES%2
0Y%20HUMANIDADES%209%20de%20noviembre.pdf
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Memo N°8/2020%° referido al trabajo de los “contenidos irrenunciables”*®, es decir aquellos
aprendizajes y contenidos propuestos que todos los estudiantes indefectiblemente deben
aprender, sin que esto implique que sea lo Unico que se debe aprender. Estas orientaciones
resultaron importantes a tener en cuenta en la organizacion de nuestra planificacion. La Figura

3 muestra esos contenidos.

Utilizacion de
relaciones

ANALISIS DE FIGURAS trigonométricas para
Y CUERPOS resolver problemas que
GEOMETRICOS involucren triangulos

rectangulos y
oblicudngulos.

Figura 3. Contenidos “irrenunciables” Aprendizajes y contenidos fundamentales sugeridos

vinculados al tema de la practica. Fuente: Ministerio de Educacion de la Provincia de Cérdoba, p. 17.

Otro lineamiento importante a considerar fue la planificacion escolar vigente de sexto afio
(vigente desde el afio 2019) y que situaba los contenidos sugeridos anteriormente en el eje N°3

de esta planificacion escolar (ver Tabla 2).

Eje N°1: Uso de numeros, operaciones y propiedades

Interpretacion de informacidon matematica. Textos con informacién
numérica. Textos discontinuos y andlisis de la informacién numérica.
Sucesion (aritmética y geométrica). Estrategias de calculo para problemas
extramatematicos.

Eje N°2: Anélisis de variaciones

Seleccion de la funcion mas adecuada como modelo matematico para
interpretar problemas de la realidad. Gréficos y formulas de las funciones
trigonomeétricas (seno, coseno y tangente) para la resolucion de problemas.

Eje N° 3: Analisis de figuras y cuerpos geométricos

Relaciones trigonométricas en tridngulos rectangulos y oblicuangulos.
Identidades trigonométricas.

Tabla 2. Planificacién anual de la Unidad Curricular Matemaética de 6° afio. Fuente Planificacion

escolar Nivel Secundario Ciclo Lectivo 2019.

Bhttp://dges-cba.edu.ar/wp/wp-content/uploads/2020/07/MEMO-8-Secretar%C3%ADa-de-Educaci%C3%B3n-
Provincia-de-C%C3%B3rdoba.pdf

8https://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-
CBA/publicaciones/DyPCurriculares/EduObligatoria/ApryContFund-sec-21082018.pdf

12


http://dges-cba.edu.ar/wp/wp-content/uploads/2020/07/MEMO-8-Secretar%C3%ADa-de-Educaci%C3%B3n-Provincia-de-C%C3%B3rdoba.pdf
http://dges-cba.edu.ar/wp/wp-content/uploads/2020/07/MEMO-8-Secretar%C3%ADa-de-Educaci%C3%B3n-Provincia-de-C%C3%B3rdoba.pdf
https://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-CBA/publicaciones/DyPCurriculares/EduObligatoria/ApryContFund-sec-21082018.pdf
https://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-CBA/publicaciones/DyPCurriculares/EduObligatoria/ApryContFund-sec-21082018.pdf

Con toda la informacion obtenida sobre los contenidos que debiamos abordar, asi como
los acuerdos con la docente que se sefialaron en el capitulo anterior, la planificacion de nuestras

précticas se desarrollaron entorno a los contenidos del Eje N°3'7, es decir:

Eje N° 3: Anélisis de figuras y cuerpos geométricos

Relaciones trigonométricas en triangulos rectangulos y oblicuangulos. Identidades

trigonométricas.

Creemos importante sefialar que estos contenidos no se desarrollaban en afos anteriores
principalmente por cuestiones de tiempo escolar, segun lo informado por la docente, lo que
resultd un interesante desafio de nuestra practica docente, sobre todo en la organizacion

pedagogica y en la elaboracion del material didactico que podriamos llegar a utilizar.

2.2. Estructura organizativa: contenidos y objetivos

Una vez conocidos los contenidos que debiamos desarrollar, decidimos abordar el trabajo
pedagdgico y didactico de los mismos, definiendo una organizacion de tres partes planificadas:
detallando su secuencia, estrategias y sus objetivos, para cada una, que a continuacion

desarrollamos.

e Primera parte: Recuperacion de contenidos necesarios y vinculo tecnologico.
e Segunda parte: Trabajo con los contenidos seleccionados.

e Tercera Parte: Evaluacion de los contenidos y otras consideraciones.

Para desarrollar cada una de las partes de la planificacion, debimos tener en cuenta

diversos aspectos y decisiones.

El contexto del aula y su reordenacion en burbujas (A y B) alternadas en la presencialidad
escolar, la escasa conectividad y otros factores socio-econdmicos de los alumnos, nos motivo
a disefiar un material didactico interactivo (que presentaremos en la Seccion 2.4) que pudiera
utilizarse en diversos formatos pedagdgicos, y que sirviera de insumo para los contenidos

tedrico-practicos y que, ademas, se pudiera utilizar en cualquier dispositivo tecnolégico. Es

17 Es importante sefialar que las identidades trigonométricas y el abordaje de la teméatica de las funciones
trigonométricas no fueron desarrollados por cuestiones del tiempo destinado por la institucién y la catedra para
las practicas docentes.
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importante destacar que este material también deberia ser utilizado por al docente tutora del

Ccurso.

2.2.1. Primera parte: Recuperacion de contenidos necesarios y vinculo tecnoldgico.

Para poder abordar los contenidos que fueron acordados y poder desarrollarlo en nuestras
practicas nos propusimos como objetivo rescatar algunos aprendizajes vistos por los alumnos
en afos anteriores, tales como: clasificacion de Tridngulos segun sus lados y angulos, altura
correspondiente a un lado de un triangulo, relaciones trigonométricas y teorema de Pitagoras.
Ademas precisabamos conocer el vinculo de los alumnos con la tecnologia para poder trabajar
sobre los encuentros y desarrollar nuestra practica. La estrategia utilizada, que sigue el orden

que se establece abajo, estuvo compuesta de:

1. Disefio, envio y andlisis de una encuesta por medio un Formulario Google!® con el
objeto de conocer las condiciones de la conectividad, intereses y la relacion de los
estudiantes con las tecnologias. En la seccion 2.3.1 presentaremos este recurso.

2. Disefio, envio y andlisis de un Formulario Google, con cuestionarios sobre
trigonometria basica de los contenidos arriba mencionados, con el objeto de conocer el
dominio o manejo de los mismos de parte de los estudiantes. Esta informacion también
nos sirvié para determinar una evaluacion diagndstica que se tratara mas adelante. En

la seccion 2.3.1 presentaremos también este insumo.

Con la respuesta de estos insumos pudimos establecer un marco referencial de los
aprendizajes logrados, asi como conocer el tipo de vinculo que tienen los alumnos con la

tecnologia.

2.2.2. Segunda parte: Trabajo con los contenidos seleccionados.

Esta segunda parte tuvo como objetivo principal abordar los contenidos principales del

Eje N°3 Relaciones trigonométricas en triangulos rectangulos y oblicuangulos, Identidades

8 Formularios Google, “Google Forms es una aplicacion de Google Suite disefiada para la creacion de encuestas
y formularios. Permite recolectar informacion e interpretarla rapidamente. Es sencilla de usar y muy flexible. Es
por eso que el mundo educativo no tardé en ver la oportunidad de utilizarla con fines pedagdgicos. Por su
estructura y funcionalidad, resulta sumamente adecuada para implementarla como instrumento de evaluacion o
herramienta de intercambio con la comunidad escolar”.

Link de acceso: https://docs.google.com/forms/create?hl=es
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trigonométricas. Para ello nos organizamos usando un material interactivo (que luego

describiremos), es decir, una estrategia disefiada para las siguientes intenciones:

e Trabajar estos contenidos detalladamente en cada clase, proponiendo actividades que
ponen en juego la resolucion de triangulos rectangulos y oblicuangulos. La
intencionalidad de ello se fundamenta en la interpretacion de los datos suministrados
en una situacion problematica para utilizar el contenido matematico pertinente
(Teorema del Seno y/o del Coseno, Teorema de Pitagoras) asi como su aplicabilidad en
situaciones de la vida diaria.

e Ultilizar los diferentes recursos seleccionados de la web como material explicativo, de
apoyo y de consulta para abordar los contenidos, asi como ponerlo a disposicion en el
aula virtual (para los estudiantes y la docente del curso) para atender las necesidades

pedagogicas de los alumnos.

2.2.3. Tercera Parte: Evaluacion de los contenidos y otras consideraciones.

Para la realizacion de la evaluacion, debido a la situacion escolar de la modalidad de
burbujas presenciales, nos propusimos como objetivo desarrollar un dispositivo escrito que
diagnostique los aprendizajes desarrollados, atendiendo a las sugerencias de la docente del aula
en cuanto a la fecha de evaluaciones, estructura, etc. Tanto la estrategia y como el recurso de

la evaluacion seran explicados y desarrollados mas adelante.

2.3. Recoleccion de informacion para el disefio de la préactica docente

2.3.1. Encuesta a los alumnos de 6° afio

Con el objeto de llevar a cabo la primera parte de nuestra planificacion, nos propusimos
como objetivo indagar acerca del vinculo de los alumnos con la tecnologia y su relacion con el
uso de los mismos en el aula. Para ello se disefio un formulario Formulario Google “Encuesta
a los alumnos de 6° afio”® (ver Figura 4) que contenia preguntas tales como: ;Con qué
dispositivo te conectas a las clases? ¢Qué otro uso tiene el dispositivo con el que te conectas a
las clases? ¢ Tienes acceso a internet? ;Qué actividades has desarrollado en el aula virtual?

¢Has trabajado en grupo de manera virtual?, entre otras preguntas.

19 Acceso al formulario “encuesta a la los Alumnos”
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b & 4

ENCUESTA A LOS ALUMNOS DE 6° ANO

£ CONOCES EL ACCES0 0E LOS ESTUDIANTES 0F 5'AM0 A TECNOLOGITAS

Nombre y Apelido

Correo Electronico *

Figura 4. Extracto de Formulario Google “Encuesta sobre el uso de las tecnologias”. Fuente:

Elaboracion propia.

Describimos el disefio del formulario como un dispositivo constituido por preguntas
centradas en la conectividad, intereses y la relacion de los estudiantes con las tecnologias. Méas

precisamente este formulario a modo de encuesta enmarcaba tres propositos:

e Conocer las condiciones de conectividad, qué programas usaban los estudiantes de

manera frecuente y por medio de qué dispositivo se conectaban a las clases.
e Programas didacticos usados y juegos de su interés

e Conocer su opinién acerca de, y su dindmica, de los trabajos grupales en contexto
virtual.

Esperabamos que las respuestas de este dispositivo nos sirvieran de guia para poder
implementar y seleccionar determinados programas digitales en nuestra planificacién, asi como

también disefiar estrategias de trabajo grupales si fuera apropiado.

Con las respuestas obtenidas del primer item, recolectamos informacion acerca del tipo de

conectividad y tecnologias que contaban los alumnos para conectarse a las clases; eso nos
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permitio definir los recursos tecnoldgicos a usar en las practicas y el modo de comunicacién

con ellos.

Con las respuestas del segundo item, pudimos conocer la vinculacion de los alumnos con
algun programa digital en particular o algun juego que se pudiera relacionar con los contenidos
que abordariamos en las clases, y definir tareas para ser trabajadas de manera individual o

grupal. La Figura 5 muestra los resultados obtenidos del segundo item de la encuesta aplicada.

;Has usado alguno de estos programas?

B Mo la he utilizado @ Principiante Intermedio M Avanzado

0 II

Word Excel GeoGebra Jamboard, pizarras PowerPoint
electronicas

Figura 5. Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes sobre el uso de programas

digitales.

Las respuestas del tercer item nos proporciond informacion acerca de la intencion de
trabajo grupal que podrian tener los alumnos, la preferencia de algin medio que podrian usar

para ello y algunos programas digital que podrian emplear para el trabajo colaborativo.

El disefio de este dispositivo, asi como los datos que obtuvimos, nos sirvieron para
establecer criterios de conexion en las clases virtuales, tiempos y horarios, prioridades de
contenidos a trabajar, qué programas digitales resultaban apropiados y establecer una dindmica
pedagdgica mas especifica adaptada al curso y sus necesidades. Queremos agregar, ademas,
que la participacién de los alumnos en esta encuesta no fue la esperada por lo escasa. Sin
embargo, pudimos establecer criterios que nos permitieron avanzar en el disefio de nuestras
practicas desde otros insumos complementarios tales como los puentes de dialogo con la
docente del curso sobre las caracteristicas de los alumnos en general, analizar y repensar en
conjunto con ella estrategias sobre los aportes necesarios de contenidos a desarrollar segun las
necesidades de la clase. Estos vinculos con la docente del curso nos permitieron construir la

sensacion de estar trabajando en estrecha colaboracion.
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2.3.2. Actividad inicial de evaluacion diagnoéstica

Decidimos hacer una primera evaluacion para conocer los saberes aprendidos por los
alumnos necesarios para la planificacion de los contenidos a desarrollar en las practicas
pedagogicas. Resultd una evaluacion diagnostica llevada al aula virtual con el nombre de
Actividad Inicial?®, en un formato de Formulario Google como muestra la Figura 6. En la
Seccion 2.9 sobre la Evaluacion retomaremos algunos fundamentos. El enlace de acceso al
formulario, fue compartido por la docente del curso a sus alumnos antes del receso escolar de

invierno.

Nombre y Apellido
Es importante que te identifiques correctamente, asi podremos ayudarte de forma personalizada

Your answer

Observa los siguientes triangulos y clasificalos segun sus angulos,
seleccionando la opcidn que corresponda *

c f q
b g
a d e
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Figura 1 Figura 2 Figura 3
Acutangulo O O @)
Obtusangulo O @) O
Rectangulo O O O

Figura 6. Extracto de Formulario Google “Actividad Inicial”. Fuente: Elaboracion propia.

Los temas seleccionados para la evaluacion diagndstica fueron: clasificacion de triangulos
segun sus lados y angulos, propiedad de la suma de los angulos interiores de un triangulo,
alturas de un triangulo, semejanza de tridngulos, razones trigonomeétricas y teorema de

Pitagoras, que corresponden al Ciclo Basico del Nivel Secundario segun el Disefio Curricular

20 Acceso al formulario “Actividad Inicial”
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de Educacion Secundaria de la Provincia de Cordoba?. La eleccion de estos temas fue
motivada porque los mismos eran necesarios para la comprension, el abordaje y la continuidad
didactica de los temas que se debian ensefiar correspondientes al Eje N° 3, es decir, Relaciones
trigonométricas en tridngulos rectangulos y oblicuéngulos e Identidades trigonométricas.

La secuencia de preguntas del formulario tiene un orden similar a las de los contenidos en
el curriculum. Para el disefio del formulario se elaboraron preguntas o consignas cerradas,
como, “Observa y clasifica...”, “Los catetos del triangulo abc son...”, “Las siguientes razones
trigonométricas corresponden a...”. Las figuras que se presentan en el formulario y acompanan
cada pregunta fueron elaboradas en Geogebra?? para facilitar la representacion de las
caracteristicas de cada una de ellas, tales como angulos rectos, longitud de los lados, entre otras.
La notacidn con que se trabajaron estas imagenes y los contenidos de trigonometria pertinentes,
como angulos, lados, vértices, etc, resultaron idénticas a las empleadas en afios anteriores y las

usadas por la docente con sus alumnos.

El tipo de respuestas a las preguntas formuladas fueron “casillas de varias opciones”, o
con “cuadricula de varias opciones”?3, que solo permite una respuesta por pregunta o por fila.
Ejemplificamos con mayor detalle las cuestiones presentadas en las Figuras 7 y 8. Cada
respuesta correcta sumaba un punto a la evaluacion, siendo el total de 19 puntos. El puntaje
obtenido por cada estudiante se usaria para obtener una estadistica de los saberes previos y para

analizar los resultados como insumo para la practica docente.

2Ihttps://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-
CBA/publicaciones/EducacionSecundaria/LISTO%20PDF/TOMO%202%20Ciclo%20Basic0%20de%201a%20
Educacion%20Secundaria%20web%208-2-11.pdf

22 GeoGebra es un procesador geométrico y algebraico, es decir, un compendio de matematica con software
interactivo que reine geometria, algebra, estadistica y célculo, por lo que puede ser usado también en fisica,
proyecciones comerciales, estimaciones de decision estratégica y otras disciplinas. Permite el estudio dinamico
de las propiedades de figuras, graficos, etc. Disponible en www.geogebra.org.

23 Las casillas o cuadriculas de varias opciones son herramientas de Formularios Google.
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En cualquier triangulo abc, se verifica la suma de los angulos interiores o, y Y esigual a: *

a+B+Y=
90°
360°
180°

otro valor

Figura 7. Ejemplo de un item de casillas de varias opciones del Formulario Google “Actividad

Inicial”. Fuente: elaboracion propia.

Observa el triangule abc y tilda agquellos segmentos que correspenden a la altura de cada unc
de los lados del triangulo.

Lado A Lado B Lada C
Segmento D
Segmenio F

Segmento E

Figura 8. Ejemplo de un item de cuadricula de varias opciones del Formulario Google

“Actividad Inicial”. Fuente: elaboracion propia.

Con este insumo analizamos el conocimiento previo de los alumnos necesarios para
desarrollar y planificar el proceso ensefianza-aprendizaje y la toma de decisiones del alcance

de los temas a incorporar en las practicas, segun los objetivos de las mismas.
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Para el procesamiento de la informacién se utilizé la estadistica proporcionada por el
mismo Formularios Google. El resultado estadistico de la totalidad de las respuestas se muestra
en la Figura 9. El valor medio obtenido es de 10/19 puntos. Las preguntas con menor cantidad
de respuestas correctas resultaron: propiedad de la suma de los angulos interiores de un
triangulo y clasificacion de los lados de un triangulo rectangulo segun su angulo de referencia
(Figura 10). Esto nos motivé a tener en cuenta este aspecto crucial, pues estos conceptos son
esenciales para el desarrollo de la secuencia didactica de los contenidos nuevos a ensefiar

(Teorema del Seno y del Coseno, Resolucion de Triangulos Oblicuangulos).

() Estadisticas

Mormal Valor medio Intervalo
11,75/19 puntos 10/19 puntos 5-18 puntos

Distribucién de las puntuaciones totales

0 4 3 ] 10 12 14 16 18 20

Funtuacion obtenida

N.?de encuestados

Figura 9. Estadisticas de las respuestas del formulario de diagnostico. Fuente: Formulario Google

“Actividad Inicial”.

Pregunta Respuestas correctas

En cualguier tridngulo abe, se verifica la suma de los dngulos interiores a, B v ¥ es igual a: 2/8

Observa lo siguiente triangulo rectangulo abc v clasifica sus lados, seleccionando la cpcion que

5 3/8
corresponda (Cateto adyacente al dngulo a)

Figura 10. Extracto de la estadisticas de las respuestas del formulario Actividad inicial. Fuente:

Formulario Google “Actividad Inicial”.

El andlisis de las respuestas obtenidas nos proporciono el fundamento diagndstico-
didactico para comenzar a planificar las practicas desde un repaso general de los temas de

trigonometria desarrollados en el 3° afio con base en el Disefio Curricular de Educacion
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Secundarias para el Ciclo Basico, la planificacion institucional para la unidad curricular

matematica y los aportes de la docente del curso.

2.4. Organizacion del dispositivo de recorrido de los contenidos matematicos de

Trigonometria

Como se menciond en la Seccion 2.2, una de las decisiones importantes de nuestra practica
docente fue la elaboracion de un dispositivo, que pudiera ser interactivo, que contenga la
totalidad de los contenidos a desarrollar en nuestra planificacion, atendiera a los objetivos
propuestos, asi como también resultara material de estudio independiente y de facil acceso para
los estudiantes y la docente del curso. Nos motivaba ademas que este material sirviera como
un recurso docente, pero que nos proporcionara la experiencia de producir un material didactico
diferente para el aula de nuestra practica. Las siguientes palabras de Rojano (2014) nos invitaba
a producir nuestro dispositivo, si bien no somos desarrolladores tecnoldgicos, apelamos a

nuestro ingenio y experiencia con el manejo de algunos materiales y programas.

Por ejemplo, el acceso en dispositivos mdviles (a través de la red) a aplicaciones nuevas
(Apps para tabletas) y a materiales interactivos desarrollados en décadas anteriores (como
por ejemplo, gd, hojas de célculo, CAS) puede alentar modelos mas flexibles del uso de la

tecnologia, tanto para la ensefianza como para el aprendizaje (p. 20).

Luego de realizar algunos intentos con determinados aplicaciones y programas en linea,
asi como explorar alternativas sobre tecnologias pertinentes para nuestro proyecto, decidimos
utilizar el programa de presentacion Microsoft PowerPoint 20192, para el cual decidimos las

siguientes caracteristicas:

e Ventanas o diapositivas emergentes que pudieran contener nuestro material, dando un

aspecto interactivo y de sencilla navegacion.

e Acceso mediante links?® a videos explicativos online asi como actividades interactivas

de Geogebra, lo que permite acceder a diversos materiales de consulta y explicativos.

24 Microsoft PowerPoint es un programa de presentacion desarrollado por la empresa Microsoft, disefiado para
hacer presentaciones con texto esquematizado, asi como presentaciones en diapositivas, animaciones de texto e
imagenes predisefiadas o importadas desde imagenes de la computadora. Se le pueden aplicar distintos disefios
de fuente, plantilla y dibujos.

25 Elemento de un documento electrénico que permite acceder automaticamente a otro documento o a otra parte
del mismo.

22


https://es.wikipedia.org/wiki/Programa_de_presentaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Corporation

e Facil portabilidad®®, que permite ser copiado o cargado en cualquier dispositivo
(ejemplo aula virtual Google Classroom?), asi como transformado en un archivo en
formato PDF?,

e Untitulo que invitara a los usuarios a navegar por el material. Consideramos que “Dime
que quieres medir y te diré qué teorema puedes usar” contribuye a motivar a descubrir
aspectos interesantes de la medida, trigonometria y su aplicabilidad en problemas

reales.

La Figura 11 muestra la diapositiva donde se presenta el recorrido completo. En ella se
pueden ver carteles indicadores de distintos contenidos. Seleccionando cada uno de ellos, se
abren nuevas ventanas en donde aparecen actividades, videos explicativos, manipuladores

virtuales que desarrollan el tema seleccionado.

Dime que quieres medir y te diré que

teorema puedes usar
TRIGONOMETRIA

Figura 11. Dispositivo de navegacion interactiva por los distintos contenidos trabajados
en la practica (diapositiva de portada). Fuente: Elaboracion propia.

El lector puede navegar este recurso en el siguiente link:

26 portabilidad: Capacidad del producto o componente de ser transferido de forma efectiva y eficiente de un
entorno hardware, software, operacional o de utilizacion a otro.

2T A partir de una pagina principal se van creando aulas con alumnos y jugando. En cada una de dichas aulas el
profesor puede asignar tareas con textos, audios, fotos y videos. Al mismo tiempo puede poner avisos, crear
encuestas o recibir respuestas de los alumnos.

28 Archivos con formato PDF, es un formato de almacenamiento para documentos digitales independiente de
plataformas de software o hardware
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PRESENTACION DE TRIGONOMETRIA CON LINK DE LOS VIDEOS.ppsx?®

La Figura 12 muestra un recorrido para la aplicacion del Teorema del Seno para calcular

la altura de una torre.

éCémo aplicamos el Teorema del seno para saber la altura de la torre?

LOS DATOS: el segmento € que es la distancia entre los puntosa y b, y
los dngulos de elevacién a y & tomados en dichos puntos

3 v Calculamos los angulos del
tridangulo abc que se deduce de
la propiedad de la suma de los

B angulos interiores del triangulo
B=180"-56
A y = 180" (a +8)

El Teorema del Seno afirma que la siguiente igualdad que relacionaqa medida de-
un lado con el seno del angulo opuesto es verdadera para cualguier triangulo

‘ A ‘ | B ‘ ‘ C ‘ Usaremos la ‘ B | ‘ C ‘ éSe puede
siguiente usar otra
=i == iguzldad del - e igualdad?
Sen (a) ‘ | Sen (B) ‘ | Sen (v) ‘ teorema Sen (B) | Sen (y) ‘

Figura 12. Una de las diapositivas de navegacion del material elaborado que explica la
aplicacion del Teorema del Seno para el célculo de una torre. Fuente: Elaboracidn propia.

El dispositivo elaborado contenia los siguientes temas: breve historia de la trigonometria,
clasificacion de triangulos (segun sus lados y sus angulos), tridngulos rectangulos, triangulos
oblicuangulos, teorema de Pitagoras, razones trigonométricas, funciones trigonométricas,
teorema del seno, teorema del coseno, actividades y problemas de aplicacion. En cada
contenido se incorporaron videos explicativos, videos motivadores, acceso a link de Geogebra
con actividades interactivas donde el estudiante podia experimentar y comprobar las
propiedades de los triangulos y teoremas. Al final de cada uno de estos temas, aparecen
actividades de aplicacion del contenido visto. Esto nos permitiria adaptarnos a un cambio de
modalidad en cualquier momento de las préacticas (presencial, virtual, mixto, o estudio

independiente de los estudiantes).

Queremos destacar que al avanzar en la lectura de este trabajo final, el lector encontrara

otras imagenes del dispositivo “Dime que quieres medir y te diré qué teorema puedes usar” en

29 se recomienda descargar el archivo y abrirlo con Powerpoint 2019
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el apartado correspondiente al desarrollo de las clases, asi como en la descripcion del material

didactico empleado.

Para finalizar esta seccion, destacamos la vinculacion de este recurso de navegacion de
contenidos elaborado con las partes de organizacion de la practica descritas en la Seccion 2.2:
recuperacion de los contenidos necesarios, trabajo de los contenidos seleccionados y

evaluacion de los contenidos.

2.5. Cronograma y actividades didacticas.

La situacién sanitaria causada por la pandemia COVID 19 causé varios cambios en las
condiciones de presencialidad de los alumnos en las aulas. Estos cambios nos permitieron
reflexionar sobre el material y ajustar las actividades de la préactica, procurando que la
planificacion, contenidos y recursos tuvieran una estructura flexible, interactiva y atractiva
visualmente para su implementacion en la virtualidad, la presencialidad, y eventualmente para

su uso auténomo de parte de los estudiantes.

Por este motivo el cronograma de clases y actividades que fue organizado con anterioridad
al inicio de las practicas docentes, tuvo modificaciones debido al cambio de modalidad de
asistencia de los alumnos a la escuela. Al inicio de la préactica los estudiantes estaban
organizados en dos burbujas, A y B, y asistian a clases alternadamente una semana cada una.
A comienzos de septiembre concurria una burbuja los primeros tres dias de la semana y los

altimos dos dias la otra burbuja, alternando el esquema a la semana siguiente.

A partir de la Gltima semana de septiembre por disposicion del Ministerio de Educacion
de la Provincia de Cordoba, se dispone la presencialidad total de los alumnos, es por este
motivo que la evaluacion final programada en un primer momento de manera virtualidad a
través de un Formularios Google y por burbujas, fue administrada de manera presencial en el

aula por la docente tutora, en soporte de papel.

Las practicas se organizaron de la siguiente manera: el 6° afio se organizaba, como se
expresd mas arriba, en dos burbujas Ay B. En el momento donde la burbuja A asistia de manera
presencial, los alumnos de la burbuja B se encontraban en sus hogares sin asistir a la institucion.
En este dltimo caso, los estudiantes no tenian la obligacion de asistir a algun tipo de actividad.

Sin embargo, por acuerdos con la docente tutora y facilitado por la institucion, nosotros como
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par pedagogico trabajamos con los estudiantes de la burbuja que se encontraba en sus hogares

a través de un encuentro por Google Meet®°. En la Tabla 3 se muestra el cronograma de los

encuentros virtuales sincronicos con los alumnos de acuerdo a la burbuja a la cual pertenecian.

DA BURBLUA HORARIO LINK MEET

20/08 | & 10:00 Hs A 11:30 | https://meest.google.com,/civ-efob-yki
27/08 | B 10000 Hs A 11:30 | hittps://meet. google.com/civ-efob-yki
03/09 (A 10:00 Hs A 11:30 | https://meest google com/civ-efab-yki
03/09 |B 10:00 Hs & 11:30 | https://meest.google.com,civ-efob-yki

Tabla 3. Cronograma de encuentros virtuales sincrénicos con las Burbujas Ay By el link de

acceso a Meet correspondiente.

Las clases virtuales sincronicas fueron organizadas en dos bloques de gestion de clases,

segun el cronograma disponible. Cada bloque fue abordado en forma alternada por cada uno

de los miembros del par pedagdgico. De esta manera, cada uno de nosotros seria el primero en

presentar un bloque de contenido que luego fuera repetido por el otro. Esta organizacion nos

permitié reflexionar sobre la practica del colega y hacer las correcciones que fuesen necesarias

para lograr optimizar el tiempo y motivar el interés de los alumnos.

Los dos bloques trabajados estaban contenidos en el dispositivo elaborado y descripto en

la Seccion 2.4, desde donde se podian acceder a todos los temas de la unidad desarrollada. De

esta manera, se tenia siempre disponible en un solo dispositivo unificador todos los temas a

tratar y desarrollar. La organizacion de los bloques de gestion de las clases (fecha, contenidos,

actividades y la burbuja correspondiente) se muestra en detalle en la Tabla 4.

30 servicio de video-conferencia ofrecida por la empresa Google. https:/meet.google.com/
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FECHA | BURBUJA | CONTENIDO TRABAJADOS ACTIVIDAD
Breve historia del Teorema de
Pitagoras L .
& Explicacién de los contenidos a
Repaso R . . .
. través de diapositivas videos y
Alturas del triangulo soinas de G 5
20/08 A Clasificacion de triangulos, paginas ce Lreogeora.
3 lad : . .
segun sus & o_s’y sus angulos Planteo y resolucidn de actividades
Teorema de Pitigoras . .
. e en la pizarra digital
Razones trigonomeétricas
Triangulos oblicuangulos
Breve historia del Teorema de
Pitagoras . .
€ Explicacién de los contenidos a
Repaso R . .. .
. través de diapositivas videos y
Alturas del triangulo soinas de G 5
27/08 B Clasificacion de triangulos, pagimas de tyeogeora.
segun sus lado_s’y sus angulos Planteo y resolucidn de actividades
Teorema de Pitdgoras . ..
. e en la pizarra digital
Rarzones trigonométricas
Triangulos oblicuangulos
Explicacion de los contenidos a
Triangulos oblicuangulos través de diapositivas videos y
03/09 A Teorema del Seno paginas de Geogebra.

) Teorema del Coseno Planteo y resolucion de actividades
Desarrollo de un ejercicio de
aplicacion
Explicacién de los contenidos a

Triangulos oblicuangulos través de diapositivas videos y
08/09 B Teorema del Seno paginas de Geogebra.

) Teorema del Coseno Planteo y resolucidn de actividades
Desarrollo de un ejercicio de
aplicacién

. Tei del § ]

01/10 AYB corema e’ Sene Evaluacién
Teorema del Coseno

Tabla 4. Cronograma de temas trabajados y actividades en los encuentros virtuales sincronicos,

En el primer bloque realizamos una introduccion del recorrido de nuestra propuesta de
practica, una referencia historica sobre la Trigonometria, un repaso de temas tratados en 3° afio
y en afios anteriores, y un avance sobre el tema que se trataria en el segundo bloque (teoremas

del Seno y Coseno, y aplicaciones). En el segundo bloque abordamos los nuevos contenidos.

El material de ensefianza trabajado, tanto por la docente del curso en clases presenciales
como nosotros en las clases virtuales, se puso a disposicion en el Aula Virtual Classroom. Alli,
se dispuso de un cronograma organizador (ver Tabla 5), con anticipacién a cada una de las
clases previstas para que los alumnos, y la docente, contaran con todo el material necesario en

cualquier eventualidad (por ejemplo, en caso de que un estudiante no pudiera conectarse a la

reunion por Meet prevista.

segun la burbuja A o B.
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FECHA

FORMATO Y MATERIALES

TEMAS

18/09

Presentacion de trigonometria
Archivo de PowerPoint con
todos los temas desarrollados de
manera dindmica

Historia del teorema de Pitagoras

Alturas del triangulo

Clasificacién de triangulos segiin sus lados,
Clasificacion de triangulos segun sus angulos
Teorema de Pitagoras

Razones trigonométricas

Funciones trigonométricas

Teorema del seno

Teorema del coseno

Problema motivador

Problemas de aplicacién

18/09

Primera clase de trigonometria
archivo en PDF

Historia del teorema de Pitigoras

Alturas del triangulo

Clasificacion de triangulos segun sus lados,
Clasificacién de triangulos segin sus angulos
Teorema de Pitigoras

Actividades

Razones trigonométricas

Actividades

18/09

Actividades primera parte

Actividades Teorema de Pitigoras
Actividades Razones trigonométricas
Problemas de aplicacion

30/09

Segunda clase de trigonometria
archivo en PDF

Triangulos oblicuangulos
Teorema del seno

Actividades

Teorema del coseno
Actividades

Problema propuesto. Resolucion

30/09

Actividades segunda parte

Actividades Teorema del seno
Actividades Teorema del coseno
Problemas de aplicacion

Tabla 5. Cronograma de actividades y material puesto a disposicién de los estudiantes en el Aula

En los encuentros sincronicos, ademas de los desarrollos tedricos de los temas dados, se
resolvieron algunas de las actividades tomadas como ejemplos para los estudiantes, dejando
problemas y otras actividades para ser planteados en las clases presenciales, segun lo acordado

acompariados por la docente del curso y a cargo de ella. En la préxima seccion haremos una

Virtual Classroom.

descripcion de las clases, segun lo explicitado en el cronograma anterior.

2.6. Implementacion de la propuesta de ensefianza

Para la distribucion de las clases en el par pedagogico adoptamos el siguiente esquema: 1°
y 4° clases, a cargo de Silvia, 2° y 3° clases, a cargo de Fernando. De esta manera los dos

miembros del para pedagdgicos seriamos primeros en abordar un bloque y los dos dariamos

todos los temas propuestos, como se sefiald en la seccién anterior.
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Como explicamos anteriormente, el trabajo de aula de 6° afio se desarrollaba en la
institucion con dos burbujas distintas al comienzo de las préacticas. Esto implicaba desarrollar
dos veces la misma clase: una para la burbuja A y otro para la burbuja B. Esta distribucion de
las clases tuvo para nosotros, como alumnos del profesorado, un objetivo didactico y
pedagdgico. Durante el dictado de las clases, el par pedagogico cumplio las funciones de
asistente, colaborando con los dispositivos para la conexion, leyendo los mensajes en el chat
del aula, atendiendo a las necesidades de algiin alumno cuando “levantaba la mano”, indicando

el transcurso del tiempo, entre otros modos de colaborar durante la gestion en el aula sincronica.

Después de cada clase, en el par pedagdgico se revisaba la labor desempefiada y se recibian
las devoluciones de la profesora tutora y de la profesora supervisora. De esta manera, podiamos
modificar y mejorar la tarea realizada en la clase sincrénica. Como ya se sefialo, para la 3° y
4° clase invertimos el orden de dictado de las clase al interior del par pedagdgico, para que
cada uno de nosotros pudiera vivenciar la experiencia de ser los primeros en abordar el tema
con los alumnos y poder mejorar la propuesta con la experiencia de haber visto al compafiero

desarrollar la clase con los mismos temas que debiamos trabajar posteriormente.

En la siguiente seccidn describiremos en detalle nuestros encuentros virtuales sincrénicos
con los alumnos de 6° afio, a través de cuatro clases sincronicas de 1h 25 minutos,
aproximadamente, cada una de ellas. Asi, cada burbuja A y B asisti6 a dos clases sincronicas
con nosotros con 15 dias de diferencia entre una y otra. Para estos encuentros se generd un link
en Google Meet indicado con anterioridad en el aula virtual Classroom (ver Tabla 3). Estas
clases sincronicas eran grabadas para que tanto la docente del curso, como los estudiantes,

dispusieran de los eventos e indicaciones transcurridos en cada uno de ellos.

Los alumnos en las clases presenciales realizaban con la docente del aula las actividades
que se planteaban en las clases sincronicas de acuerdo al cronograma subido al aula virtual (ver
Tabla 5). Con el objeto de anticipar las acciones en la clase virtual, para cada encuentro se
elabord previamente un guion conjetural. Segin Bombini y Labeur (2013), “[e]l guion
conjetural es al mismo tiempo un ejercicio de imaginacion y de toma de decisiones en el que
los saberes disciplinares son pensados desde el lugar de la ensefianza y en contexto” (p. 22).
Con esta practica pedagogica pudimos prever posibles preguntas de los estudiantes, buscando
las respuestas mas adecuadas a la situacion, anticipar nuestros comentarios o buscar

alternativas didacticas si fuera necesario.
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2.7. Gestion de cada una de las clases
2.7.1. Primera Clase. Modalidad sincrénica

La clase de trigonometria se desarrollo a través del encuentro de Meet, segun lo pautado
(en esta ocasion se trabajo con la Burbuja A). El objetivo de esta primera clase consistié en
recordar y profundizar conceptos de trigonometria, y adelantar aspectos del Teorema del Seno
y del Coseno. La secuencia didactica utilizada para esto consistio en: altura de los lados de un
triangulo, clasificacion de triangulos (para identificar dos grupos, triangulos rectangulos y
triangulos oblicuangulos) y resolucion de triangulos rectangulos aplicando teorema de
Pitagoras o razones trigonométricas. Cada uno de estos temas fue colocado en una situacién y
analizado segln lo sugiera la situacion del problema planteado. Tomamos la decision de
introducir en la clase una resefia historica de los teoremas tratados para que los alumnos puedan

localizar el momento de la historia en los que se desarrollaron estas ideas matematicas.

Desde el comienzo, la organizacion de la clase sincrénica fue pensada tanto para ser
desarrollada por Meet como para que los alumnos pudieran recorrer de manera autonoma el
contenido de la unidad y comprender los temas desarrollados, usando el recurso presentado en
la Seccion 2.4. Al encuentro asistié una sola alumna3!, por lo que la clase fue en su mayoria de

naturaleza expositiva.

La clase comenz6 con una pregunta motivadora “Dime que quieres medir y te diré que
teorema puedes usar”, que fuera presentada mediante la diapositiva de la Figura 11. Se
explicaron cudl era el objetivo de la unidad, y los temas a tratar. Se indicd, ademas, que el
nucleo de la propuesta didactica consistia en la solucion de un problema de medicién en donde
tendrian sentidos los temas a estudiar. Luego de presentar la definicion de trigonometria, se
comenzd con el recorrido por los distintos temas presentados en la pantalla principal de la
Figura 11, segun la l16gica de hacer “click” sobre cada rectangulo en la imagen de la diapositiva

de portada que nos conduce al desarrollo de un tema.

El primer recorrido realizado fue por la diapositiva sobre la altura de los lados de un
triangulo (ver Figura 13), donde se define este concepto y se acompafio la explicacion con el

31 Es importante sefialar que la instancia de nuestras clases sincronicas se desarrollaban durante la semana donde
la burbuja correspondiente permanecia en sus hogares, sin obligacién de asistencia.
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trazado de alturas en un triangulo con la ayuda de una tableta graficadora® sobre la diapositiva

compartida en pantalla. Este recurso tuvo un importante valor didactico en nuestras manos ya

que nos permitié identificar y dibujar las ideas que queriamos sefialar o lo que el alumno

interpreta del tema que se estd explicando. Ademas, el dispositivo permitié escribir sobre la

pantalla sin tener que cambiar el entorno grafico que se estd utilizando en el momento,

destacando conceptos e ideas relevantes de lo que muestra la pantalla en esa intervencion.

Alturas de un triangulo

Altura de un triangulo , es el segmento de recta

trazado perpendicularmente desde un vértice del
triangulo hasta el lado opuesto del tridngulo o su
prolongacion: la longitud de la altura es la altura
del tridngulo

Una altura puede encontrarse en
T*\ exterior de un triangulo

Figura 13. Diapositiva de presentacién del concepto de altura del lado de un triangulo.

El recorrido sobre la temética de clasificacion de triangulos (ver Figura 11), conduce a la

diapositiva que aparece en la Figura 14. En ellas se dispuso el acceso a documentos de

GeoGebra que los estudiantes podian usar de manera interactiva: moviendo los vértices del

triangulo de la pantalla, se indica la clasificacién del triangulo obtenido.

32 Una tableta digitalizadora o tableta grafica es un periférico que permite al usuario introducir gréficos o
dibujos a mano, tal como lo haria con lapiz y papel. También permite apuntar y sefialar los objetos que se

encuentran en la pantalla.
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En este link ingresards a una pagina de GeoGebra donde podras ver la clasificacion de
los tridngulos segin sus lados y sus angulos. Moviendo los puntos de los vértices del
triangulo encontraras todas las opciones de clasificacion posibles.

hitps://veww.geogebra. org/m/yjSR3skR

(o8 L3os guaer

Vowve it prrstes 3 ic1 vivtcet 3ors omar ee datrtoa tpos S Snguon

Para voiver de GeoGedra debes n a‘
presionar estas teckys juntas

Figura 14. Diapositiva con el acceso al documento de GeoGebra (ver en el angulo inferior
derecho) donde los estudiantes pueden explorar la clasificacion de un tridngulo en la pantalla por

manipulacion de uno de sus vertices.

Consideramos valioso el aporte didactico del documento de GeoGebra debido al trabajo
de exploracion y busqueda de regularidades que puede hacer el estudiante para obtener distintas

clasificaciones de los triangulos.

El siguiente circuito del recorrido fue la Linea del tiempo (ver Figura 11) donde se ubica
cronoldgica y temporalmente el Teorema de Pitagoras (ver Figura 15).

Linea del tiempo del Teorema del Seno y Coseno

Muchas ideas que surgieron de los Griegos "precursores en Geometria"( Siglo
IV a.C.), fueron madurando a lo largo del tiempo: sus resultados fueron
estudiados, profundizados y escritos en un lenguaje cada vez més accesible y
moderno tal cual lo conocemos hoy. Te invitamos a conocer como fue
evolucionando el Teorema del seno y coseno a lo largo de 2400 afios. La
matematica y sus resultados tienen historia, pues vamos a conocerla!!

La linea del tiempo que se muestra a continuacion establece la evolucidn de los
resultados del
llamado teorema del seno y coseno, hasta lo que conocemos en nuestros dias.

N T S ) i 111

Siglo VI n XV XVIXVII

>

Figura 15. Diapositiva donde mediante una linea de tiempo se ubica el contexto y el tiempo de

surgimiento del Teorema de Pitagoras.
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La diapositiva anterior se acompafié con un video EI teorema mas famoso (ver Figura 16),
donde se describe el contexto de creacion del Teorema de Pitagoras y se proporciona una
explicacion matematica del teorema asociandolo a otros conceptos que derivan del mismo (por
ejemplo, el problema de la raiz cuadrada de dos). Con este mismo tipo de recursos, incluimos

en la cronologia el desarrollo de los Teoremas del Seno y el Coseno.

iEl teorema mas famoso! Demostracion del Teorema de Pitagoras

En este Link podras ver un video con |a historia
del teorema de Pitagoras que podras relacionar
con |z linea del tiempo y como este teorama
contribuyo en el avance de la matematica

Del minuto 31 al 38 de Video podras ver una
demostracion muy entretenidz del teorema de

https://www.youtube.com/watch?v=416Y|ccTkcA

TEOREMA
0E P?TAcoms @n,

Para volver a |3 presentaddn tienes que detensr m
el video y presonar estis teckss juntas |

Figura 16. Recursos de videos empleados para explicar y demostrar el Teorema de Pitagoras.

Fuente: ver links que acompaifian la imagen.

Recordemos que haciendo “click” en una diapositiva es posible pasar de una a otra, no
necesariamente a la siguiente diapositiva. Esto nos posibilitd el acceso rapido a cualquiera de

los temas y hacer un recorrido mas dindmico durante la clase sincronica.

Este primer recorrido concluy6 en una actividad de un conjunto de ejercicios propuestos
que aparecen en la Figura 17, elegida de manera auténoma por la estudiante que participaba de

la clase sincroénica.
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Actividades

1- Se necesita encontrar la altura de 3- Observa la figuray encuentra la
un tridngulo equilatero de 14 cm de altura de un rectdngulo cuya
lado. diagonal mide 6,8 cm y la base 6

cm.
en it

bem

4-Calcula el lado de un rombo
2- Halla la longitud de la diagonal de cuyas diagonales miden 32 mmy
un cuadrado de 9 cm de lado. 24 mm.

Figura 17. Actividades propuestas para aplicar el Teorema de Pitagoras.

La actividad fue resuelta en dialogo con la estudiante mediando una pizarra
Jamboard®, desarrollando todos los pasos para la resolucion de esta actividad. La resolucion
de este problema implicaba la aplicacion de conceptos de clasificacion, alturas y congruencia
de triangulos. Las restantes actividades serian resueltas con la docente tutora en la proxima

clase presencial por todos los estudiantes.

La clase continud con el repaso de las Razones Trigonométricas, donde se compartio un
video explicativo® con la estudiante. Al finalizar el video, logramos una pequefia intervencion,

que se representa en el siguiente didlogo, recuperado de la grabacion de la clase:

Docente: ¢ Entendiste en qué consisten las razones trigonométricas?

Alumna: Si.

Docente: ¢En qué casos podemos usar razones trigonométricas? ¢Qué condiciones pone
[el protagonista del video] para usar razones trigonométricas?

Alumna: Que sea un angulo agudo.

Docente: Que sea un angulo agudo en un triangulo rectangulo.

33 pizarra digital interactiva incorporada como recurso de Google Meet.
34 https://www.youtube.com/watch?v=WdfWMMrsCLo. El video contiene la explicacion de las razones
trigonométricas del minuto 0 al 9.
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La intencion de la intervencidn anterior consistio en recuperar la interpretacion construida
por la alumna acerca de las condiciones para el uso de las razones trigonométricas, lo cual

deberiamos haber indagado con mayor profundidad.

En relacion con la tematica tratada, destacamos algunas ideas como “las razones
trigonométricas son relaciones (cocientes) entre los lados de un triangulo y sélo depende se los

angulos de este” con apoyo del material visual de la diapositiva de la Figura 18.

Razones trigonométricas de un angulo agudo en un tridngulo rectangulo

Las razones trigonométricas son relaciones (cocientes) entre los lados de un
triangulo y solo depende de los dngulos de éste

cateto opuesto

el (O() i hipotenusa
X it (O() i catet'o adyacente
8 hipotenusa
X
¢
v cateto opuesto
° hipotenusa é tg (a) P R ad A NN ARUaE b ARANMRU AR AR
cateto adyacente
o Actividades
L Encuentren las medidas de todos los lados y dngulos de cada
triangulo rectangulo, de acuerdo con la siguiente figura y con
B c los datos que se dan en cada caso.
a) C=24 a =25°
0 A\ b) B=16 C =25
oAt c) C=12 p=68°

Figura 18. Material sobre razones trigonométricas y actividades relativas al tema.

Como se puede observar el triangulo rectangulo de la Figura 18 esta en una posicion poco
usada para la representacion de estas figuras (los lados del angulo recto paralelos a los bordes
de la hoja/pantalla); la intencion didactica de este hecho consistié en mostrar que no hay una
sola forma de posicionar un triangulo rectangulo en una imagen y a partir de cada posicion

identificar correctamente sus elementos.

De las actividades de la Figura 18, se desarrollé la Actividad 1 a) elegida por la alumna.

La Figura 19 ilustra el desarrollo de la actividad con el apoyo de la pizarra Jamboard.
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Figura 19. Resolucion del célculo de lados y angulos en un triangulo rectangulo.

Como se puede apreciar en la Figura 19, se detall6 paso por paso el proceso de solucion,
utilizando los conceptos vistos previamente, como la propiedad de la suma de los angulos
interiores de un triangulo , el teorema de Pitagoras, el uso de la calculadora cientifica, como

despejar una incégnita de una ecuacion haciendo un pasaje de términos correcto, etc.

Proximo a finalizar la clase se introdujeron brevemente los contenidos del Teorema del
Seno y del Coseno (ver Figura 11). Previamente, se distinguieron los triangulos oblicuangulos
de los triangulos rectangulos. A modo de anticipo, se presentaron los enunciados de los

teoremas indicados, mediante el material que aparece en las Figuras 20 y 21.

Con la aplicacion de este teorema podras resolver problemas de
medidas o longitudes de lados y angulos en tridngulos
oblicuangulos

Teorema del seno

En todo triangulo los lados son proporcionales

a los senos de sus correspondientes

angulos opuestos.
A e e
sen (a) " sen -3 "~ sen (¥)

Figura 20. Enunciado del Teorema del Seno y su expresion simbdlica.
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Con la aplicacién de este teorema podras resolver problemas
de medidas o longitudes de lados y angulos en triangulos

oblicuangulos
Teorema del coseno

En todo tridngulo el cuadrado de |2 medida de un lado es igual a la suma
de los cuadrados de las medidas de los otros dos , menos el doble
producto de las medidas de dichos lados por el coseno del dngulo que
determinan

€

=N

A’=F° + (- 2BC cos (a)
B

Figura 21. Enunciado del Teorema del Coseno y su expresidn simbolica.

En el caso del teorema del Coseno se hizo una reflexion, junto con la estudiante, acerca de
qué pasaria si el angulo comprendido entre los lados dados fuera de 90°, asociandolo al teorema

de Pitagoras, procurando asi establecer vinculos entre los distintos temas de la unidad.

A modo de cierre de la clase, se indicaron las actividades que quedaron pendientes de cada
tema, y que las mismas serian resueltas en las clases presenciales con la docente del curso en
instancia presencial. Se record6 que el medio de comunicacion era el Aula Virtual, donde se
podian hacer preguntas y presentar los trabajos realizados; también se informo de los temas de
la proxima clase y se agradecid la asistencia y colaboracion brindada por la alumna, dando asi

por terminada la clase.
2.7.2. Segunda clase. Modalidad sincronica

En este segundo encuentro se desarrollaron los contenidos segun se relatara en la Seccion
2.7.1 anterior, pero en esta ocasion se trabajo con la burbuja B y asistieron dos alumnos. Se
destaca que en esta clase hubo algunas modificaciones en cuanto al tiempo destinado a la
presentacion de los videos recortando el tiempo de exposicion de los mismos. Por otra parte,
la participacion de los alumnos estuvo mediada con algunas preguntas de indagacién sobre su
aprendizaje de acuerdo a lo expuesto. Nuevamente, se utilizé la pizarra digital Jamboard con
algunas actividades ya resueltas que permitieran hacer mas efectiva la practica de las ideas
involucradas. A modo de ejemplo, de lo acontecido en esta clase, se presenta una captura de la
pizarra digital (Figura 22).
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Figura 22. Pizarra digital que muestra el célculo de la altura de un triangulo rectangulo.
2.7.3. Tercera clase. Modalidad sincronica

En esta clase se abord6 el segundo bloque de materiales previstos con la Burbuja A. El
objetivo principal de la clase consistio en repasar la definicion de tridngulo oblicuangulo y
explorar, en una figura particular, las relaciones que establecen el teorema del seno y coseno.
Ademas se resolvieron actividades de resolucién de triangulos oblicuangulos. Se propuso,
ademas, la aplicacion de los contenidos vistos en la medicién de la altura de una puerta a la que

no se accede para una medicion indirecta. A este encuentro asistieron dos alumnos.

Luego del saludo de bienvenida, se comenzd con un breve dialogo de los temas vistos en
la clase anterior; se introdujo el teorema del Seno con ayuda de la diapositiva de la Figura 20;
se marco el uso de la doble igualdad de la expresion resaltando la relacion entre lados y angulos,
como asi mismo las condiciones para poder usar dicho teorema. Se interactud con los alumnos
por medio de preguntas tales como: ;qué sucede si conocemos solamente los tres angulos del
triangulo, es posible usar el teorema del seno para resolver el triangulo? ¢Y si conocemos
solamente los tres lados? ¢ Es posible la resolucion del tridngulo? Estas cuestiones pusieron en

evidencia las dudas de los estudiantes y se pudo apreciar su comprension al respecto.

Para facilitar los calculos en la resolucion de triangulos usando el teorema del seno y
coseno se decidio, por sugerencia de la docente de aula, realizar una revision acerca del uso de
la calculadora cientifica, en particular la aplicacion de teclas que involucran a las relaciones:
sen, cos, tan y sus inversas arcsen, arccos, arctan, asi como el uso de las teclas “DEG” que
corresponde a grados sexagesimales, y la tecla “SHIFT” que permite activar las relaciones

inversas (ver Figura 23).
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Calculadora Cientifica Stellar descargado de play store

tecla "shift"( en amarillo): habilita teclas:

|
S\ = Buresen

) x6+(9%2)+V(8) (Bx9)6~(9‘2)~\l(8 )

Sl Cos'— ovrc cos DEG
N Lo - arctoan
=

/;;,\Joﬁo:mom

Yor C\QN\Y\’DQ.’ 45"

Pa—
SLn

Figura 23. Uso de teclas de la calculadora cientifica y relaciones trigonométricas segun el

registro de una pizarra Jamboard empleada en la clase.

Luego de esta revision del artefacto de célculo, se compartié con los alumnos una parte de
un video® sobre la resolucion de triangulos oblicuangulos utilizando el teorema del Seno, asi
como también las condiciones para su uso. Se realizaron junto con los estudiantes actividades
de resolucion de triangulos oblicuangulos con apoyo de la escritura simbdlica de una pizarra

Jamboard compartida (ver Figuras 24).
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. P s A o o Su(3) sel5F)
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: b 2 5 4. x0ls7)_ ¢ “Usames 1
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Calculen® lados B >/C sen(3%) Cale\adora”
£ N
aoudle ‘K
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Figura 24. Capturas de pantalla donde aparecen actividades de resolucion de un tridngulo

oblicuangulo utilizando la pizarra Jamboard.

Como aplicacién del teorema del Seno, se presentd a los estudiantes una experiencia de
medir un objeto, en ese caso, la altura de una puerta situada en una torre localizada en la Ciudad

Universitaria (Figura 25).

35 https://www.youtube.com/watch?v=hN7xWwdoKL8
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Analisis del problema

En la figura tenemos algunos
datos, pero...

'|',.' o
| Colkan:
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|

Figura 25. Captura de pantalla donde se aplica el teorema del Seno, en el calculo de la altura de una

puerta en una situacion de la realidad.

En el lado izquierdo de la Figura 25 se observa el uso de herramientas digitales de dibujo
para identificar el triangulo oblicuangulo a resolver, superponiendo esa figura a la imagen de

la realidad.

Debemos aclarar que para la resolucion de esta actividad, asi como la anterior, demandé
mucho tiempo del disponible, ya que se intenté detallar todos pasos, preguntando a los alumnos
sobre su comprensidn, intentado interactuar con ellos, a través de preguntas varias para poder

dilucidar los aprendizajes.

Siguiendo el mismo formato de tratamiento del teorema del Seno, se desarroll6 el teorema
del Coseno, comenzando con el anlisis de un extracto de un video explicativo®, se analizaron

las condiciones para su aplicacion y se realizaron actividades (ver Figura 26).

36 https://www.youtube.com/watch?v=Y 285 KwXAuuY
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En el triangulo abc conocemos los siguientes datos

El lado A= 12 cm reemplazamos en la expresién los valores que tenemos como datos N

yel anSJZGCT1os° CALL T2 123 Con © ) é-':"ghﬁmd
gjsbelmoi caloular los valores del lado C y los resolvemosz Loy 1 Rk e
b b C-\W+4 . 16Q <‘O\°ka> cos 108 =
Para esto aplicaremos el teorema del coseno e C/ = \[ Z (’M ‘q [
los datos son los lados Ay B y el dngulo \ y obtenemos el valor del lado C
¢ complendido entre estos m " Q " \6 ‘6 6 o

entonces el teorema quedard expresado de la

siguiente manera: Cg . AL ;%2 : 2 ’L\% CQS (a>

‘ A
ahora tenemos los valores de los lados AB C y el dnguloc

Figura 26. Captura de pantalla del proceso de aplicacion del teorema del Coseno en la clase

sincroénica.

En particular, se destacd la relacion entre los lados y dngulos que menciona el teorema que
se acompariaron con preguntas tales como: ;Cémo es la expresion del teorema si quiero medir
un determinado lado? ¢Qué sucede si el angulo es de 90 grados? ¢Como es la expresion del

teorema del coseno?

Una vez terminada la actividad, se dialog6 con los alumnos acerca del teorema del coseno,
algunos detalles sobre esta actividad, las dudas al respecto, asi como también se los invitd a
revisar el material proporcionado de manera completa. En la despedida, se agradecio a los

estudiantes por compartir la clase, finalizando la misma.
2.7.4. Cuarta clase. Modalidad sincronica

En este encuentro, la clase se desarroll6 segun lo pautado en el cronograma (Tabla 3). Y
siguiendo el formato de la clase descripta en la seccion anterior, con la Burbuja B. Asistio un
solo alumno. Se destaca que en esta clase se realizaron algunas modificaciones, como por
ejemplo, se eliminaron las demostraciones de los teoremas, destinando més tiempo a la
participacion de los alumnos, mediada por preguntas de indagacion sobre el contenido
desarrollado. Ademas se utilizd la tableta graficadora en reemplazo del programa Jamboard,

para resolver algunas actividades motivaran la practica y la participacion del alumno.

Para el desarrollo del problema propuesto, con incorporacion de las preguntas intercaladas
que muestra la Figura 27 y con la resolucién compartida, se logré una participacion activa del

estudiante.
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¢Como continuamos para encontrar la altura de la puerta?

¢Qué tipo de triangulo es adc?

¢Podemos usar una razén trigonometria para saber la altura
de la puerta, que es muestra incognita? ¢ Cual usamos?

Figura 27. Captura de pantalla del desarrollo del problema propuesto, su resolucion y las

preguntas de apoyo.

Otro momento de participacion del alumno fue en la resolucién de un problema de

triangulos oblicuangulos, usando el teorema del Coseno como muestra la Figura 28.

a ahora los lados A B Cy el dngulo € son datos, cual de
v estos usaremos para obtener el valor del angulo 2ob?
para calcular el angulo 4 usaremos la siguiente expresién
ra z -2 r~
X :105-' IS A D-C _2BC Co~ L’O‘)

b
C

remplazamos por los valoresde A, By C
z z
122 374 15,657 2.2.15,65.C05(6)

luy_4g_7Z4497 =-219 | .co> k’;)
Despejamos cos(d)

—"del coseno de &

-219 1'1
A pero no el valor
Co> 0 - OIQJ%LIZ del 4ngulo @

Figura 28. Captura de pantalla de la resolucion del problema de aplicacion del teorema del

Coseno y figuras de las teclas de la calculadora a emplear en el procedimiento.

En un momento del desarrollo del problema, el estudiante expresa: “me puede explicar
eso de vuelta que me perdi; los reemplazo de los valores...”. En ese enunciado encontramos
evidencia de que el estudiante preguntaba sobre el proceso de obtener una igualdad equivalente

a otra dada mediante el “pasaje de términos”. Por ello, se ofrecio apoyo a la comprension del

para obtener el valor del éngulcf\a

usaremos la calculadora

SHIFT

cos ]

O. = Yb,92"

estudiante mediante las expresiones que aparecen en la Figura 29.
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Figura 29. Captura de pantalla del “pasaje de términos” en una ecuacion realizada por pedido del

estudiante.

Se observo en varias ocasiones, que el “pasaje de términos” causaba dificultad en los
alumnos. Al igual que en los encuentros anteriores nos despedimos cordialmente, dando por

terminada la clase.

2.8. Una breve reflexién sobre el modo de comunicacion con los estudiantes mediados por

la tecnologia

En nuestras préacticas, reflexionamos sobre la escasa participacion en encuestas y en los
encuentros sincronicos del alumnado de sexto afio. Cabe destacar que el material estaba
preparado para que los alumnos pudieran hacer su propio recorrido. Los alumnos podian
acceder al dispositivo descrito en la Seccion 2.4, como asi también a un archivo en formato
PDF?*’, con todo el material detallado para aquél alumno que no pudiera navegar por ese
dispositivo.

Si bien no tenemaos registro sobre si los alumnos accedieron a este material para el estudio
de los temas o no, en las producciones de los estudiantes subidas al aula virtual se evidencian
algunos avances interesantes con respecto al material y actividades trabajados. Por ejemplo,

como ilustra la Figuras 30.

37 Archivo en formato PDF con el material desarrollado en las clases
TRIGONOMETRIA MATERIAL COMPLETO PARA LOS ALUMNOS
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Figura 30. Produccion escrita en papel de un alumno sobre la resolucion de las

actividades propuestas.

Queremos destacar, ademas, el esfuerzo de los jévenes que asistieron a las clases
sincrénicas que invitaron, a través de su grupo de WhatsApp® a otros comparieros a asistir a
las clases. Para finalizar, el aula virtual Classroom resultd un nexo entre el material entregado
y las consultas de los alumnos sobre las actividades y correccion de las mismas.

38 Popular servicio de mensajeria digital.
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2.9. La evaluacion de la propuesta de practica

Para comprender las decisiones tomadas con respecto a la evaluacion de la propuesta
pedagdgica tenemos que situarnos en el contexto sanitario y los diferentes escenarios
educativos que se plantearon durante los meses de practica docente (revisar Seccion 1). El
Memorandum 05 /2021 del Ministerio de Educacion proporcioné continuidad a la evaluacion
formativa. Por la modalidad desarrollada en nuestras practicas y el trabajo en equipo con la
docente tutora, pusimos en practica dos tipos de evaluaciones distintas adecuadas al momento

didactico de la practica, dejando la evaluacion sumativa en manos de la docente.
Segun Gvirtz y Palamidessi (1998),

La evaluacion formativa se orienta a recolectar datos del proceso de ensefianza y
aprendizaje; se realiza con el objetivo de mejorar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje, el proyecto educativo de una escuela o la utilizacién de algin material
didactico. A diferencia de la anterior, no es retrospectiva sino prospectiva, en tanto su
preocupacion se dirige a mejorar lo que queda por realizar. Se preocupa por el futuro y
sirve para revisar y repensar la planificacion. La evaluacion formativa es una tarea de

caracter continuo que se puede realizar a partir de pruebas o de otros instrumentos (p. 12).

Por otra parte, “la evaluacién diagndstica permite, antes de comenzar un proceso de

ensefnanza, analizar el punto de partida de los estudiantes” (Gvirtz & Palamidessi, 1998, p. 13).

Para las evaluaciones realizadas consultamos el Documento de apoyo Curricular: La
evaluacion de los aprendizajes en educacion secundarias® donde extrajimos la siguiente tabla
con algunos aspectos referidos a la evaluacion (Tabla 6) que nos proporcioné un marco general

para organizar el proceso de evaluacion.

nttps://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-
CBA/publicaciones/Capac%20Nivel%20Secundario/Documento%20Evaluacion%20Secundaria%2021-10-
11.pdf
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Al comenzar una secuencia
(afo, unidad, clase, Durante toda la tarea. Al cerrar una secuencia.
¢Cuando actividad...).
evaluar? Evaluacion
Evaluacion sumativa®
formativa
Evaluacion — -
diagnostica, Enla norm!tiva de la Enla norr!ativa dela
inicial provincia®: provincia:
- Evaluacién de desarrollo Evaluacion de integracion
= - -
v v
Para conocer qué saben los | Para ajustar estratégicamente | Para calificar, Para
V- C R ITEYAN estudiantes, como operan con | la ensefianza, en funcion de cuando se promover/
su pensamiento, qué les un mejor aprendizaje. cierra una acreditar,
interesa...; resulta secuencia — cuando se
imprescindible para comenzar unaclase, | cierra un ciclo
a planificar la ensefianza. una unidad-. | lectivo oun
nivel escolar.

Tabla 6. Esquema del proceso de evaluacion. Fuente: Documento de apoyo curricular. La
evaluacion de los aprendizajes en educacion secundaria. Ministerio de Educacion de Cérdoba.

Autores como Stuffedeam y Shinkfield (1993), definen evaluacion como “el proceso de
disefar, recoger y analizar sistematicamente cualquier informacion, para tomar una decision
acerca de lo que se hace” (p.21). En esta linea de pensamientos decidimos hacer una primera
evaluacion diagndstica llevada al aula con el nombre de Actividad Inicial (ver Seccion 2.3.2).
A través de un dialogo continuo con la docente y presentacion de trabajos en el aula virtual por
parte de los alumnos, conociamos los avances de los alumnos, para poder ajustar
estratégicamente la dindmica de la proxima clase, y tener un seguimiento de los trabajos de los

alumnos, que nos mostré como estaban trabajando y los avances de los mismos.

Desde un comienzo de la planificacion se plante6 una evaluacién sumativa final, como
cierre del proceso de ensefianza-aprendizaje. El formato de la misma fue definido una vez
terminada las clases sincronicas con los alumnos: seria escrita, en papel, presencial (en el
momento de su administracion todos los estudiantes asistian a clase de manera presencial),
administrada por la docente tutora y corregida por nosotros. El texto completo de la evaluacion

se puede ver en la Figura 31.
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6° afio Orientacion: Ciencias Sociales

Evaluacion de Matematica
Nombre y Apellido: Fecha:
Curso: Burbuja:

Criterios de evaluacion:
W Uso pertinente de los contenidos estudiados para resolver problemas: Tearema de Pitdgoras, Razonas
trigonométricas, Teorema del seno, del coseno v propiedades de los tridngulas.
v Interpretacion, planteo y resclucion de los problemas propuestos.
W Uso adecuado del lenguaje matematico para expresar un proceso de solucion.

Sugerencias

Siempre que sea posible, s aconsejable, tras |3 lectura de un problema geométrico, realizar un esquema grafico de
Ia situacidn que == propone en &l. Muchas veces en estos esquemas intervienen triangulos; en esos casos, la
trigonometria puede resultar de gran ayuda en la bisqueda de la solucian.

Para desarrollar esta evaluacion deberds tener prasents los resultados de los tecremas vistas, usar calculadora y
algln otro resultado o idea sobre tridngulos en general.

BESUELVE 105 SIGUIENTES PROBLEMAS Y ACTIVIDADES

1. En |a siguiente figura se representa un funicular que recorre, desde el punto a (la base) hada b (cima de la
mantafia). El cable de dicho funicular mide 1000 m [distancia entre a y b), &l dngulo de elevacidn desde el punto a es
de 20° y el angulo desde &l suelo en el punto ¢ y la montana es de 120°, hallar:

b
a) La distancia B, entr2 los puntos a v ¢. [ver figura)

H la) La altura H de la montafia.

2. En la siguiente captura de imagen, se observa un tiro libre con barrera, obtenida mediante el “Video Assistant
Referee” (VAR) se observan los siguientes datos matematicos de la situacién.

a) Escribir la expresion del teorema del coseno, con los
datos suministrados para el tridngulo abc

b) Hallar el valor de la distancia “A” lado del tridngulo abc
que se muestra en la figura.

3. Responde las siguientes preguntas.

a) ¢Es posible utilizar el teorema del seno para calcular un angulo desconocido de un triangulo cualquiera si se
conocen Unicamente el valor de los lados del trigngulo? ¢ Por qué?

b) Observa la imagen del tiro libre y escribe la expresién del teorema del coseno usando el dngulo, cuyo vértice ¢ esta
en la pelota.

c) En un tridngulo rectangulo cualquiera ¢ Cual es la expresion del teorema del b
coseno usando el dngulo a? iPor qué? ¢Con qué otro teorema lo puedes
relacionar? <
a B

Figura 31. Evaluacion sumativa administrada a los alumnos de 6° afio. Fuente: Elaboracion

propia
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Para la elaboracion de la evaluacion se tuvo en cuenta los temas trabajados y desarrollados
durante la préctica. Las actividades planteadas en el instrumento siguieron en la misma linea
de trabajo que las actividades y problemas planteados en las clases sincronicas, y segun la guia

de actividades subida al aula virtual como material para la docente los alumnos.

Para la eleccion de las actividades de la evaluacion, planteamos problemas que se
reconocen en el paradigma del ejercicio y con tipo de referencia de semi realidad (Skovmose,
2000) junto con preguntas teodricas de contenidos desarrollados en las clases sincronicas
virtuales y presenciales. El objetivo general, tanto de los problemas como de las preguntas
planteadas, consistio en identificar si los alumnos habian desarrollado la capacidad de:

e Plantear y resolver problemas

e Aplicar e interpretar propiedades de la suma de los angulos interiores de los triangulos

e Interpretar y aplicar razones trigonométricas

e Aplicar el Teorema de Pitagoras

e Interpretar y aplicar el teorema del Seno.

e Interpretar y aplicar el teorema del Coseno.

e Resolver ecuaciones

e Uso de unidades correspondiente al problema planteado

e Redactar una respuesta con lenguaje matematico

e Relacionar los conceptos aprendidos

Se aplicaron los siguientes criterios de evaluacién para valorar las respuestas de los

estudiantes:
v Uso pertinente de los contenidos estudiados para resolver problemas: Teorema
de Pitdgoras, Razones trigonométricas, Teorema del seno, del coseno y propiedades de los
tridngulos.
v Interpretacion, planteo y resolucion de los problemas propuestos.
v Uso adecuado del lenguaje matematico para expresar un proceso de solucion.

Las evaluaciones fueron tomadas por la docente del curso en grupos de dos alumnos, una
vez finalizadas nuestras practicas. La cantidad de evaluaciones fueron 15, y un grupo se

constituyo de tres alumnos.
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El instrumento de valoracion utilizado fue una lista de cotejo*®. La eleccion de este

instrumento tuvo dos finalidades, realizar la evaluacion sumativa para los alumnos y analizar

cudles fueron los items con mayor frecuencia de errores. Esto nos permitié reflexionar sobre

nuestras practicas. La Tabla 7 muestra esta lista de cotejo junto a los resultados obtenidos, es

decir, la cantidad de grupos que respondieron segin las valoraciones de la escala a cada

capacidad evaluada.

L . . Se evidencia No No .
Valoracion Evidencia . . . Observaciones
parcialmente | evidencia | responde
Problema 1 a) 2 (dos) puntos
Identifica los datos necesarios para
10 4 1
resolver el problema
Reconoce las propiedades de los
9 X S 11 3 1
tridngulos apropiada a la situacién
Elabora una estrategia y la plantea por
. 9 3 2 1
escrito
Plantea la expresién correcta del
10 4 1
teorema del seno
Resuelve la ecuacion 8 1 5 1
Obtiene el resultado 10 4 1
Usa notacion pertinente de manera
; 6 6 2 1
apropiada
Expresa el resultado en las unidades
. 4 10 1
correspondientes
Elabora una respuesta a la pregunta
3 11 1
formulada en el problema
Problema 1 b) 2 (dos) puntos
Identifica los datos necesarios para
5 1 3 6
resolver el problema
Reconoce las propiedades de los
o X D 6 3 6
triangulos apropiada a la situacion
Elabora una estrategia y la plantea por
. 5 1 3 6
escrito
Plantea de una manera correcta razones 5 4 6

40 |_a lista de cotejo es un instrumento de evaluacion que muestra los saberes de los estudiantes en relacion con
los aprendizajes que suponen las capacidades fundamentales asociados con los contenidos del curriculum.
https://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-CBA/Prioridades/fas_16 Matematica.pdf
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trigonométricas /teorema del seno

Resuelve la ecuacion 5 4
Obtiene el resultado 5 4
Usa notacion pertinente de manera
. 5 1 3
apropiada
Expresa el resultado en las unidades 3 6
correspondientes
Elabora una respuesta a la pregunta
3 6
formulada en el problema
Problema 2 a) 1 (un) punto
Plantea la expresion del teorema del
12 3
coseno con los datos del problema
Usa notacion pertinente de manera
. 11 1 3
apropiada
Problema 2 b) 2 (dos) puntos
Identifica los datos necesarios para
14 1
resolver el problema
Plantea y elabora una estrategia 14 1
Interpreta la aplicacién del teorema del 14 1
coseno
Resuelve la ecuacion 14 3 1
Obtiene el resultado 10 1 4
Usa notacion pertinente de manera
) 10 4 1
apropiada
Expresa el resultado en las unidades
. 3 2 11
correspondientes
Elabora una respuesta a la pregunta
3 1 11
formulada en el problema
Problema 3 a) 1 (un) punto
Elabora una respuesta correcta con
AR 11 1
justificacion teorica
Problema 3 b) 1 (un) punto
Plantea la expresién correcta del 8 5
Teorema coseno
Usa notacion pertinente de manera 8 2
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apropiada

Problema 3 ¢) 1 (un) punto

Expresa el Teorema del coseno de 9 5 4
manera correcta
Interpreta el valor del coseno de un
] 11 1 3
angulo recto
Usa notacion pertinente de manera

; 10 2 3
apropiada
Relaciona el Teorema del coseno con el

L 10 2 3

teorema de Pitagoras

Tabla 7. Criterios de evaluacion y resultados obtenidos por grupos.

Segun la lista de cotejo de la Tabla 7, observamos que las dificultades mas frecuentes

fueron:

e Dificultad para plantear la razon trigonométrica adecuada.
e Dificultad en el uso de notacidn pertinente.
e Expresar los resultados con las unidades correspondientes.

e Elaborar una respuesta a las preguntas formuladas.

El desempeiio de los grupos discriminados por puntaje del 1 al 10, se observan en la Tabla

8.
Calificacion obtenida Cantidad de grupos
10 2
9 1
8 4
7 2
6 2
3 1
2 2

Tabla 8. Cantidad de grupos que obtuvieron calificaciones en la escala del 1 al 10.

La Figura 32 muestra el grafico de torta con los porcentajes de los grupos que aprobaron

y no aprobaron la evaluacion sumativa.
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Resultado de las evaluaciones

= GruposAprobados  « Grupos Reprobados

Figura 32. Grafico estadistico de los resultados de la evaluacion sumativa por grupos.

Las Figuras 33 y 34 muestran la produccion de dos grupos de alumnos en la evaluacion

escrita administrada.

Figura 33. Respuesta de un grupo de estudiantes a la evaluacion escrita.
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Figura 34. Respuesta de un grupo de estudiantes a la evaluacion escrita.

Segun el Memorandum N° 05/2021 del Ministerio de Educacion de la Provincia de
Cordoba, Acreditacion en el Nivel Secundario, “la acreditacion final de los espacios
curriculares en el formato disciplina o area tal como la Matematica, se establece al finalizar el
afio escolar, luego de una evaluacidn sumativa que dé cuenta de los logros efectuados por los
estudiantes y tomando como referencia que el estudiante debe alcanzar el 70% de los
aprendizajes priorizados en cada nucleo abordado, durante el presente ciclo lectivo. Se
acompafara una sintesis de la evaluacion formativa...”. Al respecto, con la docente del aula se
tomd la decision de una evaluacion sumativa para cerrar el tema propuesto por nosotros, y
también como insumo para su propia evaluacion de los alumnos. Cabe recordar que, por
disposicion del Ministerio de Educacion de la Provincia, la acreditacién es con el 70% de los
aprendizajes prioritarios por cada nucleo abordado. En la Figura 32 se muestra, entonces, el
porcentaje de alumnos aprobados en esta condicion.

Con respecto a la experiencia de evaluar, el disefio del material y la toma de decisiones
que ello conlleva, resulté una experiencia complementaria a la planificacion del contenido
aulico. Para ello tuvimos, en todo momento, contacto con la docente del aula, consultando y
acompafando el proceso de aprendizaje. Se intentd equilibrar, lo mejor posible, la evaluacion
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sumativa para el puntaje final de los aprendizajes propuestos, con las valoraciones de los

trabajos que a lo largo del proceso los estudiantes entregaban a modo de evaluacion formativa.
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3. El proceso de medicion. Algunas consideraciones didacticas y reflexiones
desde la practica
El proceso de medicién de un objeto de manera indirecta propuesto en nuestras practicas,

nos motiva a pensar sobre las nociones sobre medir, el trabajo didactico, el uso de distintos

medios y la manera de trabajar sobre los aprendizajes relacionados con el proceso de medir.
Es por ello que estamos interesados en las siguientes cuestiones:

(@) ¢Cuales son algunos aspectos tedricos que hacen de la medicién un contenido en el
aula?

(b) ¢Cdomo vincular, en la escuela los procesos de medicion con la vida cotidiana?

3.1. Antecedentes para la eleccion del tema

La medida se encuentra presente en el Disefio Curricular de la Provincia de Cordoba
(Ministerio de Educacion de la Provincia de Coérdoba, 2010) proponiendo la exploracion o

experiencias en diferentes situaciones de calculo que requieran medir.

Por ejemplo, en el Ciclo Basico, la medicion se encuentra en el Eje Geometria y Medida
y la propuesta de aprendizaje que incluye a la medida comprende los tres afios del ciclo basico

como conocimiento transversal (ver Figura 35).

La medida en el ciclo basico

Analisis de figuras y cuerpos geométricos.

Andlisis de figuras bidimensionales  (tridangulos, | Elaboracion de argumentaciones acerca de
cuadrilateros y circulos) y fridimensionales (prismas, |la validez de las propiedades de las figuras
piramides, cilindros, conos y esferas) para caracterizarlas | bidimensionales (tridngulos, cuadrilateros y
y clasificarlas. circulos) para analzar afirmaciones,
reconociendo los limites de las pruebas
empiricas.

GEOMETRIA
Y MEDIDA

Exploracion de situaciones en las que hay que estimar y calcular medidas

Figura 35. El célculo de medidas aparece como contenido transversal. Fuente: Disefio Curricular

de la Provincia de Cérdoba, Ministerio de Educacién de la Provincia de Cérdoba (p. 42).

En el Ciclo Orientado, en la orientacion de Ciencias Sociales, la medicion sigue presente
en el Eje Geometria y Medida, con un contenido a desarrollar méas orientado a la formacion
especifica en geografia, mas precisamente en sexto afio la medida colabora en la interpretacion

y analisis de informaciones cartograficas (ver Figura 36).
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la medida en la Orientacion en Cs.Sociales

Uso de vectores en & plano comeo genesadores | » Construockdn de conkas -orcunferanca. elpse. o Imlampratandn de soponks carograficos (mepss
08 recias 0 como herramients pars reschver | parbola @ hpérbole- usando |8 noodn de Lo y plangs) para InACY relaccnes Qaograficas
problemas | geomitico y 06 seccin de ung superfce ciacs #nve lugares de Cordoba
QICUR 00N Un Daro
o Detarminacion y andlss de la scuacin ce v
cONica 08 acuerdo con 8 recesdec ue mpone
& probema

Figura 36. La medida aparece de manera implicita en los contenidos para el Ciclo Orientado.
Disefio Curricular de la Provincia de Cérdoba. Fuente: Ministerio de Educacion de la Provincia de
Cérdoba, p. 20)

Uno de los objetivos curriculares del Eje Geometria y Medida consiste en “Reflexionar
sobre la necesidad de estimar y de medir efectivamente” (Disefio Curricular de la Provincia de
Coérdoba, Ministerio de Educacion de la Provincia de Cordoba, p. 37). Es por ello que, en la
elaboracion de nuestra propuesta de practicas docentes, consideramos incorporar un proceso
de medicidn indirecta en el entorno, tomando nuestra propia vivencia como referencia antes de
definir la propuesta didactica para los estudiantes. Esta incorporacion nos permitio articular los
temas de trigonometria que serian desarrollados en las clases, al mismo tiempo que ilustrar las
aplicaciones de esos contenidos en situaciones de la realidad. Bajo estas consideraciones,
decidimos que el titulo de la presentacion de las practicas profesionales fuera el siguiente:

’

“Dime que quieres medir y te diré qué teorema puedes usar.’

Consideramos que este titulo podia despertar el interés de los alumnos por realizar la
experiencia de la medicion en un contexto de la realidad y traducir esa experiencia en un
aprendizaje, vinculando asi un problema real con un contenido matematico de trigonometria.

Proponer este tipo de actividad nos parecio un disparador de contenidos interesante.

Reflexionar sobre los procesos de medicién involucrados en el estudio de la trigonometria
y la vinculacién con la vida extraescolar, nos hace pensar en el abordaje didactico en el aula.
Para esto, nos planteamos algunas preguntas: ¢Qué significa medir? ;De qué formas podemos
medir un objeto? ;Qué procesos se involucran en el acto de medir? ;Qué habilidades ponemos
en juego a la hora de medir un objeto de la vida real? ;En qué ambiente de aprendizaje

abordamos los problemas de medicién?

A continuacion, presentaremos algunas ideas tedricas relevantes para considerar en el

proceso de medir, otras de naturaleza didactica respecto de este proceso, para describir algunas
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particularidades de nuestra experiencia de medicién desarrollada. Concluimos el capitulo con

algunas reflexiones sobre este proceso importante de la matematica escolar.

3.2. Aspectos teoricos de naturaleza matematica sobre la medicion

A continuacion, a modo de un glosario, presentamos algunas definiciones vinculadas a la

medicion y organizado segun responda a preguntas planteadas.

3.2.1. ;Qué es medir?

Segun la Real Academia Espafiola medir se define como un proceso de “comparar una
cantidad con su respectiva unidad, con el fin de averiguar cuantas veces la segunda esta
contenida en la primera”. De esta caracterizacion se desprenden los conceptos claves de:
comparar, cantidad, unidad y cuantificar. En términos matematicos la idea de cantidad se
vincula con el proceso de cuantificar una dimension con la unidad elegida de la misma
naturaleza, donde emerge la idea de magnitud. También el término medir suele emplearse para

expresar comparacion de cosas que no son magnitudes (“Medir fuerzas entre contendientes”).

La medida es el resultado del proceso de cuantificacion involucrado en la medicién; es
decir, la medida es un nimero. Aqui es donde el proceso de medicidn se vincula con el sentido

del Conjunto de los Nimeros Racionales.

3.2.2. ¢ Qué formatos de procesos de medicién podemos considerar?

Podemos mencionar dos formatos: medicién directa e indirecta (Garea & Aveleyra, afio
de edicion desconocido). La medicién directa es la operacion de lectura en un instrumento
aplicado a medir cierta cantidad de una magnitud. Por ejemplo, la longitud con una regla,
intensidad de corriente con un amperimetro, temperatura con un termometro, etc. La medicion
indirecta es la que resulta de vincular mediciones directas a través de relaciones matematicas.
Por ejemplo, el célculo de la densidad de un cuerpo conocidas su masa y volumen, de la
resistencia eléctrica teniendo los valores de la intensidad de corriente y de la diferencia de
potencial, etc. Reconocemos que este ultimo tipo de medicion resulta valioso para promover
actividades que vinculen contenidos complejos para estudiantes del nivel secundario (como el
Teorema del Seno y el Coseno) con actividades de la vida cotidiana, como veremos mas

adelante. Por ello, planteamos aqui la pregunta que sigue.

57



3.2.3. {Qué es la trigonometria?

La Trigonometria significa medida de angulos de un tridngulo, y es una rama de la
matematica que estudia las relaciones entre los angulos y los lados de los triangulos. Resulta

asi, un area propicia para vincular procesos de medicion con relaciones matematicas.

3.2.4. {Qué procesos cognitivos y vinculados a conceptos se involucran en el acto de medir?

Segln Maiztegui y Gleiser (1980), el proceso de medicion involucra los siguientes

elementos:

Abstraccion: que capte la esencia de la propiedad o atributo a medir permitiendo asignar
un valor numérico a cada objeto o evento que posea esa propiedad.

Estrategia: para poder obtener esos nimeros efectivamente.

Unidad de medida: para expresar el resultado en forma objetiva y comparable trabajamos

con medidas de longitud.

Aparato necesario para realizar la medicion, adecuado a la precision deseada a obtener.

3.2.5. ¢Cuéles son las caracteristicas importantes del proceso de medir y su vinculacion con

la geometria?

“Los griegos, que crearon la Geometria, dibujaban las figuras en la arena, que tenia la
ventaja de poder borrar, pero faltaba precision. Por esto se dijo que la Geometria era el arte de
sacar consecuencias de figuras mal hechas” (Marbach y Saidén, citado en Galina, 2008, p. 15).
El poder de la geometria es destacado por Galina (2008, p. 15) en las siguientes

consideraciones:

1. Abstrae aspectos de la realidad (por ejemplo la forma de un objeto, olvidandose del

objeto mismo),
2. Describe sus partes (lados, angulos, vértices, caras, etc.);

3. los relaciona (si los lados son paralelos; si son iguales; si los angulos son iguales; si son

complementarios, etc.),

4. Clasifica tipos de objetos a traves de las relaciones de sus partes (clasificacion de los

cuadrilateros y propiedades que caracterizan a cada uno de ellos).
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5. Deduce consecuencias haciendo solo uso de las propiedades de los objetos

(demostracion geométrica del Teorema de Pitagoras).

3.3. Aspectos teoricos de naturaleza didactica sobre la medicion. Vinculacion con un

proceso de modelizacion

En esta seccion presentamos algunos aspectos de la literatura sobre la medicién desde una
perspectiva didactica que responde a cuestiones que derivaron de la propia experiencia de

medicion y de la posibilidad de aplicar los contenidos de trigonometria abordados.

El proceso de medicion de nuestra préctica, estuvo organizado como una experiencia en
un entorno real donde disefiamos un proceso para obtener la medida, en un objeto, que no
pudiésemos medir de manera directa. Al respecto la intencidn era rescatar la estrategia usada y

el contenido matematico que nos permitiera resolver el problema para poder llevarlo al aula.

Si consideramos un proceso de modelizacion desde la perspectiva de Sadovsky (2005), no
estariamos alejados de esta situacion, si consideramos que “reconocer una problematica, elegir
una teoria para tratarla y producir un conocimiento nuevo sobre dicha problematica son tres
aspectos esenciales del proceso de modelizacion” (p. 27). Siguiendo con las consideraciones
didacticas de esta autora, resulta interesante expresar los vinculos estrechos entre un proceso
de modelizacion y un contexto de medicion indirecta tal como pretendemos desarrollar aqui.
Dentro de las perspectivas de uso de modelos y modelizacion en la educacion matematica
podemos destacar:

e Aplicaciones de conocimientos matematicos ya ensefiados para resolver problemas
reales o artificiales.

e Planteo de un problema real para motivar la ensefianza de un contenido matematico que
permitira resolver ese problema.

e Trabajo con situaciones —problemas o proyectos donde el tema y problemas asociados
con el mismo son propuestos por el profesor.

e Trabajo con proyectos donde los estudiantes son invitados a elegir el tema y plantear

problemas. No se restringe el contenido.

Entendemos que el proceso de medir distancias y angulos constituye un eje central para

comprender y vincular distintos conceptos matematicos puestos en juego, con relacion a la

59



trigonometria; las medidas, entonces, serian una herramienta para el desarrollo pedagdgico de
nuevos conocimientos. Como sefiala Sadovsky (2005), “revisar la matemadtica que vive en el la
escuela, interrogarla, analizarla, es imprescindible para concebir otros escenarios” (p. 13). A
continuacion, ilustramos, mediante un didlogo que emergi6 durante las practicas, como los
alumnos pueden ser invitados a observar el entorno y a plantear situaciones de medicion en ese

contexto (Ver Figura 37 a modo de ilustracion del referente de ese dialogo).

Docente: ¢Se te ocurre algo que puedas medir, que quieras medir, algo que digas cémo
hago para medir esto?

Alumno: que yo esté parado en el circulo de la cancha de basquet y para llegar al aro,
puedo medir la distancia al aro con la pelota.

Figura 37. Imagen de una cancha de Basquet que ilustra la situacion a la que hace referencia el
dialogo entre profesor y alumno. Fuente: Internet

De la conversacion anterior, reconocemos que el alumno esta planteando un problema de
la vida real donde podriamos dar respuesta a preguntas planteadas en el inicio de este capitulo:
¢Cdémo vincular en la escuela, procesos de medicion con la vida cotidiana?

Este intercambio con el alumno motivo a la construccién de una explicacién mediada por
los recursos disponibles en el encuentro virtual de nuestras practicas, donde apelamos a una
explicacion acerca de codmo obtener de una manera indirecta la distancia al aro en una cancha
de basquet. Se partié de una representacion gréfica de la situacion (ver Figura 38), dibujando
la vertical que pasa por el aro, la horizontal con respecto al piso que genera un angulo recto
entre estas lineas imaginarias. El reconocimiento de esta relacion entre lineas nos permitié usar

60



las propiedades conocidas de los angulos rectos, el teorema de Pitagoras y las relaciones

trigonométricas

Figura 38. Representacion digital grafica del problema planteado por el alumno, donde se
abstraen componentes geométricos apropiados a la situacion.

Se ayudo a que el estudiante pudiera ubicarse en esta representacion simplificada mostrada
por la Figura 38, reconociéndose situado en un vértice de un tridngulo rectangulo comun para
la hipotenusa y el cateto “marcado en el piso” de esta situacion imaginada. Esto condujo al
reconocimiento del teorema de Pitdgoras como contenido pertinente para el analisis de la
situacién, y obtener la longitud de la hipotenusa que representa la distancia desde el jugador-

alumno hasta el aro.

A modo de reflexion de este breve evento, podemos reconocer que para aportar a la
situacién planteada por el alumno se usaron elementos necesarios en un proceso de medicion,
“la abstraccion en cuanto idealizacion” (Davis & Hersh, 1989, p.100), para representar el
problema planteado en la cancha de basquet y representado en un modelo grafico digital, como
muestra la Figura 38. Se apeld a una estrategia de medicion indirecta: si bien es imposible
medir esa distancia con otros métodos, estabamos utilizando los contenidos matematicos vistos
en la clase anterior. Las mediciones de la altura del aro y la distancia del estudiante al pie de la
vertical al piso que pasa por el aro remiten a mediciones directas con una cinta metrica.
Entonces, es posible reflexionar con el estudiante los vinculos entre los dos tipos de procesos

de medicion, directa e indirecta.
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3.4. Descripcion de la experiencia de medicion indirecta para nuestras practicas

Para el estudio de la medicion y su vinculacion con conceptos matematicos en la
planificacion de nuestras practicas planteamos un proceso de medicion indirecta para obtener
la altura de objetos utilizando resultados de teoremas de trigonometria. A través del proceso de
abstraccion e idealizacion, pudimos pasar del mundo real, representado en la imagen de la
puerta de la Figura 39, a una representacion grafica digital de esa situacion (Figura 40), y luego
a un ideal matematico (Figura 41). Este juego de traducciones resultd necesario para obtener

una medicion indirecta del objeto puesto en juego.

Figura 39. Fotografia tomada durante el proceso de medicion del objeto real a medir.
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Figura 40. Representacion grafica del problema, donde se reconocen sobre la imagen los

elementos matematicos necesarios para resolverlo.

C
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Figura 41. Ideal matematico del problema planteado desprovisto de referencias de la realidad.

Para tomar las mediciones necesarias hicimos uso de medios y los recursos disponibles en
los teléfonos celulares, descargando aplicaciones como, Angle Meter y Angulus (ver Figura
42), que nos permitieran tomar la amplitud de angulos de elevacion en grados sexagesimales,
(por ejemplo, los angulos o y & de la Figura 41), y una cinta métrica graduada con la cual
realizamos una medicion directa de la longitud entre los puntos tomados como referencia

(puntos a'y b de la Figura 41).
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Figura 42. Captura de pantalla de las aplicaciones Angle Meter y Angulus, en los teléfonos

celulares para medir angulos.

Los teléfonos celulares nos permiten recurrir a aplicaciones para el aula. Entre ellas se
destacan: aplicaciones para tomar medidas de longitudes, areas, y calculadora cientifica,
artefactos vinculados a procesos de medicion. Estos objetos no impiden la reflexion sobre los
objetos matematicos que esta en juego cuando se resuelven situaciones problematicas.
Entonces, reconocemos aqui el vinculo entre el uso de recursos digitales y el aprendizaje segln
lo expresa en el constructo humanos-con-medios: “La cognicién no es una empresa individual,
sino social (por eso humanos), y por otra parte, “la cognicion incluye herramientas, medios con

los cuales se produce conocimiento [...] y ese medio es constitutivo del conocimiento”
(Villarreal, 2013, p. 86).

Para contestar las preguntas planteadas al principio como ¢cudales son algunos aspectos
tedricos que hacen de la medicién un contenido en el aula?, podemos afirmar que el estudio de
las magnitudes y su medida ocupa un lugar importante en el curriculum escolar. En el Ciclo
Basico un objetivo transversal es reflexionar sobre la necesidad de estimar y de medir
efectivamente. Cabe recordar que la medicion se vincula de manera intima con el sistema de
unidades elegido. Este tema resulta interesante para motivar discusiones de naturaleza histérica
del origen de los mismos ademas de aspectos estructurales.
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En términos pedagdgicos, podemos valorar nuestro disefio de experiencia de medicion

indirecta apelando a dos perspectivas que desarrollamos a continuacion.

Skovsmose (2000) plantea seis ambientes de aprendizaje distintos, segun el tipo de
referencia y las formas de organizar la actividad con los estudiantes (Figura 43). Creemos que
la experiencia de medicion disefiada promueve escenarios donde los estudiantes pueden elegir
qué medir, con qué medir, y definir sus procesos de medicion, en situaciones interesantes para
ellos. Por eso, consideramos que la actividad disefiada podria ubicarse en la celda (6) que

plantea este autor.

Formas de organizacion de la actividad de
los estudiantes
Paradigma del Escenarios de
eJercicio investigacion
: Matematica pura (1) 2)
Tipode Scmmcalida}:i 3) €)]
referencia Situaciones de la vida real (5) (6)

Figura 43. Ambientes de aprendizaje segin Skovsmose (2000, p. 10).

Desde la perspectiva de Ponte (2005), se proponen dos dimensiones fundamentales en la
organizacion de la tarea para los estudiantes segtn “el grado del desafio matematico y el grado

de estructura” (p. 7) (ver Figura 44).

Desafio reducido

4

Ejercicios Exploracion

Cerrado Abierto

Problemas Investigacion

v

Desafio elevado

Figura 44. Relacion entre diferente tipos de tareas, en términos de su grado de desafio y apertura
(Ponte, 2005, p. 8)

El grado de desafio esta ligado con la percepcion de la dificultad de la tarea para el
estudiante; este puede ser reducido o elevado. El grado de estructura de una tarea es una
dimension que varia entre abierto y cerrado; una tarea abierta implica un grado de

indeterminacion de su solucion. Consideramos que nuestra propuesta estaria ubicada en el
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cuadrante de exploracion e investigacion, si se habilita a que los mismos estudiantes puedan
decidir la situacién a medir y reconocer por ellos mismos, cuales son los contenidos

matematicos involucrados que resuelven la situacion.

3.5. Conclusiones

Respecto a las preguntas planteadas para esta problematica podemos rescatar la
importancia de las definiciones que involucran la medida y sobre todo de medicion indirecta.
Esta definicion es la que resulta un recurso productivo que puede favorecer al trabajo del
aprendizaje de determinados contenidos vinculados a situaciones reales. En nuestro caso,
resulto el proponer situaciones para analizar figuras como tridngulos y su relacion con los
teoremas del Seno y Coseno. Con respecto al vinculo de la medicion con el aprendizaje, las
estrategias para abordar este proceso en el aula, las experiencias de manipular instrumentos de
medicion, conocer y distinguir unidades de medida, explorar aplicaciones y disefiar un plan de
medicion, constituyen acciones que bien pueden colaborar a ver la utilidad de los contenidos
en el aula. Asi mismo creemos que estos procesos de aprendizaje llevados a cabo en ambitos
de la realidad escolar producen cambios en la mirada misma de la matematica de los alumnos.
En consecuencia, coincidimos con Ponte (2005) en que “para que los alumnos comprendan
cémo la matematica es utilizada en muchos contextos y para aprovechar su conocimiento de
estos contextos, es fundamental que se proponga la realizacién de tareas encuadradas en
contextos de la realidad” (p. 4). Creemos haber contribuido con nuestra propuesta en este

sentido.
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4. Reflexiones sobre una experiencia singular

Al comenzar este afio teniamos la esperanza de que esta situacion de incertidumbre en
pandemia originada por el COVID-19 desapareciera. Conforme pasaban los meses una luz de
clases presenciales parecia asomarse, nos estdbamos preparando, teniamos nuestra propuesta
de ensefianza casi toda lista, algo de temor, por supuesto, pero con el corazon y las ganas
siempre puestos en nuestros futuros estudiantes, nos imaginabamos ingresar al aula y realizar
nuestras practicas tan esperadas, solo era cuestion de tiempo. Sin embargo, nuevamente, al

igual que el afio pasado, nuestras précticas tendrian otro tipo de desafio: la virtualidad.

Nuestras practicas se produjeron en ese ambiente virtual de aprendizaje, y asi en este
contexto, la metodologia de nuestro trabajo fue objeto de importantes reflexiones: la
planificacion resultd un papel importante en la adecuacion de los temas, el trabajo de la
narrativa de cada clase nos ayud6 a mejorar nuestra experiencia en cuanto a la comunicacion
de los contenidos y a la informacion que debiamos compartir para que las clases resultaran
interactivas y claras. Pensabamos en los simulacros que trabajamos en nuestras clases asi como
las diferentes presentaciones expuestas lo que sirvié de insumo para la propuesta. En este
sentido, nos propusimos construir un material didactico “todo terreno” y que dejara una
pequefia impronta en nuestras propias practicas. Al respecto, recorddbamos al texto de
Villarreal (2013) y las estrategias pedagdgicas recomendadas. En particular, la siguiente frase

de esta autora resultd significativa:

“la produccion de conocimiento se ve condicionada por los medios utilizados ” (p. 86, la

italica es agregada por nosotros).

La indagacion de distintos recursos digitales y no digitales nos hizo aprender a conocer
las distintas potencialidades que pueden tener si los combinamos entre ellos, en el trabajo en
equipo y en el encuentro sincrénico utilizando Google Drive, Meet o Jamboard. Todos estos

aprendizajes nos enriquecieron, también, como par pedagogico.

El trabajo en conjunto con el “par pedagdgico” nos permitid resolver, diferencias, no solo,
frente a las lecturas de los textos, sino, a las aplicaciones posibles y del como llevar esos
contenidos al aula. Ademas, ambos trabajamos, lo que acota los tiempos de dedicacion y hace
que la coordinacion y el entendimiento, sean aun mas necesarios. Entendimos a la vez que la

docencia siempre sera un aprendizaje y un esfuerzo por atender las situaciones contextuales.
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Sobre la propuesta que ofrecimos a los alumnos podemos decir:

Las encuestas presentadas a los alumnos nos permitieron un primer acercamiento a ellos,
con esta estrategia recuperamos contenidos Vvistos en afos anteriores, muy importantes para
vincularlos con nuestras practicas sabiendo de la importancia que tiene los saberes previos

adquiridos por los alumnos para estudiar otros nuevos.

El disefio del material didactico interactivo permitio desarrollar nuestra practica
mostrando que se puede acceder a otros tipos de materiales didacticos o informaciones Utiles
en Geogebra o Youtube principalmente, conectando esos programas en un Unico material de
elaboracion propia y en un Unico artefacto interactivo. Ademas, destacamos también, que la
tematica esencial en nuestro material, vinculaba la medicién y la trigonometria, acercando estos
contenidos a un trabajo mediante una experiencia que nosotros vivenciamos y registramos.
Lamentablemente debido a las condiciones sanitarias en que se desarrollaron las précticas y

que aun perduran, no pudimos llevarlo a cabo con los alumnos en la presencialidad.

La participacion de la docente tutora, en las clases con los alumnos, llevando a cabo
nuestra propuesta pedagdgica, nos permitio la posibilidad de compartir de manera colaborativa,
desde diferentes espacios y modalidades la tarea docente. Este cambio de situacion pedagdgica,
en donde compartimos el aula con la docente tutora, nos hizo reflexionar sobre los modelos
pedagdgicos tedricos en uso. El desarrollo de nuestra practica exhibio, tal vez, lo que se

constituira en una practica comun de aqui en mas.

Con respecto a la evaluacion, aprendimos lo importante que es esta actividad en la practica
pedagdgica, la complejidad que ello advierte, desde el disefio del material utilizado, emitir un
juicio sobre los resultados, establecer criterios, la recoleccion de la informacion, procesos de
implementacion y correccion, etc. Esto nos motiva a repensar nuestra futura tarea docente,

cdémo retroalimentarnos a nosotros mismos y retroalimentar los aprendizajes de los alumnos.

Por dltimo, también queremos pensar en nuestra practica desde la escritura de este informe
mismo, que nos hace crecer, indagar materiales, revisar informes, leer autores vistos para
volverlos a analizar con una mirada mas profunda que viene de la experiencia, produciendo
cambios en nuestro corto trayecto aulico. No queremos dejar pasar por alto el acompafiamiento
de las docentes que nos apuntalaron en nuestras practicas; esto produjo también en nosotros un

clima de trabajo en equipo, de asistencia, cordialidad y aprendizaje, propio de la tarea docente.
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6. Anexos

6.1 Encuesta alumnos de 6° afio

ENCUESTA A LOS ALUMNOS DE 6° ANO

ESTAMOS INTERESADCS EM COMOCER EL ACCESD DE LOS ESTUDIANTES DE &"ARD A
TECHOLOGICAS DIGITALES.

*Cibligatorio

1. HNombre y Apelido
2. Corrao Electranico

3. Con gue dispositivo te conectas & las clases? *

Selecciona todos las que carespondan.
[]rC
_—| TABLET

[ ] NOTEBOOK
[ ] CELLLAR

d.  0ué otro uso tlens el dispositivo con el que te conectas a las clases? *

Selscrciona todos los pue carmrespondan.

__| Persanal
[ | Familiar
[ Labaral

[ ] otrm
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7

JTenes acoeso & internet?

Marca eolo wn Svalo.

() &I, MEDIANTE DATOS MOVILES
() 51, MEDIANTE CONEXION WI-FI

I NO

JOue actividades hes desarmolledo en el aula virtual?

Selecciona fodos los gue carespondan.

[ | Recepitn de tareas
|:| Entrega de tareas

[ ] videos explicativas

|:| Clazex sinordnicas

|:| Clazes asincronicas
| | Foros

| | Evaluaciones

JHas usado alguno de estos programas?

Selecciona todos s gue carrespondan.

okl i e bt
- 0 0 0O O
- 0 0 0O O
o 0 0 0 O
e 0 o0 o o
R 0 0 0 O

JConoces ofros programas? § Te gustaria usar alguno en particular?
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13.  jCdmna calificarias |a experiencia de trabajar en grupa? *

Marca sola wa dvada.

] 1 2 3 4 B

Mala ([ 0 (0 0 () () Escelente

Esae conhanid o i ha sido craado nil aprobadn por Dooghs.

(oogle Formularios
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9. j0ue juegos usas habitualmente?

10. jHas trabajado en grupo de manera virbual ? *

Marca solo wr dvalo.

(T )& Saltaala preguata 12

[ IMe  Saltaalapregunta 11

Trabajo en grupos

11, pComo harias para trabajar en grupo?

Selecciona todos los gue carrespondan.

[ ] Par WhatsApg

[ ] Video llamada

|:| & traés de documenios comparbdos en la rube
I:l Te juntarizs con un compafiens o compafien

Trabajo en grupos

12, pOuwé programas has wsado para trabajar en grupa? ©
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6.2 Actividad inicial

ACTIVIDAD INICIAL

Los comtenidas que incluyen estas actividades zon: clasificacidn de trigngules [segln sus
angulos ¥ segin sus lados),altura de un triangula, razones trigonométricas, ¥ relacidn

Pitagdrica.
*Dhligatorio

1. hombee y Apellido
Es imponante oo e ientifiques cormeciamanie, @ si podremes ayudans 3 fofma perscnalizada

2.  Observalos sigulentes triangulos y clasificalos segln sus dngulos, 3 punios
selecclonando la opclén que corresponds *

N A

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Marca soio un dvalo por fifa.
Figura1 Figuwa2 Figural

Mcutangulo i ) {

A

L
usingde O O O
Rectangula (3 ) ([
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3. Observa los sigulentes triangulos y clasificalos segin sus lados, selecclonando = puce
la opcidn que corresponda *

Fouwal | Figura 2

Marca solo un dvalo por fita
Figura1 Figura2 Figura 3
Tridngulo equildters () €:) D
Trangulo isésceles () C=) O
Tridngulo escaleno () (@D &)

4. En cualquler triangulo abc, se verifica la suma de los angulos interiores a, 0 puntes
ByYesiguala:*

a+f+Y=

Marca solo un dvalo.
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5. Enelsiguiente triéngulo sbc los catetos son: * 1 puntas

Marca solo un dvalo.

[ )Loslados Ay B
[ Jloslados AyC
[ 7Los lados By C

6. Enelsigulente triangulo abe la hipotenuss es: 1 punis

Marca solo un dvalo.

 JladoA
[ YladoB

{ JladoC
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7. Observa el tridngulo abe y tilda squellos segmentos gue comesponden a3 comos
k& altura de cada uno de los ledos del triangulo. *

Marca solo um dvalo por fiia

Lado & LadoB LadoC
Segmental () ) ()
SegmentnF () () ()
SegmertoE () () ()
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B. Dedos dos tridngulos semejante cuyos lados tenen la longtud gue 1 punis
muestra la figura, la relecion entre el anguloay fes:*

2 em

4cm

&om

Marca solo un dvaio.

() Eanguloa=p
(" JE anguloa=

i_:l El anguloa<

*Las razones trigonométricas son aquellas gue relacionan las longitudes de losg
lados de wn tridgngulo rectangulo, con los angulos del mismo®
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9.  Observa lo sigulente tridngulo rectangulo abe y clasifica sus lados, 3 puamios
selecclionando la opclon gue comesponda

Marce soio un dvalo por fifa
Lado A LadoB LadoC

Hipatenusa ded triangulo abc (" ) )

(-
Cabeta opuesto al dngulo a (] ) )
(.

Cateta adyacente al éngulaa () )

10. Las skuientes razones trigonométricas corresponde & @ 3 puntes

Clateto apoesto Cateto adyacenie Cateta opuesto
Hipedenesn Ll peoterisa Cateto adysmente
Marca solo un dvalo por fifa.

wa (0 (O D
msa (0 (O (D
=na (O (O (D
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11.  Encualquier triangulo recténgulo. jcudl es la relachdn matematica que 1 pumin

satlisfacen kos lados A By H?Y *
'_
E
A
Marca solo wn dvalo.
AP =R 4 1 H=A4+8
{__)Opaién i {__)Opoitn 2
H=A_-5 HY = A' 4 B?
() Opeién3 () Opeign a

Esta cominido no ha side créado ni aprobado por Google
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Los abajo firmantes miembros del Tribunal de Evaluacion del Trabajo Final de Practicas de
Metodologia y Préactica de la Ensefianza, damos Fe de que el presente trabajo impreso se

corresponde con el aprobado por el Tribunal.
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