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El impacto de las geotecnologias en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la Geografia en tiempos de COVID-19

Daila Pombo!
Resumen

Los/as geoOgrafos/as y cartografos/as estan mapeando el Coronavirus de maneras mas
sofisticadas que las usadas en las epidemias del pasado. A medida que los casos de COVID-
19 se multiplican en el mundo, los mapas interactivos ayudan a entender como se propaga la

enfermedad, las variables y el panico que entran en juego en esta pandemia.

En cuanto a los cambios en las practicas de ensefianza actuales en Argentina y en el mundo
para hacer frente a la crisis desatada por el coronavirus, asistimos a la transicion de lo
presencial a lo virtual. Surgen al respecto muchas incognitas que reclaman una respuesta:
¢qué se puede hacer en el aula?, ;como enfrentar los desafios de la educacion en el hogar?,
¢coémo saber si los/as alumnos/as estan o no aprendiendo?, ;cémo planificar los procesos

pedagdgicos bajo circunstancias tan especiales?, entre otras cuestiones.

En el presente trabajo se proponen espacios formativos que innoven en la docencia, que
requieran metodologias centradas en el/a estudiante aportandole un aprendizaje significativo,
cambios de roles docentes/alumnos/as, incorporacion de las TIC’s (y, dentro de éstas, a las
geotecnologias) para contribuir a la generacion y distribucion del conocimiento. Lidiar con
estas situaciones inesperadas requiere de competencias y aptitudes fundamentales que estan

generalmente ausentes en los procesos de aprendizajes actuales.
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El tratamiento de los problemas que afectan al planeta ha supuesto grandes mejoras en cuanto
al volumen de informacion y la facilidad de acceso a esta con las nuevas tecnologias. De ahi
la importancia de trabajar en el aula con todos aquellos recursos que permitan acercarnos al
conocimiento de los hechos geogréaficos desde una perspectiva global como son las imagenes
satelitales, los sistemas de informacion geografica, las Infraestructuras de Datos Espaciales y

los paneles interactivos.

Palabras claves: Geotecnologias; mapas interactivos; pandemia; aprendizajes significativos.

Geotechnologies at the service of education in times of COVID-19

Abstract

Geographers and cartographers are mapping the Coronavirus in more sophisticated ways tan
those used in past epidemics. As COVID-19 cases multiply around the world, interactive
maps help inderstand how tha disease spreads, the variables, and the panic that come into play

in this pandemic.

Regarding tha changes in current teaching practices in Argentina and in the world to fase the
crisis unleashed by the coronavirus; we are witnessing the transsition from fase-to-face to
virtual. In the regard, many unknowns arise that demand an answer: what can be done in the
classroom? How to fase the challenges of education at home? How to know if the students are
learning or not? How to plan pedagogical processes under such special circumstances?,

among other questions.

In this work, training spaces that innovate in teaching are proposed, which require
methodologies centered on the student, providing them with meaningful learning, chanes in
the roles of teaxhers/students, incorporating of ICTs (and, within these, to the
geotechnologies) to contribute to the generation and distribution of knowledge. Dealing with
these unexpected situations requires fundamental competencies and aptitudes that are

generally lacking in current learning processes.

The treatment of the problems that affect the planet has led to great improvements in terms of

the volumen of information and the ease of Access to it with new technologies. Hence the
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importance of working in the classroom with all those resources that allow us to get closer to
the knowledge of geographic facts from a global perspective such as satellite image,

geographic information systems, Spatial Data Infrastructures and interactive panels.

Keywords: Geotechnologies; interactive maps; pandemic; significant learning.

Introduccion

En el contexto actual de pandemia y cuarentena hay ciertas competencias y habilidades
esenciales y transversales (como la resiliencia, la capacidad de aprendizaje, la adaptabilidad,
el pensamiento critico, la solidaridad y la colaboracion, entre otras) para que los/as
estudiantes puedan afrontar el proceso de aprendizaje en el siglo XXI. Pombo y Garcia (2019:
21), vaticinaron que “a raiz de la creciente preocupacion sobre las posibles crisis economicas
y mundiales futuras, se plantea la cuestion de saber si los/as estudiantes de hoy en dia cuentan
con la combinacién de pensamiento critico, creatividad y habilidades de colaboracién que
resultan necesarias para lidiar con las nuevas situaciones inesperadas que afrontaran” tales

como las que estan viviendo en estos momentos muchos/as alumnos/as del pais y del mundo.

Repensar la educacion en el siglo XXI no es algo que se impone so6lo por el COVID-19 sino
también porque la tecnologia digital ha alterado absolutamente toda nuestra sociedad. El gran
reto, desde la escuela y la Universidad, es enfrentarse a los desafios de una sociedad
globalizada donde las personas estan intercomunicadas constantemente, donde la economia
ingresa en ciclos inéditos, etc. En resumen, el problema de redisefiar qué se ensefia y como se
lo hace, otorgandole a los procesos educativos nuevos sentidos y metas, es algo que excede la
inmediatez de la pandemia y exige adoptar una mirada de largo alcance que contemple las

transformaciones socioeconémicas y culturales propias del siglo XXI.

¢ Cuales serian esos retos de las instituciones educativas? Ademas de dar respuestas urgentes -
como las que ya se ofrecieron- ante la situacion perentoria planteada por el confinamiento, las
autoridades y los responsables académicos deben ser capaces de imaginar estrategias que
trasciendan esta coyuntura y se extiendan tanto al mediano como al largo plazo. Las
instituciones afrontan, simultdneamente, la obligacion, el reto y la oportunidad de concebir

seriamente otras metodologias alternativas de ensefianza.
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Estas metodologias siguen ancladas en las viejas formas pedagdgicas heredadas del siglo XX,
por no decir del siglo XIX. Por lo tanto, éste es el momento en que, ademas de enfrentar las
dificultades inmediatas acarreadas por la crisis sanitaria, se pueden idear modificaciones

sustantivas més eficaces para las décadas por venir.

El objetivo del presente trabajo es proponer una metodologia de trabajo que utiliza las
Tecnologias de Informacion Geogréafica (TIG), especificamente el mapeo de epidemias en la
web por medio de Sistemas de Informacion Geografica (SIG). El uso de estas herramientas
nos permite renovar las estrategias pedagdgicas al incorporar las geotecnologias a los

procesos educativos.

En definitiva, se pretende recrear tanto en las clases presenciales como en el aula virtual, un
disefio centrado en el/a estudiante, de modo de generar experiencias de formacion de calidad

aportar a un aprendizaje significativo.

Mapas en tiempo de epidemias

La visualizacion espacial de los brotes de epidemias -en tanto problematica social- se remonta
a un tiempo lejano en donde los/as investigadores/as la “leian” directamente de la cartografia
médica. Se han registrado intentos en ese sentido desde el siglo XVII. Pero durante las
ultimas décadas la cartografia médica avanzé considerablemente y, como consecuencia de los
adelantos tecnoldgicos que hicieron posibles computadoras cada vez mas potentes, se
democratizd. Internet permite actualmente un acceso rapido a la recopilacién y el intercambio
de datos. Durante siglos, los gedgrafos y el personal de la salud han utilizado el también
Ilamado mapeo de SIG para elaborar teorias acerca de por qué se produjo un brote en
particular, basandose en la agrupacion de los infectados. Ahora pueden también proyectar
como una epidemia en curso podria evolucionar -en tiempo real- e instaurar politicas

sustentadas en dichos modelos.

En el pasado, el objetivo de usar un SIG era alcanzar una mejor comprension de lo sucedido y
de sus causas. Pero la evolucion que ha alcanzado en el presente hace factible ponerlo al

servicio de metas mucho mas ambiciosas.
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El primer caso de mapeo de enfermedades se remonta a 1692, cuando la Peste estaba
causando estragos en toda Europa, y Fillippo Arrieta, un auditor real italiano, visualizo
espacialmente la estrategia para contener la propagacion de la enfermedad en la region de
Bari, Italia. En el mapa, Bari esta separada del resto del pais por una linea discontinua que
representa un cordon sanitario. Se puede observar unas letras “D” mas grandes en el area
superior derecha, significando que la provincia esta infectada por la Peste (Figura N° 1). Asi
mismo, segin Koch (2012) el primer estudio espacial realmente detallado sobre una epidemia
no aparecio, aproximadamente, antes de 1797 en los mapas del brote de la Fiebre Amarilla
realizados por Seaman en la ciudad de New York. Seaman superpuso la ubicacion de los
casos de fiebre amarilla (Figura N° 2) con la posicion de areas de descarga y alcantarillado en
el bajo Manhattan. El marco estos sitios con una letra “S” y concluyd que el brote mortal
estaba relacionado con aquellas areas. Al llegar la enfermedad a los puertos de Nueva York,
se observd un patron de difusién basado en la relacion de la fiebre amarilla con las

caracteristicas geogréaficas locales.

Figura N° 1. Mapa de enfermedades de Fillipo Arrieta donde visualiz6 la estrategia para contener la
propagacion de la enfermedad en la region de Bari, Italia (1690-92). Control sobre la propagacion de

enfermedades infecciosas: La Peste en Italia, 1347-1851.
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Figura N° 2. Valentine Seaman, 1797. Una Inquietud sobre la Causa del Predominio de la Fiebre Amarilla en
Nueva York, en el Repositorio Médico.
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Fuente: Koch (2012).

Seaman fue uno de los primeros en participar en una observacion tan detallada de una
enfermedad extendida, para lo cual su disefio hizo posible realizar comparaciones
previamente indocumentadas por investigadores de epidemias centrados en el clima y la
topografia. La forma en que analiz6 el sur de la isla de Manhattan hizo posible que se
desarrollaran algunos mapas de informacion y se usaran para probar la teoria de que esta
enfermedad se debia a algun tipo de actividad humana relacionada con la formacion de areas
no saludables saturadas con desechos humanos.

Aunque la teoria de Seaman sobre el mapeo de enfermedades no era del todo correcta, con el
tiempo la tecnologia mejord y los datos relativos a estos males resultaron, segin Koch (2016),
mas accesibles. De cualquier manera, fue solo cuando una epidemia de colera golpeo
masivamente a Europa, especialmente al Reino Unido, a mediados del siglo XIX, que los

mapas de enfermedades evolucionaron notablemente.

Desde su gestacion, la cartografia constituyé una herramienta fundamental para la
epidemiologia. Son populares los mapas del médico John Snow (Figura N° 3) sobre el brote
de colera de Londres a mediados del siglo X1X, que le permitieron demostrar que la epidemia
se propagaba a través del agua contaminada y no, como se creia hasta entonces, del aire.



https://culturacientifica.com/2019/04/11/el-mapa-del-colera-de-john-snow/
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Figura N° 3. John Snow, plan para mostrar las muertes por cdlera pronosticadas por el colera. Las barras negras
representan las muertes por la enfermedad. Soho, Londres, 1854.

Fuente: Wellcome Collection.

El famoso mapa de Snow continla siendo el ejemplo mas popular de esta expansion de la
visualizacion espacial de una epidemia. Mientras otros britdnicos intentaban
desesperadamente entender sus causas, superpuso la ubicacion de las victimas con la posicion
de las bombas de agua en la ciudad y de alli dedujo correctamente que la transmision de la

enfermedad se originaba en el agua.

A mediados del siglo XIX en Londres, Grainger, plante6 la hipétesis de una relacion entre el
colera y la altitud mapeando la ciudad con mucha precision, dibujando todos los distritos y
subdistritos, y agregando a su mapa la ubicacion del alcantarillado y los pozos. Superpuso la
informacion de la elevacion y sombre6 las areas de acuerdo con la intensidad del brote de

cblera: a medida que la sombra azul era mas oscura, el brote era mas devastador.
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El notable avance de las tecnologias geoespaciales en las ultimas décadas ha potenciado este
legado. En la actualidad, la referenciacion geoespacial digitalizada es una de las herramientas
mas potentes disponibles méas potentes para tomar decisiones sobre la ubicacion territorial y la
evolucion de cuestiones socialmente problematicas, ya que facilita la presentacion de
informacion compleja y al mismo tiempo habilita su actualizacién en tiempo inmediato.
Existen numerosas experiencias que demuestran la importancia del mapeo en el abordaje de
cuestiones sanitarias y ambientales. La evolucién de los computadores ha permitido la
creacion de modelos geoespaciales que hacen posibles las intervenciones en la salud publica.

Durante el 2016, los Centros Estadounidenses para el Control y Prevencién de Las
Enfermedades utilizaron los productos de Esri para monitorear la difusion del virus del Zika
(Figura N° 4). El Zika es transmitido por el zancudo Aedes, y la tasa de sobrevivencia y
reproduccion del insecto estd estrechamente vinculada a cinco variables: temperatura,
precipitacion, uso del suelo, poblacion y elevacion. Después del analisis, los investigadores
pudieron identificar las areas del mundo donde el zancudo podria vivir facilmente, e hicieron
cruces de estos resultados con datos del censo. El Zika es particularmente peligroso para las
mujeres embarazadas, y la superposicion con la informacion censal permiti6 a los
investigadores identificar las zonas con poblaciones de mas alto riesgo facilitando la
elaboracion de politicas y pruebas efectivas, ya que se alento a los locales a usar insecticidas y

larvicidas, entre otros medios, para limitar la propagacion de la enfermedad.

Figura N° 4. Tablero de control monitoreando el nimero de casos de Zika en los Estados Unidos que fue puesto
a disponibilidad del pablico. Mientras mas oscuro es el sombreado rojo, habia mas casos identificados en
determinado Estado.
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El mapeo de epidemias de la empresa Metabiota esta disponible al publico en general; pero
“la mayoria de las capacidades para el modelado de la firma estan disponibles solo para la
toma de decisiones futuras -dijo Madhav, Director Ejecutivo de la Compafiia- y pueden
mostrarnos que estas epidemias no deberian llegar sorpresivamente. Esto es algo que sucede

con cierta frecuencia en el tiempo”.

Metabiota es una compafiia especializada en el manejo de amenazas de pandemia que sumé el
coronavirus (Figura N° 5) a su lista de mas de 130 patogenos y ya lo esta rastreando
globalmente. Para el mapa resultante usa unos puntos naranja intermitentes que sefialan la
presencia del virus en un pais. En la actualidad, estan tratando de pronosticar en tiempo real la
propagacion de las epidemias destacandose algunos desafios como el registro de algunos
factores claves que se pueden medir antes de cualquier brote como la movilidad de la
poblacion y del virus, la susceptibilidad los habitantes, del medio ambiente y la densidad
poblacional. Pero, hay otros factores como la transmisibilidad de un patégeno que son

dificiles de determinar hasta que se produce.

Figura N° 5. Rastreador de epidemias de la empresa Metabiota.

Obtenga el informe de brotes quincenales del 10 de junio de 2020 = DESCARGAR INFORME

>>>>>>

UnitediBtates & . T .

©2020 Matabiota, Inc. Todos los derechos resenados. Términos y Condiciones Fl| @ mapbox © OpenStroetMap  Mejora esta mapa

Fuente: Metabiota.

Otro ejemplo, es el tablero de control de Johns Hopkins, que surgié en respuesta a la actual
emergencia de salud publica (COVID-19). La pagina (Figura N° 6) ilustra la ubicacién y el
namero de casos confirmados de COVID-19, muertes y recuperaciones para todos los paises

afectados. Fue desarrollado para proporcionar a los investigadores, las autoridades de salud
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publica y el publico en general una herramienta facil de usar para rastrear el brote a medida
que se desenvuelve.

Figura N° 6. Panel interactivo basado en la web de la Universidad Johns Hopkins en tiempo real.

“ﬁf COVID-19 Dashboard by the Center for Systems Science and Engineering (CSSE) at Johns Hopkins University (JHU)

X Global Deaths
Total Confirmed US State Level

Deaths, Recovered

Fuente: Universidad Johns Hopkins.

Se puede encontrar en la web el geovisualizador que lleva el conteo de casos de COVID-19
segun datos oficiales del Instituto de Geografia de la Facultad de Ciencias Humanas de la
Universidad Nacional de La Pampa (Figura N° 7). Se trata de una herramienta que facilita la

comprension de datos por medio de graficos y mapas de la RepUblica Argentina.

Figura N° 7. Panel del GeoCOVID-19 del Instituto de Geografia — Facultad de Ciencias Humanas — UNLPam.

£ Casos de COVID-19 en Argentina Total de casos por provincia

Fuente: GeoCOVID del Instituto de Geografia — Facultad de Ciencias Humanas - UNLPam.
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¢Cual es el futuro de los SIG’s? Se avanza hacia una democratizacion creciente del acceso a
los datos en todo el mundo. Un ejemplo es MissingMaps (Figura N° 8) una iniciativa abierta 'y

colaborativa de Médicos Sin Fronteras para ayudar en la respuesta a catastrofes.

Figura N° 8. Pagina de MissingMaps.

Map estro mundo junto: hotosm.org @&
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Unase a una comunidadg@lobal que coloca a las persol

mas vulnerablés dekmundo en-el mapa para apoyar
humanitaria y el desarrollo sostenible... = N

Comenzar a mapear Unete a la comunidad

Fuente: MissingMaps.

A medida que el COVID-19 se extiende por todo el mundo, cada vez mas personas confian en

los mapas en linea para conocer el estado actualizado de la pandemia.

El aula virtual o presencial: aprendizaje, habilidades y competencias para la ciudadania

Frente a las tendencias actuales en la cultura, la sociedad, la economia, la tecnologia y la
politica, que demandan cambios en el sistema educativo (Portillo-Torres, 2017); se deben
disefiar nuevos modelos curriculares que tengan en cuenta aptitudes que fomenten la
formacién de ciudadania entre los/as estudiantes del siglo XXI, tales como:
[...] como las competencias personales, la capacidad de iniciativa, la resiliencia, la
responsabilidad, la toma de riesgos y la creatividad; las competencias sociales, como el
trabajo en equipo, el trabajo en red, la empatia y la compasion; y las competencias en
aprendizaje, como la gestion, la organizacién, las capacidades metacognitivas y la
habilidad de convertir las dificultades en oportunidades (Pombo y Garcia, 2019, p. 21).
Lo que se plantea es el desarrollo de un nuevo modelo educativo que considere las
capacidades cognitivos-conductuales como comportamientos socio-afectivos, habilidades
cognitivas, psicologicas, sensoriales y motoras en donde el conocimiento sea el producto de

contenidos multidisciplinarios 'y multidimensionales (Frade, 2009) que demanden
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compromiso por medio de las acciones personales, todo lo cual se considera fundamental para

un proceso de aprendizaje autobnomo y critico.

De esta forma, se reconoce la importancia de la funcién del docente para construir (como un
mediador, tutor, guia) metodologias didacticas que orienten el desarrollo de competencias y
habilidades de los/as estudiantes utilizando métodos, técnicas y estrategias para convertir el
proceso de ensefianza en actividades que fomenten la participacion activa del estudiante y

conduzcan al aprendizaje.

A estas metodologias se las denominan activas, ya que redefinen el proceso de ensefianza y
aprendizaje, pasando de la concepcion tradicional centrada en el/a docente y la clase magistral
a un proceso formativo centrado/a en el/a estudiante, cambiando el foco de los contenidos a
las actividades que posibilitan en el/a alumno/a la participacion, cooperacion, creatividad y
reflexion sobre la tarea. Los contenidos siguen existiendo, pero cobran sentido en el contexto

de las actividades favoreciendo el aprendizaje colaborativo y autbnomo.

Se transita desde una ensefianza que fomenta alumnos/as pasivos/as expuestos/as a
metodologias expositivas, a un aprendizaje centrado en el/a alumno/as, que favorezca su
actividad y protagonismo. Estas metodologias activas permiten responder de mejor forma a
los estilos de aprendizaje que presentan los/as estudiantes a la hora de enfrentarse a las tareas
educativas (Bolivar & Rojas, 2014).

La inclusion de las Tecnologias de la Informacidn Geografica (TIG) -incluidas en las TIC- en
la educacion de forma que realmente produzcan una innovacion en la docencia y contribuyan
a producir mas y mejores aprendizajes requiere de un cambio metodolégico. Con el
advenimiento de las TIG no se crean metodologias nuevas, sino que las ya existentes se
potencian a partir de las inéditas posibilidades de bdsqueda y acceso a la informacion,

interaccion y colaboracion, de modo que la clase trasciende las fronteras del aula.

Existe una serie de técnicas asociadas al uso de las TIC, a las cuales se asocian metodologias
centradas en el estudiante, quien construye su propio conocimiento en una accion didactica y
en el marco de una estrategia de aprendizaje liderada por el docente (Salinas, Pérez & De
Benito, 2008).
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El aprendizaje centrado en las actividades sitla al estudiante en el centro del proceso
formativo, le entrega un rol protagonico, favorece el aprendizaje colaborativo y autébnomo
esenciales en la actualidad para la sociedad del conocimiento que demanda habilidades del
orden superior y Utiles, no solo para la vida académica sino también para la profesional y
ciudadana. Las metodologias activas centran el proceso educativo en el estudiante para
generar un aprendizaje situado, en el cual el docente es un mediador orientado hacia el
aprendizaje en lugar de la ensefianza, fomentando la participacion, colaboracién, cooperacion,
la creatividad, la reflexion, el andlisis y la critica. Se permite dar respuestas a los estilos de
aprendizaje considerados por Honey & Mumford (2000) como: reflexivo, tedrico, pragmatico

y activo.

La metodologia activa seleccionada para profundizar en este trabajo es el aprendizaje basado
en problemas, un “método basado en el/a estudiante como protagonista de su propio
aprendizaje, en el que la indagacion del/a alumno/a es una parte fundamental y guiara todo el
proceso” (Pombo y Garcia, 2019, p. 29). La adquisicion de conocimientos posee la misma

importancia que la de habilidades y actitudes.

El rol del/a docente es el de guia, en tanto los/as estudiantes son los/as responsables de su
propio aprendizaje basandose en el aprendizaje mediado por la busqueda, comprension,
asimilacion y aplicacion de conocimientos para la resoluciéon de un problema o la respuesta a

un interrogante.

Para Marrén (2007a, 2007b, 2011), en la ensefianza activa el/a alumno/a participa de forma
consciente en su propio proceso de aprendizaje de una Geografia adaptada a los retos del siglo
XXI (espacio geografico como espacio social, temporalizacion de los conceptos, capacidades
espaciales, educacion en valores, TIG). Asi, la ensefianza activa de la Geografia favorece el
aprendizaje complejo (saber, saber hacer, saber ser) y propicia la explicacion multicausal de
hechos y fendmenos, tal como ocurre con el tema de la salud en la sociedad (por ejemplo, en
el caso del COVID-19).

Uno de los sentidos de la ensefianza de la Geografia en la escuela tiene que ver con una
mirada politica de construccién de ciudadania con la que los/as estudiantes puedan intervenir

en el espacio social proponiendose acciones a partir de la formulacion de un problema. Se
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deberé intentar despertar el interés de los/as alumnos/as hacia ciertos temas que posiblemente
antes no se planteaban.
[...] el problema parece radicar en como se interpreta la funcion de geografia en la
escuela. Asi, el cometido de dar cuenta de un mundo social complejo y conflictivo,
muchas veces se interpreta como la funcion de “mostrar a los alumnos como es en
realidad el mundo” y “denunciar las injusticias”, en lugar de brindar herramientas y
formar capacidades para comprender la dinamica social y participar mas plenamente en
ella. Entonces, la misma visién que muchos docentes tienen sobre lo que la geografia
debe decir o ensefiar, parece llevarlos a una actitud escéptica respecto de su potencial para
formar ciudadanos méas autbnomos o una sociedad mas justa (Fernandez Caso, 2008, p.
4).
Tal seria el caso si se definiera al objeto de estudio como el mostrar el area de extensién de
una enfermedad y conocer su localizacion, sus movimientos de retrocesos o expansion en
superficie y buscar las circunstancias en las que se desarrolla (como, por ejemplo, densidad de
poblacion, migraciones, modo de vida, caracteristicas fisicas del territorio, ademas de otras
variables intervinientes). Es asi como la Geografia Médica establece una relacion directa entre
el entorno (espacio geogréafico) y el estado de salud (morbilidad y mortalidad de la poblacion)

(Ortega Valcarcel, 2000).

En esta propuesta se pretende comprender la propagacién de una enfermedad a través de
mapas interactivos. La Geografia como ciencia esta jugando un papel muy importante en la
lucha contra el virus SARS-CoV-2, que causa la enfermedad COVID-19. Esto es asi, ya que
utilizan herramientas y técnicas como las TIG que son cada vez mas importantes para

entender nuestro complejo mundo.

Segun Souto Gonzalez (1998, p. 112), “la seleccion del problema social es el resultado de una
lectura tedrica de la realidad, de nuestra concepcion ideologica y cientifica”. Pero si se piensa

en los contenidos-problemas, ¢cuales serian los criterios a seguir para efectuar esa seleccion?

Segun Fernandez Caso y Gurevich (2007) existen tres criterios de seleccion. El primero, es la
significatividad l6gica o epistemoldgica de los saberes escolares, su validez y coherencia en el
campo del conocimiento. El segundo, que sean de relevancia social. Y, por ultimo, la

significatividad psicoldgica de los saberes escolares en cuanto al grado de complejidad.

De esta manera, se potencia el pensamiento complejo del/a alumno/a por medio de la

seleccion de un contenido que recupere los aportes de multiples disciplinas, saberes, actores,
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discursos y experiencias; favoreciendo la toma de decisiones cooperativas y potenciando los

procesos de analisis y sintesis.

Por ejemplo, si el/a docente presenta una aplicacion como la de la Universidad de Johns
Hopkins (Figura N° 6), con una serie de materiales y recursos sobre la pandemia a nivel
mundial, regional o nacional, pueden surgir varias situaciones problematicas para trabajar en
el aula con los/as estudiantes. ¢Qué aporta esta herramienta a la educacion? Gran cantidad de
informacion esta al alcance de todos gracias a herramientas como internet que tienen un gran
impacto en la educacion. Otra incidencia estd en los contenidos curriculares, ya que permite
presentar la informacion de una manera muy distinta a como lo hacian los tradicionales libros
y videos, sustituyendo o complementando asi a antiguos recursos. Se trata, de contenidos mas
dindmicos con una caracteristica distintiva fundamental: la interactividad, fomentando una
actitud activa del/a alumno/a frente al caracter expositivo o pasivo, lo que hace posible una
mayor implicacion del/a estudiante en su formacion. Los nuevos contenidos, como en este
caso, hacen posible la adaptacion del material a las caracteristicas nacionales o locales y se

modifican y actualizan con mayor facilidad.

Si se observa la Figura N° 6 se pueden comenzar a plantear interrogantes como: ¢Qué tipo de
mapa es el que estamos observando? ;Qué areas estan localizadas en este? ;Se aprecia alguna
particularidad en la cartografia? ¢ Qué representan los puntos localizados y el tamafio de cada
uno de estos? ¢Qué zonas son las que poseen mayor cantidad de puntos? ;Por qué? “Le
corresponde al docente enfatizar en la intencionalidad educativa que le concede a un mapa
con un uso y una funcion tradicional o practica presentando ahora una funcion critica, que
permita al estudiante desarrollar toda una serie de valores y actitudes positivos hacia el

espacio geografico” (Pombo, Martinez Uncal y Bossa, 2017, p. 80).

Por este motivo, las geotecnologias son la herramienta esencial para transformar la
funcionalidad didactica y asi poder realizar un anélisis geografico y espacial con el objetivo
de desarrollar capacidades no solo conceptuales y procedimentales, sino también
actitudinales. La utilizacién de Tecnologias de la Informacion Geografica (TIG) en el aula,
permiten un trabajo personalizado con el/a alumno/a, desarrollando la capacidad de resolucion
de problemas, de caracter espacial, “donde al docente se le presenta el desafio de articular los

aspectos conceptuales con los aspectos practicos. Es asi que el analisis espacial en la escuela
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media permite analizar el territorio desde una perspectiva que rescata los aportes generados
por la disciplina geografica” (Pombo, 2017, p. 30), especialmente por aquellos conceptos
fundamentales que analiza y define Buzai (2010, p. 146): localizacion, distribucion espacial,

asociacion espacial, interaccion espacial y evolucién espacial.

[...] la implantacion de geo-media y SIG en el aula fomenta la utilizacion de
metodologias activas e inductivas, el aprendizaje por descubrimiento (aprender haciendo),
el aprendizaje autonomo, critico, funcional y constructivo, es decir, incide directamente
en la innovacion en la didactica de la geografia. De este modo, el alumno es sujeto activo
y protagonista de la representacion cartografica dindmica que él mismo realiza, sobre la
que él mismo se cuestiona su correccion, fiabilidad y exactitud de los datos, y que sirve
para que el propio alumno relacione y evalle los contenidos geograficos con procesos y
cuestiones sociales de actualidad para la comprension del mundo actual. En definitiva, se
trata de que el alumno cree, planifique, organice y enuncie nuevo conocimiento educativo
geografico, por medio de aprendizajes funcionales y significativos. Y de que conozca la
diversidad de técnicas de trabajo e informacidn geografica, fomentando el uso de métodos
de aprendizaje que le permita comprender la complejidad de la sociedad en que vive,
evaluar el impacto de la actividad humana en el territorio, investigar el entorno local, etc.
(Gonzélez, 2013, pp. 26-27).

El objetivo subyacente de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) en educacion es
desarrollar una mayor comprensién de los sucesos y de algunas de sus causas fundamentales,
permitiendo cruzar variables y, comprender el espacio geografico tal y como es:
[...] un espacio complejo, producto de la diversidad de los factores que inciden en él, y
reflejo de la complejidad de las sociedades y el mundo actual. Asimismo, la
geoinformacion, permite la diversidad de enfoques a un mismo territorio: espacial,
historico, cultural y, en consecuencia, permite a los/as alumnos/as aprender la
transversalidad de los procesos sociales en el espacio y relacionar las disciplinas de las
Ciencias Sociales (Pombo y Garcia, 2019, p. 109).
Para contribuir a la potenciacion de una conciencia critica y reflexiva por parte del/a
estudiante hacia los problemas sociales y espaciales se debe realizar un uso intencionado de la
cartografia. Por este motivo, no debe dejarse de lado el estudio de las desigualdades
espaciales que se encuentran condicionadas por factores naturales, demograficos, culturales,

econdémicos y sociales.

De esta forma, se continta con el analisis de la aplicacién, en este caso se observan los casos
activos en el mundo (Figura N° 9). Los casos activos segun la Organizacion Panamericana de
la Salud (OPS) son las personas vivas confirmadas con COVID-19 cuya fecha de inicio de

sintomas en la notificacion es menor o igual a 14 dias de la fecha del reporte actual.
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Si se comparan ambos mapas, los casos confirmados acumulativos (Figura N° 6) y los activos
(Figura N° 9), ¢que conclusiones se pueden sacar?, ;donde se registran, espacialmente, los
mayores cambios?, ¢por qué pudo haber sucedido?, ;qué medidas tomaron los gobiernos para
que se produzcan estos cambios? Con la confeccion de un mapa se posee un proposito
especifico que es mostrar la configuracion espacial de una region y sus multiples y

heterogéneos contenidos.

Los/as estudiantes pueden ofrecer varias respuestas a estas preguntas, ademas de confeccionar
a partir de éstas, otros interrogantes. Pero el anlisis evidencia notables brechas territoriales.
Entonces se puede observar la Figura N° 10, que muestra la tasa de incidencia del
coronavirus. Segun la OPS, la tasa de incidencia acumulada es el nimero de casos nuevos de
una enfermedad u otra condicion de salud dividido por la poblacion expuesta en un lugar dado
y durante un periodo especifico. La tasa de incidencia actual es el mismo calculo, pero
realizado a partir del nimero de casos actuales contabilizados. Ambas se establecen cada
100.000 habitantes.

Figura N° 9. Panel interactivo basado en la web de la Universidad Johns Hopkins en tiempo real sobre
casos activos en el mundo — COVID-19.

FAO, NOAA | Esri, FAO, NOAA

Esri,

Cumulative Confirmed Cases Active Cases Incidence Rate Case-Fatality Ratio esting Rate Hospitalization Rate

Fuente: Universidad Johns Hopkins.
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En este punto de la actividad se propone la presentacion de casos/situaciones por parte del/a
docente o los/as estudiantes, ademas de incorporar fuentes, textos explicativos, tablas,
graficos, fotos, etc.; o sea realizar una “exploracion inteligente” (Anijovich y Mora, 2010, p.
81) brindando informacién para analizar la idea de construccién y deconstruccion del
territorio a partir de la Geografia Médica, estimulando el trabajo colaborativo entre los/as
estudiantes. En la comprension de ellos se pretende que los/as alumnos/as puedan generar
preguntas/interrogantes como, por ejemplo: ¢Cudles son los paises o las zonas que poseen una
mayor tasa de incidencia de COVID-19? ;Hay areas que han tenido casos nuevos y antes no
poseian? ¢El Estado participa con politicas publicas para paliar esta situacion sanitaria? ¢En
qué paises? ;Como lo hace? ;Qué naciones no ha tomado medidas? ;Cudl es la justificacion
del gobierno? ;Estan de acuerdo con las medidas que ciertos paises han tomado? ;Y con las
que no se han adoptado? ¢Por qué? En definitiva, es el interrogante frente a la problemética

social (epidemia) la que activa preguntas y busqueda de contradicciones.

Figura N° 10. Panel interactivo basado en la web de la Universidad Johns Hopkins en tiempo real sobre la tasa
de incidencia en el mundo — COVID-19.

Esri, FAO, NOAA | Esri, FAO, NOAA

Cumulative Confirmed Cases Active Cases Incidence Rate Case-Fatality Ratio Testing Rate Hospitalization Rate

Fuente: Universidad Johns Hopkins.
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Los/as docentes pueden mostrar informacién valiosa como la distribucion de la poblacion
mundial, niveles de ingreso y pobreza para determinar la mejor ubicacion posible de nuevos
servicios, asi como para identificar regiones especificas que estan desatendidas. Y asi, a partir
de todo lo desarrollado poder producir conclusiones, formular nuevas preguntas o plantear
otros problemas, todo esto por parte del/a estudiante en acompafiamiento del/a tutor/a docente

para contribuir a la potenciacion de una conciencia critica y reflexiva.

Conclusiones

La presentacion de este método de ensefianza pretende demostrar que los sistemas formativos
requieren adaptar sus metodologias a las necesidades de la sociedad actual y a las demandas

de los/as propios/as estudiantes.

La labor del/a profesor en la interaccion con los/as estudiantes ya no es transmitir
informacion, ya no es explicar contenidos, sino supervisar y tutorizar un conjunto de tareas o
de proyectos o de actividades que se les plantean a los/as estudiantes para que trabajen con

esos materiales y desarrollen asi productos de aprendizaje.

Es muy importante la motivacion, esto no depende de si la educacion es presencial o virtual,
sino de si el/a docente estd en condiciones de proponer trabajos en donde el/a estudiante sea
capaz de comprobar que le interesa, que le aporta conocimiento, que le facilita el desarrollo de
nuevos aprendizajes. De no lograr suscitar la motivacion indispensable, no habra tecnologia
que pueda sustituirla. Por eso, la funcion clave del/a profesor/a es el disefio pedagdgico-

didactico. Si ese disefio falla no se obtendran resultados con el/la alumno/a.

Las geotecnologias -y especificamente los SIG- se pueden usar de varias maneras para
mostrar visualmente la utilizacion de los servicios de salud, asi como también para tener en
cuenta los muchos factores relacionados con las restricciones de ubicacion, lo que puede
limitar que una persona obtenga la atencion médica adecuada. El acceso a la atencion médica
estd determinado en gran medida por barreras culturales, sociales y econdmicas, ademas de
las geogréaficas. Sin embargo, el uso de estas técnicas ofrece una gran promesa para mejorar la

distribucion de los recursos de salud e identificar brechas en los servicios.
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Mas alla de analizar las ubicaciones geogréaficas de las instalaciones de servicios de salud, el
SIG permite formular politicas para evaluar mejor los posibles factores de riesgo y prevenir

enfermedades.

En definitiva, ante los problemas que afectan al planeta, se puede apreciar un cierto consenso
que consiste en aceptar que la forma mas precisa de estudiar, analizar o cuantificarlos es
desde el espacio. “De ahi la importancia de trabajar en el aula con todos aquellos recursos que
permitan acercarnos al conocimiento de los hechos geogréaficos desde una perspectiva global
como (...) la cartografia digital” (Luque Revuelto, 2011, p. 184).
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