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Resumen

El presente trabajo analiza el efecto de reformas impositivas a nivel provincial. A
través de un modelo de equilibrio general computado calibrado para la Provincia
de Cérdoba se evaluaron diferentes alternativas para reemplazar el impuesto a los
ingresos brutos. Para mantener constante el ahorro del gobierno provincial, se evalué
en primer lugar un impuesto a las ventas minoristas del 15.2%. Como segunda
alternativa se cre6 un impuesto al factor capital del 13.3 %. Finalmente, se simul6
un iva provincial del 10.5 %. En todos los casos el impacto sobre el PGB fue positivo,

con diferentes resultados a nivel sectorial.
Abstract

This paper analyzes the effect of tax reforms at the subnational level. Through
a CGE model calibrated for the Province of Cordoba different alternatives were
evaluated to replace the multi-stage taxation. To keep the provincial government’s
savings constant, a retail sales tax of 15.2% was first evaluated. As a second alter-
native a capital factor tax of 13.3 % was created. Finally, a subnational value-added
tax of 10.5 % was simulated. In all cases the impact on the PGB was positive, with

different results at the sectoral level.

Clasificacion JEL: C68, H71
Palabras clave: Equilibrio General Computable, Reforma tributaria, Impuesto a los

ingresos brutos.
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1. Introduccidon

El sistema tributario argentino actual estd compuesto por una gran cantidad de im-
puestos y tasas que se combinan para formar un sistema extremadamente complejo.
Tanto la administracién nacional como las provincias y municipios cuentan con sis-
temas propios que gravan diferentes hechos econémicos. Sin embargo en algunas
oportunidades los tributos se superponen entre jurisdicciones generando una doble
imposicién nociva para la actividad econdomica tanto a nivel regional como nacional.
Dada la complejidad del sistema resulta muy dificil evaluar el impacto de refor-
mas tributarias integrales. En este marco existe una marcada asimetria entre las
herramientas cuantitativas a nivel nacional y provincial, y el desarrollo estadistico
es claramente superior a nivel nacional. Esta situacion dificulta las posibilidades de
coordinacion de reformas tributarias entre Nacion y Provincias, debido a la imposi-
bilidad de cuantificar con precision el efecto de politicas especificas. Un ejemplo de
esta problematica se observa en la discusién sobre el impuesto a los ingresos brutos.
Este tributo, altamente distorsivo, esta presente en todas las provincias con dife-
rentes alicuotas por sector y jurisdiccion, y se encuentra inserto en todo el sistema
econémico (Di Gresia, 2003). De esta manera, para analizar las distintas alternativas
de reformas de manera precisa es necesario contar con datos estadisticos estructu-
rales a nivel provincial y municipal.

La Provincia de Cérdoba es la tnica jurisdiccién, ademas de la Nacién, que cuenta
en la actualidad con informacion de esta naturaleza. En el ano 2003 se construyé una
matriz insumo producto y una cuenta de generacién del ingreso e insumo mano de
obra que dio cuenta de las interrelaciones productivas y la carga impositiva a nivel
sectorial. Utilizando esta informacion es posible construir modelos econémicos que
simulen diversas politicas fiscales, como cambios en alicuotas impositivas especificas,
aumento o disminucién del gasto publico, reformas tributarias integrales, entre otras
multiples posibilidades.

El presente trabajo tiene como objetivo desarrollar herramientas cuantitativas a
nivel provincial para analizar diferentes alternativas tributarias. Utilizando como
caso testigo la Provincia de Cérdoba, se construyé un modelo de equilibrio general
computable para evaluar alternativas de politicas impositivas a nivel provincial.

El trabajo se ordena de la siguiente manera: en la siguiente seccién se realiza una
descripcion de la composicion de los sistemas tributarios provinciales, haciendo un
breve analisis de los principales tributos y su incidencia en las finanzas provinciales.

En la seccién tres se analiza la estructura productiva e impositiva de la Provincia de



Cérdoba, combinando informacion actual con los datos proveninentes de la matriz
insumo producto y la cuenta de generacién del ingreso e insumo mano de obra del
ano 2003. En la cuarta seccién se realiza una descripcién del modelo construido para
la provincia. En la quinta seccién se presentan las simulaciones de politica tributaria,

y en la sexta seccion se exponen las conclusiones.

2. Estructuras tributarias provinciales

Las provincias argentinas tienen sistemas impositivos con elevados grados de coinci-
dencias. El grueso de las recaudaciones de origen provincial recaen en pocos impues-
tos con caracteristicas similares. Ingresos Brutos, Inmobiliario, Automotor y Sellos
son los principales tributos existentes a nivel provincial. En la siguiente tabla se

detalla la composicién tributaria por provincia para el ano 2015:

Tabla 1: Impuestos de Origen Provincial, ano 2015

Provincias Ingresos Brutos Inmobiliario Sellos Automotores Otros
Buenos Aires 73.6 % 5.9% 7.9% 7.0% 5.7%
Catamarca 81.2% 2.7% 8.3% 7.8% 0.0%
Cordoba 79.2% 6.9% 10.3% 3.5% 0.0%
Corrientes 84.3% 4.3% 11.5% 0.0% 0.0%
Chaco 75.8% 1.1% 10.1% 0.0% 13.1%
Chubut 88.1% 0.0% 10.1% 0.0% 1.8%
Entre Rios 58.0% 18.6 % 5.9% 9.4% 82%
Formosa 81.9% 1.7% 13.5% 0.0% 2.9%
Jujuy 82.2% 53%  125% 0.0% 0.0%
La Pampa 69.2 % 10.5% 11.3% 8.5% 0.5%
La Rioja 79.2% 1.8% 9.3% 9.6 % 0.0%
Mendoza 78.8% 4.0% 10.3% 6.6 % 0.2%
Misiones 91.2% 1.7% 6.1% 0.8% 0.3%
Neuquén 84.0% 3.9% 121 % 0.0% 0.0%
Rio Negro 71.4% 4.9% 9.4% 10.2% 4.0%
Salta 85.2% 1.2% 8.9% 0.0% 4.8%
San Juan 64.3% 5.0% 7.4% 10.1% 13.2%
San Luis 77.5% 5.7% 10.4% 6.3% 0.0%
Santa Cruz 93.9% 0.3% 5.8% 0.0% 0.1%
Santa Fe 78.6 % 9.3% 11.1% 0.7% 0.2%
Sgo. del Estero 69.7% 8.0% 10.6 % 42% 7.6%
Tucumén 77.9% 52% 7.7% 4.6% 4.6%
Tierra del Fuego 76.6 % 0.1% 5.8% 0.0% 17.5%
C.AB.A. 74.0% 10.4 % 8.1% 6.4% 1.1%
TOTAL 75.7% 6.9% 8.6% 5.4% 3.3%

Fuente: Ministerio de Hacienda de la Nacién



Como se observa en la tabla 1, el impuesto a los ingresos brutos es la principal
fuente de recursos de origen propio para las veinticuatro jurisdicciones, mientras
que el peso del resto de los impuestos en la recaudacion total es variable entre
provincias. En promedio, este impuesto representa el 75,7 % de la recaudacién de
origen provincial. Le sigue el impuesto a los Sellos con el 8,6 %, el Inmobiliario con
el 6,9%, Automotores con el 5,4%, y por tltimo se ubica el resto de impuestos y
tasas, que tienen un peso del 3,3%. Asi, los ingresos provinciales se sustentan en
gran medida con la recaudacién del impuesto a los ingresos brutos.

Esta estructura tiene consecuencias perjudiciales para el conjunto de la economia.
Esto es asi porque el impuesto a los ingresos brutos es un tributo que se aplica a todas
las etapas de comercializacién. Al gravar las sucesivas fases, el impuesto se traslada
acumulativamente, generando un efecto distorsivo denominado efecto cascada (Di
Gresia, 2003).

2.1. Literatura relacionada

Un anélisis integral del sistema impositivo argentino requiere considerar la organi-
zacién polica del pais. En ese marco, Porto et al (2004) realizan un pormenorizado
estudio sobre el sistema tributario actual y el régimen de coparticipacion federal de
impuestos en su libro ” Disparidades Regionales y Federalismo Fiscal”. En el capitulo
VIII, Porto, Garellano, Rumi y Tamola realizan un detallado anélisis de los recursos
publicos y gastos de las provincias, de donde se desprende la complejidad del sistema
tributario.

Di Gresia, Garriga y Piffano (2004) evaliian la evolucion de las finanzas nacionales
y provinciales con el objetivo de que los acuerdos de las relaciones fiscales entre la
nacién y las provincias sean sostenibles en el tiempo. En ese articulo, los autores ela-
boran una serie de propuestas de reformas a nivel provincial. En primera instancia,
proponen la creacién de un impuesto a las ventas minoristas que reemplace el im-
puesto a los ingresos brutos. Como segunda alternativa, sugieren la implantacion de
un impuesto a las ganancias provincial orientado a las personas fisicas. Por ltimo,

proponen cear un impuesto al uso del combustible.

2.1.1. El impuesto a los ingresos brutos

Debido a su elevada participacién en la recaudacion provincial , el impuesto a los in-

gresos brutos tiene un rol preponderante en la literatura referida las finanzas publicas



provinciales. Piffano (2003) realiza un andlisis sobre la conveniencia de reemplazar
este tributo por un iva provincial, al tiempo que realiza un taxonomia de los tipos
de iva provincial sugeridos por los expertos. El autor concluye que es més efectiva
la creaciéon de un impuesto a las ventas minoristas. Posteriormente, Piffano (2014)
sugiere como alternativa para reemplazar el impuesto a los ingresos brutos combinar
un impuesto a las ganancias provincial y un impuesto a las ventas minoristas.

Cont y Fernandez Felices (2016) analizan los impuestos multi-etapas utilizando un
modelo de competencia a la Bertrand en dos segmentos con productos diferenciados,
donde cada productor se encuentra en una provincia y vende en todo el pais a través
de minoristas exclusivos ubicados en ambas provincias. Este esquema productor
minorista permite a los gobiernos aumentar impuestos en distintas fases de la cadena.
Los autores encuentran que las provincias aumentan los impuestos tanto en la fase
alta como baja de la cadena de valor, pero la combinacién de los dos instrumentos

depende del grado de competencia en la fase baja y de las asimetrias del mercado.

2.2. Los modelos de equilibrio general computado

Los modelos de equilibrio general computado (CGE en inglés) son herramientas muy
utilizadas para realizar evaluaciones de politicas fiscales. Estos modelos se caracte-
rizan por construir sistemas que consideran la interaccién de multiples mercados, en
donde estan presentes las relaciones entre todos los agentes econémicos que forman
parte de dicho sistema. Asi, un cambio de alicuota impositiva se transmite por todo
el sistema, generando un nuevo punto de equilibrio con la politica fiscal aplicada.
Esta metodologia fue utilizada de manera creciente luego del trabajo precursor desa-
rrollado por Johansen (1960). Los modelos CGE para los paises en desarrollo comen-
zaron a aplicarse a mediados de los afos setenta. Taylor (1980), Dervis et al. (1982),
De Melo y Robinson(1989), Robinson (1989), Taylor (1990) y més recientemente
Lofgren et al. (2002), construyeron modelos CGE considerando las condiciones es-
tructurales de diversos paises en desarrollo.

En América Latina, Cicowiez y Porto (2012) evaluaron los efectos fiscales de re-
ducciones unilaterales de aranceles aplicando un modelo CGE a ocho paises de la
region. En Argentina, Di Gresia (2009) investigd los cambios en la estructura tri-
butaria, desagregando al sector gobierno en sector nacional y provincial. Chisari y
Cicowiez (2010) estimaron el costo marginal de los fondos piiblicos a través de un
modelo CGE estatico. Chisari et al. (2014) construyeron un modelo para evaluar el

impacto de la caida en los precios de las commodities para Argentina, Chile, Brasil
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y Uruguay.

A nivel regional existe una menor producccién de modelos CGE, en parte debido a
la menor informacién estadistica disponible. Jones y Whalley (1989) construyeron
un modelo para Canadé para evaluar impactos regionales de politicas provinciales
y federales. Cardenete et al. (2017) elaboraron un modelo para analizar el impacto
econémico de cambios en el impuesto a la renta de las personas fisicas en Andalucia.
Rutherford y Térmaé (2009) construyeron un modelo multi sectorial y multi regional
para Finlandia, con el fin de evaluar los impactos macroeconémicos de reformas
fiscales. En Argentina, Chisari et al. (2013) construyeron un modelo bi regional
para la Ciudad de Buenos Aires y el resto del pais, con el objetivo de estudiar el
impacto de modificaciones en las politicas tributarias. En este trabajo los autores
debieron separar las cuentas nacionales entre las regiones un debido a la inexistencia

de una matriz insumo producto para la Ciudad de Buenos Aires.

3. Estructura productiva y tributaria de

La Provincia de Coérdoba

Los recursos de los gobiernos provinciales provienen de dos fuentes: aquellas de origen
provincial y aquellas de origen nacional, y la ponderacion de cada partida varia entre
provincias. En Cérdoba, el 38.8% de los recursos son de origen provincial, mientras
que el 61,2 % restante corresponden a la jurisdiccién nacional.

Con respecto a la composicién tributaria provincial, Cérdoba se inscribe dentro de
la media nacional. A continuacién se presenta la recaudacion tributaria del ano 2015

del gobierno de la Provincia Cérdoba:



Tabla 2: Estructura Tributaria, Provincia de Cérdoba, ano 2015

Total, en miles de $ Participacion en el total

Ingresos tributarios 59 233 663 -

I. Ingresos Provinciales 23 004 320 38.8%
Impuesto a los Ingresos Brutos 18 224 433 30.8%
Impuesto Inmobiliario 1595 113 2.6%
Impuesto de Sellos 2 372 020 4.0%
Impuestos a la Propiedad Automoror 812 753 1.4%
II. Participacién Federal de Impuestos 28 509 766 48.2%
Coparticipacién Federal de Impuestos 23 167 197 39.2%
15% CFI 428 077 0.7%
Ley 26.075. Financiamiento Educativo 4 914 491 8.3%
III. Ingresos Nacionales 7719 578 13.0%
Impuesto a las Ganancias-EFC 4 170 741 7.0%
Resto 3 548 837 5.0%

Fuente: Ministerio de Finanzas de La Provincia de Cérdoba

Como se observa en la tabla precedente el Impuesto a los Ingresos Brutos tuvo un
peso en 2015 del 30.8 % en el total de recursos tributarios, alcanzando el 79,2 % del
total de los recursos de origen provincial. Le siguié el impuesto a los sellos, con un

peso del 4%, el Inmobiliario con un 2.6 %, y el Automotor con un 1.4 %.

3.1. Estructura productiva e ingresos brutos

Para analizar el peso de los impuestos aplicados sobre la estructura productiva se
utilizaron los datos aportados por la matriz insumo producto y los cuadros de oferta
y utilizacion. En ella se encuentran desagregados los impuestos de ingresos brutos
aplicados sobre los insumos intermedios, consumo de las familias, gobierno, inversion,
exportaciones al resto del pais y exportaciones al resto del mundo. En la siguiente

tabla se presenta el peso de dicho impuesto en los productos demandados:



Tabla 3: Ingresos Brutos en terminos del producto demandado, MIP 2003

Consumo  Consumo Inversién  Resto Resto
intermedio Final del Pais del Mundo

Agropecuario 0.56 % 0.36 % 0.79%  0.29% 0.51%
Madera sin elaborar 0.17% - - - 0.24%
Pescados 0.33% 0.81% - 0.27% -
Mineria 0.76 % 0.79% - 0.31% 0.47%
Electricidad 0.35% - - - -
Alimentos 0.63% 0.67% - 0.28% 0.61%
Bebidas y tabaco 0.47% 0.41% - 0.30 % 1.23%
Textil 0.16 % 0.18% - 0.27% 0.68%
Madera 0.39% - - 0.30% 0.47%
Papel 0.31% 0.27% - 0.29 % 0.39%
Refinacién petroleo 0.06 % 0.00 % - 2.72% 0.05%
Quimicos 0.25% 0.10% - 0.51% 1.28%
Plasticos 0.39% 0.48% - 0.30 % 0.44 %
Otras manufacturas 2.81% 1.84% 0.64% 2.18% 0.69 %
Minerales no metalicos 0.52% 0.31% 0.28 % 0.35% 1.75%
Metalicos basicos 0.07% - - 0.24% 0.00 %
Productos metalicos 0.26 % 0.29% 0.33% 0.23% 0.34%
Maquinaria 0.42% 0.25% 051%  0.37% 0.90 %
Vehiculos 0.42% 0.47% 0.17% 0.25% 0.45%
Construccién 0.12% 0.59 % 0.59 % - -
Hoteles y restaurantes 0.69 % 0.52% - - -
Transporte 0.49 % 0.69 % - - -
Distribucién Eléctrica 0.22% 0.23% - - -
Distribucién Gas 0.50 % 0.54% - - -
Agua 056%  0.58% - - -
Financieros 0.59 % 1.57% - - -
Comunicaciones 3.22% 3.18% - - -
Educacién 0.58% 0.69 % - - -
Salud 0.07% 0.28% - - -
Otros servicios 0.99 % 0.54 % - - -

Fuente: Direcciéon de Estadisticas de la Provincia de Cérdoba

La tabla detalla el porcentaje de ingresos brutos pagados por producto demandado
por cada sector productivo e institucién. A modo de ejemplo, la octava fila y primera
columna muestran que las actividades productivas pagan un 1.6 % por cada unidad

de producto textil demandado como insumo. Si se observa la sexta fila y segunda
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columna se tiene el porcentaje de pago de ingresos brutos que realiza el consumo final
(familias y gobierno) cuando consumen una unidad de productos agroalimenticios
(0.67%).

De esta manera la matriz de insumo producto y los cuadros de oferta y utilizacion
permiten evaluar de manera precisa el pago que los sectores productivos realizan por
ingresos brutos (entre otros impuestos), y modificar o eliminar alicuotas a una ac-
tividad y producto determinado, cuantificando los cambios que se producen a nivel
recaudatorio, de precios y cantidades producidas. Estos valores, correspondientes al
ano 2003, se fueron modificando repetidamente con el transcurso de los anos. Para
el ano 2017 las alicuotas publicadas en la ley impositiva N 10.412 fueron significati-
vamente mayores a las del ano 2003. En consecuencia, para realizar las simulaciones

se aplicaron las alicuotas del 2017 al afio base !.

3.2. La matriz de contabilidad Social

La aplicacion de los modelos CGE utilizan como base las Matrices de Contabilidad
Social (MCS). La MCS es una extensién de la Matriz Insumo-Producto Leontieff, en
donde en su marco mas general incorpora los flujos de pagos a las familias, empresas,
gobierno y resto del mundo, a la vez que registra la demanda de bienes y servicios
realizada por estas instituciones (Robinson, 2006).

Para la calibracién del modelo se construyé una matriz de contabilidad social (SAM
en inglés) a partir de la matriz insumo producto y la cuenta de generacién del ingreso
e insumo mano de obra provincial (Quaglia, 2017). La SAM construida para calibrar
el modelo contiene 32 actividades y 33 productos.

En el siguiente cuadro se presenta un esquema de los productos, actividades, insti-

tuciones e impuestos que componen la matriz:

1Las alicuotas aplicadas a las simulaciones se encuentran en el anexo.



Tabla 4: Componentes de la Matriz de Contabilidad Social

Gob. Municipal Ingresos Brutos Domésticas

Gob. Provincial IVA Exportaciones RP

Gob. Nacional Directo Municipal | Margenes de  Importaciones RP
Instituciones Caja Jubilaciones Directo Provincial | Comercio Expo RM

Hogares Impuestos Directo Nacional y Transporte Importaciones RM

Resto del Pais (RP) Ap. y Contribuc.

Resto del Mundo (RM) Int. Expo RP

Int. Expo RM Factores de Factor Capital

Produccién 32 Actividades Ret. Exportaciones | Producciéon Factor Trabajo

33 Productos Resto de impuestos

Fuente: Direccién de Estadisticas de la Pcia. de Cba, Ministerio de Hacienda de la
Nacion, FMI , Caja de Jubilaciones de Cérdoba, Ministerio de Finanzas de la Pcia.
de Cba.

La matriz describe las relaciones entre los sectores e instituciones de la economia de
la provincia de Cérdoba. Se definieron tres niveles de gobierno: Nacional, Provincial
y Municipal. Ademads fue modelada por fuera del sector publico provincial la Caja de
Jubilaciones de la provincia. El gasto publico en bienes y servicios fueron agregados
en el gobierno provincial, que recibe transferencias del gobierno municipal y nacional.
El ingreso tributario del gobierno se realiza a través de impuestos directos sobre las
familias e indirectos sobre las actividades y los productos. Fueron definidos impuestos
a los ingresos brutos, a los productos exportados al resto del pais y al resto del
mundo, a las importaciones, y a los hogares. El gobierno nacional recauda mediante
impuestos directos, iva, aportes y contribuciones a la seguridad social, retenciones
a las exportaciones y coparticipa parte de sus ingresos a los gobiernos provincial y
municipal. Se definieron los margenes de comercio y transporte, diferenciando entre

uso doméstico, exportaciones e importaciones al resto del pais y resto del mundo.

4. Descripcién del modelo CGE

El modelo (cuyas ecuaciones se encuentran en el anexo I) supone que la Provincia
de Cérdoba es una provincia sin influencia en precios a nivel internacional, y tam-
poco tiene poder para modificar los precios del comercio nacional. La produccién se
realiza a nivel de las actividades, que pueden producir mas de un producto. Utilizan

tecnologias modeladas con funciones de elasticidad de sustitucion constante (CES)



para combinar los factores productivos y funciones Leontieff para combinar el valor
agregado y los insumos intermedios.

Los bienes y servicios producidos domésticamente pueden venderse al mercado in-
terno, al resto del pais o al resto del mundo, a través de funciones de elasticidad de
transformacion constante (CET). Las instituciones definidas en el modelo son las
familias, los gobiernos en sus tres niveles, la Caja de Jubilaciones provincial, el resto
del pais y el resto del mundo. Las familias reciben ingresos de los factores produc-
tivos y de transferencias de las otras instituciones. Los gastos incluyen consumo de
productos, pago de impuestos y transferencias al resto de las instituciones.

Los gobiernos nacional y municipal recaudan a través de los tributos, realizan gastos
en bienes y servicios y transfieren parte de sus ingresos a los hogares y al gobierno
provincial. El gobierno provincial percibe ingresos por impuestos cobrados a la pro-
duccion, los hogares, la inversion, los productos exportados al resto del pais y resto
del mundo, y recibe transferencias por coparticipacion desde el estado nacional. La
caja de jubilaciones recauda a través de los aportes y contribuciones que realiza el
factor trabajo (que también paga aportes y contribuciones a la nacién) y destina sus
ingresos a realizar transferencias a las familias. Ademas recibe aportes del estado
provincial y nacional para financiar su déficit.

La cuenta corriente con el resto del pais se define mediante la demanda de bienes
y servicios producidos internamente y la oferta de productos elaborados en el resto
del pais. La diferencia entre ambos define el ahorro del resto del pais. El saldo de
la balanza de pagos entre la provincia y el resto del mundo esta compuesto por la
diferencia entre las exportaciones e importaciones de bienes y servicios, los pagos de
capital y trabajo y las transferencias entre ambas instituciones.

El comercio entre la provincia y el resto del pais y el mundo fue modelado en
dos niveles a través de funciones Armington (1969). Las cantidades consumidas
de productos domesticos e importados del resto del pais se combinan formando el
bien compuesto nacional, y posteriormente el producto nacional se combina con los
productos importados del resto del mundo. De esta forma se representa el comercio
intraindustria tanto con el resto del pais como con el resto del mundo. Los agentes
consumen de manera indistinta bienes domésticos e importados del resto del pais y
el mundo. Las composiciones finales dependeran de las elasticidades de sustitucion

y los cambios en los precios relativos?.

2Para calibrar las funciones CES y CET de la produccién y el comercio internacional se utilizaron
las elasticidades estimadas en Cicowiez (2011) -ver anexo-. Las elasticidades para el resto del pafs
fueron definidas con valores unitarios.
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4.1. Cierres macro

El modelo construido puede funcionar con diferentes reglas de cierre macro. Para las
simulaciones se supuso que los hogares tienen una tasa de ahorro fija, y su consu-
mo se define a través de preferencias de tipo Cobb Douglas. El gobierno provincial
tiene su gasto fijado exdgenamente, y tasas impositivas fijas, por lo que el ahorro
del gobierno provincial es endégeno (implicitamente se establece que el déficit se
financia con bonos). El gobierno municipal y nacional tienen tasas impositivas fijas,
y transfieren todos sus ingresos a los hogares y al gobierno provincial, que realizan
el consumo de bienes y servicios finales. La Caja de Jubilaciones mantiene cons-
tante las transferencias a las familias en términos reales, y sus ingresos variaran en
consonancia con el aumento o disminucion del empleo.

El comercio con el resto del pais define la cuenta corriente, dada por las exportaciones
de productos domésticos y las importaciones de productos nacionales. La cuenta
corriente incluye una variable implicita de tipo de cambio nominal, que se encuentra
fija ya que no es una variable de ajuste. Los cambios se producen via cantidades a
través de la variacion del ahorro del resto del pais, que es flexible en este cierre.
También se supuso que las cantidades ofrecidas y demandadas por la provincia a ni-
vel internacional no generan variaciones en el tipo de cambio nominal. Asi, el ahorro
del resto del mundo es flexible, mientras que el tipo de cambio nominal se encuentra
fijo. Los planes de inversion de las firmas se realiza de manera independiente al nivel
de ahorro efectivo, por lo tanto se encuentra determinada exégenamente. Este cierre
de tipo investment-driven provoca que ante shocks exdgenos la economia deba gene-
rar el ahorro suficiente para financiar la inversion. Los mercados son competitivos,
el factor trabajo es movil entre sectores mientras que el capital es especifico por
actividad economica. Asi, el modelo tiene un horizonte temporal de mediano plazo.
Por 1ultimo,el numerario utilizado para las simulaciones es el salario nominal, ya que
se supone que el valor del salario se fija mediante acuerdos institucionales fuera del
modelo. (Taylor, 1990)

5. Simulaciones

Las simulaciones tienen el objetivo de cuantificar los efectos que diferentes politicas
tributarias tienen en el conjunto de la economia. En particular, resulta relevante
analizar los cambios que se producen en la recaudacién provincial, en el consumo de

los hogares, las exportaciones, importaciones y en el producto geografico bruto. El
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afio base utilizado para las comparaciones tiene aplicadas las alicuotas del afio 20173.
En primera instancia se simul6 la eliminacion del impuesto a los ingresos brutos para
toda la economia. Luego se simularon diferentes alternativas para reemplazar este
tributo manteniendo el mismo ahorro del gobierno provincial previo a la eliminacién

del impuesto. Las simulaciones se presentan resumidas a continuacién.

= iibbO-tmin: Eliminacién de iibb y aplicacién de un impuesto a las ventas del

15.2 % exclusivamente a los hogares

= iibbO-tcap: Eliminacion de iibb y creaciéon de un impuesto a la retribucion del
factor capital del 13.3 %

» iibbO-tvaprov: Eliminacién de iibb y aplicacién de un impuesto a las ventas a

los hogares y las exportaciones al resto del pais del 10.5 %.

Los resultados agregados de las simulaciones se presentan en el siguiente cuadro:

Tabla 5: Resultados agregados -cambios % con respecto a la base-

Base iibbO-tmin iibbO-tcap iibbO-tvaprov

(millones de $) 15.2% vta min  13.3% gan prov  10.5% iva prov

PGB (valor agregado ) 28 207 1.0% 1.7% 0.3%
Consumo de los hogares 15 112 -1.4% 1.9% -1.1%
Exportaciones RP 7971 3.4% 2.9% -3.2%
Importaciones RP 8 850 0.8% 3.1% -0.7%
Exportaciones RM 7 004 4.3% 3.8% 6.5%
Importaciones RM 3 535 0.8% 2.5% -0.7%
Ahorro Gob. Provincial 1987 0.0% 0.0% 0.1%
Recaudacion Provincial 3136 -10.9% -2.4% -7.9%
IPC 1 8.2% -3.3% 3.7%
Salario Real 1 -7.6% 3.4% -35%
Empleo 9 647 2.7% 4.6% 0.9%

Fuente: resultados del modelo

3De esta manera, el afio base es una simulacién en si misma. Al aplicar las alicuotas actuales,
el peso de la recaudacion de Ingresos Brutos en la recaudacion tributaria de origen provincial pasa
del 50 % al 72 %.
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La primer simulaciéon consistio en eliminar ingresos brutos y reemplazarlo por un
impuesto a las ventas minoristas. * Para que el ahorro del gobierno se mantenga
constante la alicuota del nuevo impuesto aplicado debe ser del 15.2 %.

Este cambio impositivo impacta fuertemente en los hogares, que son los que soportan
la nueva carga tributaria. La eliminacién de ingresos brutos y la creacion del nuevo
impuesto influye en el indice de precios al consumidor, que aumenta 8.2 %.

Las ventas al resto del pais y el resto del mundo se ven beneficiadas por la re-
duccién impositiva. Los productores orientan su produccién al mercado nacional e
internacional y las exportaciones al resto del pais aumentan 3.4 %, mientras que las
exportaciones al resto del mundo suben un 4.3 %. Las importaciones crecen por el
aumento de la actividad econdémica, fundamentalmente por la mayor demanda de
las actividades que venden su produccion al resto del pais. Las importaciones se
incrementan en un 0.8 % para los productos provenientes del resto del pais, al igual
que para aquellos de origen internacional.

La suba de precios al consumidor disminuye el salario real un -7.6 %. Esta pérdida de
poder adquisitivo de los asalariados es parcialmente compensada por el aumento del
empleo, que sube 2.7 % estimulado por las exportaciones. No obstante, el saldo final
para los hogares es negativo, y su consumo cae un -1.4 %. En términos agregados,
el PGB aumenta 1.0 %, y se produce una reasignacién de recursos hacia el sector
externo en desmedro del consumo de las familias.

La recaudacién necesaria para mantener el equilibrio en las cuentas publicas es
menor al ano base, debido a que el incremento de precios aumenta las transferencias
nominales desde el gobierno nacional y municipal.

La segunda simulacion supone el reemplazo del impuesto a los ingresos brutos por
un impuesto a la remuneracién del factor capital del 13.3 %. En este escenario, la
nueva carga tributaria es soportada enteramente por los empresarios.

El efecto en el conjunto de la economia es positivo, y al eliminar la distorsion de
precios producida por el impuesto a los ingresos brutos el PBG aumenta un 1.7 %.
La disminucién de precios es igual para todos los agentes econdémicos, y el indice
de precios al consumidor disminuye un -3.3 %. Esta caida incrementa el salario real

un 3.4 %. El empleo crece un 4.6 % y el consumo de los hogares sube un 1.9 %. Se

4El impuesto fue aplicado a todos los productos que pagan iva, para mantener un criterio
unificado en materia de cargas y excepciones. El modelo permite aplicar alicuotas e incorporar
impuestos especificos para cada producto demandado, y se podria aplicar una alicuota diferente a
cada producto. Para las simulaciones se opté por un mismo valor para todos los productos para
homogeneizar el analisis.
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incrementan las exportaciones al resto del pais y al resto del mundo en un 2.9 %
y 3.8 % respectivamente, y las importaciones suben por mayor nivel de actividad y
consumo interno.

La tercera simulacién consiste en aplicar un iva provincial del 10.5 % en reemplazo
del impuesto a los ingresos brutos. En este caso la carga tributaria se reparte entre
los hogares y el resto del pais, ya que suben los precios finales debido al nuevo
tributo.

Las exportaciones al resto del pais caen producto del aumento de precios un -3.2 %,
al tiempo que las exportaciones al resto del mundo, que no estan alcanzadas por el
impuesto, aumentan un 6.5 %. En este escenario, el sector agropecuario, de agroali-
mentos y automotriz son las actividades que dinamizan la economia , ya que entre
ambas explican el 93 % de las exportaciones al resto del mundo. Las importaciones,
por su parte, se reducen en un 0.7 % debido a la menor demanda de los hogares
y las actividades que abastecen al mercado interno. De esta manera, el PGB se
incrementa un 0.3 % impulsado por las ventas al sector externo.

El indice de precios al consumidor aumenta un 3.7 %, el salario real cae -3.5%, y el
empleo sube 0.9 %. En consecuencia el consumo final de los hogares disminuye un
-1.1%.

En la siguiente tabla se presentan los resultados sobre el PGB a nivel sectorial:
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Tabla 6: Resultados agregados -cambios % con respecto a la base-

Base iibb0-tmin iibb0-tcap iibbO-tvaprov

(millones de $) 15.2% vta min  13.3% gan prov  10.5% iva prov

Bienes 13 869 1.6 % 1.6 % 0.7%
Agropecuarios 6 584 0.3% 0.3% 0.1%
Minerfa 133 0.2% 0.1% 0.1%
Agroindustria 2 239 3.5% 3.6% 2.6%
Industria automotriz 690 8.1% 8.4% 3.6%
Industrias metélicas 383 2.0% 2.0% -0.2%
Industrias Quimicas 335 1.2% 1.3% 1.2%
Maquinaria 824 2.1% 2.1% -0.5%
Otras industrias 1 140 2.5% 3.1% 0.2%
Construccién 1 540 0.7% 0.4% 0.6%
Servicios 14 221 0.4% 1.7% 0.0%
Comercio 2 700 0.6% 1.8% -0.4%
Hoteles y restaurantes 524 0.0% 2.6 % 0.1%
Transp, Almac y Com 2 790 0.4% 1.9% 01%
Admin. Publica 1188 0.6 % 0.2% 0.4%
Ensefianza 1118 4.2% 1.2% 2.7%
Salud 754 0.7% 2.5% -0.5%
Resto de servicios 5 147 -0.4% 1.8% -0.5%

Fuente: resultados del modelo

La tabla precedente detalla los cambios que se producen el el Valor Agregado a nivel
sectorial. En todos los casos, las alternativas evaluadas tienen impactos positivos
en el PGB a nivel agregado. En el primer escenario (iibb0O-taxmin) el cambio de
ingresos brutos por el impuesto a las ventas minoristas tiene mayor repercusion en
los sectores productores de bienes. Este resultado se debe a que estas actividades
colocan buena parte de su produccion en el resto del pais y en el exterior, y la
desgravacion impositiva estimula las exportaciones. El sector automotriz lidera la
suba con un 8.1 %, seguido de la agroindustria, que se incrementa un 3.5 %. El resto
de la industria incrementa su produccién entre un 1.2 % y 2.1 %.

En la tercer columna se aprecian los resultados de la segunda alternativa de reforma.
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Suplantar el impuesto a los ingresos brutos por un tributo al capital es la opcion
que mayor impacto tiene sobre el producto bruto regional. A nivel sectorial, las
actividades productoras de servicios aumentan su valor agregado un 1.7 %. Debido
a que este impuesto no modifica directamente los precios relativos, los beneficios
en términos de aumento del producto se distribuye mas simétricamente entre los
sectores. Asi, las actividades dedicadas a la produccién de bienes incrementan su
valor agregado un 1.6 %.

Finalmente, la simulacion que aplica un iva provincial a los productos consumidos
por los hogares y el resto del pais es la alternativa menos expansiva en términos
del PGB. En este escenario, los sectores productores de bienes incrementan su valor
agregado en un 0.7 %, impulsados por las exportaciones al resto del mundo de la
industria automotriz y la agroindustria. Los servicios, por su parte, se ven resentidos

por la menor demanda de los hogares, y no se generan cambios en su valor agregado.

6. Conclusiones

Desarrollar reformas tributarias a nivel provincial y nacional resulta necesario para
potenciar el crecimiento econémico general. En este contexto, el analisis cuantitativo
de las politicas impositivas es sumamente importante para que los estados provin-
ciales puedan planificar su accionar con previsibilidad en términos de resultados.

A diferencia de lo que ocurre a nivel nacional, la informacién disponible para realizar
evaluaciones cuantitativas en el &mbito provincial se encuentra seriamente restringi-
da. La provincia de Cordoba, con su matriz insumo producto, es la tinica excepciéon
en la materia. Utilizando esa informacién en el presente trabajo se construyé un
modelo de equilibrio general computado para evaluar cuantitativamente las politi-
cas publicas a nivel provincial y explorar alternativas de reforma tributaria.
Tomando en cuenta el elevado peso del impuesto a los ingresos brutos en la recau-
dacion de las provincias, cualquier reforma impositiva que pretenda eliminar dicho
impuesto tiene que considerar diversas alternativas para suplantar su financiamien-
to. Asi, en primera instancia se simulé la creacién de un impuesto a las ventas
minoristas en su reemplazo. Para poder mantener equilibradas las cuentas publicas
el valor de la alicuota deberia ser del 15.2%. Desde el punto de vista macro, esta
reforma tiene un impacto positivo en el PGB regional, que se ve impulsado por las
mayores exportaciones al resto del pais y resto del mundo. Como contrapartida, los

hogares disminuyen su consumo en términos reales, debido a que son éstos los que
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soportan toda la nueva carga tributaria.

La segunda simulacién consistié en reemplazar ingresos brutos por un impuesto a
los propietarios del factor capital. En este caso la alicuota necesaria para mantener
el ahorro del gobierno constante es del 13.3 %. Esta alternativa, al no modificar di-
rectamente los precios relativos, tiene un impacto mas equitativo entre instituciones.
El producto aumenta 1.7 %, y el consumo de los hogares hace lo propio un 1.9 %.
Asi, la creacion de un impuesto al capital es la unica alternativa que incrementa
el consumo de las familias. Ademas, su caracter progresivo se encuentra implicito,
porque la carga tributaria es soportada por los hogares de mayores ingresos.

En tercer lugar, se aplic un iva provincial del 10.5 % en reemplazo del impuesto a
los ingresos brutos con base en los hogares y las exportaciones al resto del pais. En
esta simulacién el impacto en el nivel de actividad es del 0.3 %. Los hogares y el
resto del pafs disminuyen su consumo, mientras que las exportaciones al resto del
mundo se ven estimuladas por la reducciéon impositiva.

Cabe destacar que estas simulaciones son algunas de las multiples posibilidades que
ofrece el modelo. Para homogeneizar el andlisis sectorial las alicuotas aplicadas en
cada simulacion fueron iguales para todos los productos. No obstante, se podria gra-
var de manera especifica cada bien diferenciando por institucién y sector productivo
para evaluar politicas especificas de impuestos y subsidios, cuantificando el impacto
tanto a nivel sectorial como en términos agregados.

De esta manera, la utilizacion de modelos CGE calibrados para las economias pro-
vinciales brindan valiosa informacion para el andlisis de la politica fiscal. En ese
sentido, la elaboracién de matrices insumo producto, cuentas de generacién del in-
greso e insumo mano de obra a nivel provincial constituyen un primer paso necesario
en la construccion de herramientas cuantitativas integrales para los estados provin-
ciales. Los resultados obtenidos son sumamente relevantes para la planificacion de

las politicas publicas en el orden provincial y nacional.
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7. ANEXO 1: El modelo
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Bien Compuesto Producciéon resto del pais
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insdng
+ Z Z tiibb. (1 + tvat.p + tvatprov. ) PQ.QH,. p,
c h
+ Z tiibbc,govprov(l + tvatc,govprov + tvatprovc,govprov)PQCQGPC

+ Z tibec,govmun<1 + tvatc,govmun + tv@tprovc,govmun)PQcQGMc
+ Z tiibbc,govprovnac(l + tvatc,govnac) + tvatpTOUc,govnacPQcQGNc

c

+ Z tiibbe i (1 + tvat, s; + tvatprov. ) PQ.QINT.

Z tiibb. rp (1 + tvat. ., + tvatprove,.,) EX RRP pwerchERP
(1 + tvat.,p + tvatprove,,)(1 + tiibb. ;) ¢
. Z terpint. EX RRP pwerp, _ QERP,

— (1 + tvate,, + tvatprove,,) (1 + tiibbe,p)

+ Z teint . QFE.pwe.EX R

+ Z Z tvatprove , PQ.QH.
c h

tvatprove,, X RRP pwerp,
+ Z ( QERP.

1 + tvate,p + tvatprove ) (1 + tiibb. )

+ Z tftaxcap,capYFcap

taxcap

YGP = TREV P 4 trns frovprov,row EX R
+trn3frgovprov,govnaccpl + trnsfrgovprov,govmuncpl
+ Z TR[[govprov,insdng

insdng

QGP. = qgbarp. * GADJP

GSAVP =YGP-EGP
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Caja de Jubilaciones

YGCJ = 257nnsfrcjub,govprovth)]

+ Z tfcssocprov,labyﬂab + trnsfrcjub,govnaccpl
lab

EGCT = Z trns fri cjuCPI
h

GSAVCJ =YGCJ-EGCJ

Gobierno Nacional

TREVN = Z tyinsdng,taxdirnacY[insdng

insdng

+>  PAgta,QA, + > tffYFy
“ 2. tvatc,thDQcQHc,h

+ Z thtqgovaQcQGPc

* Z tvat e govmun PQQG M,

+ Z tvate goonac PQ.QGN,

jr > tvatePQQINV,

+> Z tvate PQ.QINV,,

QFERP,

. Z tvat. ., EXRRP pwerp,
— (1 + tvat.,, + tvatprove,,)(1 + tiibbe,p)

+ Z te.QE.pwe.EXR

+> tm QM puwm EXR
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YGN =TREV N + EXRtrns frgovmac,row =+
trnsfrgovnac,govprovopl

_'_trnsfrgovnac,govmuncpl + Z TR[Igov,msdng

insdng

+ Z YIFgmmac,f
!

EGN — Z QGNCPQDc,govnac

+ Z trnsfrinsd,govnaccpj + EXRtrnSfrrow,govnac

insd

QGN,. = qgbarn, x GADJN

GSAVN =YGN-EGN

Gobierno Municipal

TREVM = Z tyinsdng,taxdirmunYlinsdng

insdng

YGM = TREV M + trns 7 govmun,govnacC P1
+trnsf7ngovmun,govprovcpl
8 T gounacgormunCPT+ > TRI g insing

insdng

EGM — Z QGMCPQDc,govprov
+ Z trnsfmnsdng,govmuncp[

insdng

+tTnSngovprov,govmunCP[
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QGM,. = qgbarm.x* GADJM

GSAVM =YGM-EGM

Demanda Bienes de Transaccion

O, = S i@y + 600 OB
cp

+ Z iemrpe, QM RP,),

cp

+ Z ’iC@?“pc,chERPCp -+ Z Z-Cdc,cpCBl)c)

cp
Ecuaciones de balance

Equilibrio mercado de factores

QFS;=> QFy,

Equilibrio mercado de bienes

(62)

(63)

(64)

(65)

QQc=> QINT,u+» QHep+QINV,
a h
+QDSTK. * QGM. + QGN,. + QGP. + QT.

Equilibrio ahorro-inversion

Z (1 - Zfyinsolng)JMPSinsdngY’[insdng +GSAV P

insdng

+GSAVM + GSAVN + GSAVCJ + EXRRPFSAV RP
+EXR FSAV =) QINV.PQD.;

+3 " QDSTK.PQD e, dstk) + WALRAS

28



Cuenta corriente con el Resto del Mundo

precQEc + Z trnsfrinsd,row + Z trnsfrf,row

insd f

LFSAV = Z Z QM pwm, + trnsfrrow govprov

c c

+t7nn8frrow,govmun + trnsfrrow,govnac

YIFrow,f TR[Irow,insdn
Z EXR + Z EXR }

f insdng

Cuenta corriente con el Resto del Pais

Variables

Precios

Z pwerp.QERP, + FSAVRP = Z pwmrpQM RP,

EXR

VVFf
WFEFDISTy,
PERP.

PMRP,

PWERP,
PWMRP,
EXRRP
PQDRP.
PXDRP.
CPI

DPI
REXR

tipo de cambio (moneda domestica por unidad moneda res-
to mundo)

precio factor f

factor distorsion precio factor f actividad a

precio percibido por productor de bien ¢ vendido al resto
del pais

precio percibido por comprador de bien ¢ comprado al resto
del pais

precio de exportacion al resto del pais

precio de importacion del resto del pais

tipo de cambio resto del pais

precio de bien compuesto (domestico mas resto del pais)
precio del productor bien ¢ vendido dentro del pais

indice precios consumidor

indice precios domesticos productor

tipo de cambio real
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PA, precio actividad a

PDS. precio oferta bien ¢ domestico
PDD, precio demanda bien ¢ domestico
PE. precio bien ¢ exportacion moneda domestica

PINTA, precio agregado insumos intermedios actividad a

PM. precio bien ¢ importacion moneda domestica agente ac
PQD,q. precio demanda bien compuesto ¢ agente ac
PQS. precio oferta bien compuesto ¢
PQ. precio oferta bien compuesto ¢ incluye otros impuestos
PV A, precio valor agregado actividad a
PX. precio productor bien ¢
Produccién
QA, nivel actividad a
QD. compras bien ¢ domestico
QDST, variacion existencias bien ¢
QE. exportaciones bien ¢
QFy, demanda factor f actividad a
QFSy oferta factor f
QH. consumo bien ¢ hogar h
QINT., consumo intermedio bien ¢ actividad a

QINTA, agregado insumos intermedios actividad a

QINV, demanda para inversion bien ¢

QM. importaciones bien ¢ agente ac

QQ. demanda domestica bien compuesto ¢ (M+D) agente ac
QV A, valor agregado actividad a

QX oferta domestica bien compuesto ¢ (E4D)

QT, cantidad ¢ del bien transaccién

QERP. cantidades de bien ¢ vendidas al resto del pais

QMRP., cantidades de bien ¢ compradas al resto del pais
QQDRP.  cantidades de bien compuesto (domestico y resto del pais)
QXDRP, cantidad de bien ¢ vendido dentro del pais

WALRAS para cumplir ley de walras

30



Gobierno Municipal, Provincial y Nacional

EGP
YGP
EGM
YGM
EGN
YGN
EGC.J
YGOJ
GSAVCT
QGP,
GADJP
GSAVP
QGM,
GADJM
GSAVM
QGN,
GADJN
GSAVN
TREVP
TREVM
TREVN
RECIIBB

gasto gobierno provincial

ingreso gobierno provincial

gasto gobierno municipal

ingreso gobierno municipal

gasto gobierno nacional

ingreso gobierno nacional

gasto caja de jubilaciones

ingreso caja de jubilaciones

ahorro caja de jubilaciones

consumo gobierno provincial bien ¢
factor ajuste consumo gobierno provincial
ahorro gobierno provincial

consumo gobierno municipal bien ¢
factor ajuste consumo gobierno municipal
ahorro gobierno municipal

consumo gobierno nacional bien ¢
factor ajuste consumo gobierno nacional
ahorro gobierno nacional

recaudacion tributaria provincial
recaudacion tributaria municipal
recaudacion tributaria nacional

recaudacion ingresos brutos

Instituciones no gubernamentales

TRIins insp
YE,

Y Iins
Y1Fips s
EH,
FSAV
FSAVRP
MPS;s
MPSADJ
IADJ

transferencia desde insdng hacia ins

ingreso factor f

ingreso institucion insdng

ingreso institucion ins del factor f

gasto consumo hogar h

ahorro resto mundo (moneda resto mundo)
ahorro resto del pais

propension marginal ahorrar institucion insdng
factor ajuste propension marginal ahorrar

factor ajuste inversion

31



Parametros

ta, tasa impuesto produccion actividad a

tq. tasa impuesto ventas bien ¢ agente ac

tvateqc tasa impuesto al valor agregado bien ¢ agente ac
tWins tazdir tasa impuesto ingreso institucion ins

terpint. tasa interna exportaciones al resto del pais bien ¢
te. tasa impuesto exportaciénes bien ¢

teint, tasa interna exportaciones bien c

tm, tasa arancel bien ¢

tfrazfac,f tasa impuesto ingreso factor f

tiibbe g tasa ingresos brutos

tvatprove qc tasa de impuesto al valor agregado provincial

1CMe e participacién de margen ¢ en importados

1CCe.cp participacién de margen c en expo

1CMrPe,cp participacién de margen ¢ en importados

icerPe,cp participacién de margen ¢ en expo

icde,cp participacién de margen ¢ en domesticos

shctd,. Participacién del bien ct en el costo de transacciéon doméstico
shetm,. Participacién del bien ct en el costo de transaccién importado
shcte, Participacién del bien ct en el costo de transaccién exportado
shetmrp, Participacion del bien ct en el costo de transacciéon importado
shcterp, Participacién del bien ct en el costo de transaccién exportado
shi fins,f participacién institucion ins en ingreso factor f

qinvbar, demanda para inversién bien ¢ inicial

mpsbariysang ~ Propensién marginal ahorrar hogar h inicial

qgbarp. consumo gobierno bien c¢ inicial
qgbarm,. consumo gobierno bien c¢ inicial
qgbarn, consumo gobierno bien ¢ inicial

trns frocinsy  transferencia desde institucion insp a cuenta ac

Shitins, insp participacién transferencia desde insp a ins en ingreso insp
pwe, precio exportacién bien ¢ (moneda resto mundo)

pwm, precio importacién bien ¢ (moneda resto mundo)

qdstd,. variacién existencias dom bien ¢

qdstm,. variacion existencias imp bien c

deltavay,, participacién factor f en valor agregado actividad a

phi, parametro escala en valor agregado actividad a

sigmava, elasticidad sustitucion en valor agregado actividad a
rhova, exponente funcion valor agregado actividad a

thetag, . produccion bien ¢ por unidad actividad a

1Clcq consumo intermedio bien ¢ por unidad insumos intermedios actividad a
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Va,
inta,
alfacp
deltagm,
deltaqd,
aq.
stgmag.
rhoq.
deltate,.
deltatd,
at,.
stgmat.
rhot.
deltagmdrp,

deltaqddrp,

aqdrp,
stgmaqdrp,
rhoqdrp.
deltatedrp,.
deltatddrp,
atdrp,
stgmatdrp,
rhotdrp.
cwtse,

dwts,

valor agregado por unidad actividad a

insumos intermedios por unidad de actividad a
participacién bien ¢ en el consumo del hogar h
participacién importaciénes bien ¢ en Armington consumo
participacién bien domestico ¢ en Armington consumo
parametro escala en armington consumo

elasticidad sustitucion armington consumo

exponente funcion armington consumo

participacién exportaciones bien ¢ en cet x
participacién bien domestico ¢ en cet x

parametro escala en cet x

elasticidad transformacion cet x

exponente funcion cet x

participacién importaciones del resto del pais del bien ¢ en Armington
consumo doméstico-resto del pais

participacién bien domestico ¢ en Armington consumo doméstico-resto
del pais

parametro escala en Armington consumo doméstico-resto del pais
elasticidad sustitucion Armington consumo doméstico-resto del pais
exponente funcion Armington consumo doméstico-resto del pais
participacién exportaciénes bien ¢ en cet drp x

participacién bien domestico ¢ en cet drp x

parametro escala en cet drp x

elasticidad transformacion cet drp x

exponente funcion cet drp x

ponderacién bien c en canasta de consumo hogar h

ponderacién bien ¢ en indice de precios al productor
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Conjuntos

a
c

mp € c

dom €c

f

ins

insd € ins
insdng € ins
h

itax

taxexp € itax
taximp € itax
taxcom € itax
taxact € itax
taxdir € itax
tax fac € itax
taxvat € itax
taziibb € itax
taxerp € itax
dstk

ct €c

ctd € ct

cte € ct

ctm € ct
cterp € ct
ctmrp € ct
lab € f

cap € f
govmun € ins
govprov € ins
govnac € 1ins
cjub € ins

rp €1ns

row € 1ins

h €ins

dstk

actividades

productos

productos importados

productos domésticos

factores

instituciones

instituciones domésticas

instituciones domésticas

hogares

impuestos

impuestos a las exportaciones

impuestos a las importaciones

impuestos a las ventas

impuestos a las actividades

impuestos directos

impuestos a los factores

impuesto al valor agregado

impuesto a los ingresos brutos

impuesto a las exportaciones al resto del pais
variacién de existencias

bienes transaccién

bienes transaccién domésticos

bienes transaccién exportados resto del mundo
bienes transaccién importados resto del mundo
bienes transaccién bienes exportados resto del pais
bienes transaccién bienes importados resto del pais
factor trabajo

factor capital

gobierno municipal

gobierno provincial

gobierno nacional

caja de jubilaciones

resto del pais

resto del mundo

hogares

variacién de existencias

ahorro-inversién
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8. ANEXO 2: Alicuotas y elasticidades

Tabla 7: Alicuotas de ingresos brutos y Elasticidades de sustitucién sectoriales

Ingresos Comercio internacional Produccién

Brutos sigmat y sigmaq sigmaVA

Agropecuario 4% 0.415 0.24
Forestal 4% 0.832 0.24
Pesca 4% 0.832 0.24
Mineria 1% 1.9 0.2
petréleo y gas 1% 3.8 0.2
Electricidad 4% 2.8 0.668
Alimentos 4% 1.233 0.668
bebidas y tabaco 4% 1.233 0.72
Textil 4% 1.194 1.05
Madera 4% 0.832 1.05
Papel 4% 0.832 0.229
refinacién de petréleo 4% 0.928 0.229
Quimicos 2% 0.861 0.805
Platicos 4% 1.042 0.694
Minerales no metalicos 4% 1.048 0.694
Otras manufacturas 4% 0.653 1.05
Metélicos basicos 4% 0.653 0.878
Productos metalicos 4% 1.056 0.342
Maquinaria 4% 0.701 0.714
Vehiculos 4% 0.383 0.896
Construccién 4% 1.9 0.896
Comercio 4% 1.9 0.896
Hoteles y restaurantes 4% 1.9 1.05
Transporte 4% 1.9 0.866
Distrib. Electricidad 3% 2.8 0.668
Gas 3% 2.8 0.866
Agua 3% 2.8 1.05
Financieros 8% 2.8 0.441
Comunicaciones 7% 1.9 0.775
Administracién ptblica 4% 1.9 1.05
Educacién 4% 1.9 0.82
Salud 4% 1.9 0.68
Otros servicios 4% 1.9 1.05

Fuente: Cicowiez (2011) y ley provincial N 10 412
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