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El presente informe describe las tareas realizadas en Inspeccion de obra en la Division
de Mantenimiento de Calles de la Direccion de Obras Viales de la Municipalidad de
Cérdoba.

En dicha division, se realizé la Inspeccion en Obras de Hormigén, Asfalto y Firme
Natural, por lo que en este trabajo, luego de realizar una breve introduccién acerca del
lugar en el que se ejecuto la practica supervisada y explicar cuales son las funciones
que deben realizarse en la inspeccion, se describiran los desarrollos de tres obras una
correspondiente a cada tipo de material.

La primera corresponde a "Construccion de Cordones Cuneta, Bocacalles y Badenes
de Hormigon en Barrio Autédromo, 2 de Septiembre y Arguello”. Se mostrara en
detalle las diferentes tareas que se realizaron desde la inspeccién, respaldando cada
una con su especificacién o disposicion en pliegos. Los mismos conforman, junto con
la ordenanza 1661 que establece las obligaciones de los inspectores de obra y de las
empresas contratistas, los documentos principales en los que se deben basar las
actuaciones de las distintas partes involucradas.

Seguidamente se comentara lo ejecutado durante el desarrollo de la obra
"Construccion de Base Granular y Carpeta Asféltica en Recorrido de Transporte
Urbano de Pasajeros y Conexiones Barriales" haciendo énfasis en las funciones de
inspeccion de tipo técnica, coordinacién, control y evaluacion del proceso, pues el
resto de las mismas coinciden con las expresadas en la primer obra.

Como tercer ejemplo se describiran los trabajos realizados en la obra " Mantenimiento
de Calles de Tierra afio 2013 " del mismo modo que el utilizado en la descripcién de la
obra que constituye el capitulo 4 de este informe.

Como conclusion, en el capitulo final, se podra apreciar las diferencias y similitudes

entre los conocimientos tedricos adquiridos durante la catedra, y la realidad sobre su
aplicacion.

Martinez Fernandez Melina A.
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1 . INTRODUCCION.
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1.1.MUNICIPALIDAD DE CORDOBA.

La Municipalidad de Cordoba fue creada el 9 de Julio de 1857. Funcion6 en un
principio como una Corporacion de familias, con un presidente y diversas Comisiones.
En el afio 1870 aparece la divisibn de Poderes, en 1871 el Concejo Comunal
Deliberativo, en 1872 el Consejo Comunal Ejecutor. Recién en 1883 se genera la
figura unipersonal del Ejecutivo en la persona del Intendente y mas tarde se crea,
como organismo de control, el Tribunal de Cuentas.

Actualmente, la Municipalidad de Cérdoba tiene su sede en el "Palacio 6 de Julio",
ubicado en Marcelo T. de Alvear 120 esquina Caseros.

En el edificio se encuentran las oficinas del intendente municipal y de diferentes
reparticiones pero no estan en su totalidad, gracias al proceso de descentralizacion
algunas fueron derivadas a diferentes Centros de Participacion Comunal.

1.1.1.Secretariay subsecretaria de Infraestructura.

El actual secretario es el Arquitecto Héctor José Di Forte. Las tareas asignadas a la
misma son estudiar, programar, proyectar, ejecutar, controlar y fiscalizar las obras
publicas de competencia municipal. Ademas de planificar, ordenar y controlar los
servicios de alumbrado publico, obras viales y servicios publicos domiciliarios, como
asi también fiscalizar y evaluar el cumplimiento de los planes y la normativa aplicable
relacionada con servicios publicos.

La funcion de esta subsecretaria es velar por el mantenimiento, la preservacion y el
relevamiento de obras que involucran a barrios de todo el Ejido Municipal, coordinando
las tareas con las direcciones de Obras Viales, Redes Sanitarias y Gas, Alumbrado
Publico y Arquitectura. El actual Subsecretario es el Ingeniero Omar Arsenio Gastaldi.

1.1.1.1.Direccion de Obras Viales

Tiene su sede en Laprida 1120 de Barrio Observatorio pero posee diferentes
obradores. Uno de ellos se halla en CPC Rancagua donde se encuentran los equipos
destinados a limpieza y reparaciéon de sumideros y conductos, otros en Camino
Interfabricas, Arguello y B° 20 de Junio, donde se guardan los equipos de
mantenimiento de calles de tierra para que asi tengan facil acceso a los diferentes
barrios de la ciudad.

Fue creada el 15 de Abril de 1952 y tiene a su cargo las tareas de refaccion,
reparacion y mejoramiento de la via publica de la ciudad. Es responsable de la
conservacion, el mantenimiento y del desarrollo e implementacion de nuevos
proyectos viales ademas, del mantenimiento y construccién de los desagiies pluviales
de la ciudad y de los recursos hidricos de la misma, como ser la Cafiada y el Rio
Suquia.

Esta direccién se encuentra conformada por diferentes areas.
- Administracion, control y gestion.

- Conservacion Vial.
- Ingenieria.
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Dentro del Departamento de Ingenieria, se encuentran las areas:

-Estudios y Proyectos.
-Inspeccién de Obras.
-Mantenimiento de Calles.

Este trabajo describird las actividades realizadas en la asistencia y acompafiamiento
en inspeccién de obras por licitacién publica desarrollada por personal de la Division
de Mantenimiento de Calles.

Debido a que la gran superficie de la ciudad imposibilita el mantenimiento total por
parte de la planta municipal, se realiza llamado a licitacion para la contratacion de
empresas que ejecuten obras de mantenimiento de calles de asfalto, hormigon y firme
natural.

Estas son controladas por un plantel de inspectores que certifican que las tareas
realizadas sean de la calidad que la Municipalidad exige a través de sus normas y de
las especificaciones de la contratacién (Municipalidad de Cérdoba).

En la Figura N°1 se puede apreciar el organigrama que explica la configuracion de los
diferentes sectores de la Direccibn de Obras Viales para poder comprender
claramente dénde esté ubicada la division de Mantenimiento de Calles, area en la que
se realiz6 esta practica supervisada.

H DIRECCION ’

H SUBDIRECCCION ’ H OFICINA DE CORTES ’

—

ADMINISTRACION, CONSERVACION .
CONTROL ¥ S INGENIERIA
GESTION
INSPECCION DE MANTENIMIEN
OBRAS TO DE CALLES

“OBRAS’ HLABORATORIO

ESTUDIOS Y
PROYECTOS

_ .
=) T
. PAVIMENOS

Figural-1.Organigrama de la Direccién de Obras Viales de la Municipalidad de Cérdoba.
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2 . CONTROL DE OBRA
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Existen dos tipos de controles de obra, un control interno y un control externo. El
primero es por parte de la empresa encargada de la realizacion de los trabajos en
obra. Se basa en la comparacién de lo que sucede realmente con lo previsto en los
diferentes aspectos de la ejecucion, hallar soluciones a los problemas que puedan
presentarse y ajustar nuevas previsiones conforme se vayan estableciendo nuevas
realidades, siempre buscando cuidar los intereses propios de la contratista.

Los controles externos consisten en el respeto de las condiciones y plazos, ademés de
la calidad de los materiales y procesos de ejecucion, del respeto por las leyes y
reglamentos vigentes relativos a la ejecucion de trabajos, medidas de seguridad e
higiene, etc. Los encargados de realizar este tipo de control son inspectores por parte
del comitente, por lo que en todo momento persigue cuidar los intereses del mismo.

2.1.CONTROL INTERNO.

El control interno posee una gama importante de ventajas tales como conocer los
costos reales de cada obra por rubro y su desfasaje frente a los presupuestos y poder
actualizar dichos costos para asi realizar en todo momento el nuevo costo futuro;
aumentar la posibilidad de tomar decisiones correctivas a tiempo en funcién de un
cierto desfasaje detectado; optimizar la gestion en compras, mejorar la eficiencia en la
asignacion de la mano de obra y disminuir pérdidas o desvios de materiales.

Las é&reas involucradas en esta tarea son Direccibn Técnica, Compras Yy
Abastecimiento, Produccion Administracion y Contabilidad, Recursos Humanos y
Control de Gestion.

Un modelo de control interno esta compuesto principalmente por cuatro pasos
fundamentales:

1 - Presupuestacion y programacion.

2 - Organizacion.

3 - Ejecucién y seguimiento.

4 - Control de costos.

Los principales rubros a controlar son:

Materiales
Mano de Obra
Plantel y Equipos

Los materiales son controlados mediante el presupuesto, la programacién y
explotacién de recursos previstos para la obra, notas de pedido, remitos, registros de
recepcion, transferencias internas, planillas de inventarios, facturas, etc. controlando
asi entradas y salidas de materiales, acopios y desperdicios.

La mano de obra se controla mediante registro de asistencias, planillas de horarios,
partes diarios de trabajos y sistemas de sueldos. De esta forma se logra verificar
asistencias, y asignacion de actividades.

El control del plantel y equipos debe ejecutarse por medio de fichas de equipos, parte
diario de utilizacién, hojas de ruta, partes de mantenimiento, transferencias internas,
registros de ingresos y egresos. Pudiendo corroborar con éstos, la presencia en obra
de los mismos, los tiempos y distancias de utilizacion.
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Con los datos obtenidos de los controles permanentes realizados en los diferentes
rubros antes mencionados, se realizan informes de seguimiento y analisis sobre
tiempos y costos previstos y rendimientos para ir tomando sobre la marcha las
decisiones necesarias para mantener en el minimo valor posible la diferencia entre lo
previsto y lo real.

2.2 .CONTROL EXTERNO. FUNCIONES DE LA INSPECCION DE OBRA.

Este tipo de control se realiza principalmente mediante la inspeccién de obra cuyo
objetivo principal es velar en cada instancia del proceso constructivo por los intereses
del comitente de la obra, y especialmente porque los procesos constructivos,
materiales y mano de obra utilizados permitan alcanzar los objetivos establecidos para
el proyecto.

Dentro de la inspeccion existen diferentes funciones que la misma debe ejecutar para
lograr un control general del desarrollo de las diferentes actividades que conforman la
obra.

Dichos funciones son:
Técnica
Econdmica - Administrativa - Legal
Informativa
De Coordinacion
Control y Evaluacion del Proceso
Social

A continuacion se realizara una breve descripcion de cada una.

2.2.1.Funcién Técnica.

Es la verificaciébn de que la obra se ajusta a las normas generales y particulares,
especificaciones, planos de construccion y, en general, a la buena practica de la
ingenieria.

Las funciones que persigue esta inspeccion son:

- Supervisar en forma continua y permanente el trabajo del contratista en toda la
extension de la obra.

- Estudiar y conocer bien los planos y especificaciones de las obras, comunicar y
solicitar autorizacion para realizar cualquier modificacion al proyecto, informar con
antelacion cualquier cambio a la contratista y coordinar con la misma la ejecucién de
estas modificaciones.

- Suspender provisoriamente la obra total o parcialmente cuando, por falta de
recursos, si se continuaran efectuando los trabajos decaeria la calidad de los mismos,
poniendo en riesgo la seguridad de las personas o el beneficio del propietario de la
obra.
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- Fiscalizar y solicitar la ejecucion de ensayos y pruebas de control de calidad en
cualquier momento que a su criterio se requieran.

- Medir y computar las tareas realizas por la contratista mensualmente.

2.2.2.Funcion Econémica - Administrativa - Legal.

Es el mantenimiento del control del costo de la obra, asi como el conocimiento del
contrato en todos sus aspectos que terminan en la elaboracion, revision y tramitacion
de toda la documentacion pertinente.

Entre las funciones de esta inspeccion se encuentran:
- Mantener registros contables actualizados del movimiento ocurrido en cada partida.

- Evaluar las obras ejecutadas por la contratista y convalidar las valuaciones
presentadas, si estan de acuerdo con lo establecido en el contrato, especificaciones y
mediciones de campo de las partidas ejecutadas.

- Hacer previsiones en cuanto a variaciones en los contratos, obras extras, elaboracion
de nuevas contrataciones y todo aquello que permita a la obra desarrollarse
administrativamente sin inconvenientes.

- Revisar, realizar y tramitar las actas, presupuestos, valuaciones, prérrogas y toda la
documentacién derivada de la ejecucion e inspeccién de la obra, incluyendo las
observaciones y solicitudes que formule la empresa contratista.

- Abrir simultdneamente a la firma del acta de inicio, el diario de obra y anotar en éste

todas las observaciones y aspectos resaltantes que ocurren durante el desarrollo de
las tareas.

2.2 .3.Funcion Informativa.
Es la produccion, tramitacion, registro y conservacion de la documentacion necesaria,
periédica o eventual, para que los 6rganos de direccion conozcan el desarrollo,
progreso y particularidades de la obra en los aspectos técnicos, financieros y
contractuales.
Las funciones que persigue esta inspeccion son:

- Llevar informes periédicos del progreso y calidad de la obra, controlar los aspectos
que resalten ocurridos en el periodo evaluado.

- Informarse y atender a las relaciones que deban mantenerse por razones de la obra
con autoridades de entes publicos o privados.

- Recibir en la obra a visitantes autorizados e informarles sobre el desarrollo de los
trabajos.
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2.2 .4 .Funcién De Coordinacion.

Es la organizacién, regularizacién y organizacion logica de las actividades de los
diferentes entes involucrados en la realizacion de la obra.

Las funciones que debe cumplir esta inspeccién son:
- Determinacion del alcance de las responsabilidades del personal subalterno. Dirigir,
coordinar y supervisar sus relaciones con la empresa contratista o con otras entidades

que estén relacionadas con la obra.

- Coordinar las actividades cuando haya varios contratos o frentes en una misma obra.

2.2.5.Control y Evaluacion del Proceso.
Consiste en el estudio critico mediante el cual se analizan y actualizan eficazmente la
planificacion y programacion de la obra. De ésta surgen las conclusiones tendientes a
minimizar los puntos de posibles atrasos.
Las funciones que persigue esta inspeccion son:
- Analizar conjuntamente con la empresa contratista los programas de trabajo.
- Colaborar con el contratista para mantener al dia la informacion gréfica y escrita

necesaria del avance de obra y tramitar cualquier informacién que sea requerida por
los 6rganos de direccién y centros de control cuando éstos existan.

2.2.6.Funcion Social.
Es aquella mediante la cual todos los integrantes deben convertirse en guias y amigos
de la comunidad donde acttan, razonables portavoces, cruzados en la defensa del
medioambiente y los recursos naturales y dotados de nacionalismo y civismo.
Las funciones que debe cumplir esta inspeccién son:
- Buscar equilibrio entre el medioambiente natural y la ejecucién de la obra.

- Controlar la incidencia de las obras en el medio ambiente.

- Crear conciencia conservacionista entre el personal de la inspeccion y empresas
constructoras.

- Evitar, en lo posible, que terceros sean afectados o sufran dafios en sus propiedades
como consecuencia de la ejecucién de las obras.

- Velar porgque los acuerdos entre el organismo ejecutor y terceros sean respetados.
- Notificar a los organismos competentes en aquellos casos en que deban producirse
interrupciones de servicios publicos y establecer acuerdos con las autoridades

respectivas a fin de tratar que las molestias sean minimas y que se coloquen los
sefialamientos necesarios.
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- Velar porque la empresa contratista y su personal cumplan rigurosamente con las
normas de higiene y seguridad industrial en el trabajo, tanto para los trabajadores
como para terceros.

Martinez Fernandez Melina A.



Inspeccién de Obras de Calles de Hormigén, Asfalto y Firme Natural.

3. OBRA: CORDON CUNETA, BOCACALLES Y BADENES DE HORMIGON
EN BARRIO AUTODROMO, 2 DE SEPTIEMBRE Y ARGUELLO.
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3.1.DESCRIPCION DE LA OBRA.

En este capitulo se realizard la descripcion de la tareas que hacen a la inspeccion de
la obra:

"CORDON CUNETA, BOCACALLES Y BADENES DE H° EN B° AUTODROMO, 2 DE
SEPTIEMBRE Y ARGUELLO"

Financiada mediante “Presupuesto Participativo Cérdoba - Direccion de Obras Viales”,
con una inversién de $ 4.221.000,00; a ejecutarse en un plazo de 150 dias.

En la Figura 3 - 1 se puede apreciar la ubicacion de la zona donde tendra lugar la obra
dentro del ejido municipal de la Ciudad de Cérdoba.

il

m=fu= |
=y

HHE
R

“E'Eb:%ﬁ

> a

f
rr
X7
X N

/il

| [
il
T
J

_S?E

Figura 3 - 1 Ubicacion de la Obra en el Ejido Municipal de la Ciudad de Cérdoba.
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3.2.EL PROYECTO.

Esta obra trata de la ejecucion de cordon cuneta en calles que conforman el recorrido
del transporte urbano de pasajeros, creado en el afio 1990, en la gestion municipal del
intendente Ramon Mestre. Para entrar en el tema, se recurrio al testimonio del
Ingeniero Mario Brizuela, Jefe de Suelos en aquel entonces quien aporta su
experiencia, para poder incluir en este informe, un poco de historia:

"... En el afio 90, el intendente Ramoén Mestre tenia un slogan que decia "De la periferia
al centro" entonces, iba trabajando y llevando el recorrido del colectivo cada vez mas
lejos, uno de esos dias me dice: " Brizuela lo paso a buscar". Yo era jefe de suelos en
aguel entonces y junto al sub secretario de transporte nos dirigimos a zona norte para
hacer el recorrido de colectivo. La calle Martin Fermin era famosa, recientemente
inaugurada por el IPV, era de tierra y en el sector de IPV se le habia hecho cordén solo.
Recorrimos toda la Martin Fermin hasta lo que seria la Cabalén, " ...ac4 vamos a hacer
doblar el colectivo... " nos decia, todo por calles de tierra. Estaba muy deshabitado todo
el sector, la parte del IPV era mas poblada y todo lo que hoy es Barrio Autédromo tenia
una casa por manzana. Seguimos por Cabalén, en Calvifio, nos hace doblar hasta
Pizzolato y ahi empalmamos a lo que es el barrio de Los Bioquimicos o el Uocra que
estaban pavimentando. De regreso nos dice: "...no, podemos hacerlo pasar por el
costado del Club Pefarol que es mas social...", que era la calle Ortega, "...entonces
hacemos que el colectivo vaya por Calvifio y vuelva por Ortega...". Asi nosotros
empezamos a preparar lo que seria el recorrido del colectivo en el sector. No habia
muchos recursos asi que se pasaban las maquinas, se tiraba una capa de 5 cm de
granular 0 - 20, se compactaba con rodillo de arrastre que teniamos en la Muni y
después haciamos carpeta asféltica bien fina y largaba el colectivo. Todos los trabajos
eran realizados por personal de la Municipalidad, sacdbamos material superficial,
haciamos cuneta, ni nivelabamos, le ddbamos el perfil de la calle a ojo, porque era abrir
y que pasara el colectivo. Al dia de hoy eso se ha mantenido asi, por esto hay tanto
bacheo, porque las carpetas no tienen bases granulares. Se ha cambiado el recorrido
del colectivo pero se ha conservado la superficie de calzada.

En el proyecto de esta obra hemos incluido la calle Tristany por una cuestion de desaglie
pluvial del sector y pavimentamos Tristany y Calvifio, pero con un sentido hidraulico y no
por recorrido de colectivo.

Asi hacia Mestre, se subia al auto y decia vamos a hacer el recorrido de tal linea de
colectivo y listo, €l se expandio, tenia una perspectiva clara del crecimiento de la ciudad.
El sistema de recorrido de transporte de ahora tiene base en el que habia en ese tiempo,
y hoy, después de 25 afios le hicimos corddn cuneta...y posterior carpeta."”

En el proyecto de la obra en cuestion se intervinieron en las calles:
Daniel Boitenko, Eugenio Pizzolatto, Julio Tristany, Oscar Cabalén, Angel Castafio,
Eduardo Estanguet, Jorge Orduna, Angel Meunier, Manuel Cubillos, Antonio Lizeviche,

Adrian Malusardi, Osvaldo Parmigani, Juan Cassoulet, Juan Galvez, Martin Fermin.
(Véase Figura 3 - 2.)
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Figura 3 - 2. Calles sujetas ala ejecucion de tareas.

Dicho proyecto se gesta en la oficina de "Estudio y Proyectos" de la Direccién de
Obras Viales; Segun se establece en el articulo 16 del Pliego de Especificaciones
Particulares de la obra en cuestion, las cotas del disefio existente deben respetarse
fielmente, salvo que al replantearse las obras se observara por parte de la Contratista
y de la Inspeccion, otra solucibn mas conveniente para asegurar el correcto
escurrimiento de las aguas.

Toda modificacion que se quiera realizar sobre el proyecto de obra debera ser
autorizada por la Direccién de Obras Viales y no tendrd influencia en los precios
unitarios establecidos inicialmente. (Dir. Obras Viales, 2013)

En este trabajo se describira la ejecucion de los proyectos correspondientes a una
seccion del total de la obra, que sera el tramo de la calle Martin Fermin, entre las
denominadas calles Julio Bejanele y Humberto Pasculi. (Véase Figura 3 - 3.)
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Figura 3 - 3. Seccién de la obra que se analizara en este trabajo.
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Se observara en las Figuras 3 - 4 y 5, los planos de proyecto general y el
correspondiente a la porcién de la obra que se describird en el presente informe.
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Figura 3 - 4. Plano de Proyecto general de la obra.
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3.3.INSPECCION EN DIVISION DE MANTENIMIENTO DE CALLES:

La participacion de la inspeccion en el desarrollo de una obra tiene inicio en el
momento en que el expediente que contiene pliegos, propuestas de las empresas que
se presentaron a licitacion y el contrato de obra con la empresa ganadora, ingresa a la
oficina de mantenimiento de calles. Instancia en la que se labra el acta de apertura del
"Libro de Ordenes de Servicio" y el de "Notas de Pedido".

También se labra el "Acta de Replanteo” de la obra y la asignacion de un inspector
determinado para el seguimiento del desarrollo de la misma. Este sera responsable de
supervisar la labor de la contratista, organizar y coordinar las actividades de los
diferentes entes involucrados en la realizacién de obra, analizar conjuntamente con la
empresa los programas de trabajo, revisar, conformar y tramitar la documentacion
pertinente durante todo su desarrollo velando, en cada instancia del proceso
constructivo, por los intereses de la Municipalidad y en particular, que tanto los
métodos constructivos, materiales y mano de obra empleados permitan alcanzar los
objetivos establecidos para el proyecto y se adecuen al pliego de especificaciones
técnicas.

La contratista debera asignar un representante de la misma que serd quien realice la
direccion técnica de la obra. Este debera encontrarse en el lugar de trabajo en todo
momento. Como primer paso dentro de los 30 dias de la fecha de replanteo, tendra
que registrar la obra en el Colegio de Ingenieros Civiles de la Provincia de Cérdoba,
Regional N° 1, presentando a la inspeccion una constancia que indique que el tramite
se ha realizado. Ademas debera denunciar en el Ministerio de Trabajo los trabajos a
realizar segun lo establecido en el Decreto 346 (13/06/92) Resolucion 228 (19/06/92),
donde se indica que se deberan definir todas las medidas necesarias para lograr un
adecuado medioambiente de trabajo y cumplir con las correspondientes normas de
higiene y seguridad. (Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Particulares, 2013)

Asi mismo debera presentar un certificado de afiliacién a la Aseguradora de Riesgo de
Trabajo, con la delegacion del riesgo a favor de la Municipalidad de Cérdoba junto a
un listado del personal que se encuentra cubierto por la misma, ademas de la pdliza 'y
el recibo de pago del seguro de accidentes personales. Todo esto debe ser dentro de
las 48 horas de realizado el replanteo inicial de la obra. Toda modificacion realizada
relacionada a los seguros de accidentes, altas y bajas del personal afiliado deberan
notificarse a la inspeccion. (Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Particulares,
2013)

En cualquier momento que la inspeccion lo requiera y a pedido de la Direccion de
Obra Viales, el director técnico de la obra debera presentar un informe escrito de el
avance de los trabajos, detallando los controles realizados en los materiales utilizados
para alcanzar el cumplimiento de lo especificado en los pliegos correspondientes.

En un trabajo conjunto con el director técnico de la obra, el inspector interpretara los
documentos técnicos del proyecto, la revision y extension de los certificados
correspondientes a pagos por trabajos realizados de la obra, segun lo estipulado en el
articulo 75 del Decreto Ley Provincial 1332 serie C. Ademds, en conjunto, se
plantearan soluciones a las diferentes situaciones que se presenten en obra. (Dir.
Obras Viales, Pliego de Especificaciones Particulares, 2013)

Martinez Fernandez Melina A.



Inspeccién de Obras de Calles de Hormigén, Asfalto y Firme Natural.

Si existiera algun tipo de incumplimiento por parte del Director Técnico, sean legales o
con respecto a las tareas asignadas a su puesto, la inspeccion puede solicitar su
reemplazo. Todo procedimiento de modificacion, sea de proyecto, plazos o ampliacion
de obra deberéd ser presentada por la contratista ante la inspeccion para su analisis y
rechazo o aprobacién. (Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Técnicas, 2013)

A continuacion, en las figuras 3 - 6 a 8 se muestran el acta y las notas de pedido antes
mencionadas correspondientes a esta obra:
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Figura 3 - 6. Acta de Replanteo de Obra.
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Figura 3 - 7. Designacion de Representante Técnico de la Obra por parte de la Contratista.
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Figura 3 - 8. Designacion de Responsable de Obra por parte de la contratista.
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3.3.1.Equipos.

El art. N°49 del Pliego de Especificaciones Particulares establece que el equipo
minimo a disponer en obra, estara compuesto por:

2 camiones volcadores (antigiiedad méaxima 15 afios).

2 equipos compactos multifuncionales con los accesorios rompepavimentos y balde
cargador.

2 aserradoras de juntas.

2 rolos vibrocompactadores de 6000 kg. como minimo.-

2 vibradores de inmersion tipo aguja y una regla vibradora.-

2 vibros apisonadores de impacto variable (hasta 90 joule)

400 mts. lineales de molde de base de 0,15mts de altura 'y 3 mts de longitud

200 mts. lineales de moldes de corddn

6 juegos completos de curva de radio 6 mts.

Previa a la adjudicacion, segun el Art N°14, el Proponente deberd presentar al
Departamento de Estudios y Proyectos de la Direccion de Obras Viales el listado o
némina del equipo requerido en el presente articulo y la documentacion que acredite
la titularidad de los equipos o contratos de alquiler o comodato de los mismaos con las
firmas certificadas por Escribano Publico y la documentacién correspondiente.

Las herramientas y maquinarias denunciadas para la correcta ejecucion de los
trabajos que permitan alcanzar los plazos estipulados en el plan de trabajos, deberan
encontrarse permanentemente en obra. Si quisieran retirar del obrador alguna de ellas,
se debera contar con la autorizacién previa de la Inspeccion, la cual podra ademas,
exigir el retiro de aquellos equipos que a su juicio se encuentren en mal estado. (Dir.
Obras Viales, Pliego de Especificaciones Particulares, 2013)

Un problema que se present6 en el tiempo de analisis de las tareas ejecutadas por la
inspeccion que se describe en este informe, fue que no se pudo lograr que la
contratista presentara el total de los equipos requeridos en pliego, en tiempo y forma.
El articulo N° 22 del Pliego de Condiciones Particulares establecia la implementacion
de dos frentes de trabajo y que antes de abrir el segundo, la inspeccion debia
autorizarlo. Se les otorgd un plazo considerable de tiempo para imponer esta
modalidad de trabajo y al no haber respuesta, se realizaron las correspondientes
Ordenes de Servicio. Como consecuencia de éstas se logré que, durante el mes de
Mayo, cumplieran con lo establecido implementando el segundo frente de trabajo, esto
no tuvo continuidad en los meses siguientes.

Se puede observar la insistencia por parte de la inspeccion ante la presentacion de los
equipos necesarios para la apertura de un segundo frente de obra en la Figura3-9 y
la respuesta de la contratista en figura 3 - 10 donde se fundamenté la no
implementacion del mismo por la alta inseguridad del entorno donde se encontraba
inmersa la obra:
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Figura 3 - 9. Orden de Servicio solicitando segundo frente de obra para ejecutar trabajos
en calle J. Galvez.
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Figura 3 - 10. Nota de pedido en respuesta a la falta de implementacién del segundo
frente de obra.
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3.3.2.Materiales.

Sera la inspeccion la encargada de la aprobacién de los materiales a utilizar en la
obra, los que deberan ser de primera calidad. Para tal fin, la contratista debera proveer
las muestras que la inspeccidén crea necesarias para la realizacion de los ensayos
correspondientes.

Estos ensayos seran realizados en el laboratorio de la Direccion de Obras Viales, pero
ademas, la contratista deberd proponer un laboratorio por su parte con personal
idoneo en caso de no poseer disponibilidad por parte del municipal. (Dir. Obras Viales,
Pliego de Especificaciones Particulares, 2013)

3.3.3.Ejecucion de los Trabajos.

En el articulo N° 15 del pliego de especificaciones particulares se expresaba
claramente la responsabilidad de la inspeccion frente al control y aprobacion del plan
de trabajos e inversiones que presente la empresa contratista, la que se puede ver en
la Figura 3 - 11. En ella se distinguen el porcentaje de avance mensual, su acumulado
y las inversiones estipuladas para los mismos.

La inspeccion, al recibirla y analizarla, debe realizar las correcciones pertinentes en
funcién de las necesidades de la municipalidad respecto a la ejecucion de los trabajos
y la disposicion de los recursos, en este caso se aceptaron los porcentajes propuestos
por la contratista.

Mensualmente, junto a la certificacion, la empresa debe presentar un grafico en el que
se muestre la curva "tedrica" es decir, la curva original entregada por la misma antes
de comenzar los trabajos con los avances previstos y la curva "real" correspondiente a
los avances efectivamente obtenidos de las tareas realizadas.

Para lograr un correcto desarrollo de la obra lo 6ptimo seria que la curva real sea igual
a la tedrica o a lo sumo contenga valores por encima de la misma. En esta obra, al no
implementar el segundo frente de trabajo, fue dificil alcanzar los valores previstos y la
curva real se mantuvo por debajo de la tedrica.

En la figura 3 -12 se muestra la comparacién curva real vs tedrica correspondiente a la

certificacion del mes de Febrero donde se puede apreciar que los trabajos realizados
no llegan a alcanzar el avance previsto en la curva tedrica.
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Municipalidad de Cérdoba
Direccion de Obras Vias
Division Mantenimiento de Calles

Obra: Presupuesto Participativo Cordén Cuneta, Bocacalles y Badenes de Hormigdn en B2 Autédromo, 2 de Septiemmbre y Argiiello.
Monto de contrato: S 5.015.673,60
Decreto de Adjudicacién N2 667/13

Contratista: Cajal Fecha de Inicio: 22 enero 2014

Expediente Original: 392,448/13

Plazo de Ejecucién: 150 dias calendarios

Fecha de Finalizacion: 21 de Junio 2014
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Observaciones Replanteo Fin. s/cont.
Dias 0 9 37 68 98 129 150
Inv. Tedrica ($) s - Is 62.194,35 | S 458.934,13 | S 1.167.648,81 s 1.167.648,81 | S 1.167.648,81 | S 991.598,67
Inv. Tedrica (%) 0,00 1,24 9,15 23,28 23,28 23,28 19,77
[ Inv. Tedrica Acum.(%) | 0,00 | 1,24 | 10,39 | 33,67 | 56,95 | 80,23 | 100,00 |
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Figura 3 - 11.Plan de Avance Original presentado por la contratista.
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Figura 3 - 12 . Curvateéricavs curvareal correspondiente al mes de Febrero
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Segun el articulo N°1 del pliego de condiciones particulares, el contrato persigue los
siguiente objetivos:

a-) Rotura, extraccién, transporte y topado en el lugar de descarga, de los materiales
provenientes de la remocién de pavimento rigido de sus capas subyacentes y de todo
otro elemento que se requiera remover y extraer, para la correcta construccion y/o
reparacion de &rea ordenada, comprendiendo cordén cuneta, pavimento articulado,
etc.

b-) Preparacién de la sub - rasante, capas de ensayo, excavaciones profundas,
reposicion y compactacion de suelos, conformacion de todo elemento que hagan el
paguete estructural y que hagan sus capas portantes.

c-) Provisién y elaboracibn de hormigbn para pavimento de cemento Portland
elaborado en planta central.

d-) Ejecucion de pavimentos de hormigén simple en badenes con cordones unificados.

e-) Ejecucion de cordones cunetas.

f-) Ejecucién de cordones.

h-) Readecuacion de conexiones domiciliarias de agua.

i-) Conservacion de las obras durante su ejecucion.

j-) Conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Aquellos trabajos no contemplados pero necesarios para la correcta terminacion de la
Obra, sera realizados por el contratista sin cargo alguno para la MUNICIPALIDAD DE
CORDOBA.
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A continuacién en las figuras 3 -13 a 15 se puede observar el estado inicial del barrio
en el lugar de la obras, el deterioro sufrido por las calles de tierra, la acumulacién de
liguidos en areas de cunetas, primero por falta de pendiente para el adecuado
escurrimiento de los mismos, y segundo, por el constante derroche de fluidos por parte
de los vecinos de la zona que dejan que el agua de los lavarropas salga directamente
ala calle.

Figura 3 - 13. Relevamiento del estado inicial del barrio.(a) Calle Fermin Martin

Figura 3 - 14. Relevamiento del estado inicial del barrio.(b) Calle Fermin Martin esquina
Julio Bejanele
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Figura 3 - 15. Relevamiento del estado inicial del barrio. (c) Calle Fermin Martin entre Julio
Bejanele y A. Fage.

Conjuntamente con el director técnico, la inspeccién establecié que las tareas
comenzaran en la calle Martin Fermin esquina Julio Bejanele a la altura de la plaza,
para poder desviar el recorrido del colectivo con mayor facilidad.

Las lineas 14, 17 y 27 transitaban por el tramo en cuestion y fue necesario trasladar
una parada trazando un nuevo recorrido temporario para que no hubiera dificultades
en la prestacion del servicio de transporte. La contratista es responsable de realizar los
trdmites correspondientes para tal fin en la Direccion de Transito (ver figura 3 - 16).

Figura 3 - 16. (a) y (b) Desvio de recorrido de transporte urbano.

Permaneciendo en el lugar, se estudiaron las distancias a las que se deberia llegar
con el ancho de calle y se crey0, en un primer momento, que seria necesario re ubicar
algunos postes de luz que se encontraban cerca de la esquina con Julio Bejanele,
pero una vez replanteados los puntos, se concluyd que no era necesaria la remocion
de ninguno de ellos.

Lo primero a realizar, como se aprecia en la Figura 3 - 17, fue un perfilado con moto
niveladora para lograr dar pendiente al terreno y alcanzar los niveles deseados.
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Figura 3 - 17. Perfilado inicial.

Se ejecutaron en primera instancia, la losa y cordones del primer tramo en cuestion.
Luego, se comenzd con el emplazamiento del corddén cuneta en tramos de Fermin
Martin entre Julio Bejanele y Alberto Fage, como se puede ver en la figura 3 -18.

Es la inspeccién quien debe dar visto bueno a la direccion de avance de obra.
Inicialmente hubo diferencias de opiniones entre ésta y la direccidn técnica respecto al
sentido de avance espacial de la obra. Por un lado se proponia avanzar por una de las
cunetas a lo largo de varias cuadras para recién cruzar a la del frente y terminarla.
Dicha propuesta fue rechazada, ya que implicaria mayor desorden, mayor nimero de
cuadras en obra y, por ende, mas vecinos afectados. Entonces, antes de continuar con
el avance se ordend finalizar los trabajos en el tramo inicial que llevaba calzada
completa de hormigon.

Figura 3 - 18. Apertura para realizacion de Cordén cuneta en calle Fermin Martin
entre J. Bejanele y A. Fage.

La seguidilla de dias de lluvia en el mes de Febrero complicé el avance de la obra. Se
muestra en la figura 3 - 19 el estado de la zona cuando los trabajos fueron
suspendidos debido al mal clima, estos dias fueron solicitados posteriormente por la
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contratista mediante Nota de Pedido, para ampliar el plazo de ejecucion de trabajos.
Es la inspeccion la encargada de realizar el expediente de ampliacion de plazos por
lluvias y sus respectivas planillas y 6rdenes de servicio que respondan al pedido de la
contratista, otorgando o no la extensién de los plazos por los dias solicitados. Mas
adelante se hard mencién del procedimiento seguido para la confeccion del mismo.

Figura 3 - 19. Trabajos detenidos por repetidas lluvias.

Una vez mejorado el clima, se avanz6 con la losa de hormigén en media calzada, del
tramo inicial, pero como reincidieron las lluvias no pudo terminarse mas que un tramo
de aproximadamente 50mts (ver figura 3 - 20).

Figura 3 - 20. Primer tramo terminado de calzada de hormigén.

Las lluvias continuaron y el agua fue acumulandose en los bordes de la calzada.
Transcurrieron un par de dias y aun no secaba el suelo, como se puede ver en la
Figura 3 - 21, por lo que se determind agregarle material seco para que absorba la
humedad y luego compactar. Esta medida, no es la mas conveniente, se debe retirar
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el suelo humedo, reemplazar por material seco y finalmente compactar para alcanzar
la densidad estipulada en pliegos, pero por una cuestion de tiempos dicha accion fue
aceptada por parte de la inspeccion.

Figura 3 - 21. Humedad absorbida por
material de sub rasante en zona de cunetas.

Respecto al material a agregar, en Pliego de Especificaciones Técnicas se detalla que
debe tener las siguientes caracteristicas:

- Densidad maxima mayores de 1700 kg/m3

- Limite Liquido menor a 30.

- Indice Plastico menor a 10.

- Libre de ramas, troncos, matas de hierbas u otros materiales organicos.
(Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Técnicas, 2013)

En este caso, se incorpor0 suelo arena, la contratista fue la encargada de conseguirlo,
y sobre el mismo no se realizd ningun tipo de ensayo para controlar si aquel
cumplimentaba con los requisitos definidos anteriormente.

La compactacion, debe efectuarse inmediatamente después de distribuido el material
en una capa de 15 cm de espesor mediante el uso de pisones neumaticos, planchas o
rodillos vibradores salvo expresa autorizacion por parte de la inspecciéon de utilizar
pisones de mano en aquellos casos en que no sea posible efectuar la compactacion
mediante los demas equipos mencionados (Dir. Obras Viales, Pliego de
Especificaciones Técnicas, 2013). Una vez preparada la base, antes de hormigonar,
se realizd ensayos de densidad para verificar si son satisfechas las especificaciones
respectivas.

Se tenia programada una toma de densidad, pero en el momento en que fue el

laboratorista, se percatdé de que se habia colocado una capa de 0-20 sin autorizacion
de la inspeccion, para alcanzar los niveles necesarios luego de compactar.
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Al no tener ensayos de densidad de referencias anteriores, por tratarse de una obra
nueva, rechazé la toma de muestras pidiendo que se retirara la capa agregada, pues
es necesario una muestra de suelo homogénea para tener referencia sobre el material
con el que se estaba trabajando.

Acto seguido se restaurd el terreno al estado inicial y se prepar6 la base, como se
observa en las Figuras 3 - 22 (a) y (b), para poder realizar la toma de muestras el dia
siguiente.

e ,,;': ﬁ

Figura3 - 22.(a) y (b). Preparacién de sub rasante.

Una vez que arrib6é el laboratorista nuevamente, lo primero que realizé fue una
inspeccion somera del estado de la superficie de la sub-rasante. Se dirigié en especial
a los bordes por donde escurria el agua y con ayuda de un "punzén" determiné
sectores con exceso de humedad. El mismo no debe enterrarse mas de 3 6 4 cm, pero
hubo zonas en las que penetraba por completo y al retirarlo levantaba el material
indicando la existencia de humedad excesiva.

La herramienta utilizada fue confeccionada artesanalmente mediante dos trozos de
hierro redondo de diametro de 6 mm uno de mayor longitud que el otro. En un extremo
del mas largo se unié mediante soldadura el menor, tal que queden uno perpendicular
al otro formando una "TE" y en el extremo restante se realizé una "punta” para facilitar
la penetracion del mismo en el suelo.

Figura 3 - 23 (a) y (b). Deteccién de humedad excesiva en el terreno mediante punzon
de hierro en forma de TE.
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El procedimiento a seguir en estos casos es la remocion del suelo humedo y luego
optar por: colocar cal para que absorba la humedad excedente, reemplazar el suelo
extraido por material seco, o rellenar directamente con hormigén el bache generado.
La decision estd en manos del inspector quien, en este caso adopto la Gltima opcion
debido al atraso que presentaba la obra el pedido de los camiones de hormigén ya
habia sido realizado, pues se tenia presente el prondstico de lluvias para el dia
siguiente.

Figura 3 - 24. Extraccién de material con exceso de humedad.

Una vez extraido el material hasta donde se creia suficiente, se volvid a determina el
exceso de humedad y se llegé a la conclusibn de que era necesario continuar
excavando.

Esto también sucedié en el borde de la calzada donde serd construido el cordén
cuneta, en el sector en el que anteriormente se incorporé material seco para que
absorbiera la humedad y no se lo retiré sino que se compactd con la humedad que
habia adquirido.

El fendmeno se repitié en el borde longitudinal de la losa construida, por lo que fue
necesario realizar la misma tarea alli también. (Ver Figura 3 - 25).
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Figura 3 -
25.
Remocion
de material
con exceso
de
humedad
en borde de
losa
realizada
recienteme
nte.

Seguidamente se eligieron dos sectores para la toma de densidad que fueran
representativos del estado general de la sub-rasante y se realiz6 la determinaciéon por
el método del cono de arena:

1.- Extraccién de suelo:
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2.- Colocacion del cono y arena normalizada:

4 .- Material a analizar:

Se realizaron dos tomas de densidad, en la primera
de antemano, el experto puede adelantar cierta
dificultad en la obtencion de valores adecuados,
pues el material es demasiado heterogéneo, en los
primeros centimetros se encontraron elementos
gruesos y ya a mayor profundidad el suelo en si
mismo sin agregados.
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En la segunda zona a ensayar nos encontramos con la particularidad de hallar un
agregado de importante tamafio; para solucionar dicha situacién, se procede
ingresandolo nuevamente en la perforacién realizada a la hora de colocar la arena.

Por dltimo se tomé una muestra de suelo para realizar el ensayo PROCTOR, para
tener referencia de la curva de densidades correspondiente al material con el que se
estaba trabajando.

Figura 3 - 26. Procedimiento para toma de muestras para realizar ensayos de densidad de cono
de arenay Proctor.

Una vez obtenidos los resultados de los ensayos, se los comparé con los valores
exigidos en pliegos que dependeré de la clasificacion de suelos (clasificacion HBR).

En la tabla 3-1 se advierte que con el tipo de suelo cambia el ensayo de referencia
para determinar el valor de la densidad del material extraido de obra:

Tabla 3 - 1 Densidades requeridas en pliegos para sub rasante segun tipo de suelo.

SUELO % DE DENS OPTIMA ENSAYO DE REFERENCIA
Al, A2y A3 95% Ensayo V de la Norma VN-E5-93
A4, A5
1 1 0, - -
A6y A7 95% Ensayo | de la Norma VN-E5-93
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La capa de asiento de la sub rasante se debera compactar al 92% de la densidad
maxima; en relacion a las humedades, no se aceptaran valores superiores a la éptima
pudiéndose trabajar hasta un 20 % en menos de dicho valor. (Dir. Obras Viales, Pliego
de Especificaciones Técnicas, 2013)

Se muestra a continuacion, en la figura 3 - 27, el resultado del ensayo Proctor con los
valores de densidad méaxima y humedad Optima, y en la figura 3 - 28 los valores de
densidades obtenidos de las muestras extraidas en obra. Se puede apreciar que
ambas muestras superan el 95% de la densidad O6ptima exigida en pliegos,
significando esto, que la base se encontraba en un estado éptimo.

Una vez alcanzados los valores de densidades especificados, se otorgd la aprobacion
de la base para el posterior hormigonado del pafio de calzada en cuestion. La
presencia de la inspecciébn en ese momento es muy importante, pues se debe
supervisar cada una de las etapas.
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Ensayo Proctor:
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El inspector en esta nueva etapa debe verificar por un lado, la preparacion de moldes
y que los niveles que determinaran los espesores de la losa sean los correctos. se
muestran a continuacion las figuras 3 - 30 a 32 con las condiciones de preparacion de
moldes y bases para hormigonar.

Inicialmente se realiza la nivelacién colocando, donde se ejecutara la linea de agua,
hierros clavados en el suelo, la profundidad a la que se los coloque dependera de lo
gue resulte de hacer que el extremo superior del mismo quede al nivel de hormigon
terminado que figure en plano de proyecto. Se encontraron diversos problemas
respecto a dichas cotas, pues habia varios desagiles que estaban por debajo de las
mismas (ver figura 3 - 29) quedando bloqueada la salida de liquido. a medida a tomar
en estos casos es en funcién de las siguientes posibilidades:

- Si se trata de un desague pluvial, se estudia la opcidn de elevarlo.

- Si es desagiie de patio, se verifica la posibilidad de re direccionarlo en la misma
vereda y colocarlo inclinado respecto a la linea de cordon buscando que tenga salida a
la futura cuneta en un punto mas bajo para que escurra el agua.

- De no ser posible ninguna de las anteriores, se deben modificar en obra los niveles
del proyecto, cambiando las pendientes logrando que el desagiie en cuestién tenga
salida correcta a la calle.

Figura 3 - 29. Desagle bajo niveles de proyecto.
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Figura 3 - 32. Compactaciéon del material incorporado.
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Instalados los hierros de referencia se preparan y colocan los moldes como se puede
ver en las Figuras 3 - 33 y 34. La disposicion de éstos sera aprobada por la inspeccién
verificando que los niveles sean los correctos, en caso de existir diferencias entre
moldes deben corregirse.

Si se hallaran diferencias en el espesor de lo que serd la losa de hormigén que
requieran rebajar o elevar la base de apoyo en mas de 2 cm, luego de colocados los
moldes, se procedera a levantar la totalidad de los mismos, reacondicionar la capa en
cuestidn y realizar nuevos ensayos para su aceptacion. Se tendra especial atencién en
la zona de apoyo de moldes en areas de bordes o cunetas, reforzando su
compactacion (Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Técnicas, 2013).

Cabe aclarar respecto a este punto, que las verificaciones de niveles fueron realizadas
"visualmente" cuidando que los espesores sean alrededor de 0,18 cm, que es lo
especificado para badenes y bocacalles de hormigén. Por otra parte si el espesor de la
capa del material que se incorpora no es grande, los nuevos ensayos de densidad no
se realizan.

Figura 3 - 33. Preparacion de moldes. Se les aplica una mano de pintura asfaltica
para facilitar el desmolde.

Figura 3 - 34. Colocacién y soporte de moldes.
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En juntas de dilatacién se debe colocar material compresible de espesor aproximado
2 cm. Siguiendo estos lineamientos, se colocd planchas rectangulares de polietileno
(ver Figura 3 - 35).

Figura 3 - 35. Junta de Dilatacion - Construccion.

Debe dejarse el sector a hormigonar en perfectas condiciones, no debe haber material
suelto, ni basura u hojas. La calidad del material a verter se debe controlar mediante
ensayos de cono de Abrahams determinando el asentamiento cuyo valor debe ser de
7 cm segun lo especificado en pliegos (en la practica se puede aceptar valores entre 6
y 8cm), y la confeccion de un conjunto de 4 probetas (ver figura 3 - 36) para
determinar resistencias a 7 y 28 dias. El valor de la resistencia minima que debe
resultar del ensayo a compresion cilindrica debe ser 255 Kg/cm2 a los 28 dias. (Dir.
Obras Viales, Pliego de Especificaciones Técnicas, 2013). En esta obra no se realiz6
ningan ensayo de control al hormigén utilizado en la misma.

Figura 3 - 36. Probetas de Hormigbén para ensayar a
Compresion.
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Se puede observar el vertido del hormigdn y su distribucion en las figuras 3 - 37 a 39.

Figura 3 - 37. Vertido del Hormigén.

Figura 3 - 38. Distribucion del Hormigén.

& E ; e i £ o2
Figura 3 - 39. Vibrado y fratachado con el que se determinan las pendientes
de los planos conforme las lineas de agua.
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La compactacion del hormigon se ejecutard cuidadosamente mediante reglas
vibrantes de superficie y/o vibradores de inmersion (ver figura 3 - 40); Debe cuidarse el
tiempo que se sumerge el vibrador en cada sector, pues de ser mayor al adecuado, no
solo saldra el aire que pudiera tener el hormigén, sino que ademas, el material fino se
gquedara en la superficie el grueso se dispondra en el fondo, quitandole homogeneidad
al mismo, y consecuentemente disminuyendo su resistencia. (Dir. Obras Viales, Pliego
de Especificaciones Técnicas, 2013)

Figura 3 - 40. Vibrado del hormigdén mediante vibrador de inmersion.

El alisado y terminacion superficial de la calzada se ejecutard con medios aprobados
gue aseguren una adecuada terminacion superficial en cuanto a lisura, rugosidad,
galibo, respetando las cotas de disefio y produciendo un correcto escurrimiento de las
aguas, condicién fundamental para la aprobacion del area ejecutada.

(Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Técnicas, 2013)

En el caso analizado, se recurrié a la utilizacion de cinta hiimeda (ver figura 3 - 41) con
la que se obtiene una superficie lisa. Otros métodos a aplicar pueden ser, bolsas de
arpillera 0 marcacion de ranuras en la superficie otorgando una terminacion mas bien
rugosa.

se pasa una cinta humeda por toda la

Figura 3 - 41. Para dar terminacion,
superficie recién hormigonada.
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El curado del hormigdn se debe realizar con productos quimicos que sean aprobados
por la Inspeccién, diluidos en agua en el porcentaje que correspondiera, el riego se
efectuara de manera uniforme, mediante el empleo de maquina pulverizadora, el
liquido debe aplicarse antes de transcurridas 2 horas del hormigonado. (Dir. Obras
Viales, Pliego de Especificaciones Técnicas, 2013)

La Inspeccion puede, si lo cree necesario, para alcanzar una adecuada proteccion,
ordenar el cambio de dosificacion o de producto, su intensidad de riego y técnicas de
colocacion.

Segun lo estipulado en el Pliego de Especificaciones Técnicas, se debera verificar la
lisura superficial de los pafios ejecutados longitudinalmente por medio de una regla de
3,00 m. En caso de encontrar irregularidades de entre los 4 y 8 mm, la contratista
podra repararlos puliendo la superficie, si los defectos superan dicho valor, serd causa
de rechazo. En esta obra la verificacion de lisura superficial se realizé visualmente, sin
la utilizacién de la regla requerida en pliegos.

Otro aspecto relevante relacionado a la terminacién del hormigén es que, como se
muestra en la figura 3 - 42, los pafios hormigonados en una jornada de trabajo, por la
noche quedaban expuestos al maltrato por parte de quienes habitaban en los
alrededores quienes lo pisaban, cruzaban a través de los mismos en bicicletas o
realizaban grafitis. Esta situacién se dio en todos los pafios de bocacalles y badenes
de la obra, por lo que la inspeccién debié mostrarse flexible frente a dicha realidad,
permitiendo mas alla del espesor de los dafios, que la empresa corrija los mismos
mediante mortero de cemento o producto de Sika.

Figura 3 - 42. Reparacion de superficies de
pafos de H° mediante mortero cementicio.
Arriba antes de la aplicacion.

Abajo alaizquierda, aplicaciéon de mortero.
Abajo a la derecha, trabajo finalizado.
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El correcto escurrimiento de las aguas es condicién fundamental para la aprobacion de
los trabajos realizados, de no ser alcanzado dicho objetivo la inspeccion puede
ordenar la remocion de los pafios defectuosos y la correcta ejecucion de los mismos.
Se observa en a figura 3 - 43 como el liquido escurria adecuadamente por la linea de
agua de la bocacalle terrminada.

Figura 3 - 43. Verificacion del correcto escurrimiento del agua.

Terminados los trabajos debe limpiarse el pavimento ejecutado dejandolo libre de
escombros y restos de materiales, quedando al finalizar las tareas y antes de
abandonar la zona, toda el area en condiciones aptas para la circulacion del transito.

En este caso, la contratista no cumplia con el orden en el sector de trabajo y sus
alrededores. El material extraido no fue retirado en tiempo y forma. Se argumenté que,
debido a los robos sufridos en la zona, no se utilizo la sefializacion correspondiente y
se recurrid a acopios de tierra para delimitar la zona afectada por los trabajos. El
material fue arrastrado por la lluvia, lo que significo la formacion continua de barro
sobre las lineas de escurrimiento de agua, impidiendo el mismo y formando, a su vez,
lagunas sobre el hormigdn construido recientemente (ver figuras 3 - 44 y 45).

Figura 3 - 44. Formacion de "lagunas" debido al acopio de material sobre pafio
recientemente hormigonado.
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Figura 3 - 45. Formacion de barro en sector de linea de agua.

Las juntas de contraccién seran realizadas mediante maquina cortadora a sierra
circular dentro de transcurridas desde 6 al2 horas del hormigonado. La profundidad
del corte sera de 1/3 del espesor de la losa como minimo. El aserrado debe efectuarse
antes de que el hormigén produzca tensiones y se originen grietas, de este modo se
obliga a las tensiones a viajar por las juntas. (Dir. Obras Viales, Pliego de
Especificaciones Técnicas, 2013)

Por especificaciones técnicas, la disposicion de las juntas sera tal que los pafios
resultantes no superen los 35.00m2. La inspeccion determinara el disefio de las
mismas en los badenes y bocacalles de modo que los pafios posean alrededor de
22.00m2 (ver figura 3 - 46). El sellado sera ejecutado con sellador de asfalto o caucho
segun normas IRAM.

Figura 3 - 46. Arriba, detalle de aserrado de junta. Abajo, disefio de juntas
conformando pafios de maximo 22.00 m2
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Se puede notar que, la contratista trabajo de manera desprolija, mal aprovechando o
abusando de la disponibilidad de lugar. En un tramo se hallaban dos plazas a ambos
lados de la calzada, y se colocaba el material que pedia, ya fuera cal o suelo arena, en
diferentes sectores de las mismas ( ver figura 3 - 47 ), ademas de dejar rastros de
hormigbn en los alrededores del sector afectado al hormigonado que una vez
endurecido implicaba mayor esfuerzo para retirarlo. Podemos apreciar esto en las
figuras 3 - 48.

Figura 3 - 47 . Acopio de materiales en una de las plazas colindantes al
sector de trabajo.

Figura 3 - 48. Restos de hormigdn alrededor del lugar de trabajo.
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Continuando con el tema del orden en obra, se puede agregar que en el tramo
siguiente de la obra, entre calles Bejanele y Fage, la inspeccién se percat6é de que se
encontraba intransitable con acopios de tierra en el centro de la calzada, por lo que era
imposible el acceso al camion recolector de basura como se muestra en las figuras 3 -

49 (a), (b) y (c).

Figura 3 - 49 (a), (b) y (c). Intransitabilidad de Calle Fermin Martin.

Se le solicito a la empresa contratista que tomara los recaudos necesarios para liberar
el paso en ese tramo, a lo que respondié removiendo el material suelto, nivelando
mediante pala y motoniveladora. Mientras tanto, se retiraba material acumulado en la
esquina con Bejanele y se extraian los moldes de cordones cuneta terminados. Tareas
que podemos visualizar en las Figuras 3 - 50 (a),(b), (c) y (d).
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Figura 3 - 50 (a), (b), (c) y (d).- Limpieza de calzada, retiro de materiales de lugar
de circulacién de transito.

Un aspecto importante a tratar es el agua. Uno de los principales problemas de esta
obra fue el estancamiento de la misma en la zona de trabajo. Se mencion6 que en
este barrio, las aperturas de las calles se realizaron sin seguir ningin proyecto y las
pendientes fueron determinadas sobre la marcha. Frente a esto el estancamiento de
agua, toma mas importancia debido a las repetidas precipitaciones que se produjeron
en los primeros meses de trabajo. A esto debe adicionar el derroche por parte de las
personas que habitan en el lugar que no vacilan expulsar a la calle el agua de
lavarropas y, en algunos casos, hasta agua servida.

En la bocacalle anterior a la que dio inicio a los trabajos, al encontrarse en desnivel
respecto al resto de la calle, se acumulaba gran cantidad de agua (ver figura 3 - 51).
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Figura 3 - 51. Acumulacién de agua esquina Fermin Martin y Bejanele.

En un principio, como se muestra en las figuras 3 - 52 y 53, se determiné realizar un
canal de tierra para desviarla del curso de la obra. Esto resultd para los primeros dias,
deberia haberse realizado un mantenimiento del mismo para garantizar su objetivo
pero al tiempo, y gracias a las repetidas lluvias, se bloque6 la salida de agua del canal
provisorio por lo que nuevamente se dio la situacion inicial de estancamiento con el
consecuente descontento de los vecinos que reaccionaron contra los operarios.

Figura 3 - 52 . El agua busca escurrir en direccion a la calzada hormigonada
recientemente.
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Figura 3 - 53. El agua circula por la cuneta ejecutada recientemente.

Seguidamente, la contratista dispuso preparar la sub rasante para hormigonar la
siguiente bocacalle (Fermin Martin esquina Bejanele), pero solo la mitad planteando
gue se redirigiria el agua por sobre el hormigén terminado y sobre el segundo sector
de la bocacalle en la que se estaba trabajando, proponiendo un avance de obra sobre
una sola mano.

En la Figura 3 - 54 se muestra el sector de bocacalle preparado y cédmo se delimitd
mediante monticulos de tierra el ingreso del agua al sector de trabajo.

Figura 3 - 54. Media calzada preparada en bocacalle Fermin Martin, Julio Bejanele.
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Esta propuesta fue rechazada por la inspeccién, ordenando que se complete la
bocacalle totalmente para lograr un avance prolijo. Y con respecto al agua, podria
determinarse otro curso para la misma, a lo que el representante de la contratista
objetd, y planteo la posibilidad de crear, mediante tierra suelta una especie de barrera
para el avance del agua y hacer que ésta se acumulara sobre el hormigdn terminado,
al que aun no se le habian tomado las juntas.

Figura 3 - 55. Ejecucién de terraplén de tierra para evitar el ingreso de agua en el
sector de preparacién de sub rasante.

En la Figura 3 - 55 se puede advertir como se bloquea el paso del agua hacia el sector
de trabajo, y en la figura 3 - 56 (a) y (b), cémo el agua se acumula en el sector de losa
hormigonada anteriormente.

Figura 3 - 56. (a) y (b) Acumulacion de agua en sector de losa ejecutada.
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La inspeccion no objetd la decision a pesar de faltar el tomado de juntas del ultimo
pafio ejecutado. Fue imposible evitar el ingreso de agua y tierra por las mismas,
corriendo el riesgo de que al modificarse la humedad de la base y al transitar
posteriormente el transporte publico, pueda generarse flexién en la losa de hormigén y
con la consiguiente formacion de fisuras.

En las figuras 3 - 57 (a) y (b) se tiene mas evidencia de la desprolijidad con la que
trabajo la contratista. Se ve material en la cuneta, los cordones rodeados de barro, se
dejaron mucho tiempo sin retirar los moldes. Es entendible que la época de ejecucién
de tareas coincidio con un periodo de repetidas lluvias pero si no fuera tan descuidada
respecto a la disposicion de los materiales de la obra, esto no ocurriria 0 sucederia en
menor medida.

Figura 3 - 57.(a) y (b). Forma de trabajo descuidado y desprolijo.

Al momento de ejecutar los cordones cunetas del tramo Martin Fermin entre calles
Bejanele y Fage, en la jornada inicial se realiz6 la excavacion del sector donde los
mismos serian emplazados. Al dia siguiente se encontraron con que se habia arrojado
gran cantidad de liquidos cloacales sobre el sector excavado como se observa en la
figura 3 - 58. Frente a dicha situacion se retir0 el material y se dej6 airear el resto, sin
contemplar el prondstico meteoroldgico. Frente a dicha excavacion, el agua de lluvia
gue tuvo lugar ese dia se filtr6 a mayores profundidades. Como se pronosticaba que el
mal tiempo iba a continuar, la inspeccion ordendé que se realizara una capa de
hormigén pobre de alrededor de 15 cm para poder continuar con los trabajos, pues no
iba a lograrse que el material secara y reemplazarlo implicaria costos aiin mayores. Se
muestra dicha medida en la figura 3 - 59, se puede ver ademas que sobre dicha capa
se materializan los niveles requeridos. Se ve luego, en la figura 3 - 60, como se realiz6é
el hormigonado final sobre las cunetas.

Figura 3 - 58.
Embebido de suelo de
base de cordén cuneta
con liquidos residuales.
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Figura 3 - 59 . Capa de hormigén pobre sobre base de asiento con humedad excesiva,
son esto se busca obtener una adecuada capa sub rasante para la losa de hormigén
gue conformara la cuneta.

Figura 3 - 60. Hormigén de cuneta sobre capa de hormigén pobre.

Los cordones deberan ejecutarse luego del hormigonado de la losa o cuneta, no bien
éste permita la colocacion de los moldes, siempre dentro de la misma jornada de
labor. Si, por alguna razén no se hormigonara el cordén en conjunto con la losa, se
usara adhesivo plastico y se deberan armar por medio de la colocacion de estribos de
6 mm. de diametro, cada 30 cm. y 2 hierros longitudinales del mismo diametro en la
parte superior, atados con alambre y cortados en coincidencia con las juntas de
contraccién. La armadura tendrd un recubrimiento de minimo 2cm, y los estribos
deberan penetrar la losa como minimo en 2/3 de su espesor. (Dir. Obras Viales, Pliego
de Especificaciones Técnicas, 2013)

Se debe prestar atencion en cuanto a que los cordones respeten cierta linealidad, es
decir que su traza responda a una linea recta pues otorga prolijidad y buena
terminacion a la obra, pues es la parte que se encuentra visualmente mas expuesta.

; = =
verificando que sigan

Figura 3 - 61. Disposicién de moldes para cordén cuneta,
linea recta longitudinalmente.
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Deberan dejar previstos en los cordones los rebajes de entradas de vehiculos y
orificios para desagles de albafiales como puede visualizarse en la figura 3 - 62.
Segun las 6rdenes de la Inspeccion, los cordones cunetas seran ejecutados en anchos
totales, es decir medidas externas, entre 0,80 y 1,20 m (Dir. Obras Viales, Pliego de
Especificaciones Técnicas, 2013). En este caso se trabajé con anchos de 0.90 cm a
cordon rebatido.

Figura 3 - 62. Disposicion en cordones de abertura para colocacion de albafiales
de desagiie pluvial y cordones bajos para ingreso a cocheras.

La preparacion de la sub rasante en el sector de cordones muchas veces posee, por
parte de la inspeccion, menos exigencias en cuanto al cumplimiento de las
especificaciones. Un ejemplo de esto puede ser que no se requiera ensayo de
densidad, argumentando que se trata de una zona de poco transito por lo que en
general solo se tienen cargas estaticas en lugar de dindmicas, contrariamente a lo que
ocurre en bocacalles y badenes. Ademas se complica alcanzar los valores requeridos
en cuanto a densidades debido a que los vecinos se quejan cuando se realiza la
compactacion del terreno, pues las vibraciones llegan a sus hogares y se sienten
inseguros solicitando la interrupcién de la tarea.

3.3.4 .Higieney Seguridad.

En los articulos N° 19 y 36 del pliego de especificaciones particulares se hace
referencia a los aspectos relacionados con la Higiene y Seguridad en el trabajo y
Vestimenta de los Operarios. Los mismos establecen que la contratista debe dar
estricto cumplimiento a la normativa legal y convencional en materia de higiene y
seguridad del trabajo, como asi también a las resoluciones homologatorias del
programa provincial para el mejoramiento de las condiciones y medio ambiente del
trabajo en la industria de la construccion, emanadas del Ministerio de Trabajo de la
Provincia de Cordoba. Igualmente, debera extremar las medidas de seguridad durante
la ejecucion de las obras y hasta la recepcion de las mismas.
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Se sancionara al contratista con el 1%o (uno por mil) del monto de obra por cada dia
que incumpliese las obligaciones referidas a higiene y seguridad, a partir del inicio de
la obra y hasta la recepcién de la misma.-

De conformidad a lo dispuesto por Ordenanza N° 9543 y su Decreto Promulgatorio N°©
2359 / 96 la Municipalidad de Coérdoba adhiri6 a la Ley N° 19.587, su Decreto
Reglamentario N° 351 / 79, sus modificatorias, complementarias y correlativas, por lo
gue controlara el estricto cumplimiento por parte de sus contratistas de la normativa
vigente Nacional, Provincial y Municipal, relativa a la Higiene y Seguridad en el
Trabajo. (Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Particulares, 2013)

..." La empresa esta obligada a dotar a todo su personal, para su uso en obra en
forma permanente, vestimenta adecuada de apariencia uniforme (mamelucos de
trabajo color anaranjado - botas y capa de lluvia - cascos - etc.) y todos los elementos
de seguridad que las caracteristicas de las tareas impongan (anteojos - guantes -
etc.)- Estos elementos deberan ser reemplazados en caso de su desgaste o deterioro."
(Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Particulares, 2013)

Cabe destacar, respecto a este tema, la falencia que sufre el ejercicio de autoridad por
parte de la inspeccion, ya que no se cumplen en general con los controles de este tipo.
La contratista realiza tercerizaciones para la ejecucion de los trabajos y rara vez se
obliga a los operarios a la utilizacion de los elementos de proteccién personal. La
empresa que realizé las actividades tratadas en este informe contaba con visitas
periédicas de un técnico en higiene y seguridad que hacia un andlisis somero,
principalmente sobre la manipulacion de las herramientas y no de los elementos de
proteccién personal.

Como se puede observar en las imagenes en el momento del hormigonado existen
numerosos incumplimientos a lo establecido en Ley de Higiene y Seguridad.

Figura 3 - 63. Falta de los elementos de Higiene y Seguridad.

Por lo que se observa en la Figura 3 - 63, ya que uno de los obreros posee un
pantalén correspondiente al uniforme de trabajo, se puede suponer que les han sido
entregados los uniformes de trabajos y que no existen exigencias, primero por parte de
la subcontratada, segundo por el director técnico y tercero por la inspeccion para el
cumplimiento de las normas correspondientes y los articulos del pliego de condiciones
particulares que obligan su utilizacién. Los demas trabajadores no solo no tienen
uniforme, sino que no utilizan los elementos de proteccion personal. Se puede
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observar en la siguiente imagen (Figura 3 - 64), en el momento de hormigonado solo
uno de ellos posee botas, los demas colaboran en la accion con el calzado con el que
llegan a la obra, que en algunos casos ni siquiera son borcegos de seguridad, la

vestimenta es inadecuada.

En las figuras 3 - 66 a 68 se puede ver como evaden la obligacion del uso de
elementos de proteccion personal en la ejecucion de los trabajos y en la manipulacion
de maquinaria, algunos poseen pantalones de jean o joggins, no usan guantes, ni

antiparras y ninguno posee casco.

Figura 3 - 64 . Falta de Elementos de Proteccidon Personal durante el
vertido del hormigén.

Figura 3 - 65. Falta de Elementos de Proteccion Personal en la ejecucion

Figura 3 - 66. Falta de Elementos de Proteccidon Personal durante el aserrado
del pavimento para construccién de juntas.
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Figura 3 - 67 . Ausencia de elementos de Figura 3 - 68. Ausencia de Elementos de
Proteccion Personal, este trabajador no tiene Proteccién Personal, en la utilizacion de
zapatos adecuados, ni casco. maquinaria.

3.3.5. Sefalizacion.

Respecto a la sefializacién, en pliegos se especifica que es la contratista quien debe
incorporarla en la zona de trabajos para evitar accidentes. En los carteles, al tratarse
de una obra publica municipal, debe figurar el logo de la Municipalidad de Cdérdoba;
ademas de los datos principales de la empresa, Responsable Técnico, Nombre de la
Obra y Teléfono de contacto. Toda la carteleria se rige bajo la ordenanza 10819 y su
decreto reglamentario 3311, donde se indican, dimensiones, caracteristicas, tipo de
letra, color y demas especificaciones. Es tarea de la inspeccion corroborar el
cumplimiento de las mismas.

En la obra, desde el comienzo se constatd la existencia de un enorme cartel con la
promocién de la obra que no fue implementado por la contratista sino por el municipio,
se muestra el mismo en la Figura 3 - 69.

l_( e —
- pm—

Figura 3 - 69. Cartel del Municipio
anunciando la Obra en el ingreso al barrio.
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Para re direccionar el trnsito debe colocarse la sefializacién correspondiente evitando
de este modo, el ingreso de vehiculos particulares en la zona de ejecucién de trabajos.
La inspeccion constaté que ésta era muy precaria. En un extremo de la zona de
trabajos se habian colocado acopios de material extraido sin sefializacion luminica ni
indicaciones del sentido que debian adoptar los vehiculos (ver figura 3 - 70) y en el
otro, solo dos barriles de gran tamafo pintados de rojo con una flecha que indicaba la
direccion obligatoria (ver figura 3 - 71 (a) y (b)).

Figura 3 - 70. Acopio de material extraido utilizado para desviar el transito, sin ninguna indicacion
de direccion para los conductores.

Figura 3 - 71. (a) y (b). Sefalizacion precaria, descuidada y, ademas, maltratada por personas del
lugar.

También debe limitarse el sector mediante cintas de seguridad. Como se puede
observar en las figuras 3 - 72 y 73, las mismas fueron colocadas solo en algunos
sectores. Posteriormente fueron cortadas por los mismos vecinos, pero no fueron re
colocadas por el director técnico de la obra, lo que indicaba que no parecia haber
nocion por parte de la empresa de los riesgos que se corren al manipular maquinaria
con la presencia de personas, que por simple curiosidad se acercan y al no ser
conscientes del peligro inminente quedan totalmente expuestas.
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Figura 3 - 72. Cintas de seguridad en uno de los limites de sector de
trabajo.

Figura 3 - 73. Cintas de seguridad rotas.

En las figuras 3 - 74 y 75, se observa cémo las personas, en especial nifios, se
acercan demasiado a los equipos implicando un alto riesgo para su seguridad y una
importante distraccion para los operarios que deben estar atentos a los mismos.

Figura 3 - 74. Nifios demasiado cerca del sector que esta siendo
hormigonado.
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Figura 3 - 75.. Nifios cerca
del lugar donde se esta
extrayendo material
mediante pala cargadora.

Luego de solicitar una correcta sefalizacion en forma verbal y no conseguir respuesta
inmediata por parte de la contratista, que argumentaba la falta de carteles debido a la
inseguridad de la zona y el riesgo inminente a que fueran robados, se procedié al
pedido formal de aquella mediante "orden de servicio". Obligando de esta forma, que
la contratista tomara las medidas necesarias para cumplir con los requisitos de la
normativa sefialados en falta.

Se observan en las Figuras 3 - 76 y 77 las o6rdenes de servicio realizadas.
Seguidamente, la empresa responde mediante "nota de pedido" informando la
implementacion de adecuada sefializacion y notificando la inminente inseguridad a la
gue se encuentra expuestos dando como resultado destruccion y desapariciones de
los mismos (ver figura 3 - 78).
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MUNIGIPALIDAD DE CORDOBA
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Figura 3 - 76. Orden de servicio en la que se solicita a la contratista la sefializacion
correspondiente en el lugar de ejecucién de los trabajos.
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Figura 3 - 77. Orden de servicio mediante la que se solicita a la contratista la colocacion del cartel
de obra.
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Figura 3 - 78. Nota de Pedido informando que se coloc6 la sefializacién exigida en orden de
servicio N°3.
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Acto seguido, la contratista implementd los elementos necesarios para una correcta
sefalizacién de la zona de trabajo, se puede ver en la Figura 3 - 79 las cintas de
seguridad, las balizas y vallas. No sucedié lo mismo con el cartel de obra, la
inspeccion se mostro flexible ante tal situacion.

Figura 3 - 79. Sefializacion colocada como respuesta a la solicitud de la inspeccién.

Dias mas tarde ocurrié lo que el responsable técnico habia pronosticado. Las balizas
habian desaparecido, no fue solo el hecho de que las habian robado, sino que fueron
destruidas las bases de hormigdn que tienen las mismas para facilitar su traslado (ver
Figura 3 - 80).

e e

Figura 3 - 80. Bases de balizas halladas en el lugar de trabajo.

Este es un tema que merece un tratamiento especial ya que por un lado es indiscutible
la necesidad de la sefializacién del sector de trabajo, pues prioriza siempre la
seguridad de las personas que transitan por el lugar. Este aspecto adquiere mayor
importancia cuando la obra tiene desarrollo frente a centros de concentracion vecinal
por ejemplo dispensarios y escuelas como sucede en este caso. Por otro lado, es
evidente que el emplazamiento de la misma se da en un barrio de condiciones socio-
econdmicas precarias, por lo que algunas personas en lugar de promover el cuidado
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de la obra que es por el bien y progreso del de su propio barrio, estaban a la
expectativa de poder sacar ventaja de cada situacion. En consecuencia fueron
destruidas las cintas delimitadoras y desaparecieron balizas luminicas. La empresa
poseia en este punto un argumento importante a respetar. Pese a esto, lo cierto es
que prima la seguridad por lo que deberia haberse continuado con la sectorizacién por
MAas que tuvieran que reponerse repetidas veces los elementos.

3.3.6.Computo y Presupuesto.

La inspeccion es la encargada de la verificacion y medicion de los trabajos realizados
de cada sub item en un determinado mes.

Computadas las tareas, se emite un certificado en el que las cantidades medidas se
afectan por un "coeficiente corrector de unidad de medida", existe uno por cada sub
item y son otorgados por la reparticion en el presupuesto oficial.

La obtencion de dichos coeficientes parte del andlisis de precios realizado para
alcanzar el valor monetario del trabajo que posee mayor peso dentro de todos los
necesarios para la conformacion del item, éste se adopta como precio "modulo” y es
un valor unitario.

Acto seguido, se realiza un andlisis de precio para cada uno de los trabajos restantes,
y al valor alcanzado individualmente se lo dividird por el precio del "mddulo”,
obteniéndose una fraccion decimal de mddulo para cada uno de los trabajos, que sera
el correspondiente "coeficiente corrector de unidad de medida" y estara expresado en
la unidad.

La tarea que posee mayor peso en esta obra es la "Provisién de 1 m3 de Hormigén H

25", el andlisis de precios de la misma se muestra a continuacion, en €l se analizan los
rubros materiales, equipos y mano de obra (Ver Figuras 3 - 81y 82).
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ANALISIS DE PRECIOS

EXPEDIENTE N° 392.448/13

OBRA:CORDON CUNETA, BOCACALLE Y BADENES DE H° EN
B° AUTODROMO- 2 DE SETIEMBRE Y ARGUELLO

PLANILLA ACLARATORIA DE COTIZACION DEL MODULO

1-COSTO DEL MODULO X 484,89
(segun analisis de precios que se adjunta)

2-GASTOS GENRALES E INDIRECTOS 8 % de X 38,79
3-IMPREVISTOS, ETC. 4 % de X 19,40
P(1+2+3) 543,08
4-GASTOS FINANCIEROS 1,56 % de P 8,47
Q (P+4) 551,55
5-BENEFICIOS 10 % de Q 55,15
R (Q+5) 606,70
6-1.V.A. 21 % de R 127,41
7-IMPUESTOS 2,6 % deR 15,77
T (R+6+7) 749,89

ADOPTADO $ 750,00

PONDERACIONES P/M3 HORMIGON

$ %
Para el rubro Materiales 449,92 92,79
Para el rubro Equipos 24,85 5,12
Para el rubro Mano de Obra 10,12 2,09
TOTAL 484,89 100,00

MATERIALES

$/m3 %
Piedra Triturada 10 - 30 77,37 20,03
Arena Gruesa 49,78 12,89
Cemento 259,00 67,05
Aditivos 0,12 0,03

386,27 100,00

Figura 3 - 82. Analisis de Precio de Provision de Hormigon H25.

El presupuesto oficial es el que se muestra a continuacion en la Figura 3 - 83. En él
figuran las cantidades a realizar de cada tarea, sus coeficientes de correccion y
mddulos totales a ejecutar de cada una ademas de la inversion total disponible para la
realizacion de la obra.
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En la Figura 3 - 84, podemos observar a la inspectora realizando las mediciones con la
fiscalizacién por parte del Director Técnico de la obra.

Figura 3 - 84. Medicién de la superficie de los trabajos
ejecutados.

..."Medidos y computados los trabajos aprobados la Reparticion emitird un certificado
mensual de obra, aplicando a las cantidades medidas segln los computos métricos
elaborados, el "coeficiente corrector de unidad de medida”, el producto de esta
multiplicacién transforma dichas cantidades ejecutadas en modulos, cuyo valor
multiplicando por el precio unitario del mddulo cotizado por la Contratista, sera la total
y Unica compensacion por los trabajos llevados a cabo para las distintas tareas del
item, rigiéndose por lo establecido en el Articulo 124° y Articulo 126° del Decreto
Reglamentario N° 1665-D-57.-Se debera tener en cuenta el Decreto N° 380-"C"-85"...
(Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Particulares, 2013)

Las superficies medidas en el mes de Febrero fueron las que se observan en el
croquis de la Figura 3 - 85.

JULIo s
BEJANELE

Figura 3 - 85. Croquis de las
superficies de los trabajos
realizados en el mes de Febrero.
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Los sub - items de las tareas que hacen a la obra en cuestion son los siguientes:

l.a: Rotura, extraccion, limpieza, topado y transporte pavimento de hormigén.

Comprende rotura y extraccion del pavimento de Hormigén existente en las zonas y
dimensiones especificadas por la inspeccién, mediante martillo neumatico y sierra
cortadora de pavimentos definiendo bordes rectos, nitidos y limpios en todo el
contorno de la zona a reconstruir para lograr adecuada unién entre el pavimento a
arreglar y el existente, el corte debe realizarse de forma regular; también se incluyen
los trabajos para lograr una superficie de asiento del nuevo pavimento sana, pareja,
sin elementos sucios ni extrafios, siempre, sujetandose a las ordenes de la inspeccién.

I. b: Preparacion de la Sub rasante.

Sub rasante es la porcibn de la superficie de 0.15 m de espesor ubicada
inmediatamente debajo de la estructura del pavimento a ejecutar

Las tareas comprenden:

*Rotura, extraccion, remocion, excavacion, carga y transporte de descarga del material
y estructuras aledafias, necesarios para alcanzar las cotas de proyecto.

*Provisién, colocacion, distribucién y compactaciéon del material apto dentro de los 0.15
m que constituiran la sub rasante, estableciendo correctamente cotas, perfiles
geomeétricos, lisura y niveles.

|. c: Excavaciones Profundas

Cuando, al realizar la remocién de pavimento se observen deterioros en los suelos de
las capas inferiores, ya sean generados por roturas de instalaciones, embebimiento
excesivo con impedimentos para logar aireacién y secado, cuando el suelo fuera no
apto o si la inspeccién lo considera necesario, se extraera el material.

Una excavacion profunda serd cuando se deba extraer suelo en las profundidades
constatadas a partir de los 0.15 m por debajo de la cota superior de la sub rasante.

En caso de romper cualquier estructura colindante, la empresa debe realizar las
reparaciones, si se hallaran instalaciones que necesitaran repararse, la inspeccion
debe colaborar con la empresa solicitando la misma al ente correspondiente.

I. d: Reposicién y compactacion de Suelos.
Provision de suelo apto y su compactacion en caso que se deba reemplazar el
material necesario para el rubro anterior, incluye provisién de material, su transporte, y

descarga en obra, distribucién, humedecimiento, perfilado y compactacion en las
capas que corresponda.
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l. e: Provision de Hormigén para Pavimentos.

Provision de hormigon de cemento portland elaborado en planta central con
dosificaciébn en peso y colocacion en obra, destinado a las tarea de ejecucion de
pavimento, cordones, cordones cuneta.

l. f: Ejecucion de H° S° en Badenes

Ejecucién de badenes de hormigdn simple de 0.18 m de espesor, incluyendo cordones
unificados. Las tareas a realizar se regiran por el Pliego de Especificaciones
Generales para la ejecuciéon de Pavimentos de Hormigdn Simple y Armado de la
Municipalidad de Cordoba y sus maodificaciones, el Pliego de Especificaciones
Técnicas de la obra en cuestion y la Ordenes de la Inspeccion.

El correcto escurrimiento de las aguas serd condicionante de aceptacion de los
trabajos ejecutados.

l. g: Ejecucion de Corddn Cuneta.

Constituye la ejecucion de corddn cuneta unificado de 0.15 m de espesor, prima el
correcto escurrimiento de las aguas, la ejecucion del cordén no debera distar de la de
la cuneta en mas de 6hs.

I. h: Ejecucién de Cordén.

Constituye la ejecuciéon de cordones de 0.30 m de altura y 0.15 m de espesor, deben
perforarse hasta 1/3 del espesor de la losa para fijar estribos.

Se incluyen en este item la provision de todos los elementos y los materiales
necesarios para la ejecucion de los mismos.

l. i: Readecuacion de conexiones domiciliarias.

Seran ejecutadas cuando las instalaciones impidan la construccién de la calzada o
guedan a menor profundidad de la indicada por la empresa Aguas Cordobesas.i

Las tareas a realizar son:

- Corte y conexién provisoria visible.

- Re conexion definitiva.

- Reposicion de elementos.

-Trabajos finales segin Aguas Cordobesas.

Las cantidades obtenidas de cada uno como resultado de la medicion, se multiplican
por el coeficiente correspondiente y se los transforma en médulos. Estos se computan
mensualmente y por acumulados. Se verifica de este modo, el avance de la obra hasta
el periodo computado.
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La cantidad de médulos de cada sub - item puede incrementarse como maximo hasta
el doble pero debe, entonces, debitarse de la cantidad correspondiente a otra tarea
pues no es posible sobrepasar el total de mddulos estipulados en esta obra.

En la Tabla 3 - 2 se muestran las tareas, sus respectivas cantidades y unidades de
medicion, en la quinta columna se encuentran los coeficientes de correccion
correspondientes a cada tarea, en la sexta, se ubica el producto de las anteriores que
da como resultado los médulos ejecutados de dicha tarea. Se muestran las cantidades
correspondientes al mes de Febrero de 2014.

Tabla 3 - 2. Computo de tareas realizadas en el mes de Febrero.

ITEM N2 DESCRIPCION UN CANTIDAD COEF. MODULOS
l.a Rotura, Extraccidn, Topado y Tpte de Pavimento deH? m2 227,40 0,12 27,29
I.b Preparacion de la subrasante. m2 462,90 0,06 27,77
l.c Excavaciones Profundas. m3 45,45 0,10 4,55
I.d Reposicion y compactaccidn de suelo. m3 45,45 0,30 13,64
l.e Provisién de Hormigdn ara pavimento. m3 83,19 1,00 83,19
I.f Ejecucion de Pavimentos de Hormigdn S2 en badenes. m2 390,66 0,15 58,60
l.g Ejecucion de corddn cuneta. m2 85,85 0,17 14,59
I.h Ejecucion de corddn. ml 0,00 0,14 0,00
li Readecuacion de conexiones domiciliarias. un. 2,00 0,50 1,00

Total: 230,63

Con las cantidades computadas se procede a la confeccion del Certificado mediante
"Orden de Servicio" que se observa en la Figura 3 - 86, cuya tabla es similar a la
mostrada anteriormente pero con el agregado de la columna de "MdAdulos
Acumulados" respecto al momento de inicio de los trabajos.

El inspector debe elevar un memorandum del certificado para que el expediente
correspondiente al mismo pase a "compras y suministros" para su verificacion y
posterior pase a "finanzas" asi se tienen los requisitos pedidos por dicha reparticién
para la ejecucién del pago.
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3.3.7.Ampliacion de Plazo por lluvias.

Los porcentajes de avance de obra estipulados en la curva teérica presentada por la
contratista previo inicio de tareas, pueden sufrir modificaciones debido a que por
diferentes motivos puede extenderse el plazo total de ejecucion de la obra:

"... Art. 95°- AMPLIACION DEL PLAZO PARA LA EJECUCION DE LA OBRA:
Cuando el contratista se exceda en el plazo fijado para la ejecucién de los trabajos
podra solicitar una ampliacién de dicho plazo, la que le sera otorgada siempre que
demuestre que la demora se ha producido por causas que no le son imputables.

A los efectos del otorgamiento de dicha prérroga se tomardn en consideracion,
especialmente, las siguientes causas:

a) Cuando no se ha podido trabajar por lluvias, viento u otras condiciones climatéricas
adversas;

Si el contratista se viera obligado a interrumpir en parte o totalmente los trabajos por
causas fortuitas o de fuerza mayor que considere no le sean imputables debera
denunciarlas, dentro de un plazo de 10 dias y por escrito, a la Oficina, detallando
claramente las causas que le impidan el progreso de los trabajos...

En todos los casos, sin excepcion, las causas determinantes de la prorroga del plazo
deben ser justificadas por la Inspeccién ad referendum de la Autoridad Competente..."
( (Municipalidad de Cérdoba, Decreto 1665 - seccién D -, 1957))

Para realizar una ampliacion de plazo por dias de lluvias, primero deben ser
solicitados esos dias por la contratista. La misma tiene oportunidad de pedirlos hasta
10 dias después del solicitado, sera un dia de extensién de plazo por dia de lluvia y un
dia de anegamiento por cada dia de lluvia pedido.

Con las notas de pedido se completa una planilla de dias de lluvia y se verifica el clima
gue realmente hubo durante los mismos. En base a esta verificacion, seran otorgados
un dia de ampliacion por cada dia habil requerido y medio dia de plazo por cada dia
sdbado solicitado, sera "dia no otorgado o no justificado" aquel que coincida con un
feriado o domingo. El total de dias otorgados sera afectado por un coeficiente igual 1.3
gue los transforma en dias calendarios, entonces, a la fecha de conclusion de los
trabajos especificada en el contrato se le deberan adicionar la cantidad de dias
corridos otorgados para hallar la nueva fecha de culminacién de la obra.

En la obra en cuestion, mediante nota de pedido la contratista solicitd6 ampliacion de
plazos de obra por dias de lluvia y anegamiento (en este caso los dias 24, 25y 26 de
Enero). Se verificd el clima que tuvo lugar durante ellos y se les otorg6 los mismos
como parte del tiempo que conformé la ampliacién de plazo. Se acepté validar un dia
correspondiente al dia 24, uno correspondiente al dia 25 y medio dia para el dia 26 por
ser sabado. Se debe completar una planilla para cada mes con los dias solicitados y
los dias otorgados por la inspeccion, a los que se los suma y se multiplica por el
coeficiente 1.3 descripto anteriormente, con el que se concluye que se le otorgaran un
total de 3.25 dias correspondientes a ese mes. Se muestra la planilla del mes de
Enero en la Tabla 3 - 3.

Conforman el expediente una planilla como la de la Tabla 3 - 3 correspondiente a cada
mes; una orden de servicio en la que se mencionan los dias justificados y no
justificados (Figura 3 -87) y una planilla resumen con el total de dias otorgados (Tabla
3-4).
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Figura 3 - 87.- Orden de servicio en la que se indica la justificacion o no de dias de lluvia
solicitados por nota de pedido.
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Tabla 3 - 4.- Resumen de dias de lluvia solicitados y otorgados en cada mes y en cada nota de
pedido parala obtencion del total de dias de ampliacién de plazo de trabajo.

Fecha de terminacion segln contrato:

21 junio de 2014

Nota de |Dias Habiles| Fechade Orden de Fechade |Dias Habiles - Dias . Totales
Mes . . o L o o Coeficiente | Calendarios
Pedido Solicitados Emision Servicio Emision Justificados s Mensuales.
Justificados
ENERO 3 3,0 27/01/2014 2,5 1,3 3,25 3,25
FEBRERO 4 6,0 10/02/2014 55 1,3 7,15
FEBRERO 5 7,0 21/02/2014 ° 19/06/2014 5,5 1,3 7,15
FEBRERO 6 4,0 27/02/2014 4 1,3 5,2 19,5
MARZO 10 4,0 12/03/2014 4 1,3 5,2
MARZO 11 4,0 20/03/2014 3,5 1,3 4,55 9,75
ABRIL 12 6,0 09/04/2014 5,5 1,3 7,15
ABRIL 14 2,0 24/04/2014 10 19/06/2014 2 1,3 2,6
ABRIL 16 1,0 08/05/2014 1 1,3 1,3 11,05
MAYO 16 5,0 08/05/2014 4,5 1,3 5,85
MAYO 17 3,0 28/02/2014 3 1,3 3,9
MAYO 18 4,0 23/05/2014 11 19/06/2014 4 1,3 5,2 14,95
Total dias calendarios justificados: 58,5 58,5
Total dias calendarios adoptados: 59

También debe incluir el expediente de ampliacion una planilla resumen de los dias
otorgados mensualmente y la nueva fecha de conclusion de los trabajos (Tabla 3 - 5).

Tabla 3 - 5.- Resumen de dias de lluvia justificados por mes.

Fecha Dias Habiles | Coef. Trans. Dias .
calendario
ENERO/ 14 2,5 1,3 3,25
FEBRERO / 14 15 1,3 19,5
MARZO / 14 7,5 1,3 9,75
ABRIL / 14 8,5 1,3 11,05
MAYO / 14 11,5 1,3 14,95
TOTAL: 58,5

Esta Ampliacion de plazo de 59 dias calendarios eleva al plazo de obra al 19 de
AGOSTO de 2014-
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3.3.8.Lugar de emplazamiento de la obra.

Existe un aspecto que fue muy importante en el desarrollo de la obra que en algunos
casos llego a ser determinante en el avance de la misma y es el entorno social en el
que se ve inmersa. Se trata de un barrio donde las condiciones socioeconémicas
pueden calificarse como precarias, lo que llevé a la contratista a limitar el avance de
los trabajos debido a reiteradas situaciones que se describirdn a continuacion:

Es notoria la presencia constante de nifios a toda hora en la zona de trabajos en las
imagenes utilizadas en este informe, no habia ninguna supervision por parte de
adultos. A los trabajadores se les hacia dificil lograr que no se subieran a los
monticulos de tierra en los que se encontraba trabajando la pala cargadora, o que no
se acercaran a las maquinas cuando estaban encendidas, o durante el hormigonado.

Las cintas de seguridad eran destruidas, no se verificd ningun tipo de respeto frente a
la sectorizacion de la zona afectada por la obra, los barriles golpeados y destruidos, al
igual que el robo de balizas y carteles.

En repetidos episodios, los operarios fueron victimas del hurto de sus pertenencias, o
de elementos de trabajo como ser moldes de cordones. Esto generaba inseguridad en
los mismos durante la jornada laboral afectando el desarrollo de las actividades debido
a falta de concentracién pues debian estar alerta ante posibles robos o agresiones por
parte de ciertos individuos.

También se puede mencionar el dafio a las obras realizadas. Una de las
consecuencias de esta obra fue una importante mejora para el barrio. Dicha mejora se
materializ6 mediante la construccion de cordones cuneta y posterior pavimentacion de
las calles principales del mismo que significan una revalorizacion de las viviendas,
ademas de la solucion del problema de estancamiento de agua en la calzada. Los
habitantes frente a la primera oportunidad, no respetaron delimitacién alguna de los
pafios recién hormigonados y circulaban a través de los mismos con sus bicicletas o
realizaban grafitis dafiando lo que le otorgaria a su propio barrio un cambio para bien.
Agravando esta realidad, en el momento de hormigonado, nifios aventaban piedras a
los operarios y al hormigén cuando se le estaba dando terminacion a los pafios.
Trabajadores municipales afirman no haber visto tal mal intenciéon en otros barrios,
llegado al punto de no esperar a que se fueran los operarios de la contratista.

Este aspecto fue uno de los que tomd la empresa como fundamento para la falta de

elementos de sefializacion y la no implementacion del segundo frente de obra lo que
trajo como efecto el retraso de los trabajos respecto a la curva original de inversiones.
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4 . OBRA: CONSTRUCCION DE BASE GRANULAR Y CARPETA
ASFALTICA EN RECORRIDO DE TRANSPORTE URBANO Y
CONEXIONES BARRIALES.
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4.1 .DESCRIPCION DE LA OBRA.

Una vez ejecutados los cordones cunetas y badenes, se completdé la calzada
mediante la conformacion de la carpeta asfaltica, efectuada por medio de una nueva
obra licitada. Esta fue:

" CONSTRUCCION DE BASE GRANULAR Y CARPETA ASFALTICA EN
RECORRIDO DE TRANSPORTE URBANO DE PASAJEROS Y CONEXIONES
BARRIALES "

La zona donde se realizd la obra estd dentro del Ejido Urbano de la ciudad de
Cérdoba, en un plazo de 150 dias, con un Presupuesto Oficial de $ 6.606.500,00.

4.2 .EL PROYECTO.

Los lugares de trabajo fueron determinados de acuerdo a las necesidades del
municipio. Las tareas realizadas consistieron en la reconstruccion de las distintas
capas que componen el paquete granular y ejecuciébn de la carpeta asféltica
correspondiente.

4 .3 .INPECCION EN DIVISION DE MANTENIMIENTO DE CALLES.

Respecto a las funciones de la inspeccion se puede decir que la econémico -
administrativa - legal, la informativa y social obedecen a una total similitud respecto a
la correspondiente a la obra de realizacién de cordon cuneta, badenes y bocacalles de
hormigén. Deben abrirse los libros de obra, designar responsables, presentar
documentos y avance de obra, todo acorde a lo indicado en el pliego de
especificaciones particulares de la misma.

Se hara hincapié en esta seccion respecto a las funciones desempefnadas del tipo
Técnica, de coordinacion, control y evaluacién del proceso.

4.3.1.Equipos.
Los equipos necesarios para las tareas realizadas en esta obra fueron los siguientes:

1 terminadora — pavimentadora asfaltica con patin palpador electrénico
1 rodillo neumatico autopropulsado de 10 a 13 tn.
1 rodillo vibro- compactador liso autopropulsado de 6 a 8 tn
1 camién regador, distribuidor de asfalto, completo
equipos de limpieza, sepillado y barrido de pavimento existente, incluyendo barredor —
soplador motorizado
1 extractor de probetas de pavimentos asfalticos, con provision de mechas extractoras de 4”
con brocas de diamante
1 planta asféltica de produccién minima de 80 tn/h.
1 equipo de secado y limpieza de calzada o bases.
2 camiones térmicos (antigliedad méaxima 15 afios).
(Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Particulares, 2013)
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4 . 3.2 . Materiales.

Todos los materiales deberan ser de primera calidad, y la inspeccién podra solicitar
muestras para ensayar con la frecuencia que a su criterio sea necesario, la empresa
contratista debera otorgar el nUmero de muestras que la inspeccién solicite sin previo
aviso.

Los ensayos a realizar en la muestra seran los que logren determinar que cumple con
las especificaciones requeridas en el pliego de especificaciones técnicas de la obra en
cuestion. Tales ensayos son:

Granulometria
Plasticidad )
Desgaste Los Angeles.

Para la subrasante se aceptarad idénticas caracteristicas que las indicadas para
pavimentos de hormigon.

Para la base y subbase granular, los materiales poseeran las siguientes
caracteristicas:

AGREGADOS PETREOS: Provenientes de la trituracion de rocas sanas, ripio o
canto rodado, las particulas deberan ser retenidas por el tamiz N° 38 mm (1 1/2"); el
desgaste sera:

Bases < 25
Sub bases < 40

La cubicidad sera > 0.5 para ambas capas.

SUELOS SELECCIONADOS: Deben presentar:
Limite Liquido: <30
Limite Plastico: <10
Sales totales: <15%
Sulfato: <05%

En caso de contener elementos aglomerados se lo debera preparar en yacimiento de
modo que pase mas del 100% por el tamiz de apertura cuadrada de 1"y mas del 60%
por el tamiz N° 4 (4.76mm).

ARENA SILICEA: Con un Equivalente de arena > 50
Indice de Plasticidad <6
Sales totales <15%
Sulfato: <0.5%

AGUA PARA LA CONSTRUCCION: Potable y proveniente de red urbana.
La base granular deberéa tener CBR 80.

En pliegos se especifican los limites granulométricos a utilizar. Todo material que no
cumpla con dichos limites podra retirarse de la obra.
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Para la obtencién de muestras, personal de laboratorio, acompafiado de la inspeccion,
realiza la extraccion de material, como se observa en la Figura 4 - 1.

Figura4 - 1. Extraccién de muestras de base granular y control de espesor.

Para la carpeta, la mezcla asfaltica se debe elaborar en planta, en este caso la
empresa, Pablo Federico posee planta propia, la empresa contratista debe presentar
con antelaciéon de 20 dias al inicio de actividades, cual sera la formula de la mezcla a
utilizar y su dosificacion para su verificacion, a lo que se adicionara:

Ensayo Marshall

Relacion Filler - Betim

Concentracion Critica.

Relacion Estabilidad - Fluencia.

Granulometria individual de aridos y de las mezclas propuestas.

Clase, procedencia de cada uno y analisis de calidad de cada material

Clase, procedencia, especificaciones técnicas y caracteristicas del cemento
asfaltico empleado.

La mezcla debera presentar al salir de planta una temperatura de entre 140 y 165° C;
se rechazara toda mezcla que se considere recalentado o que haya perdido sus
componentes volatiles.
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Deberan cumplir ademés con especificaciones determinadas en pliegos sobre:

Indice de Penetracion

Ensayo de Recubrimiento

Nicholson.

Ens. Pelicula Delgada.

Ens. de Recubrimiento de Agregado.

Oliensis.

Ensayo de Recuperacion de Cemento Asféltico (Abson).
Ensayo de Recuperacion de Finos mediante Centrifuga.
Medicion de Viscosidad Absoluta.

Son entonces los resultados obtenidos en ensayos los que determinaran la aceptacion
o rechazo de los materiales y mezclas.

En la Figura 4 - 2, imagenes de la planta de asfalto, podemos observar la depreciacion
sufrida por la planta. La inspeccion debe controla este aspecto.

En este caso se observd mucha flexibilidad al respecto, pues las condiciones no
fueron las Optimas, puede verse en las imagenes, la falta de mantenimiento y el estado
del tablero de control. Debido a esto, el maquinista cuenta los pastones ingresados a
la bascula de carga mediante piedritas.

‘-3;‘1 R RS )

Figura 4 - 2 . Condiciones de la Planta de asfalto de Pablo Federico.
Conforme se preparan los pastones, se ingresan en una bascula, se
controla en este momento la temperatura y el pesaje del material
ingresado al camién.
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La inspeccion realizo el control de pesada todos los dias a la salida del camion de la
planta, para lo que se lo introduce sobre un bascula que debe proveer la empresa
contratista de caracteristicas indicadas en pliegos (ver Figura 4 - 3).

Figura 4 - 3 . Control de pesaje del
camion de asfalto al salir de la planta.

Se realizaron tomas de muestras de camiones al azar, para corroborar las
caracteristicas de las mezcla asféltica, para lo que la inspeccion junto a personal de
laboratorio se dirigid al lugar de obra y extrajo una determinada cantidad de
material, ademas de controlar su temperatura (ver Figura 4 - 4).

Figura 4 - 4 . Muestreo a
pie de camién para
control de temperatura 'y
calidad de la mezcla del
pastén de mezcla
bituminosa.
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En caso de encontrarse exceso de cemento asféltico en la mezcla, queda a criterio de
la inspeccidon rechazar o dejar la partida en calidad de "en observacion" para
comprobar su comportamiento en obra. La inspeccién puede rechazar una partida
antes de que se coloque en obra u ordenar su posterior remocion y reconstruccion de
la capa.

4 .3.3.Ejecucion de los trabajos.

Los trabajos realizados por la empresa ganadora de la licitacién, en este caso la
empresa Pablo Federico, fueron:

1. - Preparacién de Sub rasante.

2. - Ejecucién de Base y Base Granular
3. - Provision de Mezcla Bituminosa.

4. - Ejecucién de Carpeta Asfaltica.

5. - Readecuacion de Conexiones Domiciliarias.
(Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Particulares, 2013)

Durante la ejecucién de cada uno de ellos, la inspeccion es la encargada de realizar el
control de los procedimientos, los equipos y los materiales empleados.

Para la realizacion de la Preparacion de Sub rasante se verifica la limpieza y retiro del
material del cajén y la posterior colocacién y compactacién, ademas de la densidad del
material, una vez terminada la preparacion de esta capa (ver Figura 4 - 5).

Figura4 - 5. Remocion del material del cajon de calzada para lograr los niveles adecuados
y la posterior ejecucién de la sub rasante.
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Para la preparacion de la base y sub base granular, se debe controlar ademés de la
calidad material, el método de distribucién y homogeneidad del mismo, la cantidad de
agua que se le agrega, los espesores de las capas a compactar y el equipo utilizado.
Se observo que el pisbn neumético se encontraba con menos peso que el estipulado
asi que se solicito a la empresa que lo cargara mas; se suele colocar dentro del mismo
material del que se extrajo de la misma obra o escombros.

Para corroborar que la densidad obtenida sea la estipulada en pliegos, se verificara
mediante ensayos, los valores de la misma, deben coincidir con los requeridos para la
sub base en pavimento de hormigdn, comentada en el capitulo anterior.

Se deben controlar los espesores de dichas capas, de modo que sea igual o superior,
en promedio, al de proyecto, y de modo tal que, de ser mayor, no afecte a los
espesores de las demas capas superiores, nhi las cotas finales de la rasante. Se puede
apreciar en la Figura 4 - 6 imagenes gue describen las condiciones finales que deben
presentar la base granular para la posterior ejecucion de la carpeta asféltica.

Figura 4 - 6 . Estado final de base granular para la posterior
ejecucion de carpeta asfaltica.
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Luego de preparada la base, pueden existir ciertas razones por las que la carpeta no
sea ejecutada inmediatamente. La empresa sera responsable de la conservacion de
dichas capas Yy la inspeccion debera corroborar el estado de las mismas al momento
de ejecucion de la carpeta.

Como se puede apreciar en la Figura 4 - 7, la base sufrié dafos al quedar expuesta a
condiciones climaticas adversas y al abrirse paso al transito pesado. Esta medida
suele tomarse para favorecer la compactacion pero existian baches no detectados por
la inspeccidn, lo que dio lugar a la deformacion de la base. Para solucionar esto se
debio escarificar dicha capa por completo y realizar nuevamente la compactacion de la
misma.

Figura 4 - 7 . Deformacién de base de carpeta asfaltica debida a diversas causas,
existencia de baches en capas inferiores, exposicion a condiciones climaticas
adversas y transito pesado.

Realizados los controles sobre la base, referidos a compactacién, humedad y
conformacion, se prosigue con el riego de imprimacion, previo barrido y soplado de la
superficie, para extraer de ella todo polvo o material suelto. En la Figura 4 - 8 se puede
ver el "diente" que ejecutado respecto a la cuneta para la colocacion de la carpeta
asfaltica. Se controlé que el mismo no supere los 5cm de espesor.

Figura 4 - 8 - La inspeccion debe controlar el espesor del "diente" que se deja entre
cunetas y base para la ejecucion de la carpeta, ademas de la humedad
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La temperatura ambiente a la hora de realizar la imprimacién debe ser mayor que 5°C
y el riego a razén de 0.8 a 1.6 litros por m2. Debe cuidarse que la distribucion sea
homogénea, que no queden sectores sin aplicar. La inspeccion es la encargada de
realizar dichos controles por lo que debe estar presente en obra a la hora de ejecutar
dicha tarea. Se verificaron estas condiciones, como se ve en la Figura 4 - 9. Se
observaron sectores con material acumulado y sectores con escasez del mismo. Se
ordend a la empresa que trabaje cuidando homogeneizar la distribucién del material de

riego.

Figura 4 - 9 . Riego de imprimacién, se debe
controlar la distribucién, que no se forme
acumulaciéon de material (arriba a la izquierda), ni
sectores con menos cantidad de riego (abajo a la
izquierda).

Una vez que el material penetré y seco se libr6 el sector de trabajo al transito para que
las ruedas de los autos distribuyan el material excedente acumulado formando
"baches". La inspeccion debe controlar si esto se cumple o en realidad se producen
defectos, caso en el que se cerraria nuevamente el paso a los vehiculos.

Todo defecto deberd ser reparado antes del vertido de la mezcla asfaltica. Se
observaron baches en la base imprimada y se ordeno el retiro del material, como esto
sucedié al momento de realizar la carpeta, la solucién que se dio fue rellenar el sector
con mezcla asféltica directamente, con lo que se buscoé lograr en dicha zona una
correcta adherencia de la futura carpeta (ver Figura 4 - 10).

Figura 4 - 10 . Reparacion de defectos de la base imprimada.
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El riego de imprimacion debe ejecutarse con una antelacion minima de 48 horas a la
colocacion de la carpeta. Esto muchas veces no se cumple debido a que no se llega
con los tiempos estipulados en plan de avance de obra, o puede que exista presion
por parte de la administracion para apresurar los trabajos para lograr finalizar los
mismos en una fecha determinada (decisién politica).

Para la ejecucién de la carpeta asfaltica, el sistema de distribucién de la mezcla se
realiza en caliente con terminadora asfaltica. La temperatura al momento de aplicarla
debe hallarse dentro de los limites permitidos. La inspeccién debe corroborar ésto y
que las capas de mezcla y su apisonado no presenten espesores mayores
compactados, de 0,08 m.

Dependiendo del equipo utilizado, la inspeccion puede ordenar la colocacion en una 6
mas capas. La compactacién se efectia con rodillos lisos y/o rodillo neumatico
autopropulsado. Se muestra en las Figuras 4 - 11 a 16 el procedimiento seguido para
la construccién de la carpeta asfaltica.

Figura4 - 12 . El
material transportado
en camioén, se vuelca
sobre laterminadora.

Figura4- 11.
Conforme avanza la
terminadora, va
dejando caer el
material y lo
distribuye, ala vez
que otorga el nivel
correcto de la capa
a colocar.
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Figura4 - 13 . Detras de la
terminadora, se controlay
agrega material en los
sectores que se crean
necesarios.

Figura 4 - 14 . Sellado de tramo nuevo de carpeta para dar
continuidad con tramo ejecutado en periodo anterior.

Figura 4 - 15 . Uniformizada la capa de carpeta, comienza la
compactaciéon de la misma mediante vibro de rodillo liso.
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Figura 4 - 16 . Sellado del asfalto mediante rodillo neumatico, Figura 4 - 17 . Rodillo vibro
esta tarea debe hacerse hasta que ya no se observen marcas de liso con difusor de agua
neumaticos en la superficie. obstruido.

La inspeccion debe prestar atencién durante todo el procedimiento, en cuanto a
manipulacién de maquinaria y materiales. Se observé que el vibro tenia uno de los
difusores de agua tapado por lo que al pasar sobre la capa recién nivelada por la
terminadora, se adhirié sobre el rodillo una cierta cantidad de material. Se le realiz6 la
observacion a la contratista para que lo corrigiera. (ver figura 4 - 17).

Es importante también percatarse de los espesores logrados y de que en el encuentro
carpeta - cuneta no quede al descubierto la primera, pudiendo asi, sufrir dafios
posteriores debido al ingreso de agua por la misma. Tal situacion se muestra en la
figura 4 - 18. Se busca un correcto sellado de los bordes como se observa en la figura
4-19.

Figura 4 - 18 . Bordes y esquinas de carpeta mal sellados. (Sanguche)
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Figura 4 - 19 . Correcto sellado de borde de carpeta.

La inspeccion debe controlar la existencia de deficiencias en la carpeta terminada,
como ser alta rugosidad o falta de material fino en la superficie, que da lugar a la
acumulacion de agua y posterior origen a baches. Esto sucede debido a la
deformacién que sufre dicha capa por accién del agua. Del mismo modo se controla si
los equipos presentan pérdida de fluidos, que también originan dafios en la carpeta.

Figura 4 - 21 . Defectos constructivos superficiales de la carpeta asféltica.

Figura 4 - 20 . Defectos en carpeta ocasionados por pérdida de aceite de camién de asfalto de la
contratista .
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Al finalizar los trabajos el area debe quedar en perfectas condiciones y limpieza, las
veredas adyacentes deben dejarse en las mismas condiciones en que se encontraban
inicialmente. Respecto a esto, la empresa trabajo desprolijamente, por lo que la
inspeccion debié ordenar la limpieza de veredas correspondientes a tramos
terminados de la carpeta.(ver figura 4 - 22).

Figura 4 - 22 . Restos de material depositado en veredas.

Figura 4 - 23 .. Las cunetas deben limpiarse correctamente. No debe
quedar rastro de material sin utilizar alrededor del sector de trabajo.

Queda a juicio de la Inspeccion la remocion de las areas rechazadas, o dejarlas en
observacion para la evaluacion de su comportamiento futuro.

Finalizadas las tareas de compactacion y sellado de la carpeta, la Inspeccion controla
la lisura superficial, mediante una regla de 3 mts. de longitud colocada paralela al eje y
a un galibo transversal al mismo. No deben observarse luces mayores a 5 mm entre el
borde inferior de la regla y la superficie del pavimento. Se corrigen las ondulaciones 6
depresiones que excedan los valores establecidos o que retengan agua en su
superficie. La pendiente transversal del perfil no debe ser inferior al 0,2% ni superior al
0,4% de la del proyecto (Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Técnicas,
2013). Esta corroboracién en realidad no fue aplicada, la inspeccién apelé a su
conocimiento y experiencia visual para pedir correccién de sectores defectuosos de la
capa en cuestion.
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El Computo y presupuesto se realiz6 acorde a los trabajos y a la cantidad de
materiales utilizados, en funcién de lo especificado en cada item dentro de la obra,
estipulado y detallado en el pliego de especificaciones técnicas. El procedimiento a
seguir es idéntico al descripto para la obra de Ejecucién de cordones cunetas,
badenes y bocacalles de hormigén.
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5. OBRA: “MANTENIMIENTO CALLES DE TIERRA ANO 2013”
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5.1.DESCIPCION DE LA OBRA.

Esta obra consistio en el mantenimiento de calles de firme natural dentro del Ejido
Urbano de la ciudad de Cérdoba.

El Presupuesto Oficial fue de $ 8.910.000,00 y el plazo de ejecucion de 300 dias
calendarios.

5.2.EL PROYECTO.

Los lugares de trabajo se determinaron de acuerdo a las necesidades. Las tareas a
realizar consisten Conformacién de calzada sin aporte de material O - 20, mejorado de
calzada con aporte de material 0 — 20, movimiento de suelo y provisién con transporte
a obra de material O - 20.

5.3.INPECCION EN DIVISION DE MANTENIMIENTO DE CALLES.

Respecto a las funciones de la inspeccion se puede decir que la econdémico -
administrativa - legal, la informativa y social obedecen a una total similitud respecto a
la correspondiente a la obra de realizacion de corddn cuneta, badenes y bocacalles de
hormigon. Deben abrirse los libros de obra, designar responsables, presentar
documentos y avance de obra, todo acorde a lo indicado en el pliego de
especificaciones particulares de la misma.

Se hara hincapié en esta seccion, igual que en el capitulo anterior, respecto a las
funciones desempefiadas del tipo de coordinacion, control y evaluacion del proceso.

5.3.1. Equipo.

El equipo minimo a disponer en obra, estara compuesto por:

- 2 moto niveladora

- 1 pala cargadora

- 2 tractor

- 2 camion regador de agua
- 2 rodillo neumético

5.3.2. Materiales

La Contratista debera presentar muestra del material que utilizara en caso de ser
necesario, para ser aprobado por el Laboratorio de Obras Viales en un plazo de 20
dias previos al comienzo de los trabajos, alli se realizardn los ensayos
correspondientes para la determinacion de las caracteristicas del mismo y la
verificacion del cumplimiento de las especificaciones del mismo expresadas en pliego
de especificaciones técnicas que se describen a continuacion:

Martinez Fernandez Melina A. 5-2



Inspeccién de Obras de Calles de Hormigén, Asfalto y Firme Natural.

ESPECIFICACIONES TECNICAS MATERIAL GRANULAR 0-20:
El material granular para la base deberd cumplir con los siguientes requisitos:

A) El agregado grueso retenido en el tamiz N° 10 consistird de particulas o fragmentos
duros y resistentes de piedra, grava o escoria. No deben emplearse materiales que se
fragmentan cuando son sometidos a ciclos alternos de heladas y deshielos, o de
humedad y secado.

B) El porcentaje de desgaste segun el ensayo “LOS ANGELES” debe ser inferior a 40.
c) El agregado fino que pasa el tamiz N° 10 debe estar formado por arena natural, u
obtenerse por trituracion y por particulas minerales finas que pasen el tamiz N° 200.

D) La fraccion que pasa el tamiz N° 40 ha de tener un limite liquido menos del 25% vy
un indice de plasticidad inferior a 6.

E) La relacion (pasa T 200) (pasa T 40) debe ser igual o menor que 0,5.

F) El valor Soporte (CBR) ser& no inferior a 50.

G) El hinchamiento no serd mayor del 1%.

H) El porcentaje de sales potables sera inferior a 1,5% y para los sulfatos inferiores a
0,5%.

I) La mezcla granular debe estar libre de materias vegetales y grumos de arcilla y su
granulometria debera estar dentro de los limites indicados:

Tamiz 1" 3/4" 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 N° 200

% OJ/pasa] 100 70-100 50-80 35-65 25-50 15-30 5-15

Tabla4 -1 . Granulometria que debe presentar el material 0 - 20 utilizado en obra.

J) Equivalente de arena minimo 30.
K) La determinacién del contenido de particulas lajosas se hara mediante el ensayo de
cubicidad, debiendo ser el indice de cubicidad, mayor o igual a 0,5.

(Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Técnicas, 2013)

5.3.3.Ejecucién de los Trabajos.

Los trabajos a ejecutar en virtud del Contrato, fueron los siguientes:

a.-) Conformacion de calzada sin aporte de material 0 - 20.
b.-) Mejorado de calzada con aporte de material O - 20.

c.-) Movimiento de Suelo.

d.-) Utilizacion de pala cargadora y camiones volcadores.
e.-) Provisién y transporte a obra de material 0 - 20.

g.-) Conservacion de las Obras durante su Ejecucion.

h.-) Conservacion de las Obras durante el plazo de Garantia.

(Dir. Obras Viales, Pliego de Especificaciones Particulares, 2013)
Las tareas de la inspeccion consistieron en otorgar a la empresa el plan de trabajos a

realizar. En este caso, el barrio en el que debieron trabajar, y se acord6 con el
representante técnico las calles a recorrer con la ejecucion de los trabajos y el orden
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en el que se realizaria dicho recorrido. Se trabajé en barrio Congreso como se puede
observar en la Figura 5 - 1.

Figura 5 - 1 . Plan de trabajos
entregado a la contratista y controlado
por lainspeccion.

Durante la ejecucién de cada uno de ellos, la inspeccion es la encargada de realizar el
control de los procedimientos, los equipos y los materiales empleados.

Como en este caso se trat6 de mantenimiento de calles de tierra, no se debieron
estabilizar diferentes capas de material, solo reacondicionar las calzadas de las vias
que ya existen.

Inicialmente se debe realizé el riego de la calzada para lograr que el material alcance
la humedad 6ptima para poder trabajar con él (ver Figura 5 - 2).

Figura 5 - 2 . Camién regador. El proceso comienza con el
humedecimiento de la calzada.
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La inspeccidon debe controlar el correcto funcionamiento de los difusores de agua y
gque el material sea homogéneamente humedecido; para que facilite el escarificado y la
posterior compactacion.

El procedimiento continué con un perfilado de los bordes, arrastrando el material hacia
el eje de la calle y la redistribucion del mismo. Al mismo tiempo se realizé la
escarificacion de la superficie, eliminando todo bache que haya sido generado en la
misma. Se demuestra dicho procedimiento en la Figura 5 - 3.

Figura 5 - 3. Perfilado y escarificado de calzada.

La inspeccién controlé que las pendientes sean adecuadas, de modo que permitieran
el correcto escurrimiento del agua; que la demarcacion de la cuneta en las esquinas se
realizara con cierta profundidad ya que es donde generalmente se acumula mayor
cantidad de liquido (ver Figura 5 - 4). Ademas de verific6 que la superficie se
encuentre en perfectas condiciones, es decir, sin baches.

Figura5- 4. Demarcacién de cuneta en esquinas.
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Se corroboré también que la linea sobre la que se trabajé en la calzada fuera recta
demarcando o respetando el eje de la misma; que el perfilado de las cunetas en los
bordes no presentaran ondulaciones sino que tuvieran cierto paralelismo frente al eje
de la calzada (ver Figura 5 - 5).

Figura 5 - 5. Perfilado de bordes de calzada con ondulaciones.

Una vez que la motoniveladora logré modificar niveles de calzada y homogeneizar el
material de la misma, se realizaron cierto nimero de pasadas con rodillo neumatico
hasta alcanzar la compactacion estipulada en pliegos (95% del ensayo tipo | de la
Norma de Ensayo de VN E5 93 * Compactacion de Suelos  (Dir. Obras Viales, Pliego
de Especificaciones Técnicas, 2013) ), como se puede observar en la Figura 5 - 6.

Figura5- 6. Rodillo neumatico para otorgar densidad especificada en pliegos.
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También se encarg6 de controlar la metodologia de trabajo utilizada por la contratista,
y que se trabajase en forma prolija sin dejar material acumulado al borde de
calzada(Figura 5 - 7), ni en ningun otro sector de la obra. Para corregir los bordes se
suele solicitd a la empresa que se efectuara una pasada con el rodillo neumatico sobre
el mismo.

Figura 5 - 7 . Bordes de
calzada con acumulacién
de material excedente,

Uno de los principales inconvenientes que se presentan en este tipo de obras es que
al tratarse, en general, de barrios de escaso desarrollo y recursos, existen vehiculos
estacionados en condiciones de abandono o sin funcionamiento. Lo que se debe
realizarse es solicitar al duefio del automotor que lo remueva. En caso de no ser
posible trasladar el mismo, se debe ejecutar el mantenimiento dentro de las
posibilidades existentes. Como se puede ver en la Figura 5 - 8.

Figura 5 - 8 . Vehiculo inamovible en borde de
calzada, condiciona la correcta ejecucién de los
trabajos de mantenimiento.
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6 . CONCLUSION
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La tarea de inspeccion de obra esta compuesta por un conjunto de funciones. Dichas
funciones son Técnica, Econdmica-Administrativa-Legal, Informativa, De Coordinacién,
Control y Evaluacion del Proceso y Social. En realidad, las funciones que desempefian
los inspectores dentro de la Division de Mantenimiento de Calles de la Direccion de
Obras Viales de la Municipalidad de Cdérdoba, coinciden con las descriptas, sélo que
particularmente, y al tratarse de vialidad urbana y de un ente publico como comitente(
la Municipalidad de Cérdoba), existen ciertos matices dentro de algunas de ellas que
deben materializarse por los ellos. Estos podrian definirse como "flexibilidades" frente
al cumplimiento de las especificaciones establecidas en los pliegos correspondientes a
cada obra.

Dichas flexibilidades se materializan mediante la extension de plazos para la entrega
de requisitos que las empresas deben cumplir, como ser comprobantes de seguros o
planillas de equipos o falta de control de la densidad de base de cunetas. Respecto a
este Ultimo punto, cabe mencionar que las vibraciones ocasionadas por el rodillo liso al
compactar preocupa a los vecinos que expresan sus inquietudes a los empleados de
la contratista y a los inspectores que para evitar conflictos controlan a "simple vista"
gue las condiciones de dichas bases alcancen la aptitud suficiente para funcionar
como tal. No sucede lo mismo en las bocacalles, donde generalmente se exige el
ensayo de densidad de las base de las mismas, aunque también queda a criterio de la
inspeccion. Ademas debe coordinarse turnos con la Divisién de laboratorio, para que
no se vean comprometidos los tiempos de ejecucién de los trabajos respecto a los
presentados en la curva de avance de obra. En caso de que esto suceda, puede
optarse por no realizar el ensayo, o por hacerlos esporadicamente en lugar de a cada
una de las bocacalles.

Por otro lado, los tiempos también se ven comprometidos por la falta de registro del
total de las instalaciones de los diferentes servicios que se brindan en nuestra ciudad.
La contratista suele encontrarse con cafios de instalacion de agua, a veces de gas,
gue no se hallan a una adecuada profundidad ni con las correspondientes
protecciones. Como consecuencia de esto, la inspeccién debe ofrecer flexibilidad
frente al cumplimiento de los tiempos de avance. Otro aspecto que afecta a los plazos,
es que el comitente es un ente publico, lo que significa que debido a decisiones
politicas, repetidas veces se coloca a la obra en una situacion de "urgencia en la
finalizacion de los trabajos". Esto tiene como efecto que las especificaciones no se
cumplan adecuadamente y la inspeccidn deba atenerse a las urgencias del gobierno.

Es importante mencionar que la inspeccién posee una importante funcién, que va mas
alla del control, cumple un papel fundamental. El director técnico de la obra presentado
por la empresa debe consultarle a la misma toda situacion que se presente para
compartir con ella la decision a tomar, aunque es la inspeccion quien tiene la Gltima
palabra. Al decir situaciones, se hace referencia a la direccion de avance de los
trabajos, a la solicitud de ensayos y su coordinacion, a la ejecucién de las tareas
mismas, como ser rotura, preparacion de sub rasante, hormigonado, regado,
construccion de carpetas, etc. La inspeccidén debe estar al tanto de cada movimiento
que se realizara, es decir que cumple ademas la funcién de Direccién Técnica de la
obra.

Se concluye, de este modo, que las funciones que desempefa la inspeccion en el
departamento en el que se realiz6 esta practica supervisada, concuerdan con las
tareas que fueron descriptas durante el cursado de la carrera, al igual que las
especificaciones técnicas, cumplen en general con lo aprendido en el mismo.
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Existen ciertas variabilidades respecto a las funciones de la inspeccién. Esto se debe
al entorno en el que se realizan los trabajos y a que son ejecutados para un ente
publico, por lo que también poseen cierta influencia las decisiones politicas respecto a
los sectores afectados por las obras.
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