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Eje Tematico: Matemética Aplicada a la Arquitectura.

TRABAJO EXTENSO

|. REFLEXIONES EN TORNO A LA MATEMATICA EN ARQUITECTURA.

Los modos de acercamiento a la Arquitectura como disciplina académica son variados
e innumerables: en nuestro caso, los estudiantes —como muchos otros-, elaboran
interrogantes tales como ¢en la Carrera de Arquitectura hay mucha Matematica? ¢es
muy dificil Matematica en Arquitectura?¢para qué hay Matematica en Arquitectura?,
los que tienen —creemos- que ver con su escasa 0 nula aplicacién para estudiar y/o
resolver problemas concretos, mas aun en los ultimos afios del Secundario: funciones
cuadraticas, polinémicas, logaritmicas, trigonométricas, ademas de numeros
complejos, limites o derivadas resultan para ellos entelequias o abstracciones
irremediables.

Ademas, -y lamentablemente-, alin prima una concepcion positivista del conocimiento,
en donde cada asignatura asume un campo especifico, conduciendo a la
conformacion de espacios curriculares cerrados y con escasas posibilidades de
expansion e interrelacion. En Matematica esto parece agudizarse, merced a su logica
abstracta y cierta pereza para transferirla a situaciones concretas. Entonces, nuestro
proposito es el de desactivar el pre-juicio que ubica a la Matematica -y a la Geometria
como una de sus ramas-, en un lugar de poca aceptacion, de mirada reticente y de
escasa aplicacion: buscamos una Matematica que cobre sentido en el pensar y hacer
arquitectonico.

Concebimos al menos tres dimensiones en las que opera el conocimiento
geométrico matematico en la formacion y en la vida profesional del arquitecto:

a. Dimension operativa e instrumental

Es la mas concreta y propia del Primer Afio, pues brinda herramientas basicas.
Resulta operativa en tanto a lo “preparado o listo para ser utilizado o entrar en
accion”, y comprende matematicamente el medir, calcular, escalar, dimensionar,
reconociendo figuras y cuerpos geométricos en el plano y el espacio, y en donde el
espacio geométrico es facilitador del disefio. A modo de ejemplos podemos citar: el
calculo de pendientes y niveles para la ejecucion de desagies, cubiertas, y
dimensionado de escaleras. El célculo de superficies y volumenes, herramienta
indispensable, tanto durante el proceso de disefio como a la hora de realizar el
cémputo métrico de materiales para la ejecucion del mismo.*

b. Dimension creativa

Como lo expresa Ramon Araujo Armero: “Desde la Antigliedad, la geometria se ha
consolidado como el méas poderoso instrumento para concebir y planear la
arquitectura... guia el proceso de disefio por la razén...abierto a la imaginacion, al
hallazgo, al contacto con otras disciplinas que amplian constantemente su campo’.

! Lo instrumental hace referencia al concepto de instrumento, es decir, aquello de lo que nos servimos para conseguir
un objetivo determinado. En este caso el objetivo es comunicar. Y esta comunicacién encuentra cauce en multiples
manifestaciones: maquetas, croquis, perspectivas paralelas o polares, dibujo técnico...buscamos calcular perimetros,
superficies, volimenes, distancias, pendientes, angulos...
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Interesa el potencial configurador de la forma, reconocer estructuras geométricas
subyacentes en figuras y cuerpos, ademas de facilitar su generacion, mediante redes,
tramas o teselados.

c. Dimension holistica

Interesa aqui la posibilidad semantica de la Matematica en la Arquitectura, es decir,
significados a la luz de un contexto espacial y temporal, segun principios geométricos
latentes mas o menos explicitos, a partir de una cosmovision humana determinada.
Destacamos en este punto la importancia del plan geométrico a la hora de proyectar:
podemos citar como ejemplos el uso de ejes reguladores, moddulos, simetrias,
ortogonalidades, paralelismos etc.

Il. Nuestra propuesta: la GUIA TEORICA PRACTICA/ MATEMATICA IB

UrverSHtE Nanint 02 COrOREa | FACLIEE G ATJUISSNTE, LIDENEMR ¥ Diseha | 1
Caiewa: Matemetios 1 B

e et 15|
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio
Carrera: Arquitectura
Catedra: Matematica 1B

MATEMATICA Y ARQUITECTURA:
guia teorico practica

/ACERCA DE LAS IMAGENES DE LA PORTADA
Ipor Adriana Martin]

Prof. Titular: Arq. Juan José SIMES
Prof. Adjunto: Arg. Pablo ALMADA
Prof. Asistentes: Arg. Nora ALVAREZ / Ing. Cristina AVILA /
Ing. Claudia GARECA / Mg. Arg. Adniana MARTIN

[Compaginacién: Arg. Pablo Almada]

S vat1B

2 Universizaa Nackonat ge Coroons / Facuad oe Arulsctura, Urbanismo y Diseho | 3
Cateas: Matemstics 18 Catesrs: Matematics 18

L3 imagen superior de la portada corresponde al Modulor, obra tedri
desarrolizda por Le Corbusier entre los afos 1942 y 1948: se trata de

II. REFLEXIONES EN TORNO A LA MATEMATICA EN ARQUITECTURA

Gureayen 135 medidos del

n sistema
componentes de I3 Arquitectura (Fig.1)°

. ve fos que.
=ndo egresamos del Secundario. Segundo, todas as puertas conducen al
&l nideo d de

= el 3 a del enter del
£rupo OMA (iderado por Rem Koolhazs), del 2o 1989, un Master Pian de 800 mil m’ en
120 6

- =
servicios (estacion de TGV, shoppings, salas de c No se trata de un nicieo rigido, cerrado, predeterminado y acabado del cual hay que
150, apropiarse. Se trata de una construccion Colectiva, histsrica, muy sensible 2 los
econ a1 de nuestro tiempo, 3l igual que Le P e porio tanto en  con
propuestas urbanas desde Ia Ville Contemporaine 2 Chandigarh (Fig 2) yotras con un

que busca

otras e sobre el mundo.

Imagenes de portada, portadilla y articulo introductorio a las relaciones entre
Matemética y Arquitectura.



Se apuntala en la idea de trabajar sobre una Matemética Aplicada: conscientes que
sus contenidos son instrumentales y operativos respecto al resto de las asignaturas de
la Carrera, tanto geometria —elemental y analitica-, como céalculos numéricos y/o
algebraicos y las respectivas modelizaciones son herramientas fundamentales para
abordar el objeto de estudio. Por eso y para que estos contenidos de la Asignatura
puedan apropiarse de manera efectiva, deben anclarse a estructuras previas que le
otorguen “sentido”: seguimos a Vigotski en aquello de “que para producir aprendizaje,
deben existir mediadores y herramientas que funcionen como puentes entre el temay
los que aprenden”.

En este sentido, la Guia intenta constituirse en un instrumento posibilitador de
aprendizajes significativos, en la medida en que las actividades propuestas desde
los nucleos tematicos del Programa parten de la premisa basica de concebir una
Matematica Aplicada a la Arquitectura.

Nucleos Tematicos de la Asignatura Matematica IB:

1. Entes Geomeétricos.

2. Trigonometria.

3. Poligonos.

4. Razones y Proporciones.

5. Introduccion ala Geometria Analitica Plana.
6. Recta.

Ella incluye tres apartados, a saber: MARCO TEORICO, EJERCICIOS vy
AUTOEVALUACION.

El primero (MARCO TEORICO) contiene una breve introduccién tedrica al tema
como forma de reforzar algunos aspectos centrales a tener en cuenta.

El marco tedrico es el sustento para comprender la aplicacién practica, por ello en este
material especialmente practico y de aplicacion no se puede dejar de lado algunos
aspectos tedricos a tener presentes al momento de resolver los distintos casos
estratégicamente seleccionados.
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El primer caso es un resumen base para operar con poligonos regulares, y el siguiente
una introduccion a la geometria fractal, a modo de estimulo y novedad.

El segundo apartado es el de EJERCICIOS, elaborado a partir de la seleccion de
aguellas obras de arquitectura que consideramos con potencial matematico y que a la
vez fueran significativas en cuanto a su aporte ambiental, tecnolégico, histoérico, etc.
Se ha procurado incorporar las fuentes de informacion y los datos disponibles de cada
obra que se ha seleccionado para poder asi profundizar en su estudio. La intencion es
atraer la atencion del alumno para que desarrolle su capacidad de analisis, trabaje en
forma auténoma motivado por el interés en la tematica, lograr que aprenda matemética
y todo lo relacionado al caso particular.

Por ello se han seleccionados diversos casos con distintos aspectos de interés,
encontramos obras antiguas y de actualidad, se realiza un analisis matematico del
tema en estudio y se contribuye con el logro de otros objetivos relacionados con la
obre seleccionada y que no son matematicos.

Por ultimo todos los ejercicios presentan sus resultados al final de cada nucleo
temético.
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Finalmente, el tercer apartado incluye una AUTOEVALUACION, como forma de
verificar, en el camino de la construccion de alumnos autodidactas, los contenidos
asimilados de cada nucleo tematico.

La autoevaluacion es una instancia méas de aprendizaje, por ello es importante que el
alumno mida sus logros y en funcion de ello pueda saber si pudo o no llegar al
resultado de esta manera saber en qué enfocarse para lograr mejorar y ser asi su
propio evaluador.
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Por otra parte, consideramos importante incluir también EJERCICIOS
INTEGRADORES, ya que para su comprension y resolucion es necesario valerse de
los contenidos previamente desarrollados: buscamos asi trabajar de manera
secuenciada, coherente y con creciente grado de complejidad. La realidad no se
presenta de manera fragmentada, por ello la urgencia de formar a los alumnos
competentes en la resolucibn de problemas aplicados que impliquen mdultiples
conocimientos y procedimientos.
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Al final de esta publicacion, presentamos algunos textos que pueden acercarte a la
Arquitectura a través de la Matemética, sobre la base de ejemplos que han recurrido a
ella de manera singular y creativa.
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[l. CONCLUSIONES

Con la elaboracion de esta guia “Guia teorico / practica de Matematica” destinada a
estudiantes de Arquitectura, esperamos haber logrado nuestro cometido: abordar los
saberes geométricos matematicos ligados a la disciplina Arquitectura desde una visiéon
mas amplia. Asi, superaremos el caracter endogamico de la Matematica como ciencia
abstracta, para transformarla en aplicada al objeto de estudio de nuestro interés.

En la Asignatura prima la dimensién operativa que permite medir, calcular, escalar,
dimensionar...se ha intentado acercarlos a las dimensiones creativa y holistica a
través de la seleccion de obras de arquitectura que han utilizado de manera singular la
matematica en su proceso de disefio. Asi, el andlisis matematico riguroso sirve
ademas para descubrir leyes mas o menos explicitas en la conformacion final del
objeto arquitectoénico.

A modo de cierre, queremos expresar que consideramos fundamental destacar la
importancia de asumir nuestro rol como profesionales de la ensefianza en un mundo
altamente problematizado.

Reflexionando sobre las palabras expresadas por el Papa Francisco -en ocasion de
recibir a un grupo de educadores- “Deben ensefiar no sélo los contenidos de una
materia, sino también los valores de la vida. Para aprender contenidos basta un
ordenador, pero para comprender cudles son los valores y las virtudes que crean
armonia en la sociedad es necesario un buen maestro”, es que intentamos considerar
-al menos en algunos ejercicios y de manera tangencial- algunos aspectos que
trascienden la Matemética, muy importantes en la formacion de ciudadanos integrales
con conciencia ecoldgica, responsabilidad social y valoracién del patrimonio cultural
como parte de nuestra identidad.



