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la superposicibén de ambas figuras. Esto nos sirve para verifican-
la existencia de la simetria de rotacién.

Partiendo de #ata posicifn, que la de~
nominaremos iicién  ~l-, y conside-
rendo fija una de las figuras (la gri-
sada), vemos que s& nos presentan dos
posibilidades de traslacidn de la figu-
ra mévil. (Recordemos que no deben su~
//\ ﬁérponerse ni separarse ambas figuras

4\> entre sf, y que ademis estdn sujetas a
la ortogonalidad de Ia trama).

‘.\~ 3

Estas dos posibilidades estén indicadas‘ccn sendas flechitas, es:
decir traslacién hacia la izquierda o trasiacién hacia abajo.
Optamos por el sentido anti-horario (no
existiendo ninguma razbn en especial pa-

ra ellp, ademds, veremos mis adelante

que el resultado final es el mismo).

Efectuando 1~ aslacién hacia la iz- -
quierda, en w.. unidad de avance (la- '
do del cuadrado de la trama), tendre-

mos la posicibn ~2-, con um nuevo

centro de rotacidn, como podemos ven

en la correspondiente figura:

Continuando este desarrollo de TRASLACION SOBRE EL PERIMETRO,
siempre en el sentido anti-horario elegido en este caso, tendre-
mos una tercera posicién: ,

M

Hemos representado fambién‘las pesiciones =4~ y -5~ en las
cuales no existen dudas por continuar la traslacidn en el mismo
sentido (hacia la izquierda).

Al llegar a este punte la traslacidn se
debers efectuar hacia abajo (recordemos:
todas las condiciones anteriormente de-—
terminadas ). Bl desarrollo continda, Ob-
tafiéndose un total de 20 (veinte) po-
siciones, puesto que al elaborar la po=-
sicién =21~ comprobamos que es exacta-
mente la primera, la que adoptamos como
punto de partida. ; :
Podemos decir entonces que hemos obtenido un CICLO DE AGRUPAMIENTOS
POR SIMETRIA DE ROTACION, aplicando el método de TRASLACION SOBRE
LOS PERIMETROS de las correspondientes figuras. '
Veamos entonces, el Ciclo completo de agrupamiento por simetrfa de:
rotacibn de dos figuras en "“ele": i
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Si al comenzar a elaborar este Ciclo de Agrupamientos, en vez de.
trasladar la figura m&vil en sentido "anti~horario', lo hubiera- e
mos hecho en sentido "horario’, de la posicibénm -l- habriamos

pasado a la posici&n -20~ , y posteriormente a la ~19=, =18-,

~17= .... etc, esto significa que rec enfamos el mismo Ciclo

en sentido inverso..

IMPORTANTE

La manera realmente did4ctjca para aprender éste método, y mane-
jarlo con toda fluides, es trabajar con las figuras que se deseen
emplear recortadas (en ca;'tén, a@artulina, etc.), y efectuar so-
bre una trama de base, los desplazamientos con éstas piezas re-
cortadas, hasta ubicarlas correctamente. Sobre una hoja de papel
‘transparente (también sobre la correspondiente trama) se van di-
bujando las posiciones encontradas.

Se ha comprobado con los alumnos, que cuando se hace una prictica
de éste tipo, desaparecen toda clase de dificultades en el empleo
del Método de Traslacidn Perimetral.

CICLO DE ROTACION
CUATRO FIGURAS:

Como procedemos para elaborar este Giclo?
Tomaremos la misma posicién ~1- del Ciclo anterior, y anadiremos
dos figuras en "ele", manteniendo la simetrfa de rotacidn.

Podemos observar en la figura
adjunta que una cualquiera de
la "eles", estd girada con

respecto a las otras tres en

908, 1808 y 2702 respectiva-

mente. Como aplicamos el mé-

todo de, traslacibn cuando es~
48n presentes més de dos fi-

guras geométricas?

La solucifn es la siguiente: A partir de una posicibén cualquiera,
en la cual estén presentes todas las figuras (cuatro en este caso0),
debemos considerar primeramente, sdlo dos de las figuras (con un
giro de 902 entre ellas), y procediendo como lo hicieramos ante-
riormente, dejamos "fijd"una de ellas, y trasladamde sobre el pe-
rimetro la otra, iogramos la posicién -2- al completarla con las
otras dos figuras (respetando la correspondiente gimetrfa de rota-
cién). Recomendamos lo importante de valerse del recurso auxiliam
de papeles recortados para un ripido dominio del problema. Vedmoslo
grificamente.

~—

I e

En la pigina siguiente tenemos el c1cto COMPLETO DE AGRUPAMIENTOS
POR SIMETRIA DE ROTACION DE CUATRQ FIGURAS EN "ELE"
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CICLO COMPLETC DE ACRUPAMIENTOS POR SIMETRIA DE ROTACION DE CUATRO

PIGURAS EN “ELE"
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SEGUNDA FPARTE.

Antes de enirar de lleno en la generacifn de "VOLUMNES IMPOSIBLES"
necesitamos manejar el métode de traslacién perimetral sobre trama
triapgular. Si sobre la cuadrficula tens = dos sistemas de parale-
las, y hemos elaborado Ciclos con dos o .uatro figuras iguales por
simetffa de rotacidn, al pasar a la trama triangular (donde existen ~
tres sistemas de paralelas), lo légico  serd estructurzm Ciclos con
tres ¢ seis figuras iguales. Veamos pués, ejemplos de lo anterior-
mente expresado: °

{1 o R A A o
1 R [ L >
i ; i -
s frams ool sfmsauehon ey ;
. i : L H

En ves de las formas en "ele" ~compuestas por cuatro cuadraditos-,
tomaremes ahorz na figura también simpie, compuesta por cinco tridn-
gulos eguilfte: a la cual denominaremos de ahora en adelante fi-
gura "57". ’

3 81 observamos la figura elegida, vemos
; { oue la misma tiene dngulos interiores de
4

|-

|

4

i

™~ 608 y 1202, ea decir que desaparece como
e condicicnante para la elaboracifm de los
RN} ciclos la crtogonalidad con la cual mos

regfamos anteriormente.

P Las traslaciones se deberdn efectuam,

: regspetando ahora las tres direccionales,
-4 cue posee la trama triangular.

SR

Veamos pués, como comenzariamos a desarrcllar en CICLO DE AGRUFA-~
MIENTOS POR SIMETRIA DE ROTACICN CON TRES FIGURAS w51
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CICLO COHPLETO DE AGRUPAMIENTOS POR SIMETRIA DE ROTACION DE TRES

FIGURAS "5T*
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CICLO COMPLETO D@ AGRUPAMIENTOS POR SIMETRIA DE ROTACION CON SEIS

FIGURAS "HT¢
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Manejando con seguridad las iraslaciones sobre trema triangular, .
entraremos en el uzo de figuras geoméiricas de semsacidn tridi-
mensional. La unidad de trabajo mds simple es el "cubo".

Es decir, sobre la itrama triangn-—

lar, seig trifdngulos cauildieros,

que conforman un exigono como fi-

gura plana, pueden bajo otra for-

ma de representacidn, agruparse en

tres rombos gue constituyew: las

tres cara visibles de un "cubo".
Vinculando, por "yuxitapesicidén®,

dos, tres, cuatro, cinco .. efc., ° s

.

o mis "cubos", es posikle elabo- ’
4

rar infinidad de figuras (de apa- :

riencia tridimensziomal), que a sw

vez, utilizaremos, tomadas de tres

gn tres, para generar Cicles de

Agrupemientss por Simeirfa de Ro-

tacidm, con lo  :ales podremos llegar fdcilmente a la formacidn
de "voliimenes iuposibles", con o quel nos aproximamos ya, al te-
ma central de nuestro trabajc.

Pregentaremos un Ciclo completo, uti-

lizando una figura geométrica, que se
compone de cinco "cubos", dispuestos
como se puede cbservar a la izquierda.
La dencminaremos figura en "V" o voli-
men en "V¥. Este Ciclo se organizd con
tres figuras en "V", si se recurre al
método auxiliar ccn figuras ﬁecortadas,
se obtiene flcilmente el Ciclo de agru-
pamientos por simeiria de rotacidn, de
seis figuras en "V, que no conéidera—
mes necesario presentarlo en este tra-—
bajo.

Bn las péginmas siguientas, las 11 y 12, podemos apreciar el CICLQ
COMPLETO DE AGRUPAMIENTOS PCR SIMETRIA DE ROTACION DE TRES FIGURAS
EN "V", que comsta de 24 (veinticuatro) posiciones diferentes, que
comenzaremos o utilizar de inmediate para la generacidn de los es-
perados "VOLUMENES IMPOSIBLES®
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NOCE POSICIONES DRL CICLO DE AGRUPAMIENTOS POR SIMETRIA DE ROTACION

ELABORADO GON TRES FIGURAS EN "V* {Cada figura consta de 5 "cubos" )
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LAS DOCE POSICIONES RESTANTES DEL GICLO DE AGRUPAMIENTOS POR SIMETRIA.

DE ROTACION DE TRES FIGURAS EN "y»
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Pozicién 1
1\
Vinculando las tres figuras en "V" - como aparecen en la Posicién 1 =~

mediante sendos ‘“eubos" obtenemos el "VOLUMEN IMPOSIBLE DE CONSTRUIR"
de apariencia "triangular” que podemos apreciar en esta misma pdgina.
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Fesicidn 2

Nuevamente utilizando tres "cubos" logramos otro "VOLUMEN IMPOSIBLE"
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Posicidén 9

En este caso se afdaden cuabtro cubitos para vincular las figuras
en "V", es decir un total de cuatro por tres, en total doce "cu-
bos" para lograr la continuidad que nos permite obterer un nue-—
vo "VOLUMEN IMPOSIBLEY
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Posicidén 12

Dejamos en mano del lector el determinar cudntos "cubos' se han
agregado en este caso. (Colocando un papel transparente sobre
la Posicidn 12, es fécil obtener la respuesta).

i
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Posicién 17

Es evidente que se han-afadido una cantidad aln mayor gue en
los casos anteriores. Cuantos son en total?
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! Posicién 24
-N\\ //{/

En este dltimo ejemplo, queremos
mostrar como partiendo de una po-
sicifn cualquiera se pueden obte-
ner dos o mis "VOLUMENES IMPOSIBLES"
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TERCERA PARTE )
Para mostrar tarea realizada por alus -z, hemos decidido elegir
el comienzo de la labor de uno s6lo =1los, lo cual creemos,

es mis diddctico gue un muestrario diversificado de posibilida-
des. Hemos dicho el comienzo de la labor de uno de los alumnos,
puesto que dicha biisgueda derivé en la realizacibn de trabajos,
ejecutades en color, de myy buen nivel. Lamentablemente por las
caracterfaticas de nuestro trabajo esas conclusiones no pueden

guedar agui documentadas.

Este alumno eligid como elemento'generador un "Prisma calado",
compuesto por 1§ "cubos", que
podemos cbservar en la figura
ad junta. Se podria decir que
se trata de un prisma formado
por 12 ‘'cubos", al cual se le
han extraido los des "cubos"
interiores. la forma elegiw
da se constru,cron los Ciclos
Completos de Agrupamientos por
Simetrfa de Rotacibn com tres

¥ seis “Prismas calados".

De esta extensa labor, en nuestro itrabajo mostraremos una parte
del Ciclo de Agrupamientos con tres "prismas calados".

En una primera 1&mina podemos ver ocho pasos sucesivos de dicho
Ciclo, y en la pigina siguiente transformaciones logradas en ba-
se a las ocho posiciones antes mencionadasa

Para una ejemplificacidn mds completa, y combiando de tamaiio,
. s@ presentan otras transformaciones tomadas del mismo Ciclo de
agrupaminantos por simetria de rotacidn.
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8 POSIGIONES BEL CICLO DE AGRUPAMIENTOS POR SIMETRIA DE ROTACICN

DE TRES FIGURAS: "PRISHAS CALADQS" :
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"VOLUMENES IMPOSIBLES" OBIENIDOS EN BASE A LAS OCHO POSICIONES

QUE VIMOS EN LA PAGINA ANTERIOR 1
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Posicibn 10

"Volimen imposible” obienido de la Posicién 10
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"Voldmer imposible” que deriva de la posicién 15
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"Vollmen imposible" logrado en base a la posicibn 20.
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Posicidén 31

Un ltimo ejemplo tomado del mismo Ciclo de Agrupamientos por Sime-
tria de rotacidén de tres figuras: "Prismas Calados" del alumnox de
la Citedra LENGUAJE PLASTICO GEOMETRIGO II : José Prat - (Afio 1980).
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CUARTA PARTE ;

En esta dltima parie, nuestro desec »s sugerir distintas posi-

bilidades de avance, algunas de la: ales ya han sido comenza-
das a desarrollar por los auxiliares de la CAtedra, o por nues-
tros alumnos. ' v

Cudles son posibilidades gue visualizamos con mayor claridad en
este momento?

Son las siguientes:

1) Con respecto a los Ciclos de Agrupamientos
por Simetrfa de Rotacién, las variantes mds.
imporiantes a estudiar serfan cambiando las.
condiciones de vinculacibn de las figuras geo-
métricas, por ejemplo: a) trabajos por super-—
.posicibn y b) vinculacidn por aproximacibii.
Recordemos gue en éste trabajo hemos empleado
exclusivamente la yuxtaposicién para la ela—
boracifn de los Ciclose.

2) Partiende de cualguiera de las posiciones
de los Ciclos de Agrupamientos, generar Tra=-
mas de complejidad creciente por traslaciém

de dichas posiciones. Compuestas dichas tra-—
mas enriquecerlas por nuevas vinculaciones,_
mediante susecivos agregados o supresibn de

elementcs, etc.

) 3) Generar "Voldmenes Imposibles", par traza-—
do de paralelas al perimetro de un nicleo va-
cio o lleno (fig. geométrica usada como niclec)..
Bste métecdo estd desarrollade en el trabajo
del auxiliar de la cdtedra Gabriel Gutnisky.
s interesante puesto que nos permite escapar
a la simetria de rotacidn.

4) Trabajar sobre deformaciones de la trama
triangular. Los alumnosg del curso utilisaron

a menudo esta posibilidad -—generalmente de una
mayor expresividad— logrando resultados plasti-
camente interesantes. El trabajo antes mencio-~-
nado también se ocupa de estea aspecto.

5) Pinalmente nos referiremos al enlace por "ba-
rras curvadas”. Al respecto veremos tres ejem-
plos en péginas sucesivas. Bl primero se basa
justamente en la ya utilizada posicién 1, del
Ciclo de Agrupamientos por simetria de rotacibdn,
de tres figuras en "V" (pfgina 11).

Nota: Con réspecto 2 la posibilidad 1la) -Ciclos por superposicidédn-
Ver trabajo efectuado por Bernardo Winter,
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Con la ya utilizada Posicin 1 del Ciclo de Agrupamientos por Simetria
de Rotaciln compuesto por 3 Figuras en "V" (Ver pégina 11), por medio
del agregado de "barras curvadas" se obituve la "construccifn imposible"
gue vemos en esta pdgina.
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Inte " & i i ‘
resante "voldmen imposible" compuesto en base a la posicién N 2 6

(Ver pdgina 11).
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CONC LUSIONES :

Al cbserver el trabajo conclufdo, y tomado em su
conjunto, sentimos la necesidad de recalcar gue
se trata de un tema de cardcter formativo bdsico,
S
de naturaleza netamente analftica, con una metodo-
logfa rigurosa, por lo cual es indispensable que
aguellas personas que deseen extraer algo mis que
un conocimiento superficial del tema, deban reali-
zar las ejercitaciones correspondientes, en forma
ordenada hasta superar cada una de las dificulta~
des que puedan surgir.
Cuando se¢ procede asfi, aparecen de inmediato, todo

tipo de ideas plasticamente utilizables.

Se inician de dicho modo procesos personales, muy

‘diversificados en sus enfoques y posibilidades.

REPETIHMOS: ESTE TRABAJO ES UN ZOCALO DE ESTUDIO
SCBRE UN PROBLEMA Y UN METODO CEOMETRICO CONCRETO,
GQUE NO DUDAMOS ABRE POSIBILIDADES PLASTICAMENTE
UTILIZABLES,

Arg. Bduardoc Moisset de Espanés

Prof. Titular: LENGUAJE PLASTICO GEOMETRICO I
LENGUAJE PLASTICO GEOMETRICO II

Aflo 1980
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