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El Análisis Factorial Múltiple (AFM) permite trabajar simultáneamente con varias tablas de
datos, referidas al mismo conjunto de individuos, pudiendo tener variables de distinta
naturaleza. El objetivo es encontrar una estructura común o representativa de todas las tablas.
El AFM adopta un enfoque geométrico y estandariza la inercia axial más alta de cada tabla a 1,
para equilibrar su importancia. Para el caso en que se cuente con varias tablas de contingencia,
el análisis se basa en transformar la tabla original como en el Análisis de Correspondencias
Interno y luego ponderar por el inverso del primer autovalor de los análisis separados, como en
AFM clásico. Los resultados proveen una representación superpuesta de las estructuras de las
filas inducidas por cada grupo de columnas.

INTRODUCCIÓN

OBJETIVO

MATERIALES Y MÉTODOS

Utilizar AFM para tablas de contingencia con la finalidad de establecer si una determinada
metodología de enseñanza produce los resultados deseados, medidos a través de un conjunto
de ejercicios evaluativos

RESULTADOS

Se desarrolló una experiencia de enseñanza de la demostración matemática con alumnos de
carreras de ingeniería de la Pontificia Universidad Católica Argentina (Rosario), a lo largo de 5

Coeficientes RV Coeficientes Lg

Las configuraciones derivadas de cada año son
similares. Las configuraciones de los años 2015 y 2017
son prácticamente homotéticas (RV =0.984)

Todos los años tienen dimensiones de inercia
comunes. Los años 2014 y 2015 comparten una
estructura común más rica que el resto.

carreras de ingeniería de la Pontificia Universidad Católica Argentina (Rosario), a lo largo de 5
años. Cada año un conjunto de 20 alumnos constituyó el grupo experimental, quienes reciben un
enfoque de enseñanza denominado “Guía secuenciada” y otro grupo de 20 alumnos constituyó el
grupo control, con enseñanza tradicional. Ambos resolvieron el mismo cuestionario evaluativo y
se registró el tipo de demostración realizada, a partir de las siguientes categorías teóricas:
Empirismo ingenuo (EI), Prueba consumada (PC), Prueba parcialmente consumada (PCP), Intento
de prueba fallido (IPF), Ausencia de trabajo (AT). Los tipos de razonamiento puestos a prueba son:
razonamiento deductivo directo (DD) del cual se evaluaron 3 ejercicios, razonamiento deductivo
indirecto (DI) con 3 ejercicios, y razonamiento inductivo (RI) con un ejercicio.

























t

ti

jt

ijt

ijti

jt
ti

ijt

ijt f

f

f

f

fff

f
f

f
f

x
..

.

......

.
.

1..

AFM para tablas de contingencia 

Es equivalente a realizar un ACP no normado  de 
la tabla yuxtapuesta, de término general dado por: 

Además cada tabla está ponderada por el inverso del primer autovector de los análisis separados.
Esta ponderación permite equilibrar la  importancia las tablas en el análisis global

CONCLUSIONES:

El grupo control, en todos los años y tipos de razonamientos, se asocia con las estrategias
“Empirismo ingenuo”, “Intento de prueba fallido” y “Ausencia de trabajo”. En el ejercicio 2
referido a razonamiento deductivo indirecto (DI) del año 2013, se registró un número
importante de pruebas consumadas.
El grupo experimental se asocia con la estrategia “Prueba consumada” en los ejercicios de
razonamiento deductivo directo (DD), mientras que para los ejercicios de razonamiento
deductivo indirecto y razonamiento inductivo se asocia a la “Prueba consumada parcialmente”.

La técnica utilizada permitió el estudio de los resultados de la secuencia de actividades evaluativas en los períodos analizados. A lo largo del tiempo se han registrado
resultados similares en el uso de estrategias en ambos grupos. Se evidencia un aprendizaje más acabado de la demostración en el grupo experimental, ya que en todos
los ejercicios propuestos se registraron pruebas consumadas o parcialmente consumadas. Los estudiantes del grupo control se asociaron al empirismo ingenuo, intento
de prueba fallido y ausencia de trabajo. Es decir, la propuesta de enseñanza es efectiva logrando que los estudiantes puedan desarrollar demostraciones que involucran
el razonamiento deductivo, directo e indirecto, y el razonamiento inductivo. La consistencia de resultados a lo largo del tiempo sirve a su vez para validar el instrumento
de evaluación utilizado.
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