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Los incendios forestales constituyen un problema ambiental grave debido a la destruccion de la
vegetacion y a la degradacion y cambio de las propiedades del suelo (Turrion et al., 2012).
Cérdoba es una Provincia mediterrdnea de clima semiarido con otofios e inviernos secos, en los
cuales es comun la ocurrencia de incendios, especialmente al final de la estacién seca.

Los incendios consumen parte o toda la biomasa vegetal y cobertura de los suelos, asi como la
materia organica de suelo (MOS), alteran la actividad y estructura de la comunidad microbiana y
pueden causar la desnaturalizacion de las enzimas afectando al ciclo de los nutrientes. Sin
embargo, existe poca informacion respecto al efecto que el fuego tiene sobre la actividad enzimatica
en suelos forestales (Zhang et al., 2005).

Con el propésito de minimizar los dafios causados por los incendios y la degradacion producida es
necesario estabilizar las cenizas y mejorar la estructura del suelo; la aplicacion de materiales
organicos con alto contenido de nutrientes y diversidad microbiana, puede ayudar a restablecer las
propiedades del suelo. En este sentido el uso de compost como enmienda para la restauracién del
suelo y regeneracion de la forestacion en suelos quemados esta incrementado (Curtis and
Claassen, 2009).

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto que la adicion de dos dosis de compost proveniente
de residuos sélidos municipales (RSM) provoca sobre las propiedades quimicas, microbiolédgicas y
enzimaticas en un suelo quemado (SQ) y su testigo no quemado (ST).

El suelo fue extraido de la localidad de San Agustin, Cérdoba (Argentina), se clasifica como
Ustorthent tipico. Se tomaron muestras representativas del SQ y el suelo ST de los 5 cm
superficiales. Los restos vegetales y de cenizas no fueron removidos. El experimento de incubacién
se llevd a cabo con las muestras SQ y ST. Las dosis aplicadas de RSM fueron 0, 60 y 120 Mg ha?,
aplicados al SQ y ST y homogeneizados al inicio del experimento de incubacién. Los tratamientos
se llevaron a cabo por triplicado, con un contenido hidrico de aproximadamente el 50% de la
capacidad de campo y se incubaron a 28+1 °C en estufa de incubacién. Se tomaron muestras de
los tratamientos a los 0, 7, 14, 21 y 30 dias.

Los resultados se expresaron en base seca. A las muestras de SQ y ST se les determiné pH y
conductividad eléctrica (CE) en relacion 1:2,5 (suelo:agua) y carbono oxidable (Cox) por el método
de Walkey y Black. Al RSM se les determind pH y CE en relacién 1:5 (enmienda:agua) y Carbono
Organico Total (COT) con un analizador elemental Shimadzu TOC-VCSH. El contenido de
Nitrégeno Total (NT) se determiné por el método de Kjeldahl (Sparks, 1986). Durante la incubacion
se determind: respiracién basal (RB) utilizando el método del sensor de presion (OxiTop, WTW,
Weilheim, Germany) determinando el oxigeno consumido a intervalos de 1 hora hasta respiraciéon
constante; Carbono Soluble en Agua (CSA) por el método de Nelson y Sommers. (1982); Carbono
de Biomasa Microbiana (Cbio) de acuerdo a la técnica propuesta por Vance et al. (1987); actividad
deshidrogenasa (Desh) segun el método descripto por Garcia et al. (1993); actividad Fosfatasa
(Fos) de acuerdo al método descripto por Tabatai y Bremner (1969); actividad 3-glucosidasa (3 Glu)
por la técnica propuesta por Tabatai (1982) y actividad ureasa (Ure) de acuerdo a Nannipieri et al.
(1980).

El SQ mostrd un incremento significativo en la CE (98%) y un leve incremento en los valores de pH
(5%), COT (3%) y NT (7,5%). El efecto de los incendios sobre la comunidad microbiana es complejo
y puede variar desde la reduccion, la eliminacién o la no incidencia. En este estudio se observé que
el contenido de Cbio fue un 70% mayor en el SQ. El contenido de Chio mostré una correlacion
positiva importante con el CSA (0.42) y la actividad Desh (0,70) (p=0.001). El mayor contenido de
Cbio en el SQ puede ser atribuido a las mayores concentraciones de CSA y NT que pueden



contribuir como sustratos de C y N para el crecimiento de la poblacion microbiana. Este
comportamiento es coincidente con lo observado por Anderson el al. (2004). La restitucion de las
condiciones de humedad y temperatura en el ensayo de incubacion y la adicion de compost de RSM
provocaron un incremento del Chio al inicio de la incubacion y en ambos suelos, siendo mas
significativo con la mayor dosis de enmienda incorporada (50% en el SQ y 140% en el ST). El efecto
del fuego sobre la actividad enzimatica fue variable. La Desh fue un 50 % menor en el SQ, indicando
gue la actividad metabdlica global de la microbiota edéafica implicada en los procesos de
descomposicion se afectd por los cambios inducidos por el incendio sobre los sustratos y la
estructura de las comunidades microbianas (Hernandez et al., 1997). EI compost produjo una
reactivacion de la Desh en ambos suelos, siendo més significativo en el ST (200% en la mayor
dosis). EI SQ mostré un significativo descenso (96%) de la actividad Fos probablemente debido al
incremento del CSA, la retroalimentacién negativa causada por el fésforo mineral del SQ o por la
pérdida de vegetacion que implica una menor contribucion de las raices a la sintesis de este enzima
(Rietl and Jackson, 2012). El fuego puede producir algunas alteraciones moleculares de los
compuestos organicos del suelo que actian como substratos para la actividad BGlu y que pueden
inducir cambios en su estructura por ser menos biodegradables y no reconaocibles por las enzimas
especificas del suelo (Almendros y Gonzalez-Vila, 2012). El agregado de la enmienda en el SQ solo
provocé un ligero incremento de la actividad BGlu respecto al ST (8,8%) enmendado lo cual indicaria
la inhibicién de esta enzima por la disponibilidad de sustratos. La Ure fue un 40 % mayor en el SQ,
lo cual podria atribuirse a una mayor presencia de formas hidrolizables de N procedente de la
necromasa forestal. La adicién de compost provoc6 una estimulacioén inicial de la Ure en ambos
suelos y una disminucioén posterior, probablemente debido a un aumento de los metabolitos de tipo
amonicos procedentes de la degradacién de los materiales organicos incorporados con la enmienda
lo que provocaria un descenso en la sintesis de esta enzima (McCarty et al., 1992). La RB
incremento significativamente con el agregado de enmienda tanto en el SQ (entre 66 a126%) como
en el ST (entre 58 a 96%). Sin embargo, el incremento de la RB en el SQ fue menor al obtenido con
igual dosis de enmienda en el ST.

El suelo afectado por incendio mostr6 cambios regresivos en sus propiedades bioldgicas y
bioquimicas que favorecen la vulnerabilidad de estos sistemas edéficos ante los fendbmenos de
degradacion. La actividad microbiana y enzimatica se ve afectada negativamente en los suelos
guemados, pudiendo atribuirse a cambios en la composicién de la microbiota edéfica. El uso de
compost ayuda a reactivar la actividad microbiana y restablecer las funciones ecolégicas del suelo.

Bibliografia consultada

Almedros G., Gonzalez-Vila F.J. 2012. A review. Spanish J. Soil Sci. 2, 8-33.

Anderson, M., Michelsen, A., Jensen, M., Kjgller. 2004. Soil Biol. & Biochem. 36, 849-858.

Curtis, M.J., Claassen, V.P. 2009. Restor. Ecol. 17 (1), 24-32.

Garcia, C; T Hernandez; F Costa; B Ceccanti & G Maciandaro. 1993. In: Proceeding of the Xl Int.
Symp. of Env. Biochem. J. Gallardo-Lancho (Ed.), Salamanca, pp. 89-100.

Hernandez, R., Garcia, C., Reinhardt, I. 1997. Biol. Fertil. Soils 25, 109-116.

McCarty, GW; DR Shogren & JM Bremmer. 1992. Biol. Fertil. Soils 12, 261-264.

Nannipieri, P., Ceccanti, B., Cervelli, S., Matarese, E. 1980. Soil Sci. Soc.Am. J. 4, 1011-1016.
Nelson, D.W., Sommers, L.E. 1982. Eds; A.L. Page, R.M. Miller, D.R. Keeney, Madison, WI. P. 539.
Rietl A.J., Jackon C.R. 2012. Soil Biol. Bichem. 50, 47-57.

Sparks, D.L., Page, A.L., Helmke, P.A., Loeppert, R.H. 1996, Madison, WI pp 1390.

Tabatai, M.A. Soil enzymes in Methods of Soil Analysis, Part 2. Madison, W1 1982, p 903.

Tabatai, M.A., Bremner, J.M. 1969. Soil Biol. Biochem. 1, 301-307.

Turrién, M.B., Lafuente, F., Mulas, R., Lépez, O., Ruiperez, C., Pando, V. 2012. Journal of
Environmental Management 95, 245-249.

Vance, E.D., Brookes, P.C.,Jenkinson, D. 1987. Soil Biol. Biochem. 19, 703-707.

Zhang, Y.M., Wu, N., Zhiou, G., Bao, W. 2005. Applied Soil Ecology 30, 215-225.



