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Resumen:

La inclusién de tecnologias de informacién y comunicacion (TICs) en los
procesos formativos profesionales han ocasionado cambios sustanciales en el
modo en que se aprende, se ensefa y se construye el conocimiento. El modelo de
aprendizaje mixto combina la ensefianza presencial con la ensefianza virtual
tratando de reemplazar algunas actividades por otras apoyadas con tecnologia.
Las propuestas educativas mediante la utilizacion de aulas virtuales son cada vez
mas solidas, amplias y diversificadas. Una de las tecnologias més utilizadas para
el desarrollo de estos entornos de aprendizaje son las plataformas virtuales. En
particular la plataforma MOODLE (Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment) es un software libre, en continuo desarrollo y de costo nulo para su
instalacion y empleo. El objetivo de este trabajo fue disefiar un aula virtual en

plataforma educativa Moodle como apoyo al desarrollo de clases presenciales de



la asignatura Matematica | perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la UNC. El espacio virtual se dividio en unidades didacticas de aprendizaje: una
de presentacion de la asignatura y el resto coincidentes con las unidades
tematicas del programa analitico. Se incorporan ejercicios practicos como
complemento a las clases presenciales. También foros de consulta y de discusién
de temas, secciones de novedades y encuestas. Todos los disefios para la
elaboracion de materiales y recursos didacticos se confeccionaron teniendo en
cuenta pautas de accesibilidad para la elaboracion de los mismos.
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Introduccién:

El desarrollo que han alcanzado las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones (TICs) en la actualidad y el impulso que ha dado Internet al
intercambio de informacion entre personas e instituciones a través de todo el
mundo, han revolucionado los métodos de ensefianza y aprendizaje. (Perez
Casales et al.,, 2008). Tal como sostiene Nufiez Leal (2011), en los procesos
formativos profesionales, las TICs han ocasionado cambios sustanciales en las
formas de organizacion, la interaccion entre los sujetos y en el modo en que se
aprende, se ensefia y se construye el conocimiento. Entre sus principales usos
Badia y Barberd (2004) destacan: “instrumental educativo”, “curricular”,
“innovacion educativa” y “social”. Por su parte Collis (1999), subraya la importancia
de las TICs para incrementar la flexibilidad en la participacion en actividades y
elevar la eficiencia en el proceso de aprendizaje de los tradicionales estudiantes
presenciales y de aquellos que se incorporan a la universidad, a través de formas

mas flexibles de vinculacion.

La modalidad de educacion conocida como Blended Learning (aprendizaje
mixto), es un modelo de ensefianza y aprendizaje semipresencial, es decir, que

incluye tanto formacion presencial como la virtual (Turpo Gebera 2008). El mismo



se basa en la utilizacion de recursos tecnolégicos tanto presenciales como no
presenciales en orden a optimizar el resultado de la formacion, complementando
algunas actividades por otras apoyadas con tecnologia (Pina 2008). Como
mencionan Cabero y Llorente (2008), los elementos que caracterizan los
ambientes de educacion mixta son:

1. La diversidad de oportunidades para presentar los recursos de
aprendizaje y las vias de comunicacién entre el profesor-alumno y alumno-alumno,
gue llegan a ser mas flexibles.

2. La posibilidad que tienen los alumnos de formar parte activa de su propio
proceso formativo, asi como de seleccionar los recursos formativos de diferentes
medios, teniendo en cuenta que sean los mas convenientes y apropiados para su

situacion personal.

Las propuestas educativas mediante la utilizacion de aulas virtuales son
cada vez mas solidas, amplias y diversificadas (Salinas 2004). Una de las
tecnologias mas utilizadas para el desarrollo de estos entornos de aprendizaje son
las plataformas virtuales. En particular la plataforma MOODLE (Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment) es una herramienta utilizada por un
gran numero de universidades a nivel mundial y tiene como principal finalidad la
de convertir el material docente de las distintas asignaturas a un material virtual e
interactivo (Carbonell y Seoane 2008). Es un software libre, en continuo desarrollo
y de costo nulo para su instalacion y empleo y al ser una aplicacion web, el
alumno solo necesita para acceder al sistema una computadora con un navegador
web instalado y una conexion a Internet. En lo referente a los recursos de
comunicacion, la mayoria de los que estan disponibles actualmente en la web
tienen su contrapartida en la plataforma, como chat, foros, blog, etc. Moodle
también dispone de recursos para la creacién y presentacion de contenidos en
diversos formatos que van desde simples enlaces y paginas de texto o paginas
web, hasta materiales con un mayor nivel de interactividad como cuestionarios,

lecciones, glosarios y tareas, entre otros (Perez Casales et al., 2008).



La matemética juega un papel importante en el desarrollo de las ciencias,
en la tecnologia y para interpretar la vida cotidiana; sin embargo en ocasiones el
proceso académico ensefianza-aprendizaje se realiza con cierto grado de
abstraccion que aleja la ciencia formal de la realidad de los estudiantes y de sus
intereses. (Rodriguez 2011). En particular, en la carrera de Agronomia
perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCA), la asignatura
Matemética tiene como proposito fundamental brindar las herramientas para
interpretar informacidon cuantitativa y generar y/o aplicar modelos que permitan
satisfacer no solo los requerimientos propios de asignaturas del plan de estudio,
sino también a las demandas asociadas a nuevos conocimientos cientificos y

tecnologicos. (Matematica FCA-UNC).

A nivel educativo general, y de matemética en particular, los medios
tecnoldgicos pueden facilitar el aprendizaje de conceptos, ayudar a resolver
problemas, visualizar figuras geométricas y gréficas de funciones y generar y
experimentar con modelos (Baus Roset 2008). Muller et al. (2009) por su parte
afirman que la creciente introduccién de recursos tecnolégicos en los procesos de
ensefianza - aprendizaje de matematica, mejoran el acceso a los contenidos y sus

distintas representaciones.

Diversas experiencias dan cuenta de la utilizacion de la plataforma Moodle
en los procesos de ensefianza- aprendizaje en matemética: Angulo Ardoy et al.
(2010) disenaron una propuesta utilizando una extensiéon de Moodle para tutorias
de matemaéticas y ciencias experimentales en la Universidad Autonoma de Madrid
obteniendo resultados positivos tanto en la actitud como en el desempefio de los
estudiantes. Carbonell y Seoane (2008) pertenecientes al Departamento de
Matematica Aplicada Il de la Universidad Politécnica de Catalufia, son los autores
de un libro de Célculo que posee un soporte interactivo en Moodle. En la Facultad
de Ciencias Agrarias perteneciente a la Universidad Nacional del Litoral, Mller et
al. (2009) realizaron una experiencia de aprendizaje mixto utilizando plataforma

Moodle para el bloque de funciones de la asignatura Matematica |, mientras que



Etcheverry et al. (2012) dictaron el taller “Funciones con software matematico” en
plataforma Moodle para estudiantes de carreras no mateméticas de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales (Universidad Nacional de la Pampa). En la FCA-
UNC en las asignaturas Fisica, Quimica, Fisiologia Vegetal, Cereales vy
Oleaginosas y Ecologia Agricola entre otras, ya existen experiencias de

implementacién de aula virtual con plataforma Moodle.

El objetivo de este trabajo fue disefiar un aula virtual en plataforma
educativa Moodle como apoyo al desarrollo de clases presenciales de la
asignatura Matematica | perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias de
la UNC.

Materiales y métodos:

Se realizé una propuesta de disefio destinada a alumnos cursando la
asignatura Matematica | perteneciente a primer afio de la carrera Ingenieria

Agronémica de la Universidad Nacional de Cérdoba.

Analisis:

En lo referente a los destinatarios de la propuesta educativa y por la
experiencia del equipo de trabajo con alumnos cursando primer afio de la carrera
Ingenieria Agrondmica, podemos destacar como caracteristicas importantes que
los mismos se encuentran en un proceso de insercion en el &mbito universitario y
estan atravesando muchos cambios. Ademas no todos se sienten atraidos por la
asignatura matematica. En este sentido, uno de los desafios como docentes fue
desarrollar una propuesta educativa que genere mayor entusiasmo y motivacion
en los alumnos, propiciando de esta manera el aprendizaje. Por otra parte también
dar cuenta de que los contenidos desarrollados en la materia resultan base para
muchos conocimientos necesarios en su carrera universitaria asi como también en

su vida profesional. Se concluyé que el disefio del entorno virtual debia ser



sencillo, amigable y atractivo para los estudiantes, ademas de poseer contenidos

netamente aplicados a su carrera de estudio.

Respecto a la accesibilidad a los recursos, la FCA cuenta con Pcs en
espacios comunes como Biblioteca, Centro de Estudiantes y laboratorio de
computacion; siendo factible la aplicacion del aula virtual como apoyo a las clases

presenciales.

Disefio:

La propuesta de disefio se organizé en una parte central basada en temas y
laterales subdivididos en bloques de “novedades”, “calendario”, “eventos”,
“entradas aleatorias de glosario”, “mis cursos” y “usuarios en linea”. A su vez, la
parte central se dividi6 en una seccién de bienvenida y secciones que se
corresponden con cada una de las unidades didacticas de aprendizaje de la

asignatura. (Ver figura 1)

La seccién de bienvenida contiene informacion de la catedra (fundamentos,
objetivos, metodologia, etc.), preguntas frecuentes, un link para bajar el software
Derive que se utiliza en la materia, un espacio de opinidn con sugerencias para

mejorar la nueva modalidad virtual y un foro de presentacion de los alumnos.

Dentro de las unidades teméticas de aprendizaje, se incluyeron los
siguientes temas correspondientes a la materia Matematica I: Relacion y Funcion,
Funcion Lineal, Funcion Cuadratica, Funciébn Exponencial, Funcion Logaritmica,

Funcion Trigonométrica y Matrices y Sistemas de ecuaciones lineales.
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Figura 1: pantalla principal del curso Matematica | de la Facultad de Ciencias agropecuarias.

Para cada seccion/unidad se disefio una guia de actividades complementarias a la
de las clases presenciales para desarrollar en linea o a través del envio de un
archivo para su evaluacién. Es importante aclarar que se disefiaron ejercicios de
aplicacion para las ciencias agropecuarias brindando junto con ellos informacién
de interés e imagenes como forma de motivacion y atractivo. (Ver figura 2).
Ademéas se incluyé una guia para autoevaluacion que permite obtener los
resultados en linea y una retroalimentacion por pregunta en caso de respuesta
incorrecta con el fin de dar una devolucién para mejorar la comprensién. Como el
aula virtual se pens6 como complemento a las clases presenciales practicas, no
se incorporo material tedrico. Todos los disefios para la elaboracion de materiales
y recursos didacticos se confeccionaron teniendo en cuenta pautas de

accesibilidad para la elaboracion de los mismos.



Ejercicio I:

La siguiente tabla contiens |os precios del mercado interno de frutas de los principales
citricos cultivados en Argentina.

COMERCIAL 3.73

LIMON COMUN 2,87
SUPERIOR. 4,63

COMERCIAL 2,45

MANDARIMNA COMUN 1,85
SUPERIOR 3,20

COMERCIAL 2,04

MARANIA COMUN 145
SUPERIOR 2,53

COMERCIAL 3,27

POMELD COMUN 2,31
SUPERIOR 4,04

Juente: Aren Merendos de Frotos segdn dotos de) ARCEA

a) Censiderando dos de las columnas de la tabla, indicar si la relacidn entre las

mismas corresponde a una funcion.

b} éPara cualguier eleccion de dos columnas se puede considerar funcion a la relacion

gue representan los datos de la mismar
¢} Discutiren el siguiente foro las funciones gue se definieron
d) Entre las funciones definidas en el inciso a) elegir una e indicar dominioc e imagen.
g Realice un grafico gue relacione el predo en funcion de |a especie para la calidad
superior.
f) iTiene sentido unir los puntos del grafico? Justifigue su respuesta

A modo informative: Los principales citricos producidos en
Argenting son: limon, mandaring, naranja y pomelo. Nusstro pais
ocupa el sexto lugar en la produccion mundial de citricos, siendo
los paises del Hemisferio MNorte los mayores productores y
consumidores de citricos. La posicidn geografica de Argenting le
ha permitido convertirse en un proveedor de fruta citrica fresca
confiable de diversas regiones durante |la primavera y el verano

boreal. Fusnte: Direcian az Merzados Agricsias

Figura 2: Ejercicio 1 “Guia de actividades Relacion y Funcién” del curso Matematica | de la FCA.

Los recursos que se utilizaron para disefiar el aula son paginas web,
enlaces a documentos Word y PDF y recursos de Moodle como cuestionarios,
lecciones, glosarios y encuestas. Los cuestionarios fueron usados para las
autoevaluaciones, ya que permiten elegir al docente una variedad de tipos de
preguntas segun el tipo de respuesta que se espera. Por ejemplo se utilizaron
tipos de preguntas “opcién multiple”, “numérica”, “descripcion”, etc. El recurso
lecciones, fue utilizado para el disefio de algunas actividades permitiendo por
ejemplo incluir al final de cada seccién preguntas de comprobacién y posibilidad
de continuar con la actividad segun las respuestas. El recurso glosario fue
aplicado para las preguntas frecuentes, permitiendo vincular terminologia
especifica que pueda ser mencionada en cualquier actividad, con su definicion en



el glosario. Las féormulas mateméticas se incluyeron en el texto incrustando cédigo

LaTeX; Moodle convierte este codigo en una imagen.

A modo de reflexién:

Creemos que es factible la implementacion de un sistema mixto de
aprendizaje en la educacion superior. En particular en el curso matematica |, se
espera que la implementacion de esta nueva propuesta educativa permita la
mejora en el proceso ensefianza-aprendizaje, a través de la introduccion de
recursos didacticos combinados con recursos multimediales, logrando mayor
motivacion y entusiasmo de los alumnos en el estudio de la asignatura.

Pensamos que a partir de esta experiencia los alumnos puedan lograr una
mayor conexion entre los conocimientos matematicos y problemas inherentes a
distintas areas de las Ciencias Agropecuarias, ademas de desarrollar capacidades
para organizar, procesar e interpretar informacion, comprendiendo y utilizando los
aportes de la matematica. Es decir no pretendemos que los alumnos aprendan

MAas sino que su aprendizaje sea diferente
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