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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA BIOLOGIA CELULAR-CATEDRA “A”

ANO ACADEMICO 2015

' PORQUE BIOLOGI A CELULAR EN LA CARRERA DE ODONTOLOGIA? J

La SALUD —multidimensional comprende: el bienestar fisico, psiquico, mental,

social v ambiental depende de la persona, lusar, tiempo, nivel socioeconomico
¥ 3 YRCED P y BT B ’

cultural,religion, forma y experiencia de vida.
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g Factores como la biologia humana, la carga genética, el
envejecimiento, el medioambiente, la contaminacion fisica,
quimica, biologica, los factores sociales y culturales, estilos
de vida y conductas hacia la salud, adicciones, sedentarismo,
nutricion, violencia, sistemas de atencion sanitaria, equidad

son considerados determinantes para el logro de la salud.

LA BIOLOGIA CELULARPERMITE ENCONTRAR RESPUESTAS A PREGUNTAS
TALES COMO:
:queé es la vida y como funciona?
;como es que cada uno de nosotros es diferente
de otras personas de laTierra?,

r . s i 5
apOl’ que enfermamos, envejecenmos y mMorimos.




COMPETENCIAS *Emplear el razonamiento critico en la resolucion de los
A LOGRAR CON problemas de la practica odontolégica, basado en
BIOLOGIA CELULAR evidencia cientifica y en la interpretacion de Ila

_ informacion fundamentada en el conocimiento dell

desarrollo, morfologia, estructura, funcion y procesos

biologicos-moleculares generales del ecosistema bucal.

: : e
*Buscar, seleccionar y analizar criticamente la
informacion de los aspectos funcionales y estructurales

celulares/moleculares utilizados en la metodologfa

cientifica que son especificos de las ciencias de la salud,

con enfasis en la odoutologfa.

*Desarrollar la responsabilidad social, compromiso
ético, bioético y ciudadano en la practica

odontol(')gica

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD DE APERTURA: INTRODUCCION A LA BIOLOGIA

Objetivos

= Comprender que la célula viva forma parte de la biosfera, y estd sujeta a las leyes generales de la ciencia; constituyendo
una unidad de vida.

Conocer la estructura y funcion de la célula en organismos uni y multicelulares.

Analizar situaciones problemdticas sobre las interacciones medio ambiente y hombre en el contexto del concepto de salud.
Analizar y resolver situaciones problemdticas sobre alteraciones de las funciones normales de funciones fisico-quimicas de
las biomoléculas.

Valorar que la cavidad bucal entendida como un ecosistema es el marco de la odontologia preventiva orientada hacia la
mejora de la calidad de la salud bucal.

Subunidad 1. La vida: sus caracteristicas y evolucion

El origen del universo. Concepto de célula. Evolucidn de la vida y origen de las células procariotas y
eucariotas: Teoria endosimbidtica. Teorias de la evolucién de Darwin y Wallace. Las caracteristicas de
los seres vivos: Organizacidén/jerarquia bioldgica, teoria celular, energia en los seres vivos,
homeostasis, herencia, diversidad bioldgica, reproduccién y desarrollo. Ecosistema bucal y su
relacion con la salud.



Subunidad 2. La célula y sus componentes

Tipos celulares basicos: procariota y eucariota, caracteristicas estructurales y funcionales. Virus,
viroides y priones. Caracteristicas fisico-quimicas, localizacién y funcién celular de las biomoléculas:
hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Componentes sub-celulares, su estructura,
localizacién y funcién en la célula: membrana plasmatica, nucleo, nucléolo, citoplasma, dictiosomas,
reticulo endoplasmatico. Citoesqueleto: estructura y funcién de los microtubulos, filamentos
intermedios y filamentos de actina. Biofilm dental: composicién y etapas de formacidn. Bacterias de
la cavidad oral: generalidades sobre estructura, funcion y localizaciéon. Tipos celulares de los tejidos
dentales: generalidades sobre estructura, funcién y localizacidn.

UNIDAD I: PROCESOS BASICOS CELULARES

Objetivos

. Conocer y comprender el flujo de materia y energia en la célula y su relacion con los ciclos bioldgicos de la naturaleza.

. Conocer y comprender los conceptos de genoma y fenotipo celulares y los procesos bdsicos de flujo de informacion
implicados.

= Analizar y resolver situaciones problemdticas sobre las funciones normales de los componentes sub-celulares y
moleculares de los procesos que se realizan en la membrana plasmdtica, en el metabolismo, en el sistema de
endomembranas y en la expresion génica.

. Valorar la importancia del reconocimiento de las estructuras y funciones normales de las células de la cavidad oral
relacionadas a la dindmica de la formacion de caries y otras patologias en cavidad bucal.

Subunidad 3. Membrana y transporte

Componentes estructurales de la membrana biolégica y su funcion de barrera semipermeable
selectiva en procariotas y eucariotas. Mecanismos de transporte a través de la membrana bioldgica:
Transporte pasivo (difusidon simple, ésmosis y difusidn facilitada) y transporte activo (bombas de
protones, bomba de sodio y potasio, transporte acoplado, simporte, antiporte, uniporte). Proteinas
transportadoras y canales idnicos.

Subunidad 4. Reacciones energética en las células

Flujo de energia y materia en las células. Procesos de obtencién de energia en procariotas y
eucariotas. Las mitocondrias: estructura y funcién; el metabolismo celular y la transformacion de la
energia quimica en la célula: glucdlisis, ciclo de Krebs y cadena respiratoria, fosforilacién oxidativa.
Fermentacidn lactica.

Subunidad 5. El material genético y su expresiéon

El flujo de informaciéon en las células. EIl DNA como portador de la informacién. DNA, genes y
cromosomas. Replicacién del DNA. Genes y proteinas: el cddigo genético. Los RNAs: mensajero
(RNAm), de transcripcién (RNAt) y ribosomico (RNAr). Sintesis de proteinas. Regulacion de la sintesis
de proteinas.

Subunidad 6. Compartimentos intracelulares y matriz extracelular

Transporte intracelular: sistema de endomembranas: compartimentalizacion de las funciones
celulares. Endocitosis y exocitosis: concepto. Mecanismos generales de secrecion de proteinas
relacionadas al sistema de endomembranas. Formacién de vesiculas, endosomas y lisosomas. Matriz
extracelular: concepto.



UNIDAD II: DESARROLLO Y HERENCIA

Objetivos

. Conocer y comprender los procesos de division celular en procariotas y eucariotas.

. Conocer y comprender el concepto de gen, su heredabilidad y variabilidad somdtica y sexual.

= Resolver situaciones problemdticas relacionadas a los procesos bioldgicos de proliferacion, diferenciacion y apoptosis
celular que ocurren en situaciones de cirugia y patologias sistémicas.

. Valorar los factores bio-psico-social en la formacion de los fenotipos clinicos en los pacientes.

Subunidad 7. Ciclo de vida de la célula

Células procariotas: Procesos de division y recombinacién en células procariotas: fisién binaria,
conjugacion, transformacién y transducciéon. Células eucariotas: Ciclo Celular. Fases del ciclo celular.
Regulacion del ciclo celular. Mitosis: fase M (etapas de la cariocinesis y eventos de la citocinesis).
Meiosis: fases, células en las que se produce la meiosis. Fallas en el proceso de divisién celular y sus
consecuencias en salud. Apoptosis: concepto y eventos celulares. Recombinacién génica y su
implicancia a nivel de salud.

Subunidad 8. Procesos del desarrollo

Fecundacion, etapas, importancia de la reproduccién sexual. Importancia de estos procesos para la
evolucion humana. Conceptos de diferenciacion, determinacion y pluripotencialidad celular.
Expresidn génica diferencial en el establecimiento de la segmentacion del cuerpo. Genes homedticos:
concepto. Conceptos basicos de embriologia. Células Madres (Stem cells), concepto, formas de
obtencidn y su importancia en salud. Células de los tejidos del cuerpo humano. Caracteristicas
generales y funcioén.

Subunidad 9. Genotipo y fenotipo

Concepto de gen, alelos, genotipo, fenotipo y su relacidn molecular con el DNA, los cromosomas, la
meiosis y la fecundacion. El arbol genealdgico. Genética clasica: Leyes de Mendel, cuadrado de
Punnet, proporciones fenotipicas y genotipicas de la descendencia. Genética médica: herencia
monogénica (autosdmica recesiva, autosémica dominante, ligada al X, alelismo multiple), poligénica,
herencia mitocondrial, hipdtesis de Lyon, herencia de células somaticas. Citogenética: concepto de
cariotipo. Aberraciones numeéricas y estructurales, y su relaciéon con la salud humana. Mutaciones.
Aberraciones cromosémicas. Enfermedades ligadas a genes autosdmicos y al cromosoma X. Genética
de enfermedades complejas.

UNIDAD Ill: LA CELULA Y SU ENTORNO

Objetivos

. Comprender y conocer los mecanismos involucrados en la sefializacion en los organismos pluricelulares como el hombre
y en microorganismos unicelulares.

*  Analizar y resolver situaciones problemdticas de procesos de sefializacion en eventos patoldgicos bucales como
periodontitis, biofilm dental, cdncer bucal y dolor.

. Valorar la importancia de los procesos celulares de sefializacion en relacion a la epidemiologia molecular, prevencion y
terapéutica de enfermedades bucales.

Subunidad 10. Estructuras y procesos basicos de comunicacion celular en organismos pluri y
unicelulares

Concepto de reconocimiento celular en organismos pluricelulares: estructuras celulares y moleculares
que intervienen en el reconocimiento celular. Importancia a nivel de salud del reconocimiento



celular: ligando, receptor, diferentes mecanismos de transduccion de sefales, células blanco.
Respuesta inmunoldgica innata y adquirida. Antigenos y anticuerpos: conceptos y estructura general.
Sefiales en organismos unicelulares procariotas: bases del Quorum sensing. Uniones intercelulares.

Subunidad 11. Comunicacion celular en procesos patoldgicos en el hombre

Sefializacién en el sistema nervioso: dolor y contraccién muscular. Sefializacién en el desarrollo del
cancer bucal: carcindgenos, concepto de promotor, iniciador. Genes relacionados al céncer.
Oncogenes, genes supresores de tumores, genes de la apoptosis. Sefializacidén en el sistema inmune:
componentes basicos del sistema inmune, concepto de inmunidad innata y adquirida.
Reconocimiento de modificaciones basicas de estructura y funcion de las células del sistema inmune
gue forman el periodonto en situaciones de infeccion.

UNIDAD DE CIERRE: METODOLOGIAS DE LA BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR PARA EL
DIAGNOSTICO Y PREVENCION EN SALUD

Objetivos

= Conocer las estrategias metodoldgicas utilizadas en biologia celular y molecular para la generacion del conocimiento en
Ciencias de la Salud.

= Observar y reconocer los tejidos bdsicos en preparaciones histolégicas de drganos y en extendidos citoldgicos en el
microscopio optico.

= Valorar el desarrollo de técnicas e instrumentos para el diagndstico y prevencion de enfermedades.

La microscopia Optica y su importancia para el estudio de la cavidad bucal. Fundamentos de la
microscopia optica y electrénica. Reconocimiento de las partes de un microscopio dptico de luz.
Elementos mecanicos y Opticos. Variantes de la microscopia éptica: campo oscuro, fluorescencia,
confocal laser. Tipos de microscopios electrénicos. Unidades utilizadas en microscopia.

Pasos y fundamentos de la técnica de rutina de preparados para su observacién con microscopia
Optica y electrénica. Fundamento y aplicacion de tinciones topograficas e histoquimicas en
preparaciones histolégicas-tejidos humanos: Hematoxilina/Eosina (H/E), Acido Periédico Schiff (PAS),
Alcian Blue (AB) y Azul de Toluidina (ATO). Reconocimiento de tipos celulares basicos en preparados
histolégicos. Fundamento y aplicacién de tinciones en bacterias: tincién de Gram. Otras técnicas de
aplicacion diagndstica y preventiva: Inmunocitoquimica: fundamento. Fundamentos basicos de las
técnicas para estudio de proteinas y acidos nucleicos.



ACTIVIDADES NO OBLIGATORIAS

CLASESTEORICAS,
14 INSTANCIASTEORICAS DE 2 H CADA UNA

*El primer teorico es de presentacion de la metodologia, condiciones de la asignatura y
explicacion de la metodologia, criterios y forma de evaluacion de la asignatura segum las
ordenanzas vigentes en la Facultad de Odontologia y de la Universidad Nacional de
Cordoba.

*Cuatro (4) teéricos corresponden a la integracion de los temas desarrollados en los
teoricos-practicos y practicos.

*Nueve (9) actividades teoricas para la ensefianza del desarrollo logico de la resolucion de

situaciones problematicas.

ACTIVIDADES OBLIGATORIAS

CLASES TEORICO-PRACTICAS DE 4 H CADA UINA, A CARGO DEL PROFESOR
TITULAR, ADJUNTO O PROFESORES ASISTENTES DICTADAS A GRUPOS DE
APROXIMADAMENTE 50-40 ALUMNOS; UNA POR SEMANA DURANTE 14
SEMANAS.

CONDICIONES ACADEMICAS DE LOS ALUUMNOS (Ord. HCD.6/06 y 362/06)

P AN

PROMOCION REGULAR LIBRE -
SIN examen final CON examen final CON examen final
SOLOTEORICO PRACTICOYTEORICO

Asistencia 90%o

de las clases

Evaluaciones: 100%
de las evaluaciones
aprobadas
con notas de 7
6 mas de 7
(siete corresponde al
75%)

PARCIALESNO SE
PROMEDIAN

Asistencia 80%
de las clases
Evaluaciones: 100%
de las evaluaciones
aprobadas
con notas de 4
6 mas de 4
(el cuatro es el 50% )

PARCIALESNO SE
PROMEDIAN

No cumple
con asistencia ¥

evaluaciones




(COMOY QUE SE EVALUA?

Parciales: Dos (2) l)arciales. Modalidad: a) Primer l)arcial escrito semi-estructurados-

| sumativo de la subunidad 1 a 6, con nota en escala del 1 a 10; b) Segundo parcial oral,

integrador, con nota en escala del 1 a 10, temas incliidos hasta la subunidad 12.

Formativas: tienen como objetivo realizar el acompaiiamiento de los alumnos en su proceso
de aprendizaje, evaluando la incorporacion de los nuevos conocimientos y realizando
correcciones en el momento de la ad qllisici(')n de los mismos. Permitiendo revisar el modo en
que se estan enseilando los contenidos, para hacer las correcciones pertinentes.

Se podra recuperar solo un parcial con la misma modalidad en la que fue receptada la
evaluacion (Ord 6./06).

Criterios Generales de Evaluacion para los alumnos

Para las evaluaciones sumativas

= Interpretar correctamente las consignas.

== Desarrollar cada respuesta de manera correcta, completa, clara y ordenada, utilizando términos
apropiados y vocabulario cientifico.

= Fundamentar cada respuesta de modo l6gico y comprensible e integrar los conocimientos de la totalidad
de los conocimientos desarrollados en la asignatura.

Criterio de Correccion:

o El 50% de las respuestas contestadas correctamente, teniendo en cuenta los Criterios de Evaluacion, se
corresponden al 4 (cuatro) en las evaluaciones sumativas orales o escritas

o En las evaluaciones formativas se considerara aprobado al alumno que complete el 100% de la grilla de

cotejo correctamente.




CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES OBLIGATORIAS Y NO OBLIGATORIAS 2015

UNIDAD TEORICO-PRACTICO OBLIGATORIO
Nuamero/Fecha CONTENIDOS ACTIVIDAD
TEORICO DE APERTURA NO OBLIGATORIO
Viernes 20 de Febrero
Apertura 1 Subunidad 1. La vida: sus caracteristicas y | Ecosistema Bucal- Evolucidn y Salud.
24/2 evolucion
INTRODUCCION A LA 2 Subunidad 2. La célula 'y sus | Caries. Biofilm dental. Fluorosis Dental.
BIOLOGIA 3/3 componentes
TEORICO INTEGRADOR | NO OBLIGATORIO
Viernes 6/3
3 Subunidad 3. Membrana y transporte Hipersensibilidad Dentinaria. Pénfigo.
I 10/3
4 Subunidad 4. Reacciones energética en | Nutricién y Caries.
PROCESOS BASICOS 17/3 las células
CELULARES 5 Subunidad 5. El material genético y su| Procesos genéticos basicos. Fibrosis quistica y oligodoncia
24/3 expresion
(Feriado-se
recupera)

6 Subunidad 6. Compartimentos | Osteogénesis imperfecta y Amélogenesis imperfecta.

7/4 intracelulares y matriz extracelular

PARCIAL | - Martes 31/3

TEORICO INTEGRADOR Il NO OBLIGATORIO
Viernes 10/3

GUIA DE ACTIVIDADES — CATEDRA “A” DE BIOLOGIA CELULAR — ANO 2015




7 Subunidad 7. Ciclo de vida de la célula
14/4 Implantes dentales, Sindrome de Down
I 8 Subunidad 8. Procesos del desarrollo Defectos en el desarrollo embrionario general de la cavidad
21/4 bucal.
DESARROLLO Y
9 Subunidad 9. Genotipo y fenotipo Agenesias dentarias
HERENCIA
28/4
TEORICO INTEGRADOR I1I. NO OBLIGATORIO
Viernes 8/5
Subunidad 10. Estructuras y procesos
1 10y 11 basicos de comunicacién celular en | Cancery Periodontitis
organismos pluri y unicelulares
LA CELULA 5/5 Subunidad 11. Comunicacién celular en

Y SU ENTORNO

procesos normales y patoldgicos en el
hombre
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Parte I: La microscopia dptica y su
importancia para el estudio de la cavidad
oral. Fundamentos de la microscopia
12 dptica y electrénica. Reconocimiento de | Ejemplos de aplicacion de métodos histolégicos y moleculares
las partes de un microscopio éptico de | en el estudio de la cavidad bucal.

12-19-26/5 luz. Elementos mecdnicos y opticos.
Variantes de la microscopia Optica:
campo oscuro, fluorescencia,
biomarcacion, autoradiografia,
microscopia confocal laser. Unidades de
medida utilizadas en  microscopia.
Métodos para el estudio del ecosistema
bucal

Parte Il: Pasos y fundamentos de la
técnica de rutina de preparados
permanentes para su observacién con
microscopia  dptica 'y  electrdnica.
Fundamento y aplicacidn de tinciones
topograficas e  histoquimicas  en
preparaciones histolégicas-tejidos
humanos: Hematoxilina/Eosina (H/E),
Acido Periédico Schiff (PAS), Alcian Blue
(AB) y Azul de Toluidina (ATO). Células de
los tejidos del cuerpo humano.
Caracteristicas generales y funcion.
Reconocimiento de tipos celulares
basicos en preparados histoldgicos.
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Parte lll: Fundamento y aplicacién de
tinciones en bacterias: tincion de Gram.
Otras técnicas de aplicaciéon diagndstica y
preventiva: Inmunocitoquimica:
fundamento. Fundamentos basicos de las
técnicas para estudio de proteinas y
acidos nucleicos.

12
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HORARIOS DE CLASES PLANIFICADAS OBLIGATORIAS Y NO OBLIGATORIAS

(DIA-HORA-GRUPOS

MARTES

Aula Docente
I AMZNB

Aula virtual FO AC

B2 RK

B6 HG

Aula virtual FO CcG

B2 ES

I IGS

I IGS

VIERNES

Tipo de clase: TEORICA
(no obligatoria)
Horario:14-16 h
Aula: D5
Docentes: MB/AMZ
GRUPOS: Ala A8

GUIA DE ACTIVIDADES — CATEDRA “A” DE BIOLOGIA CELULAR — ANO 2015
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UNIDAD DE APERTURA

INTRODUCCION A LA BIOLOGIA

UNIDAD DE APERTURA

EL ORIGEN DEL UNIVERSO
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SUBUNIDAD 1: LA VIDA: SUS CARACTERISTICAS Y EVOLUCION

CONTENIDOS

El origen del universo. Concepto de célula. Evolucién de la vida y origen de las células
procariotas y eucariotas: Teoria endosimbidtica. Teorias de la evolucidon de Darwin y Wallace.
Las caracteristicas de los seres vivos: Organizacion/jerarquia bioldgica, teoria celular, energia
en los seres vivos, homeostasis, herencia, diversidad bioldgica, reproduccion y desarrollo.
Ecosistema bucal y su relacién con la salud

ESQUEMA CONCEPTUAL

16

BIOLOGIA

REPRODUCCION ‘

EVOLUCION
HERENCIA
MATERT AL
HOMEOSTASIS |
@A)
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CONCEPTOS A ESTUDIAR

1. Explica en un parrafo los fendmenos que ocurrieron desde el origen del universo hasta la
aparicion de los primeros seres vivientes, indicando también en qué momento aproximado
(en afios) ocurrieron estos eventos.

2. Explica las principales teorias y experiencias qué se refieren al origen de la vida.

3. ¢Qué caracteristicas tuvieron los primeros seres vivos? Y icdmo era el medio ambiente en
el que aparecieron?

4. Explica en un parrafo la teoria endosimbidtica y su importancia.

5. El paradigma de la Biologia es la evolucion: define y explica la teoria de la evolucién de
Darwin y Wallace. Da un ejemplo.

6. Enumera las caracteristicas de los seres vivos, define a cada una de las caracteristicas y da
un ejemplo.

7. Menciona y caracteriza los Dominios (jerarquias taxondmicas) en los que se agrupan los
organismos vivos. Da ejemplos de cada uno.

SITUACIONES PROBLEMATICAS PARA RESOLVER EN EL TEORICO PRACTICO

Temas:
e ECOSISTEMA BUCAL
e EVOLUCION Y SALUD

Consignas

# Lee individualmente las actividades.

# Analiza los problemas en forma grupal.

# Consulta la bibliografia sugerida y resuelve las actividades.

SITUACION PROBLEMATICA N°1
En Inglaterra hay dos diferentes tipos de especies de polillas moteadas: gris claro y gris oscuro.
Las de color gris claro solian ser las mas comunes, pero los investigadores observaron que

entre 1848 y 1898 se impusieron las de color gris. Este cambio en la coloracidn de las polillas
ocurrié al mismo tiempo que el carbdn se convertia en el combustible para plantas eléctricas
mas importante de Inglaterra. El carbdn no es una fuente de energia muy limpia, y la quema
de grandes cantidades llené de hollin al aire de Londres y otras ciudades industriales. Estos
tipos de polillas habitualmente permanecen posadas sobre drboles y piedras cubiertos de
liguenes, los cuales constituyen un fondo sobre el que estos insectos se convierten en
dificilmente detectables por su color claro; esto constituye un fendmeno de defensa ante la
predaciéon especialmente de las aves. En 1845 se observd por vez primera un ejemplar oscuro
de esta especie. La creciente contaminacidn producida por la industrializacién de Inglaterra
produjo una muerte masiva de los liquenes dejando desnudos los troncos de los arboles.
Paralelamente fueron apareciendo mas ejemplares de polilla moteada gris oscuro, hasta el
punto de que en la década de 1950 constituian la inmensa mayoria de los ejemplares de la
especie. Los ejemplares claros sélo se encontraban en lugares alejados de los centros
industrializados, especialmente en la zona oeste, desde donde soplan los vientos
predominantes de la zona y donde todavia crecian liquenes. Se ha comprobado que el color
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oscuro de la polillas se debe a una mutacidn poco frecuente, y que por lo tanto siempre hubo
polillas obscuras pero en una proporcidén muy baja.
a. Explica este fendmeno en términos de la Teoria de la evolucién de Darwiny Wallace.

SITUACION PROBLEMATICA N22
Alberto de 28 anos, concurre a su médico porque siente dolor de garganta. El médico le
diagnostica una afeccion de tipo viral y recomienda que se cuide del frio y que haga reposo ya

que la afeccion remitira en unos dias. Como Alberto tiene que viajar y quiere estar
restablecido, al llegar a su casa decide automedicarse y comienza a tomar un antibidtico. A los
tres dias de tomar regularmente el antibidtico lo deja pues ya se han aliviado los sintomas.

a. ¢Cudl serd el efecto del antibidtico sobre los virus que causan esta afeccion? Fundamenta.
b. Explica qué consecuencias para la salud general de la poblacidn tendra esta accidn.

c. Relaciona esta situacién con la evolucion biolégica.

SITUACION PROBLEMATICA N93

En el estado de salud oral de un individuo existe un equilibrio entre los diferentes factores
bidticos y abidticos del ecosistema bucal. La enfermedad mas prevalente (frecuente) en
odontologia es la caries, la cual se produce en parte por la presencia de bacterias. En un
servicio de odontologia de un dispensario publico se atiende a pacientes nifnos de condicién
econdmica baja. El odontopediatra observa que dos de sus pacientes consultan
frecuentemente por nuevas caries. En cada consulta el odontélogo limpia y obtura los

elementos dentarios que presentan caries. Ademas les da indicaciones, a los nifios y a sus
madres, de como deben realizar la higiene oral. Sin embargo, él sospecha que no se cumplen
las consignas de higiene oral.

a. ¢A qué problema de salud se hace referencia en esta situacion?

b. ¢Cudles serian los factores que podrian determinar esta enfermedad?

c. ¢Enqué pueden fundamentarse las sospechas del odontdlogo?

BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y REALIZACION DE ACTIVIDADES
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Alberts B vy colaboradores. Introduccién a la Biologia Celular. Editorial Médica
Panamericana. 22 edicidon. Buenos Aires, 2006.

Curtis H. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicién. Buenos Aires, 2008.

Sadava D y colaboradores. Vida. La ciencia de la Biologia. Editorial Médica Panamericana.
8’ edicién. Buenos Aires, 20009.

GUIA DE ACTIVIDADES — CATEDRA “A” DE BIOLOGIA CELULAR — ANO 2015




SUBUNIDAD 2: LA CELULA Y SUS COMPONENTES

CONTENIDOS

Tipos celulares basicos: procariota y eucariota, caracteristicas estructurales y funcionales.
Virus, viroides y priones. Caracteristicas fisico-quimicas, localizacidon y funcién celular de las
biomoléculas: hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Componentes sub-
celulares, su estructura, localizacion y funcidon en la célula: membrana plasmatica, nucleo,
nucléolo, citoplasma, dictiosomas, reticulo endoplasmatico. Citoesqueleto: estructura vy
funcién de los microtubulos, filamentos intermedios y filamentos de actina. Biofilm dental:
composicion y etapas de formacidn. Bacterias de la cavidad oral: generalidades sobre
estructura, funcion y localizacién. Tipos celulares de los tejidos dentales: generalidades sobre
estructura, funcion y localizacion.

ESQUEMA CONCEPTUAL

-<_

Membranacelular
Citoplasma

Material genético
2 Otros
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CONCEPTOS A ESTUDIAR

[y

Nombra las biomoléculas que componen a los seres vivos.

Realiza un cuadro en el que se describa la estructura de los mondmeros, las caracteristicas
fisico-quimicas, las funciones y la ubicacidon en la célula de cada una de las biomoléculas.
Busca al menos tres ejemplos de biomoléculas en el organismo humano.

Describe los enunciados de la Teoria Celular.

Define los tipos celulares que se conocen.

Explica en un texto la estructura y funcién de los componentes de las células procariotas.
Explica en un texto la estructura y funcién de los componentes de las células eucariotas.
Observa las Figuras 2.1 - 2.2 y coloca las referencias correspondientes a las mismas.

Realiza un cuadro comparativo de las principales diferencias y similitudes entre las células
procariotas y eucariotas.

10. ¢Por qué los virus no son considerados seres vivos?

11. Explica en un texto qué son los viroides y los priones.

12. ¢Cual es la importancia de bacterias, virus y priones para la salud humana?

N

Lo NOUL AW

ACTIVIDADES Y SITUACIONES PROBLEMATICAS PARA RESOLVER EN EL TEORICO PRACTICO

Tema: CELULAS DEL ORGANISMO HUMANO
CARIES Y BIOFILM DE LA PLACA DENTAL

Consignas

# Lee individualmente las actividades.

# Analiza el problema en forma grupal.

# Consulta la bibliografia sugerida para este practico y resuelve las actividades.

SITUACION PROBLEMATICA N°1

Al consultorio del odontélogo asiste Gabriel, de 5 afios de edad, acompafiado de su mama. El

odontdlogo, después de revisar la boca del nifio, encuentra gran cantidad de biopelicula dental

y numerosas caries. Consulta a su madre sobre los habitos alimenticios y de higiene del nifio, y

ella comenta que el nifio se cepilla los dientes solo, Unicamente antes de ir a dormir y que

durante el dia lo cuida su abuela, que le da golosinas, como caramelos y chocolatines, durante
la tarde mientras ve television.

a. Describe en un parrafo las células que componen el biofilm dental. Realiza el
correspondiente diagrama.

b. Describe las células que podrian estar afectadas en las lesiones de caries del nifio,
explicando su funcidn y los organulos que se presentaran mas desarrollados en relacién a
la misma. Realiza el diagrama de una de ellas.

c. ¢Qué relacion existe entre la presencia de caries y los habitos de higiene y alimentacion del
paciente? Fundamenta.

d. ¢Cudl es el momento mas adecuado para remover el biofilm y prevenir la aparicion de
caries? Fundamenta.

e. ¢Cudles serian los métodos mas adecuados para remover el biofilm dental?

f. ¢éQué aconsejaria el odontdlogo a la madre, para evitar la presencia de nuevas caries
dentales?
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SITUACION PROBLEMATICA N°2

Un grupo de odontélogos realiza una visita a una escuela rural, en el contexto de una campafia

de salud bucal. Los odontélogos, al revisar a los nifios y a sus familiares, observan que hay un

porcentaje medio de personas (nifios y adultos) con presencia de caries activas; por lo cual

realizan las acciones restauradoras correspondientes. Uno de los odontdlogos sugiere utilizar

fldor como medida de prevencion, pero el jefe le dice que antes seria necesario medir la

concentracion de fldor en el agua de bebida de las casas y la escuela.

a. Explica porqué uno de los odontélogos sugiere la aplicaciéon de fluor como medida de
prevencion de caries.

b. ¢Por qué el jefe de la campafia de salud bucal no indica directamente a la poblacién el uso
de flior como medida preventiva? Fundamenta tu respuesta.

ACTIVIDAD N° 1: Observa las siguientes Figuras, coloca los nombres y referencias
correspondientes teniendo en cuenta estructura y funcion de las células y virus
esquematizados
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Figura 2.1. Tipos celulares que pueden constituir a los seres vivos: A- Célula eucariota animal. B- Célula procariota

Figura 2.2. Esquema de un Virus ADN

BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y REALIZACION DE ACTIVIDADES

Alberts B vy colaboradores. Introduccién a la Biologia Celular. Editorial Médica
Panamericana. 22 edicion. Buenos Aires, 2006.

Curtis H. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicidon. Buenos Aires, 2008.
Capitulos 7,12, 13 y 16.

Sadava D y colaboradores. Vida. La ciencia de la Biologia. Editorial Médica Panamericana.
8’ edicién. Buenos Aires, 20009.

Negroni M. Microbiologia Estomatoldgica. Fundamentos y guia practica. Editorial Médica
Panamericana. 22 edicion. Buenos Aires, 2009.
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UNIDAD I
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SUBUNIDAD 3: MEMBRANA Y TRANSPORTE

CONTENIDOS

Componentes estructurales de la membrana bioldgica y su funcidén de barrera semipermeable
selectiva en procariotas y eucariotas. Mecanismos de transporte a través de la membrana
bioldgica: Transporte pasivo (difusion simple, ésmosis y difusién facilitada) y transporte activo
(bombas de protones, bomba de sodio y potasio, transporte acoplado, simporte, antiporte,
uniporte). Proteinas transportadoras y canales idnicos.

ESQUEMA CONCEPTUAL

PROCARIOTAS EUCARIOTAS

MEMBRANA TR Filamentos de
BIOLOGICA UNIONES actina
TINTERCELULARES R

COMPONENTES CARACTERISTICAS:

ESTRUCTURALES: Barrera semipermeable
Fosfolipidos Selectiva
Proteinas asimétrica

Oligosacdridos

Microtubulos

A 4
‘ MECANISMOS DE
’ TRANSPORTE _
i TRANSPORTE
ACTIVO

ENDOCITOSISY
EXOCITOSIS 3
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CONCEPTOS A ESTUDIAR

1. ¢Cuales son los componentes estructurales basicos del modelo de mosaico fluido?

2. Realiza un diagrama del modelo de mosaico fluido, coloca al menos diez referencias y
sefala los niveles de organizacion bioldgica que reconoces en ese modelo.

3. Explica cdmo participa cada componente estructural de la membrana en las propiedades:
asimetria, permeabilidad selectiva, adhesién y reconocimiento celular.

4. Fundamenta las principales caracteristicas del transporte pasivo y activo, y realiza
diagramas explicativos de ambos.

5. ¢Qué caracteristicas, en cuanto a polaridad y tamafio de las sustancias, que entran y salen
de la célula se relacionan con los mecanismos de transporte a través de la membrana
bioldgica?

6. ¢Qué es un gradiente de concentracidn electroquimico y qué relaciéon tiene con el
transporte de iones a través de la membrana?

7. ¢éCudl es la importancia del fendmeno de dsmosis en las células? Explica por medio de un
ejemplo biolédgico la influencia del gradiente de concentracidon sobre el fendmeno de
dsmosis.

8. Describe los mecanismos de endocitosis (fagocitosis y pinocitosis) y exocitosis y explica
qué funciones cumplen en la célula.

9. ¢Cémo se relacionan las funciones especificas de células como los enterocitos y los
odontoblastos con los mecanismos de transporte mediados por vesiculas?

10. Elabora un cuadro comparativo de las caracteristicas, funciones, ubicaciones intracelulares
y resistencia mecdanica de los componentes del citoesqueleto.

11. ¢Qué tipos de uniones intercelulares se pueden establecer entre las células del tejido
epitelial?

ACTIVIDADES PARA RESOLVER EN EL TEORICO PRACTICO

Tema:
e MOVIMIENTO DE AGUA EN LAS CELULAS

ACTIVIDAD N°1

Se ha disefado un experimento para estudiar el mecanismo de transporte de agua en las

células eucariotas y procariotas. Sobre un portaobjeto A se coloca una gota de agua en

contacto con células sanguineas (eritrocitos) y en un portaobjeto B se coloca una gota de agua

en contacto con una muestra de biofilm dental. Al cabo de unos minutos se observan los

portaobjetos A y B con el microcopio dptico y se verifica que los gldbulos rojos se han lisado

(ruptura de membranas) mientras las células procariotas del biofilm se encuentran integras.

a. Realiza un diagrama que represente las células eucariotas y procariotas en el experimento
planteado.

b. Representa en el diagrama el mecanismo de transporte que permite el paso de las
moléculas de agua a través de las membranas bioldgicas.

c. Siaisldramos una célula procariota tipica y la sometiéramos al mismo experimento, équé
crees que sucederia?
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SITUACIONES PROBLEMATICAS PARA RESOLVER EN EL TEORICO PRACTICO

26

Temas:
e HIPERSENSIBILIDAD DENTAL
e BIOSEGURIDAD
e PENFIGO

Consignas:

# Lee individualmente las actividades.

# Analiza los problemas en forma grupal.

# Consulta la bibliografia sugerida y resuelve las actividades.

SITUACION PROBLEMATICA N°1
Agustin, un vecino de 34 afos del Barrio Ituzaingd de la ciudad de Cdérdoba, acude al
odontdlogo presentando sintomas de hipersensibilidad dental como dolor breve y agudo. El
odontdlogo lo revisa y encuentra una marcada exposicion del cemento ocasionada por
retraccion de los tejidos periodontales. El paciente le comenta al odontdlogo que ha visto
publicidades de pastas dentales en los medios graficos y televisivos, que prometen alivio del
dolor si se usan con frecuencia.

a. ¢Qué células estan involucradas en el mecanismo de la hipersensibilidad dental? équé
funcién cumple cada una de ellas? Observa detenidamente la Figura 3.1.

b. ¢Qué mecanismo de transporte a través de la membrana se relaciona con el dolor breve y
agudo caracteristico de la hipersensibilidad dental? Realiza un diagrama (coloca nombres
y/o referencias).

c. ¢Cudl seria el modo en que actuan las pastas dentales para aliviar el dolor asociado a la
hipersensibilidad dental? Fundamenta tu respuesta desde el nivel de la membrana celular.

SITUACION PROBLEMATICA N°2

Un odontdlogo quiere limpiar su consultorio a fin de eliminar la mayor cantidad de bacterias,

para evitar el riesgo de infecciones.

a. (¢Qué sustancias podria utilizar el odontdlogo? Fundamenta tu respuesta.

b. ¢Qué efectos provocaria el uso de ciertos antisépticos sobre las membranas bioldgicas?
Fundamenta tu respuesta.

c. Relaciona la accion de estos antisépticos con las propiedades de los seres vivos que se
verian afectadas con su utilizacion.

SITUACION PROBLEMATICA N°3

Araceli P., una paciente de 49 afios proveniente de la localidad de Montecristo, acude al

odontdlogo ya que presenta varias ampollas en su cavidad bucal que se han comenzado a

desprender. El odontdlogo observa que las lesiones ampollares en la mucosa bucal de la

paciente son compatibles con Pénfigo.

a. ¢Qué estructuras subcelulares de las células eucariotas que forman los tejidos epiteliales
de revestimiento se encuentran afectadas en el Pénfigo? Realiza un diagrama explicativo.
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Figura 3.1. Estructura del diente y de las células que participan en la hipersensibilidad dental (modificada de: Lentz
TL. Cell Fine Structure: An Atlas of Drawings of Whole Cell Structure. WB. Saunders Editor, Philadelphia, 1971;
GOmez de Ferraris ME. y Campos Mufioz A. Histologia y embriologia bucodental. 22 Ed. Editorial Médica

Panamericana, 2002).
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BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y REALIZACION DE ACTIVIDADES
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Alberts B y colaboradores. Introduccién a la Biologia Celular. Editorial Médica
Panamericana. 22 edicidon. Buenos Aires, 2006.

Curtis H. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicién. Buenos Aires, 2008.

[ Sadava D y colaboradores. Vida. La ciencia de la Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 8" edicién. Buenos Aires, 2009.

GUIA DE ACTIVIDADES — CATEDRA “A” DE BIOLOGIA CELULAR — ANO 2015



SUBUNIDAD 4: REACCIONES ENERGETICAS EN LAS CELULAS

CONTENIDOS

Flujo de energia y materia en las células. Procesos de obtencién de energia en procariotas y
eucariotas. Metabolismo celular y la transformacién de la energia quimica en la célula.
Glucdlisis. Respiracion celular: ciclo de Krebs, cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa.
Mitocondria: estructura y funcién. Fermentacion.

ESQUEMA CONCEPTUAL
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CONCEPTOS A ESTUDIAR

1. Explica el concepto de metabolismo celular. Da ejemplos.

2. Describe los procesos metabdlicos que permiten la obtencién de ATP a partir de los
principales nutrientes presentes en los alimentos.

3. éQué son las enzimas y cual es su importancia en el metabolismo celular?

4. Analiza la importancia de la regulacién enzimdtica para el funcionamiento general del
metabolismo celular.

5. éQué es la glucdlisis y en qué compartimiento celular se encuentran las enzimas
especificas que la catalizan?

6. Realiza un diagrama de una mitocondria con todos sus compartimientos y sefala los
procesos metabdlicos que se llevan a cabo en cada uno de ellos.

7. Explica cédmo se produce el transporte de protones a través de la membrana interna
mitocondrial. ¢ Cual es el nombre de este proceso?

8. Compara los procesos de respiracién celular, fermentacidon y glucélisis en cuanto a la
localizacién celular, vias de obtencion de ATP y rendimiento energético.

9. ¢Cdémo biosintetiza ATP una bacteria como el St. mutans que integra el biofilm dental?

10. Relaciona el metabolismo energético de las bacterias del biofilm dental con el ecosistema
bucal humano y deduce el impacto sobre la salud humana.

SITUACIONES PROBLEMATICAS PARA RESOLVER EN EL TEORICO PRACTICO

30

SITUACION PROBLEMATICA N°1

Juan, de 6 afios, acude con su madre a la consulta odontolégica. El odontdlogo al realizar el
examen bucal observa numerosas caries en la boca del nifio; cuando pregunta a su mama
sobre los habitos alimenticios descubre que Juan consume gran cantidad de golosinas y
gaseosas. El odontélogo le propone propone el uso de gomas de mascar con xilitol, que el nifo
podra utilizar en determinados momentos del dia.

a. Explica el fundamento biolégico de por qué el odontélogo propone el uso de goma de
mascar con xilitol.

b. Crees que este seria un habito que promoveria un estilo de vida mas saludable en
Juan?. Fundamenta tu respuesta

SITUACION PROBLEMATICA N°2

Adriana de 50 afios concurre al odontdlogo y le manifiesta algunas inquietudes. Desde hace un
tiempo tiene dificultades para realizar su higiene bucal ya que padece una patologia que le
provoca un temblor persistente en las manos. El odontdlogo la revisa y constata que presenta
acumulacidn de biofilm dental y varias caries.
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a. Explica la relacion posible entre la acumulacién del biofilm dental y la presencia de caries.
b. éCémo se puede favorecer la salud bucal atendiendo los aspectos metabdlicos de la
formacién de caries?

SITUACION PROBLEMATICA N° 3

Sandra, de 25 anos, concurre a su médico de cabecera, pues necesita bajar de peso. Le
consulta al profesional sobre el farmaco Dinitrofenol (DNP) que segun le dijeron permite
reducir de peso corporal rdpidamente. El médico le aconseja que no lo utilice, debido a que es
altamente téxico y se han registrado numerosas muertes asociadas directamente a su
consumo.

a. ¢Por qué el médico le aconseja que no consuma este fdrmaco?
b. Realiza un diagrama explicativo de la mitocondria, sefialando los procesos y mecanismos
que se ven afectados por el DNP.

BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y REALIZACION DE ACTIVIDADES

Alberts B y colaboradores. Introduccion a la Biologia Celular. Editorial Médica
Panamericana. 22 edicion. Buenos Aires, 2006.

Curtis H. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicién. Buenos Aires, 2008.

Sadava D y colaboradores. Vida. La ciencia de la Biologia. Editorial Médica Panamericana.
8’ edicion. Buenos Aires, 2009.
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SUBUNIDAD 5: EL MATERIAL GENETICO Y SU EXPRESION

CONTENIDOS

El flujo de informacion en las células. El DNA como portador de la informacidén. DNA, genes y
cromosomas. Replicacion del DNA. Genes y proteinas: el cddigo genético. Los RNAs: mensajero
(RNAm), de transcripcion (RNAt) y ribosémico (RNAr). Sintesis de proteinas. Regulacion de la
sintesis de proteinas.

32
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CONCEPTOS A ESTUDIAR

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Realiza un cuadro comparativo con las principales diferencias y similitudes de la estructura
quimica, la localizacién celular y la funcién del ADN y de los diferentes tipos de ARNs.
Describe el proceso de duplicacidn/ replicacién del ADN, mencionando las moléculas que
participan en el mismo.

¢En qué circunstancia es necesario que una determinada célula duplique su contenido de
ADN?

¢De qué modo se relaciona el ADN con las proteinas histdnicas y no histdnicas para
constituir los cromosomas?

Dibuja un cromosoma metafdsico y coloca todas las referencias correspondientes.

éQué es la transcripcion?

Realiza un cuadro comparativo de los procesos de transcripcion en células procariotas y
eucariotas.

¢Cémo y dénde ocurre el proceso de traduccidn en las células eucariotas y procariotas?
Realiza un diagrama de las etapas de la sintesis de proteinas (iniciacidon, elongacion y
terminacion).

¢Cémo se relacionan los tres tipos de moléculas de ARN con el concepto de flujo de
informacidn genética?

Observa el diagrama de la Figura 5.1. Compara en un cuadro los procesos de sintesis de
proteinas en cada uno de los tipos celulares esquematizados.

Define los siguientes términos: Nucleo — Nucledtido — Gen — Genoma — Aminodcido —
Proteina — Histona — Cromosoma.

¢Como se regula la sintesis de proteinas en las células eucariotas y procariotas?
Fundamenta tus respuestas.

¢Esta relacionado el proceso de replicacién del ADN con el flujo de la informacién genética
(transcripcion y traduccidn)? Fundamenta tu respuesta.

¢En qué consiste la técnica de “Reaccion en cadena de la Polimerasa” —PCR? ¢Qué
compuestos quimicos deben estar presentes en la reaccidn para que puedan sintetizarse
nuevas copias del gen?
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EUCARIOTA

PROCARIOTA
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Figura 5.1. Procesos de transcripcion y traduccidén en una célula eucariota y en una procariota (modificada de:
Alberts B y col. Introduccidn a la Biologia Celular. 22 edicién. Editorial Médica Panamericana. Madrid, 2006).

ACTIVIDADES PARA RESOLVER EN EL TEORICO PRACTICO

Temas:
e PROCESOS GENETICOS BASICOS
e FIBROSIS QUISTICA
e OLIGODONCIA

Consignas:

# Lee individualmente las actividades.

# Analiza el problema en forma grupal.

# Consulta la bibliografia sugerida y resuelve las actividades.

ACTIVIDAD N°1

Julidn, de 7 afios, concurre al consultorio acompafiado de su madre. Ella relata al odontdlogo
que el nifio padece una enfermedad hereditaria llamada FIBROSIS QUISTICA (FQ), debido a la
cual presenta problemas respiratorios crénicos y se encuentra bajo tratamientos destinados a
paliar los efectos de la afeccidon. Esta patologia se debe a la presencia de una proteina
defectuosa que interviene en el paso del cloruro a través de las membranas celulares (canal

idnico de cloruro).

En todas las proteinas de los organismos vivientes, como también en cualquier patologia
genética, existe una correspondencia entre la secuencia del ADN vy la estructura primaria de la
proteina en la que participa el cédigo genético, a través de una secuencia de pasos especificos.
Si el aminoacido de la proteina normal del canal idnico de cloruro fuera “Alanina” (Ala), ésta
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tendria una secuencia en el ARNm “GCA”, un anticodén en el ARNt “CGU” y una secuencia en

el ADN “CGT”. Teniendo en cuenta este ejemplo:

a. Escribe una de las secuencias posibles de ADN, ARNt y ARNm correspondiente a los siguientes
aminodcidos, utilizando alguno de los modelos del cédigo genético de la Fig. 5.2:

Aminoacido Secuencia Secuencia Secuencia
ADN (cadena 3> 5") ARNm (coddn) ARNt (anticoddn)

Ala CGT GCA cGu

Cys

Met

Ser

b. ¢Existe mds de un posible coddon en el ARNm para cada aminodcido? ¢Cémo se denomina

esta caracteristica del cédigo genético?
c. ¢Qué representan los codones denominados “stop”? ¢DAnde se ubican en el ARNmM?

A-
AGA uua AGC
AGG uuG AGU
GCA  CGA GGA cua CCA  uUCA  ACA GUA
GCC CGC GGC AUA cuc ccc ucc ACC Guc Usa
GCG €66 GAC AAC  UGC  GRA CAA GGG CAC  AUC  CUG ARA uuC  CC6 uce  ACG UAC  GUG  UAG
GCU (=]t} GAU Aal UGy GAG  CAG GGU CAU AUU cuy AAG AUG uuu ccu ucu ACU UGG uau GuuU UGA
Ala  Arg Asp  Asn Cys Glu GIn Gly  His lle Leu Lys  Met Fhe Pro Ser  Thr Trp Tyr val  stop
A R D N C E Q G H L K M F P s T w ¥ v
B-
1° posicion 2° posicion 3° posicion
1 (extremo 57) U C A G 1 {extremo 37)
UUU Phe UCU Ser |UAU Tyr UGU Cys (U
U UUC Phe UCC Ser |UAC Tyr UGC Cys | C
UUA Leu |UCA Ser |UAA Stop |UGA Stop | A
UUG Leu|UCG Ser |UAG Stop (UGG Trp | G
CUU Leu|CCU Pro |[CAU His CGU Arg |U
C CUC Leu|CCC Pro |CAC His CGC Arg (C
CUA Leu |CCA Pro |CAA Gln [CGA Arg | A
CUG Leu|CCGPro (CAG GIn [CGG Arg |G
AUU lle [ACU Thr (AAU Asn |AGU Ser (U
A AUC lle |ACC Thr [AAC Asn |AGC Ser |(C
AUA lle [ACA Thr ([AAA Lys |[AGA Arg | A
AUG Met (ACG Thr [AAG Lys |[AGG Arg (G
GUU Val [GCU Ala |GAU Asp |GGU Gly (U
G GUC Val [GCC Ala |GAC Asp |GGC Gly |(C
GUA Val |[GCA Ala GAA Glu |GGA Gly A
GUG Vval |GCG Ala |GAG Glu |GGG Gly |G
C-
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Amino acid Notation
Alanine Ala
Arginine Arg
Aspartate Asp
Asparagine Asn
Cysteine Cys
Glutamine Gin
Glutamate Glu
Glycine Gly
Histidine His
Isoleucine lle
Leucine Leu
Lysine Lys
Methionine Met
Phenylalanine  Phe
Proline Pro
Serine Ser
Threonine Thr
Tryptophan Trp
Tyrosine Tyr
Valine Val

start

Figura 5.2, A- By C. Tres formas de presentacidn diferentes del cédigo genético: la secuencia de nucledtidos de un
RNAm es traducida en la secuencia de aminoacidos de una proteina por medio del cédigo genético. Modificado de:
Alberts B y colaboradores. Introduccion a la Biologia Celular. Editorial Médica Panamericana, 22 edicion. Buenos
Aires, 2006. Capitulo 7, pag. 244; Klug WS, Cummings MR, Spencer ChA. Conceptos de Genética. Pearson Education
SA, 22 edicién. Madrid, 2006. Capitulo 13, pag. 360 y http://www.ciencia-activa.org/DivergenAlfabetoGenes.htm

ACTIVIDAD N°2

Tomds, paciente de 15 afios, presenta OLIGODONCIA. Se le ha realizado un estudio
genético en el cudl se ha amplificado la region del ADN del exén 1 del gen MSX1. Al
analizar la secuencia de este exodn, se ha encontrado una mutacién puntual (Fig. 5.3,
resaltado en gris). A continuacion se muestra la secuencia de ADN en el sentido 5" 3’

del exén 1 normal (12 secuencia) y del exén 1 con la mutacién encontrada (29
secuencia).

A- Gen MSX1 exon 1 normal (Genebank NG_008121. Homo sapiens)
aagttctctggggagecgeggtagggeccggagccgGCGAGTGCTCCCGGGAACTCTGCCTGCGCGGCGGCAGCLG
ACCGGAGGCCAGGCCCAGCACGCCGGAGCTGGCCTGCTGGGGAGGGGCGGGAGGCGCGCGLCGGGA
GGGTCCGCCCGGCCAGGGCCCCGGGCGCTCGCAGAGGCCGGCCGLCGLTCCCAGLLCCGLCLGGAGCLC
CATGCCCGGCGGCTGGCCAGTGCTGCGGCAGAAGGGGGGGCCCGGCTCTGCATGGCCCCGGCTGCT
GACATGACTTCTTTGCCACTCGGTGTCAAAGTGGAGGACTCCGCCITCGGCAAGCCGCCTGGGAGATC
AGCGGGCCAGGCCCCCAGCGCCGCCGCGGCCACGGCAGCCGCCATGGGCGCGGACGAGGAGGGGEG
CCAAGCCCAAAGTGTCCCCTTCGCTCCTGCCCTTCAGCGTGGAGGCGCTCATGGCCGACCACAGGAAG
CCGGGGGCCAAGGAGAGCGCCCTGGCGCCCTCCGAGGGCGTGCAGGCGGCGGGTGGCTCGGCGCA
GCCACTGGGCGTCCCGCCGGGGTCGCTGGGAGCCCCGGACGCGCCCTCTTCGCCGCGGLCCGLCTCGGL
CATTTCTCGGTGGGGGGACTCCTCAAGCTGCCAGAAGATGCGCTCGTCAAAGCCGAGAGCCCCGAGA
AGCCCGAGAGGACCCCGTGGATGCAGAGCCCCCGCTTCTCCCCGCCGCCGGCCAgtgagtagecagaaccc
aggcgcagagggaggggeccgggtgggggccgggtgggststs

B- Gen MSX1 ex6n 1 mutado
aagttctctggggagecgeggtagggeccggagccgGCGAGTGCTCCCGGGAACTCTGCCTGCGCGGCGGCAGCG
ACCGGAGGCCAGGCCCAGCACGCCGGAGCTGGCCTGCTGGGGAGGGGCGGGAGGCGCGCGCGGGA
GGGTCCGCCCGGCCAGGGCCCCGGGCGCTCGCAGAGGCCGGCCGLCGLCTCCCAGLCLCCGLCLGGAGCLC
CATGCCCGGCGGCTGGCCAGTGCTGCGGCAGAAGGGGGGGCCCGGCTCTGCATGGCCCCGGCTGCT
GACATGACTTCTTTGCCACTCGGTGTCAAAGTGGAGGACTCCGCCGTCGGCAAGCCGCCTGGGAGAT

GUIA DE ACTIVIDADES — CATEDRA “A” DE BIOLOGIA CELULAR — ANO 2015



CAGCGGGCCAGGCCCCCAGCGCCGCCGLCGGLCCACGGCAGCCGCCATGGGCGCGGACGAGGAGGGG
GCCAAGCCCAAAGTGTCCCCTTCGCTCCTGCCCTTCAGCGTGGAGGCGCTCATGGCCGACCACAGGAA
GCCGGGGGCCAAGGAGAGCGCCCTGGCGCCCTCCGAGGGCGTGCAGGLCGGCGGGTGGLTCGGLGC
AGCCACTGGGCGTCCCGCCGGGGTCGCTGGGAGCCCCGGACGCGCCCTCTTCGCCGCGGLCGLTCGG
CCATTTCTCGGTGGGGGGACTCCTCAAGCTGCCAGAAGATGCGCTCGTCAAAGCCGAGAGCCCCGAG
AAGCCCGAGAGGACCCCGTGGATGCAGAGCCCCCGCTTCTCCCCGCCGCCGGCCAgtgagtagecagaacc

Caggcgragagggagesgeccggstggegsceggstegeststs

Figura 5.3. A- Secuencia normal del exén 1 del gen MSX1 obtenida de la base de datos
Genebank (NG_008121- Homo sapiens). Las letras mayusculas constituyen la secuencia del
exon 1. En letras minusculas se representan las secuencias correspondientes a la region
promotora (a 5°) y al intrén 1 (a 3°). El triplete ATG resaltado en negrita codifica el aminoacido
Metionina, que es el 12 aminoacido de todas las proteinas eucaridticas.

a. Indica cédmo se vera modificada la secuencia de aminodcidos en la proteina en esta
region del exdn (observa el ejemplo del exdn 1 normal). Explica brevemente qué
pasos realizas para obtener la secuencia de aminodcidos, teniendo en cuenta los
conceptos aprendidos de sintesis de proteinas en células eucariotas.

Exon 1 normal
5°... GCC TTC GGC AAG CCG CCT GGG AGA TCA GCG ...3” ADN
37...CGG AAG CCG TTC GGC GGA CCC TCT AGT CGC ...5°

57... GCC UUC GGC AAG CCG CCU GGG AGA UCA GCG...3" ARNm
i e e e e A v

Ala Phe Gly Lys Pro Pro Gly Arg Ser Ala Proteina

Exon 1 mutado A (mutacidn con sentido erréneo —missense-, proteina mutada)
5'... GCC GTC GGC AAG CCG CCT GGG AGA TCA GCG ...3* ADN
3. .5

5. ...3” ARNm

........................................................................... Proteina mutada

b. Considera que en el fragmento destacado del exén 1 normal del gen MSX1 se
producen los siguientes cambios en el ADN. Establece como quedaria constituida, en
cada caso, la secuencia de ADN, el ARNm y posteriormente la proteina.

Exon 1 mutado B (mutacion sin sentido —nonsense-, proteina trunca)
5... GCC TTC GGC AAG CCG CCT GGG AGA TGC GCG ...3" ADN
3. .Y

5. ...3” ARNm

............................................................................................... Proteina mutada
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Exdn 1 mutado C (insercion de 3 bases, proteina mutada)

|

5...GCC TTC AGT GGC AAG CCG CCT GGG AGA TCA GCG ...3" ADN

3. 5

5 3" ARNmM
................................................................................................................... Proteina

mutada

Exdn 1 mutado D (insercion de 1 base, proteina mutada)

5"... GCC TTC GGC AAG ACC GCC TGG GAG ATC AGCG ...3" ADN
3. 5
5. ...3” ARNm

............................................................................... Proteina mutada

c. ¢Qué cambios se producen en cada caso? ¢Cémo crees que afectan estos cambios a
la funcion de la proteina MSX1?

SITUACION PROBLEMATICA N°3

El gen de la tropomiosina humana, una proteina estructural, por splicing alternativo produce
cinco versiones distintas de esta molécula, que se expresan en cinco tejidos diferentes del
cuerpo: el musculo esquelético, el musculo liso, los fibroblastos, el higado y el cerebro. Las
células, en cada tipo de tejido, ensamblan de forma diferente los 11 exones que conforman el
gen, produciendo las distintas formas de la proteina. Tomando hipotéticamente la siguiente
secuencia del gen, realiza el splicing alternativo y verifica la sintesis de tres diferentes
proteinas que podrian formarse a partir de una misma secuencia en el ADN.

5 .. TTTCCACGTACGAGCGCCTGGGAGATCAGCGGCAACCTGCAGGCACCGATAGTCTTGCC ...3’
ADN
3"...AAAGGTGCATGCTCGCGGACCCTCTAGT CGCCGTTGGACGTCCGTGGCTATCAGAACGG...5"

Ejemplo: Proteina 1

5 ... TTTCCACGTACGAGCGCCTGGGAGATCAGCGGCAACCTGCAGGCACCGATAGTCTTGCC ...3’
ADN

3’... AAAGGTGCATGCTCGCGGACCCTCTAGT CGCCGTTGGACGTCCGTGGCTATCAGAACGG...5’
exon 1 intron 1 exon 2 intrén 2 exén 3 intron3 exén4

5'... UUUCCACGUACGGAGAUCCAGGCAAGUCUUGCC ...3’ ARNmM

Php-Prn-Arg-Thr-Glu- lle- Gln- Ala- Ser- Leu-Ala Proteina 1
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En esta secuencia hipotética se resaltan en gris las secuencias correspondientes a los exones 1,
2,3y 4, intercalados por la secuencia de los intrones 1, 2 y 3. En este caso, la proteina
resultante corresponde a los exones 1, 2, 3y 4.

Proteina 2: secuencia de los exones 1, 3y 4.

5... TTTCCACGTACGAGCGCCTGGGAGATCAGCGGCAACCTGCAGGCACCGATAGTCTTGCC ...3°
ADN
3"... AAAGGTGCATGCTCGCGGACCCTCTAGT CGCCGTTGGACGTCCGTGGCTATCAGAACGG...5°

exon 1 intron 1 exon 2 intron 2 exén 3 intron3 exdén4
5. .3 ARNm
....................................................................................................................... Proteina 2

Proteina 3: secuencia de los exones 1, 2 y 4.

5... TTTCCACGTACGAGCGCCTGGGAGATCAGCGGCAACCTGCAGGCACCGATAGTCTTGCC ...3°
ADN
3"... AAAGGTGCATGCTCGCGGACCCTCTAGT CGCCGTTGGACGTCCGTGGCTATCAGAACGG...5"

exén 1 intréon 1 exén 2 intrén 2 exon 3 intrén3 exén4
5.. ..3" ARNm
...................................................................................................................... Proteina 3

Proteina 4: secuencia de los exones 2 y 4.

5 ... TTTCCACGTACGAGCGCCTGGGAGATCAGCGGCAACCTGCAGGCACCGATAGTCTTGCC ...3’
ADN

3"... AAAGGTGCATGCTCGCGGACCCTCTAGT CGCCGTTGGACGTCCGTGGCTATCAGAACGG...5’
exéon 1 intréon 1 exon 2 intrén 2 exén 3 intrén3 exén4

5. ..3” ARNm

..................................................................................................................... Proteina 4

BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y REALIZACION DE ACTIVIDADES

Alberts B y colaboradores. Introduccidon a la Biologia Celular. Editorial Médica
Panamericana. 22 edicion. Buenos Aires, 2006.

Curtis H. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicién. Buenos Aires, 2008.

(1 Sadava D y colaboradores. Vida. La ciencia de la Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 8" edicién. Buenos Aires, 2009.
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SUBUNIDAD 6: COMPARTIMENTOS INTERCELULARES Y MATRIZ EXTRACELULAR

CONTENIDOS

Transporte intracelular: Sistema de endomembranas: Compartimentalizacién de las
funciones celulares. Endocitosis y exocitosis: Concepto. Mecanismos generales de
secrecién de proteinas relacionadas al sistema de endomembranas. Formacién de
vesiculas, endosomas y lisosomas. Matriz extracelular: componentes.

ESQUEMA CONCEPTUAL
" CELULAS |
EUCARIOTAS
ll
| ( CITOESQUELETO
Y
I CITOPLASMA ‘ e

ENDOMEMBRANAS

4
"

*RECICLADO DE MEMBRANA

*\VESICULAS DE SECRECION

*FORMACION DE LISOSOMAS

*SINTESIS DE PROTEINAS DE MEMBRANA

*SECRECION DE MATRIZ EXTRACELULAR

*SINTESIS Y SECRECION DE COMPUESTOS COMO MOLECULAS

LIGANDO, COMPUESTOS DE LA SALIVA, ENTRE OTROS N
y

40 GUIA DE ACTIVIDADES — CATEDRA “A” DE BIOLOGIA CELULAR — ANO 2015



CONCEPTOS A ESTUDIAR

=

Enumera y describe todos los componentes de sistema de endomembranas.

. ¢Qué es el péptido seial y qué funcién cumple en la biosintesis de proteinas?

3. ¢Qué participacion tiene el Reticulo Endoplasmatico Rugoso (RER) en la biosintesis
de proteinas?

4. Describe como ingresan las proteinas en formacién al lumen del RER.

5. ¢Qué participacion tiene el complejo de Golgi en la biosintesis de proteinas?

6. ¢A través de qué mecanismo se realiza la comunicacion de los diferentes
compartimentos del sistema de endomembranas?

7. éCuales son los posibles destinos de una proteina recién sintetizada?

8. ¢Qué es la clatrina?

9. ¢Qué es la matriz extracelular? ¢ Cudl es su funcién?

10. ¢A través de qué mecanismo se sintetizan los componentes de la matriz
extracelular?

11. i Cuales son los principales componentes de la matriz extracelular? ¢ Qué funciones
cumplen los mismos?

12. ¢Cémo se relacionan las células con la matriz extracelular?

13. {Cual es el mecanismo biosintético-secretor del coldgeno? ¢ Qué participacion tiene
esta molécula en la formacion del hueso?

14. {Qué es la endocitosis? ¢Cudntos tipos se reconocen?

15. Indica los orgdnulos que participan en el proceso de endocitosis

16. Teniendo en cuenta los procesos de endocitosis, explica como realizan la

fagocitosis las células dseas y con qué importancia tiene este proceso en el tejido

dseo.

N

SITUACIONES PROBLEMATICAS PARA RESOLVER EN EL TRABAJO PRACTICO

Tema: AMELOGENESIS IMPERFECTA
OSTEOGENESIS IMPERFECTA

Consignas

# Lee individualmente las actividades.

# Analiza el problema en forma grupal.

# Consulta la bibliografia sugerida para este practico y resuelve las actividades.

SITUACION PROBLEMATICA N°1

Una pareja concurre al odontdlogo con su hija Cecilia, de 2 afios, ya que les preocupa

el estado bucal de la misma. Durante la revisidon clinica se observa que todos sus

elementos dentarios presentan alteracion de la forma y pigmentacién marrén. La

madre comenta que varios integrantes de la familia presentan alteraciones similares.

a. ¢Qué células participan en la formacién de los tejidos dentarios? éDe qué manera
participan en la formacidn de los elementos dentarios?

b. Diagrama las células anteriormente mencionadas e indica en el mismo que
organulos participan en la formacién de la matriz extracelular.
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SITUACION PROBLEMATICA N°2

Concurre al consultorio odontolégico del dispensario municipal de B2 Villa Cornu de la

Ciudad de Cdérdoba Alejandro, 10 afios de edad, acompafado de su madre y de sus

cinco hermanos. La madre manifiesta al profesional que al nifio le duelen desde hace

dos dias los dientes. El odontélogo procedié a realizar la inspeccion clinica y constaté

abundante placa bacteriana, mala higiene bucal y una falta de esmalte en todos los

dientes superiores; por lo que sospecha que estd frente a un caso de Amelogénesis

Imperfecta (Al).

a. ¢Cuales son las causas bioldgicas por las que los dientes superiores carecen de
esmalte? Fundamenta.

b. ¢Qué relacion existe entre la falta de esmalte y la presencia de dolor en sus
dientes? Ver figura 3.1 Guia de Actividades.

SITUACION PROBLEMATICA N°3

Concurre al consultorio odontoldgico de B2 Villa Pdez de la Ciudad de Cérdoba Pablo,

de 8 afos de edad, acompafiado de su madre y de sus hermanos. Durante la

confeccion de la Historia Clinica la madre relata que el nifio padece de Osteogénesis

Imperfecta y que uno de sus dientes le duele desde hace varios dias. El odontélogo

realizé la inspeccién clinica y observé abundante biofilm dental y una lesién de caries

muy extensa en uno de los elementos dentarios temporarios. Ante esta situacion el

odontdlogo le explica a la madre que hay un gran riesgo de fractura durante una

extraccidon dentaria, por lo cual le propone un tratamiento alternativo.

a. Explica en un pdrrafo qué componentes del sistema de endomembranas participan
en la biosintesis del colageno.

b. éComo influyen las variaciones en cantidad y calidad del coldgeno en las
caracteristicas de la matriz extracelular del tejido 6seo?

¢. Fundamenta, desde un punto de vista bioldgico, el riesgo de fractura ésea en un
paciente con Osteogénesis Imperfecta.

BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y REALIZACION DE ACTIVIDADES

Bdsica

Alberts B y colaboradores. Introduccidon a la Biologia Celular. Editorial Médica
Panamericana. 22 edicion. Buenos Aires, 2006.

Curtis H. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicion. Buenos Aires, 2008.

Sadava D y colaboradores. Vida. La ciencia de la Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 82 edicion. Buenos Aires, 2009.

Ross MH vy colaboradores. Histologia. Texto y Atlas Color con Biologia Celular y
Molecular. Editorial Médica Panamericana. 42 edicién. Buenos Aires, 2005.
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UNIDAD lil

DESARROLLO Y HERENCIA

Mitosis

UINIDAD II: Ciclo Celular. m

Proliferacion

DESARROLLO

Apoptosis / Y HERENCIA
Ciclo de vida
de la célula

Genes homedticos. Diferenciacion,
Homeobox determinacion y

pluripotencialidad
celular

Genotipo

y fenotipo =
Desarrollo de los tejidos

| l

gen, alelos,
genotipo, fenotipo Crecimiento, diferenciacion,
\ morfogénesis, determinacion

Mutaciones

Aberraciones numéricas
y estructurales
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SUB-UNIDAD 7: CICLO DE VIDA DE LA CELULA

CONTENIDOS

Células procariotas: Procesos de divisién y recombinacién en células procariotas: fisién
binaria, conjugacidn, transformacion y transduccion. Células eucariotas: Ciclo Celular.
Fases del ciclo celular. Regulacidon del ciclo celular. Mitosis: fase M (etapas de la
cariocinesis y eventos de la citocinesis). Meiosis: fases, células en las que se produce la
meiosis. Fallas en el proceso de divisién celular y sus consecuencias en salud.
Apoptosis: concepto y eventos celulares. Recombinacidn génica y su implicancia a nivel
de salud. Reproduccién de virus.

ESQUEMA CONCEPTUAL

44

Ciclo de Vida

division,

y -Ci-ta_laa_?(:ﬁl,u_l.ap

Recombinacion génica
Variabilidad
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CONCEPTOS A ESTUDIAR

10.

11.

12.

13.

14.

éQué es el ciclo celular?

Describe cuales son las etapas del ciclo celular y los principales acontecimientos que
ocurren en cada una de ellas.

¢Qué moléculas regulan el ciclo celular? éEn qué momento del ciclo actuan estas
moléculas? y ¢ Cudl es su accion?

¢Qué es la mitosis? ¢En qué células del organismo humano ocurre?

Explica la mitosis indicando qué ocurre con la envoltura nuclear, cémo se forma el
huso mitdtico, qué ocurre con los cromosomas en cada fase, etc.

Explica cual es la importancia de la mitosis para el organismo humano, da ejemplos a
nivel odontoldgico.

¢Qué es la meiosis? ¢En qué células del organismo humano ocurre?

Explica la meiosis indicando especialmente, los procesos de recombinaciéon génica
(crossing over).

Explica los procesos que ocurren con los cromosomas en cada fase.

Explica cudl es la importancia de la meiosis para el organismo humano, ejemplificando
a nivel de salud.

Realiza un cuadro comparativo indicando semejanzas y diferencias entre los procesos
de mitosis y meiosis.

Define apoptosis y explica detalladamente este proceso. Da un ejemplo a nivel
odontoldgico.

¢Cuales son los procesos que permiten la proliferacion celular y la recombinacion
génica de las células procariotas? Fundamenta.

Explica la reproduccion de los virus.

SITUACIONES PROBLEMATICAS PARA RESOLVER EN EL TRABAJO PRACTICO

Tema: PROCESOS DE PROLIFERACION Y MUERTE CELULAR EN EUCARIOTAS

IMPLANTES DENTALES

Consignas

# Lee individualmente las actividades.

# Analiza el problema en forma grupal.

# Consulta la bibliografia sugerida para este practico y resuelve las actividades.

ACTIVIDAD 1

a. Realiza un diagrama del ciclo celular con sus correspondientes referencias incluyendo
los puntos de control.

b. Realiza un esquema de la mitosis partiendo de una célula cuyo nimero cromosdémico
diploide es de 6 (2n=6). Explica cada parte del proceso.

c. Realiza un esquema de la meiosis partiendo de una célula cuyo nimero cromosémico
diploide es de 6 (2n=6). Explica cada parte del proceso.

d. Realiza un esquema y explicacion de los eventos celulares-moleculares que ocurren
en la apoptosis o muerte celular programada.

e. Realiza un diagrama de los mecanismos de la reproduccién de los virus.
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SITUACION PROBLEMATICA N¢ 1
Sergio de 35 afios, acude a la consulta odontoldgica una semana después que le fuera
realizado un implante dentario. El paciente relata dolor, rubor, y edema (aumento de
volumen) en la zona donde se efectué el implante. El odontdlogo, al efectuar la
inspeccion clinica observa una infeccién denominada periimplantitis, la cual puede ser
causada por deficiencias en la técnica de realizacidén de la cirugia, no cumplir normas de
bioseguridad, descuidos en la higiene del propio paciente y otras. Con este diagndstico
decide efectuar un tratamiento con antibidticos por via sistémica y via topica con
antisépticos locales para intentar solucionar el problema. Al cabo de 7 dias de
tratamiento el paciente vuelve y el profesional observa que los sintomas de dicha
infeccidn han desaparecido. Al cabo de un mes el paciente vuelve a un segundo control
para verificar si todo seguia bien, y en esta ocasién se observé que ya habia comenzado el
proceso de cicatrizacién.

Considerando que la colocacién de los implantes es un procedimiento quirdrgico invasivo

que presenta riesgo de infeccién bacteriana:

a. Explica las caracteristicas estructurales y funcionales de las células responsables de la
periimplantitis.

b. Describe el mecanismo de reproduccion de las células involucradas en la
peiimplantitis.

c. ¢Qué normas de bioseguridad e higiene estan relacionados a la infeccion del
implante?

d. En el supuesto caso que el paciente no responda al tratamiento con antibidticos a
pesar de seguir estrictamente las indicaciones del odontdélogo. ¢ Qué proceso bioldgico
podria explicar esta situacion?

Considerando que para alcanzar el éxito en un implante dentario es importante el

proceso de osteointegracion y cicatrizacion que involucra la estimulacion de Ia

proliferacién de las células de los diferentes tejidos periimplantatorios:

e. Nombra las células que participan en el proceso de cicatrizacién, describe sus
caracteristicas y mecanismo de division.

SITUACION PROBLEMATICA N°2

Alejandro es un nifio de 11 afios, que padece Sindrome de Down. Asiste junto a su madre

al consultorio odontoldgico de su barrio para realizarse un control. La forma mas

frecuente de Sindrome de Down ocurre por una no disyuncion o disyuncion incompleta

del material genético de uno de los progenitores, que ocurre durante la gametogénesis.

a. Realiza un grafico con referencias del par 21, que te permita analizar las diferentes
gametas que se formaran si ocurre una no disyuncidon durante la primera o la segunda
division meidtica (anafase | versus anafase Il).

BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y REALIZACION DE ACTIVIDADES

Bdsica

L) Alberts B y colaboradores. Introduccidon a la Biologia Celular. Editorial Médica
Panamericana. 22 edicion. Buenos Aires, 2006.

Curtis H. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicion. Buenos Aires, 2008.

L) Sadava D y colaboradores. Vida. La ciencia de la Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 8" edicién. Buenos Aires, 2009.
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SUB-UNIDAD 8: PROCESOS DEL DESARROLLO

CONTENIDOS

Fecundacion, etapas, importancia de la reproduccidn sexual. Importancia de estos procesos para
la evolucién humana. Conceptos de diferenciacion, determinacién y pluripotencialidad celular.
Expresién génica diferencial en el establecimiento de la segmentacidon del cuerpo. Genes
homedticos: concepto. Conceptos basicos de embriologia. Células Madres (Stem cells), concepto,
formas de obtencidon y su importancia en salud. Células de los tejidos del cuerpo humano.
Caracteristicas generales y funcion.

ESQUEMA CONCEPTUAL

Fusion de gametas
(obtenidas por
meiosis)

Desarrollo
embrionario
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CONCEPTOS A ESTUDIAR

1. Muchos estudios embrioldgicos /genéticos se realizan en especies diferentes al Homo sapiens
¢Por qué la informacion obtenida del estudio de estos organismos es extrapolable a los seres
humanos?

2. Define los siguientes términos: fecundacién, crecimiento, desarrollo, diferenciacidn,
morfogénesis, memoria celular.

3. Realiza un esquema de los diferentes estadios embrionarios después de la fecundacién
(mérula, gastrula, formacién de las hojas embrionarias).

4. Explica en un texto el concepto de expresidn génica diferencial.

5. ¢éQué son los homeobox? ¢Cual es la importancia de estos genes?

6. Menciona y describe las caracteristicas principales de los tejidos basicos que se derivan de las
capas embrionarias.

7. Realiza un cuadro con los estadios de formacion del diente y describe brevemente que ocurre
en cada uno de ellos.

8. Relaciona los conceptos de esta subunidad con los conceptos de Evolucidon-Gen-Traduccién-
Compartimentos intracelulares. Escribe en un parrafo de una pdgina como minimo.

SITUACIONES PROBLEMATICAS PARA RESOLVER EN EL TEORICO-PRACTICO

Temas: DEFECTOS DEL DESARROLLO
MEDIO AMBIENTE EN EL DESARROLLO DEL EMBRION

Consignas

# Lee individualmente las actividades.

# Analiza el problema en forma grupal.

# Consulta la bibliografia sugerida para este tedrico-practico y resuelve las actividades.

SITUACION PROBLEMATICA N91

Al consultorio de un hospital publico llega Marcos, de 6 afios, con su madre para control
pediatrico médico y odontolégico. El profesional odontdlogo observa que el nifio presenta
alteraciones del esmalte dental. Por preguntas realizadas a la madre durante la elaboracién de la
historia clinica, sospecha que las alteraciones del esmalte en el nifio pueden derivar de

exposiciones a factores de riesgo de la madre durante el embarazo.
a. Sifueses el odontdlogo que atendié a Marcos, enumera y fundamenta factores de riesgo que
pueden influir en el desarrollo general del embridon y en particular de los elementos dentales.

SITUACION PROBLEMATICA N92

Una pareja vive cercana a un campo de soja, que es fumigado semanalmente. Ellos esperan su
segundo hijo y por ecografias el médico observa que el feto presenta un tipo de fisura oral. El
profesional les pregunta si tienen parientes cercanos que presenten este tipo de patologia y el

padre recuerda que un tio abuelo de él presentaba una fisura oral.
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a. Explica y fundamenta cual/es podria/n ser la/s posible/s causa/s de la malformacion que
presenta el nifio.

b. iQué células serian las afectadas para que el esmalte sea deficiente? Explica las
caracteristicas de las mismas

c. ¢Qué procesos del desarrollo podrian haberse visto afectados para que ocurran las
malformaciones? Fundamenta.

BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y REALIZACION DE ACTIVIDADES

Alberts B. y colaboradores. Introduccion a la Biologia Celular. Editorial Médica Panamericana.
22 edicidon. Buenos Aires, 2006.

Campbell N. y Reece J. B. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicién. Madrid, 2007.

Curtis H. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicién. Buenos Aires, 2008.

Sadava D y colaboradores. Vida. La ciencia de la Biologia. Editorial Médica Panamericana. 8
edicion. Buenos Aires, 2009.
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SUBUNIDAD 9: GENOTIPOS Y FENOTIPOS

CONTENIDOS

Genética. El concepto de gen, alelos, genotipo, fenotipo y su relacién molecular con el ADN, los
cromosomas, la meiosis y la fecundacién. El arbol genealdgico. Genética clasica: 12 y 22 Ley de
Mendel, el cuadrado de Punnett, proporciones fenotipicas y genotipicas de la descendencia.
Genética médica: herencia monogénica (autosémica recesiva, autosémica dominante, ligada al X,
alelismo multiple), poligénica, herencia mitocondrial, hipétesis de Lyon, herencia de células
somaticas. Citogenética: concepto de cariotipo, técnicas de laboratorio para su obtencidn,
cariotipos en diferentes especies biolégicas. Aberraciones numéricas y estructurales, y su relacion
con la salud humana. Mutaciones. Genética médica. Enfermedades ligadas a genes autosémicos y
al cromosoma X. Genética de enfermedades complejas.

ESQUEMA CONCEPTUAL

HERENCIA cromosoma

MITOCONDRIA R sexual _
( — p—

Ami autosomica . .
autosomica auto ! ligadaaX ligadaayY k

5& dominante recesiva

|

+de dos alelos )
° +de dos genes
enla -qulacmﬁrl__ HERENCIA MENDELIANA codifican para un rasgo

= ﬂ -

HERENCIA
POLIGENICA

ALELISMO
MULTIPLE
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CONCEPTOS A ESTUDIAR

1. Define los siguientes términos, estableciendo las diferencias entre ellos:
a. ADN - Cromosoma

Autosoma — Cromosoma sexual

Gen — Alelo

Homocigota — Heterocigota - Hemicigota

Genotipo — Fenotipo

f. Dominante — Recesivo

2. Redacta un parrafo relacionando los siguientes conceptos: alelos, gen, cromosoma, meiosis,
diploide, haploide, fecundacién.

3. éComo se relaciona el ambiente (molecular- bioquimico- fisico) con el genotipo de un
individuo para generar el fenotipo? Da ejemplos. Relaciona con los conceptos aprendidos en
los Trabajos Practicos anteriores.

4. Define el término mutacion. ¢Qué consecuencias puede tener una mutacion para la salud
humana?

5. ¢éQué enuncia la 12 Ley de Mendel? Explica dando un ejemplo.

6. ¢Qué principio establece la 22 Ley de Mendel? llustra la explicacién con un ejemplo.

7. éQué es el arbol genealdgico o pedigri? ¢Para qué se lo utiliza? Grafica el drbol genealdgico
completo de tu familia incluyendo al menos 3 generaciones.

8. ¢En qué consiste el cuadrado de Punnett? ¢Qué proporciones permite determinar? Establece
un ejemplo utilizando el arbol genealdgico que construiste en la pregunta anterior.

9. ¢Qué significa que la herencia de un rasgo sea autosdmica recesiva? ¢Y autosdmica
dominante? Da un ejemplo de cada uno.

10. ¢Cuales son las caracteristicas de un arbol genealdgico que represente la segregacion de un
rasgo autosomico recesivo? ¢y de uno autosdémico dominante?

11. Describe las caracteristicas que tendra la herencia de un rasgo recesivo y uno dominante
ligado al cromosoma X. Ayudate con un ejemplo.

12. ¢Qué explica la Hipdtesis de Lyon?

13. ¢Es posible que para un rasgo determinado existan mas de 2 alelos en la poblaciéon? Da un
ejemplo en la poblacién humana.

14. ¢En qué consiste la herencia mitocondrial o citoplasmatica? ¢Cémo ocurre la transmisiéon de
los caracteres codificados en el DNA mitocondrial?

15. éQué es un cariotipo? ¢Como se obtiene?

oo o

SITUACIONES PROBLEMATICAS PARA RESOLVER EN EL TEORICO PRACTICO

Temas:
e TRANSMISION DE RASGOS HEREDITARIOS
e GENOTIPO - FENOTIPO
e ARBOLES GENEALOGICOS

Consignas

# Lee individualmente las actividades.

# Analiza el problema en forma grupal.

# Consulta la bibliografia sugerida y resuelve las actividades.
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SITUACION PROBLEMATICA N°1

Al consultorio odontoldgico asiste Jeremias de 10 afos de edad, acompaiiado de su madre, quien

relata que el nifio sufrié recientemente una caida y cree que ha perdido un diente. A su vez la

madre hace referencia de que otros miembros de la familia carecen de algunas piezas dentales: la

mayor de los cinco hermanos del paciente, dos primos hermanos paternos y la abuela paterna. El

odontdlogo le saca unas radiografias al sospechar que la falta de las piezas dentales no se deberia

al traumatismo sino a una condicion genética denominada Agenesia.

a. Construye el arbol genealdgico de la familia con los datos aportados por la madre.

b. Indica en el darbol genealégico los miembros de la familia afectados por la patologia
sospechada y sefiala el propdsito.

c. Propone una explicacién o hipdtesis para esta condicién familiar que observas en el arbol
genealdgico.

d. ¢Qué implicancias tendra para una familia que la condicidon genética que los afecta tenga un
modo de herencia autosémico recesivo, autosdmico dominante o ligado al cromosoma X?

SITUACION PROBLEMATICA N°2

La familia Barrios presenta algunos de sus miembros con daltonismo, rasgo recesivo ligado al

cromosoma X. Noelia y Francisco tienen una vision normal de los colores, pero dos de sus hijos

varones son dalténicos. Sin embargo, las dos hijas mujeres y el hijo menor del matrimonio son

también normales respecto al reconocimiento de los colores.

a. Representa el arbol genealdgico de la familia Barros, indicando los fenotipos y genotipos
posibles para cada uno de sus miembros.

b. Realiza el cuadro de Punnett para el cruzamiento entre Noelia y Federico, y calcula las
proporciones genotipicas y fenotipicas para su descendencia.

c. ¢(Tienen las hijas mujeres de este matrimonio posibilidad de transmitir la condicién a sus
descendientes? ¢Y los hijos varones?

SITUACION PROBLEMATICA N°3

Andrea tiene grupo sanguineo Ay su esposo Gustavo es del grupo B. De sus 5 hijos, Nicolas es del

grupo B, Ignacio y Mariano son del grupo AB, mientras que Paulina y Florencia son del grupo A.

Florencia estd casada con Javier, que es del grupo B, y el hijo de ambos, Fernando, es del grupo 0.

Paulina esta casada con Martin y tienen 3 hijos.

a. Construye el arbol genealégico de la familia.

b. ¢Cual es el genotipo con respecto al sistema ABO de Andrea, Gustavo y sus 5 hijos?

c. ¢Cudl es el genotipo de Javier y qué grupos sanguineos podrian tener sus hijos?

d. ¢éQué grupo sanguineo y qué genotipo tiene Martin, si sus hijos pertenecen a los grupos 0, A
y AB respectivamente?

SITUACION PROBLEMATICA N°4

Marta padece una enfermedad de origen mitocondrial. Estad casada con Juan que es sano y tienen

2 hijos: Andrés y Laura. Andrés esta casado y tiene 3 hijos, todos varones. Laura también esta

casada y tiene una nifia y un varon.

a. Esquematiza el pedigri correspondiente a este grupo familiar, representando debidamente
los individuos que podrian manifestar la condicién genética en cuestion. Fundamenta.
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ACTIVIDADES PARA RESOLVER EN EL TEORICO PRACTICO

Temas:
e SINDROMES CON ALTERACIONES CROMOSOMICAS

ACTIVIDAD N°1
Las mutaciones pueden clasificarse en mutaciones gendmicas -que modifican el nimero de
cromosomas de una célula (son aneuploidias producidas por fallos durante la segregacién de
cromosomas durante las fases de divisidn); mutaciones cromosémicas -que afectan a un sélo
cromosoma provocando duplicaciones parciales de forma espontdnea o provocada por un agente
mutageno, y mutaciones génicas -que alteran genes concretos afectando a un sdélo par de bases o
a millones de ellas. Es destacable que una pequefia mutacién puede alterar toda una proteina y
por consiguiente, su funcidn en el organismo. En cambio, otros cambios en el genotipo de un
individuo no provocan ningun efecto notable, puesto que la mutacién producida puede haber
afectado al ADN en un segmento que no sea critico para el organismo o por que el cambio no
altere la secuencia de aminodcidos o incluso que el aminodcido mutado no modifique las
propiedades de la proteina. Las mutaciones gendmicas se producen a raiz de un error en la
disyuncion durante la meiosis en una tasa bastante baja, aunque debe ser mayor si se pudiesen
contar todos los embarazos de fetos aneuploides que terminan en aborto espontdneo antes de
gue se les detecte la aneupliodia. Las mutaciones cromosdmicas son mds comunes que las
gendmicas y normalmente no son transmitidas a la descendencia porque sobrevivir con una de
estas mutaciones es casi imposible.
a. Elabora un parrafo analizando las consecuencias que los distintos tipos de mutaciones tienen
sobre la salud humana, teniendo en cuenta los aspectos destacados en el texto anterior.
Fundamenta tus respuestas.

BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y REALIZACION DE ACTIVIDADES

L Alberts B y colaboradores. Introduccién a la Biologia Celular. Editorial Médica
Panamericana. 22 edicion. Buenos Aires, 2006.

Curtis H. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicion. Buenos Aires, 2008.

[ Sadava D y colaboradores. Vida. La ciencia de la Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 8" edicién. Buenos Aires, 2009.
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UNIDAD IV

LA CELULA Y SU ENTORNO

UNIDAD IV
LA CELULA Y SU ENTORNO

RECONOCIMIENTO CELULAR

,. '/ \"“xh
,;’ SENALIZACION CELULAR
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| 4 / \
TIPOS CELULARES // \
DE LOS TEJIDOS / N
DEL CUERPO HUMANO / SISTEMA ENDOCRINO
b / SISTEMA NERVIOSO
[ 4 SISTEMA INMUNE
BASES CELULARES
Y MOLECULARES

DEL CANCER BUCAL

A /

|

LA MICROSCOPIA OPTICA
Y SU IMPORTANCIA PARA
EL ESTUDIO DE LA

CAVIDADORAL | uNIDAD DE CIERRE
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SUBUNIDAD 10 Y 11: ESTRUCTURAS Y PROCESOS BASICOS DE COMUNICACION CELULAR
EN ORGANISMOS PLURI Y UNICELULARES

CONTENIDOS

Concepto de reconocimiento celular en organismos pluricelulares: estructuras celulares y
moleculares que intervienen en el reconocimiento celular. Importancia a nivel de salud del
reconocimiento celular: ligando, receptor, diferentes mecanismos de transduccién de sefiales,
células blanco. Sefializacion en el sistema Inmune: Respuesta inmunoldgica innata y adquirida.
Antigenos y anticuerpos: conceptos y estructura general. Sefializacién en el sistema Nervioso.
Sinapsis quimica

Reconocimiento de modificaciones basicas de estructura y funcién del sistema inmune y del
sistema nervioso en situaciones patoldgicas .

Bases celulares y moleculares de la carcinogénesis y de la metdstasis. Agentes que causan
mutaciones. Carcindgenos. Concepto de promotor, iniciador. Genes relacionados al cancer.
Oncogenes, genes supresores de tumores, genes de la apoptosis.

Sefiales en organismos unicelulares procariotas: bases del Quorum sensing.

ESQUEMA CONCEPTUAL

ORGANISMOS ORGANISMOS
UNICELULARES PLURICELULARES
SENALES l

+*DE CONTACTO
+* MIECANICAS
* LUMINICAS

Hidrofébica
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SENSING
{EJ. BIOFILM)

* POR CONTACTO

MECANISMOS DE o . Pardcrina
SENALIZACION QUIMICO | g1 g6¢rina
+ Sinaptica

A"
L]
‘ INTEGRACION ¥ CONTROL
SISTEMA <~ } T SISTEMA
INMUNE SISTEMA NERVIOSO
ENDOCRINO
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CONCEPTOS A ESTUDIAR

¢Qué se entiende por comunicacion celular?
¢Por qué es importante para los organismos multicelulares o unicelulares la comunicacién
con otras células o con su medio ambiente?

3. éQué es el complejo ligando-receptor? ¢Qué biomoléculas participan en dicho complejo?
Relaciona este punto con las estructuras celulares estudiadas en unidades anteriores.

4. ¢Qué tipos de respuestas desencadena la llegada de una sefial a la célula? Describe cada
una.

5. Menciona y describe los principales tipos de comunicacidon celular en organismos
eucariotas multicelulares segun la distancia entre células y tipo de moléculas sefial que
participa.

6. Explica el proceso general de la respuesta inmune innata y adquirida, describiendo
principalmente sus componentes celulares y moleculares basicos que participan en la
comunicacion de estas células.

7. ¢éCudles son los componentes celulares y moleculares que forman parte de la
comunicacion celular en el sistema nervioso?

8. Explica detalladamente el proceso de sinapsis nerviosa, describiendo sus componentes
celulares y moleculares basicos.

9. ¢Qué es el cancer? ¢{Qué procesos celulares-moleculares participan en el desarrollo de
una lesién maligna?

10. ¢Qué es la metastasis? ¢ Cudles son los eventos celulares principales de este proceso?

11. Describe las caracteristicas fenotipicas celulares que presenta una célula maligna del
epitelio de la mucosa bucal y compara con el fenotipo normal de esas células.

12. Menciona y describe los tipos de comunicacién celular en organismos unicelulares

SITUACIONES PROBLEMATICAS PARA RESOLVER EN EL TEORICO PRACTICO

SITUACION PROBLEMATICA N°1

Verdnica es abogada, de 47 afios de edad, fumadora por mds 15 afios y concurre al odontdlogo
porque manifiesta tener movilidad en varias piezas dentarias acompafiada de una leve
sintomatologia dolorosa. El odontdlogo al revisarla observa gran cantidad de placa bacteriana,
tartaro y supuracion. Decide realizarle radiografias y detecta perdida de tejido dseo alveolar, por
lo que presume diagndstico de periodontitis.

a. Explica, con fundamento bioldgico, la relacién entre el estado bucal de Verdnica vy el
diagndstico que le dio su odontdlogo.

SITUACION PROBLEMATICA N°2

Maria de los Angeles, madre de Lucila de 7 afos, acude con su hija al odontélogo para solicitar el
certificado de salud bucodental, necesario para el ingreso a la escuela primaria. El odontélogo al
realizar la exploracidn e inspeccidon estomatognatica, detecta cierta inflamacién y enrojecimiento
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en el sector anterior de la encia de Lucia, acompafiado de presencia visible de placa bacteriana
en gran cantidad de sus dientes. La madre explica que su hija no se lava con frecuencia los
dientes ya que al realizarlo, sus encias sangran, lo que le genera molestias. El odontélogo al
escuchar el comentario de Maria, presume que la paciente esta cursando por un estadio de
gingivitis.

a. ¢Qué procesos celulares relacionados con la sefalizacidon estan involucrados en éste cuadro
diagndstico de gingivits? Fundamenta.

SITUACION PROBLEMATICA N°3

Paula y Diego, recién casados y aguardando la llegada de Rodrigo que lleva 6 meses de vida
intrauterina, asisten al odontélogo. Ella con cierta preocupacién, relata un “cambio de aspecto”
en sus encias en todo el sector de adelante, con aumento de tamaino, sangrado y leve
sintomatologia dolorosa. También comenta que no recuerda su inicio, pero cree que apareci
luego de quedar embarazada. El odontélogo revisa su cavidad bucal en bisqueda de otros signos
gue colaboren a realizar un diagndstico certero. Al corroborar los dichos de Paula en su
inspeccion odontoestomatognatica, presume que se trata de gingivitis del embarazo.

a. ¢Por qué el odontélogo da ese diagnéstico a Paula? Explica con fundamento biolégico..

SITUACION PROBLEMATICA N°4

Esteban, de 70 afios, que concurre a la visita odontoldgica presenta un abultamiento en su mejilla
interna que hace sospechar al odontélogo de una lesién maligna. El paciente ha trabajado
durante 20 afios fumigando campos y es un gran fumador desde los 18 afios aproximadamente;
no presenta antecedentes familiares de cancer oral.

a. Explica cual es la posible causa de que este hombre no haya presentado manifestaciones
clinicas en afos anteriores.

b. Explica cdmo pudo formarse esta lesidn en la boca del paciente.
Relaciona los habitos de vida de este hombre con la formacién de una lesion maligna.

d. Explica las caracteristicas fenotipicas celulares que presenta una célula maligna del
epitelio de la mucosa bucal y compara con el fenotipo normal de estas células.

BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y REALIZACION DE ACTIVIDADES

Alberts B. y colaboradores. Introduccidn a la Biologia Celular. Editorial Médica Panamericana.
22 edicién. Buenos Aires, 2006.

Campbell N. y Reece J. B. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicién. Madrid, 2007.

Curtis H. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicion. Buenos Aires, 2008.

Sadava D y colaboradores. Vida. La ciencia de la Biologia. Editorial Médica Panamericana. 8
edicion. Buenos Aires, 2009.
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SUBUNIDAD 12 (PARTE I): METODOS PARA ESTUDIO EN BIOLOGIA BUCAL

CONTENIDOS
La microscopia Optica y su importancia para el estudio de la cavidad oral. Fundamentos de la
microscopia dptica y electrénica. Reconocimiento de las partes de un microscopio dptico de luz.
Elementos mecanicos y dpticos. Variantes de la microscopia éptica: campo oscuro, fluorescencia,
biomarcacion, autoradiografia, microscopia confocal laser. Unidades de medida utilizadas en
microscopia. Métodos para el estudio del ecosistema bucal

ESQUEMA CONCEPTUAL

METODO
CIENTIFICO

'4

Microscopio Microscopio

optico electrénico Cromatografia
Electroforesis
Cultivo celular
Radiografia

de luz * detrasmision (MET) Inmunofluorescencia

de campo oscuro * de barrido (MEB)
de contraste de fases
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&’ NORMAS DE BIOSEGURIDAD QUE DEBES TENER EN CUENTA EN
LOS PRACTICOS EN EL AULA DE MICROSCOPIA

e Guardapolvo o chaquetilla: tiene que ser de mangas largas; debes traerlo en una bolsa
y colocdrtelo en el aula antes de comenzar el practico. No debes salir del aula con el
guardapolvo colocado.

e Calzado: debe ser cerrado.

e Cabello: recogido.

e Guantes: antes de colocarte los guantes debes lavarte las manos con agua y jabdn y
secartelas con toallas descartables. Una vez colocados los guantes no debes tocar
picaportes, elementos como lapices, cuadernos, etc. Sélo debes usarlos para realizar
tareas en cavidad bucal. Una vez utilizados debes tirarlos en las bolsas para residuos

patdgenos (son de color rojo).

CONCEPTOS A ESTUDIAR

1. Define limite de resolucion.
Define poder de resolucion.

3. Realiza un cuadro indicando el poder de resolucidon de los siguientes instrumentos: ojo
humano, microscopio o6ptico (MO), microscopio electrénico de transmision (MET),
microscopio electrénico de barrido (MEB).

4. Completa el siguiente cuadro teniendo en cuenta las unidades de medida utilizadas en
microscopia:

Nombre de la | Nomenclatura | Equivale a | Equivale a | Equivale a | Equivalea A
medida mm pum nm

Micrémetro

Nandmetro

Angstrom
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5. En la siguiente figura indica las partes del microscopio 6ptico(MO)

7

=3 Sy
e
i

¢Cudl es el fundamento a partir del cual funciona el MO?

¢Cémo es la imagen final que se observa con el microscopio dptico?

¢Como calculas el aumento final con que observas una muestra en el MO?
¢Cual es el fundamento a partir del cual funciona el ME?

Menciona y explica cuales son los diferentes tipos de microscopios épticos que se utilizan en
Biologia Celular.

0 N N O

SITUACIONES PROBLEMATICAS PARA RESOLVER EN EL TRABAJO PRACTICO

Tema: MICROSCOPIA OPTICA

Consignas

# Lee individualmente las actividades.

# Analiza el problema en forma grupal.

# Consulta la bibliografia sugerida para este practico y resuelve las actividades.

ACTIVIDADES

a. El docente a cargo de la clase tedrico practico mostrara una figura en la que se observan
diferentes imagenes de la glandula salival submandibular. En base a la imagen observada
completar la siguiente tabla:
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Figura Nivel de Estructuras Tipo de instrumento

organizacién observadas utilizado
observado

A

B

C

D

b. Un grupo de investigadores realiza cultivo de fibroblastos. Necesitan observar con el
microscopio las células vivas directamente en el recipiente de cultivo.
¢Qué microscopio deberdn usar los cientificos en esta situacion? Fundamenta.

c. Se observaron células en divisidon celular, utilizando un fluorocromo verde que permite
observar el ADN de estas células. ¢ Qué microscopio deberdn usar los cientificos en esta
situacion? Fundamenta.

d. Un grupo de investigadores estudia cémo afecta una determinada sustancia quimica la
estructura de las mitocondrias del tejido muscular. La experimentacion se lleva a cabo en
ratones, a los cuales se les realiza biopsia muscular (del muslo, corazén e intestino
delgado) después de inyectar la sustancia. éCon qué tipo de microscopio observaran las
mitocondrias los investigadores? Fundamenta.

SITUACION PROBLEMATICA 1

Carlos de 29 afios asiste a la consulta odontoldgica y el odontdlogo le explica que debe realizarle
la extraccion del tercer molar superior izquierdo. El profesional le indica ademas que antes de
realizar la cirugia debe realizarse un andlisis de sangre. El bioquimico que hace la extraccion, para
hacer el recuento de células sanguineas, debe realizar un extendido sanguineo.

a. Realiza el enfoque (siguiendo las indicaciones de cdmo realizar el enfoque en el microscopio)
del extendido de células sanguineas semejante al que hizo el bioquimico

b. ¢Qué células puedes obsevar?

c. Realiza un dibujo de lo observado.
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SITUACION PROBLEMATICA 2

Un grupo de investigadores esta realizando un estudio para ver si encuentran diferencias entre las
mucosas bucales de pacientes fumadores y no fumadores. Para ello a los pacientes (previo
consentimiento de los mismos) que asisten a la consulta de un Hospital le realizan citologia

exfoliativa.

a. Realiza el enfoque (siguiendo las indicaciones de cdmo realizar el enfoque en el microscopio)
del extendido de células sanguineas semejante al que hizo el bioquimico

b. ¢Qué células puedes obsevar?

c. Realiza un dibujo de lo observado
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COMO REALIZAR ENFOQUE DE UNA PREPARACION

e Colocar el objetivo de menor aumento en el eje dptico por encima del orificio de la platina.

e Colocar el condensador en su posicion mas alta.

e Abrir completamente el diafragma.

e Prender la luz del microscopio y dirigir el espejo hacia la fuente de luz externa.

e Colocar la preparacién sobre la platina, con el cubreobjetos hacia arriba, de tal manera que el
corte del tejido quede en el eje dptico sobre el orificio de la platina.

e Acercar el objetivo de menor aumento con el tornillo macrométrico, mirando al costado hasta
llegar a un tope, hasta unos 5 mm de la preparacion.

e Mirar por el ocular o los oculares y separar con el tornillo macrométrico lentamente el
objetivo hasta obtener una imagen de la preparacion. Completar el enfoque con el control
micrométrico.

e Regular la iluminacién moviendo el condensador y/o el diafragma.

e Para pasar a objetivos de mayor aumento: en la posicion de enfoque con el menor aumento,
sin corregir nada, pasar al objetivo de mayor aumento. Si se trata de un objetivo de
inmersidn, colocar previamente una gota de aceite de cedro sobre el preparado.

e Mirar por el ocular o los oculares y girar el tronillo micrométrico hasta lograr el enfoque
adecuado.

e Para tener en cuenta: a fin de comentar una estructura de la preparacién con otra persona,
imaginar el campo de observacién como la esfera de un reloj y referir la localizacién del
objeto a destacar como una ubicacidon horaria. Ej. “la célula marcada se encuentra a las 9 h”.

BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y RESOLUCION DE LAS ACTIVIDADES

Alberts B y colaboradores. Introduccion a la Biologia Celular. Editorial Médica Panamericana.
22 edicidén. Buenos Aires, 2006.

Curtis H. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicién. Buenos Aires, 2008.

Sadava D y colaboradores. Vida. La ciencia de la Biologia. Editorial Médica Panamericana. 8’
edicion. Buenos Aires, 2009.

Guia para Trabajos Practicos de Microscopia Catedra”A” de Biologia Celular Zarate de Gelfo,
Ana Maria, Llanes Mario. ISBN978-987-05-8308-0. Ao 2010.
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SUBUNIDAD 12 (PARTE Il): METODOS PARA ESTUDIO EN BIOLOGIA BUCAL

CONTENIDOS
Pasos y fundamentos de la técnica de rutina de preparados permanentes para su observacidén con
microscopia o6ptica y electronica. Fundamento y aplicacién de tinciones topograficas e
histoquimicas en preparaciones histoldgicas-tejidos humanos: Hematoxilina/Eosina (H/E), Acido
Periddico Schiff (PAS), Alcian Blue (AB) y Azul de Toluidina (ATO). Células de los tejidos del cuerpo
humano. Caracteristicas generales y funcién. Reconocimiento de tipos celulares basicos en
preparados histolégicos.

ESQUEMA CONCEPTUAL

BSERVACION DE TEJIDOS HUMANOS

Preparacién de
las muestras

~ TEJIDO EPITELIAL
v TEJIDO CONECTIVO
DENSO

CARTILAGINOSO
SANGUINEO
LINFATICO
OSEO

v TEJIDO MUSCULAR

/ TEJIDO NERVIOSO

DESHIDRATACION

ELECTRONICA

" MICROSCOPIA | INCLUSION MICROSCOPIA

OPTICA

~ HIDRATACION

LSS =5

topografica COLORACION -histoquimica\

CONCEPTOS A ESTUDIAR

[uny

. Explica cada paso de la técnica de preparacién de las muestras para ser observadas al MO,
indicando en cada caso para qué, cdmo y con qué elementos se realiza.

2. Explica cada paso de la técnica de preparacidn de las muestras para ser observadas al MET,
indicando en cada caso para qué, cdmo y con qué elementos se realiza.

3. Realiza un cuadro comparativo entre la técnica para preparar muestras para observarlas la
MOy al MET.
Explica las caracteristicas generales del tejido epitelial en el organismo humano.

5. Indica los diferentes tipos de tejido epitelial y da ejemplos de ubicacién de los mismos en el
organismo humano.

6. Explica las caracteristicas generales del tejido conectivo y da ejemplos de su ubicacién en el

organismo humano.
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7. ¢éCudles son los tejidos conectivos especializados? Realiza un cuadro comparativo incluyendo
a todos ellos e indicando: tipos de células que los constituyen, caracteristicas y constitucion
de la sustancia intercelular.

8. Explica las caracteristicas generales del tejido muscular en el organismo humano.

9. ¢Cudles son las variantes de tejido muscular? Explica las caracteristicas de cada una y da
ejemplos de su ubicacién en el organismo humano.

10. Explica las caracteristicas del tejido nervioso. Da ejemplos de su ubicaciéon en el organismo
humano.

SITUACIONES PROBLEMATICAS PARA RESOLVER EN EL TRABAJO PRACTICO

Consignas
# Consulta la bibliografia sugerida para este practico y resuelve las actividades.
# Realiza las siguientes actividades:

ACTIVIDAD 1

La Miastenia Grave es una enfermedad que afecta los impulsos de los nervios que son

transmitidos a los musculos en las coyunturas neuromusculares. Es una enfermedad de origen

autoinmune en la que el cuerpo genera un ataque contra su propio sistema muscular. Aunque las

expectativas para personas con miastenia grave son generalmente buenas cuando son tratadas

apropiadamente, la miastenia grave (MG) puede ser hasta mortal cuando la debilidad muscular

interfiere con la respiracién. No es heredada exceptuando el sindrome miasténico congénito, ni

contagiosa y afecta primordialmente a los musculos voluntarios 6 esquelétales. Los musculos

faciales y masticatorios pueden estar afectados. De alli su enorme importancia en el campo

odontoldgico ya que la debilidad muscular puede causarse por un medicamento colocado durante

el tratamiento.

(Tomado de Sosa,R, Umerez, C. Consideraciones Odontologicas en la Miastenia grave Reporte de

un Caso. Acta odontol. venez, 2003, vol.41, no.2, p.144-153)

a. Describe las caracteristicas el tejido que se ve afectado en la MG.

b. Describe brevemente la técnica histoldgica utilizada para observar este tejido al microscopio
Optico.

c. Siquisieras observar las mitocondrias de un paciente con miastenia grave écomo procederias?
Fundamenta.

SITUACION PROBLEMATICA 1
A la consulta llega Alfonso, de 63 afios, con una lesiéon en la lengua. El odontélogo estomatélogo,

después de revisarlo, decide hacerle una biopsia pues segun su diagndstico clinico es una lesion

potencialmente maligna.

La biopsia debe ser analizada por el anatomopatélogo para su correspondiente diagndstico

anatomopatoldgico. Pero previo a ello la muestra debe ser preparada

a. Completar el siguiente cuadro indicando cada uno de los pasos seguidos en la preparacién de
la muestra para observarla al MO.

Paso de la preparacion Para qué se realiza Reactivo utilizado
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b. Indica que pasos de la técnica deben ser realizados por el odontélogo y cuales por el
anatomopatdlogo.

c. Observa el preparado histolégico de LENGUA (con coloracién de  H/E).

d. Realiza un dibujo y coloca los nombres de los diferentes tejidos que la constituyen.

SITUACION PROBLEMATICA 2

Un grupo de investigadores estudié la importancia de la citologia exfoliativa en el diagndstico
precoz de lesiones oncolégicas bucales. Para ello se realizé un estudio con 41 pacientes que
asistieron al servicio odontoldgico de un dispensario municipal, de la Ciudad de Cérdoba, que
presentaron lesiones que por su aspecto parecian malignas o sospechosas de malignidad. Se les
realizo citologia exfoliativa de la zona de la lesién (previo consentimiento de cada paciente y antes

de realizar la correspondiente biopsia)

a. Realiza un extendido de mucosa bucal de tu propia mucosa oral (siguiendo las indicaciones
correspondientes) tal como las que realizaron los odontélogos a los pacientes del dispensario.

b. Realiza un dibujo de lo observado.
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c. Completa el siguiente cuadro teniendo en cuenta los pasos seguidos para obtener la muestra.

Paso de la | Para qué se realiza Reactivo utilizado
preparacion

REALIZACION UN EXTENDIDO CITOLOGICO DE MUCOSA ORAL

1. Raspar suavemente la cara interna de la mejilla (carrillo) con un hisopo limpio. De ese modo
se arrastraran las células descamadas del epitelio estratificado que lo cubre.

2. Sobre un portaobjeto limpio extender el material obtenido.

3. Inmediatamente colocar unas gotas de alcohol 96% sobre la muestra, para fijarla. Dejar 1
minuto.

4. Colocar unas gotas del colorante azul de metileno. Dejar 1 minuto. Este colorante es basico y
sirve para coloraciones topograficas.

5. Lavar con agua destilada. Secar la muestra con papel de filtro.

6. Observar en el microscopio.

BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y REALIZACION DE ACTIVIDADES

L] Guia para Trabajos Practicos de Microscopia Catedra”A” de Biologia Celular Zarate de Gelfo,
Ana Maria, Llanes Mario. ISBN978-987-05-8308-0. Afio 2010.
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SUBUNIDAD 12 (PARTE Ill). METODOS PARA ESTUDIO EN BIOLOGIA BUCAL

CONTENIDOS
Fundamento y aplicacién de tinciones en bacterias: tincién de Gram. Otras técnicas de aplicacién
diagndstica y preventiva: Inmunocitoquimica: fundamento. Fundamentos basicos de las técnicas
para estudio de proteinas y acidos nucleicos.

ESQUEMA CONCEPTUAL

METODO
CIENTIFICO

* cromatografia

» glectroforesis

* cultivo celular

* radiografia

* inmunofluorescencia

CONCEPTOS A ESTUDIAR

1. Menciona técnicas permiten estudiar proteinas en tejidos humanos.
Explica en qué procesos celulares se basa la técnica de inmunocitoquimica

3. Menciona técnicas que permiten estudiar acidos nucleicos (ADN/ARN) en tejidos humanos y
en bacterias.

4. Explica en qué procesos celulares se basa el estudio de los acidos nucleicos

5. ¢Qué aspectos celulares de relevancia clinica permite estudiar el ADN?

6. ¢Qué aspectos celulares de relevancia clinica permite estudiar el ARN?

SITUACIONES PROBLEMATICAS PARA RESOLVER EN EL TRABAJO PRACTICO

Tema: TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR APLICADAS A LA SALUD ORAL
TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

Consignas
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a. Leeindividualmente las actividades.

b. Analiza el problema en forma grupal.

¢. Consulta la bibliografia sugerida para este practico y resuelve las actividades.

ACTIVIDAD 1

a. Completa la Figura 13.1, teniendo en cuenta los conocimientos sobre duplicaciéon de ADN que
se han desarrollado en subunidades anteriores

El proceso esquematizado ées caracteristico de procariotas o de eucariotas?.Fundamento.
cuales son las moléculas fundamentales para que este proceso se lleve a cabo?.

éEste proceso podria llevarse a cabo in vitro (adentro de un tubo)?.Fundamenta.

P oo o

Teniendo en cuenta la polimerizacién del ADN explica si el proceso esquematizado puede ser
posible si uso una DNA polimerasa purificada de un organismo que vive en las aguas de
“geisers” a 80°C? Fundamenta.

strand

strand \

fragment

GNP

Parent DNA

)

Figura 13.1. Esquema de duplicacidon del ADN (Modificada de
http://ircamera.as.arizona.edu/NatSci102/NatSci102/text/dnareplicate.htm)

SITUACION PROBLEMATICA N°1

Andrés de 16 afios concurre al odontdlogo. El profesional detecta varias caries en los elementos
dentarios del adolescente y le dices que esto se puede deber a una mala higiene bucal. El
odontdlogo realiza una toma de biofilm dental para enviar al laboratorio de microbiologia y hacer
un estudio, esperando encontrar en este una gran cantidad de microorganismos del grupo de
Streptococos y ver qué medidas preventivas va a adoptar para mejorar su salud bucal.
a. ¢Qué técnica celular de identificacion utilizara el microbidlogo para determinar la
presencia de estos microrganismos? Fundamenta la técnica.
b. ¢Qué técnica de biologia molecular permitira la identificacion precisa de cada especie de
streptococos? Fundamenta.
c. ¢Qué técnica de biologia molecular permitira de identificacidn precisa de cada especie de
estreptococos? Fundamenta.

SITUACION PROBLEMATICA 2
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Un grupo de investigacion decide estudiar cémo afecta un antidreopesivo en la concentracién de

los diferentes tipos de proteinas salivales. Para ello realizan un estudio en ratones a los que se les

da la droga en cuestidn, luego obtienen saliva estimulada de los mismos para realizar el estudio.

a. ¢Qué técnica utilizaran los investigadores para saber los diferentes tipos de proteinas que
componen las muestras? Fundamenta.

SITUACION PROBLEMATICA 3

Se realizé un estudio experimental en ratones para observar cambios en la expresién de las
proteinas relacionadas al desarrollo del cancer. Para ello se realizaron biopsias de tumores de
glandula salival submaxilar. Se utiliza para el estudio un anticuerpo anti p53.

a. ¢Qué técnica utilizaran los investigadores para realizar este estudio? Fundamenta

BIBLIOGRAFIA PARA ESTUDIO Y REALIZACION DE ACTIVIDADES

Alberts B y colaboradores. Introduccién a la Biologia Celular. Editorial Médica Panamericana.
22 edicidn. Buenos Aires, 2006.

Curtis H. Biologia. Editorial Médica Panamericana. 72 edicién. Buenos Aires, 2008.

Sadava D y colaboradores. Vida. La ciencia de la Biologia. Editorial Médica Panamericana. 8’
edicion. Buenos Aires, 2009.
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