Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial-SinDerivar 4.0 Internacional.

RECURSOS CAPITULO 1
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2000-2001

CONECTAR PERSONAS Y
ECOSISTEMAS

Intente imaginar a la Tierra sin ecosistemas.

Los ecosistemas son los motores productivos del planeta, comunidades de
especies que interactian entre si y con el entorno fisico en el que viven. Ellos nos
rodean en forma de bosques, praderas, rios, aguas costeras y profundas, islas,
montafias, e incluso ciudades. Cada ecosistema representa una solucién a un
desafio particular de la vida, resuelto durante milenios; cada uno codifica las
lecciones de supervivencia y eficiencia a medida que innumerables especies se
pelean por la luz solar, el agua, los nutrientes y el espacio. Despojada de sus
ecosistemas, la Tierra se asemejaria a las imagenes inhéspitas y sin vida
transmitidas desde Marte por las camaras de la NASA en 1997.

Esa imagen también enfatiza la dificultad de recrear los sistemas naturales
mantenedores de vida que proporcionan los ecosistemas si los dafidaramos hasta el
punto que no pudieran recuperarse. Las tierras fértiles del mundo, por ejemplo, son
un regalo de millones de afios de procesos organicos e inorganicos. La tecnologia
puede copiar los nutrientes que la tierra proporciona para los cultivos y la flora
nativa, pero a escala global los costos serian inasequibles.


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

En todos los aspectos, el
desarrollo humano y la
seguridad humana estan
intimamente vinculados
ala productividad de
los ecosistemas.
Nuestro futuro
yace directamente
en su constante

viabilidad.

Capitulo 1 Conectar personas y ecosistemas

El hecho es que dependemos
totalmente de los ecosistemas que nos
sustentan. Desde el agua que bebemos hasta
los alimentos que comemos, y desde el mar
gue renuncia a su abundancia de productos
hasta el suelo en el que construimos nuestros
hogares, los ecosistemas producen bienes y
servicios de los que no podemos prescindir.
Los ecosistemas hacen que la Tierra sea
habitable: purificando el aire y el agua,
conservando la biodiversidad,
descomponiendo y reciclando los nutrientes, y
proporcionando una infinidad de otras
funciones cruciales.

Cosechar la generosidad de nuestros
ecosistemas afianza nuestras economias y
nos proporciona empleos, especialmente en
paises de ingreso mediano y bajo. La
agricultura, la silvicultura y la pesca son
responsables de uno de cada dos empleos en
todo el mundo y de siete de cada diez empleos
en Africa subsahariana, Asia oriental y el
Pacifico. En un tercio de los paises del mundo,
los cultivos, la madera y los peces aportan
mas a la economia que los productos
industriales. (World Bank 1999h:28-31, 192—
195). Solo la agricultura mundial produce
USD 1,3 billones en alimentos y fibras por afio
(Wood et al. [PAGE] 2000).

Ademads, los ecosistemas alimentan
nuestras almas ofreciendo lugares para la
expresion religiosa, el disfrute estético y la
recreacion. En todos los aspectos, el
desarrollo humano y la seguridad humana
estdn  intimamente  vinculados a la
productividad de los ecosistemas. Nuestro
futuro yace directamente en su constante
viabilidad.

Si nuestra vida en la Tierra es
inconcebible sin  ecosistemas, entonces
necesitamos saber coémo vivir mejor en ellos.
El mundo es grande, la naturaleza es
resistente y los seres humanos han estado
alterando el paisaje por decenas de miles de
afos; todo esto hace que sea facil ignorar las
sefiales de advertencia de que las actividades
humanas podrian estar dafiando la capacidad
de un ecosistema de seguir produciendo
bienes y servicios.

En efecto, muchos paises vy
sociedades han alterado por completo el
paisaje transformando los usos de las
ciénagas, las praderas y los bosques, y siguen
prosperando. Lo que alguna vez fue una
pradera de pasto alto de 200 Mha en el
corazén de los Estados Unidos de América se
ha transformado casi por completo en campo
de cultivo y zonas urbanas. Los bosques que
alguna vez fueron extensos en Europa han
sufrido basicamente el mismo destino. Estas
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transformaciones han producido beneficios
evidentes, tales como suministros de
alimentos y produccién industrial estables, lo
que convirtio a los Estados Unidos de América
y a algunos paises de Europa en lideres
econdmicos. Sin embargo, también imponen
costos (deterioro del mantillo, contaminacién
de pozos y canales, reduccién de rendimientos
de pesca, y pérdidas de zonas silvestres y
lugares pintorescos) que amenazan con
destruir la riqueza y la calidad de vida de las
gue gozan estos paises.

No hace falta mirar mucho para ver lo
alto que pueden ser los costos de deteriorar
los ecosistemas. Las ricas aguas del Mar
Negro solian producir mas de
700.000 toneladas por afio de anchoa,
esturién, bonito y otras variedades de peces.
Sin embargo, en los dultimos 30 afios, las
presiones humanas han alterado
drasticamente la ecologia del Mar Negro. Al
comienzo de la década de los setenta, la
creciente contaminacién produjo frecuentes
florecimientos de algas. Un rapido crecimiento
en la pesca durante la década de los ochenta
disminuy6 poblaciones de peces clave. En
1982, el golpe final se produjo con la
introduccién accidental de una criatura similar
a una medusa, un ctenéforo americano, que
pronto domind la red de alimentos acudticos,
compitiendo directamente con los peces
nativos por los alimentos. Para 1992, la
captura de peces en el Mar Negro habia
disminuido un tercio con respecto a la cantidad
anterior (Prodanov et al. 1997:1-2). En la
actualidad, la mayoria de los pescadores de
los seis paises que rodean al mar sacan redes
practicamente vacias, y la industria pesquera
que alguna vez fue importante sufre grandes
pérdidas de trabajos y ganancias (Travis
1993:262-263).

La degradacion del ecosistema mostro
un lado diferente a los chinos que vivian a lo
largo del rio Yangtsé en 1998. En afos
anteriores, los lefiadores habian talado los
bosques de las amplias cuencas del rio,
mientras que los agricultores y los urbanistas
vaciaron los lagos y las ciénagas, y ocuparon
las llanuras aluviales del rio. Mientras tanto, la
escasa atencion a la conservacion de la tierra
hizo que 2400 millones de toneladas métricas
de tierra se lavaran rio abajo por afio,
sedimentando lagos y reduciendo aiin mas los
amortiguadores que anteriormente absorbian
las aguas de crecida (Koskela et al. 1999:342).
Cuando lluvias récord cayeron en la cuenca de
Yangtzé en el verano de 1998, estas practicas
de deterioro aumentaron las inundaciones, lo
que dejo un saldo de 3600 personas muertas,
14 millones de personas sin hogar vy
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$ 36 000 millones de pérdidas economicas
(NOAA 1998; World Bank 1999a). El gobierno
de China actualmente esta tratando de
restaurar los servicios de control de
inundaciones naturales del ecosistema, pero
podria demorar décadas y miles de millones
de dolares reforestar las pendientes
despojadas y recuperar ciénagas, lagos y
llanuras aluviales.

¢ Cuan viables son los ecosistemas de
la Tierra?

A pesar de los costos de deteriorar los
ecosistemas y de nuestra dependencia de su
productividad, es sorprendente lo poco que
conocemos acerca del estado general de los
ecosistemas de la Tierra o de su capacidad
para mantenernos en el futuro. Necesitamos
saber: ¢Cuan viables son los ecosistemas de
la Tierra actualmente? ¢Cual es la mejor
manera de manejar los ecosistemas para que
permanezcan présperos y productivos a pesar
de las crecientes demandas de los seres
humanos?

Esta edicion especial por el milenio del
Informe sobre recursos mundiales, Recursos
mundiales 2000-2001, intenta responder estas
preguntas enfocandose en los ecosistemas
como el apoyo biolégico de la economia
mundial y del bienestar del ser humano.
Considera tanto a los ecosistemas
predominantemente naturales, tales como
bosques y praderas, como a los ecosistemas
creados por el hombre, como campos de
cultivo, huertas u otros agroecosistemas.
Ambos tipos de ecosistemas pueden producir
una variedad de beneficios y ambos son
fundamentales para la supervivencia humana.

En este capitulo se examina de qué
manera las personas dependen de los
ecosistemas y se evallan los factores que
impulsan la manera en que las personas
utiizan, y a menudo deterioran, los
ecosistemas. En el capitulo 2 se evalla el
estado actual de los ecosistemas mundiales y
se presentan los resultados de un importante
andlisis nuevo sobre las condiciones y
presiones de los ecosistemas llevado a cabo
por el Instituto de Recursos Mundiales, el
Instituto Internacional de Investigacién sobre
Politicas  Alimentarias y muchos otros
colaboradores. En el capitulo 3, los estudios
de caso ilustran las concesiones implicadas en
el manejo de ecosistemas y las formas en las
gue algunas comunidades respondieron a
medida que sus ecosistemas locales se
deterioraban. En el capitulo 4 se considera el
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desafio mas importante de manejar
ecosistemas en el siglo XXI para mantenerlos
productivos y vitales, incluso a medida que la
poblacién y el consumo aumentan.

Todos estos capitulos se enfocan en
los bienes y servicios que los ecosistemas
producen como medidas fundamentales para
la prosperidad del ecosistema. Este enfoque
de “bienes y servicios” enfatiza cémo
dependemos de los ecosistemas a diario.

¢ Perder el vinculo?

Es facil perder el contacto con nuestro vinculo
con los ecosistemas a pesar de su
importancia. Para los millones de nosotros que
dependemos directamente de los bosques y la
pesca para nuestra supervivencia, la vital
importancia de los ecosistemas es un hecho
de la vida cotidiana. Sin embargo, para los
millones de nosotros que vivimos en ciudades
0 barrios residenciales y hemos pasado de
trabajar la tierra a trabajar con teclados de
computadoras, nuestro vinculo con los
ecosistemas es menos directo. Compramos
alimentos y prendas de vestir en tiendas y
dependemos de la tecnologia para producir
agua y energia. Damos por hecho que habra
alimentos en el mercado, que el transporte y
las viviendas estaran disponibles, y todo a un
precio razonable. Con demasiada frecuencia,
solo recordamos nuestro vinculo con los
sistemas naturales cuando una pesqueria
colapsa, una represa se seca o0 la
contaminacion  del aire comienza a
enfermarnos; cuando el flujo de los bienes y
servicios es alterado. Entonces, de repente,
tomamos conciencia del verdadero valor de
estos recursos y de los posibles costos
econdmicos y biolégicos de su mal manejo.
Desafortunadamente, el mal manejo
de los ecosistemas abunda. En todo el mundo,
el uso excesivo y el abuso por parte de los
seres humanos de los principales ecosistemas
desde las selvas tropicales, pasando por los
arrecifes de corales hasta las praderas han
deteriorado o destruido hectarea por hectarea
de lo que alguna vez fue un habitat productivo.
Esto ha dafado, sin lugar a dudas, la vida
silvestre, tal como lo demuestra la cantidad de
especies en peligro de extincion. No obstante,
también ha perjudicado los intereses humanos
disminuyendo el flujo de precisamente los
recursos y servicios de los que dependemos.
La disminuciéon en la capacidad de
produccion de los ecosistemas puede tener
costos humanos devastadores. Con
demasiada frecuencia, los pobres son los
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primeros afectados y de forma mas directa por
la degradacion de los ecosistemas.
Generalmente, las personas de bajos recursos
econdmicos son las que mas dependen de los
ecosistemas para su existencia y para obtener
dinero; sin embargo, a menudo, son las que
menos control tienen sobre cémo se utilizan
los ecosistemas y quién obtiene los beneficios
de ese uso.

En muchas areas, la productividad
agricola en descenso, los reducidos
suministros de agua dulce, el menor
rendimiento de la madera y la pesca en declive
ya se han cobrado una cuota importante en las
economias locales.

(continda en la pag. 19)



Cuadro 1.1 Historia de uso y abuso

Muchos de los desafios que enfrentamos en la
actualidad (deforestacién, erosion del suelo,
desertificacién, salinizacion y pérdida de
biodiversidad) ya eran problemas incluso en la
edad antigua. Lo que ha cambiado ahora es la
magnitud, la velocidad y la naturaleza a largo
plazo de los desafios de la civilizacién
moderna en cuanto a los ecosistemas de la
Tierra. Antes de la Revolucion Industrial, el
deterioro ambiental era mucho méas paulatino
(se producia durante cientos o miles de afios)

y estaba relativamente localizado. Sin
embargo, las acciones acumulativas de las
sociedades industrializadas de  rapido
crecimiento han originado problemas mas
complejos. La lluvia &cida, las emisiones de
gases de efecto invernadero, el agotamiento
de la capa de ozono, los desechos toxicos y
los extensos accidentes industriales son
ejemplos de dichos problemas con
consecuencias regionales o globales.

De Mesopotamia/Sumeria
7000 a. C

a Salinizacion y anegamiento
1800 a. C | del agroecosistema de

Sumeria

Alrededor de 7000 a.C, las personas de esta region (en la
actualidad, Iraq en su mayoria) comenzaron a modificar el ambiente
natural. Debido a la falta de agua de lluvia suficiente, la tierra debia
ser regada para el cultivo, y la demanda de alimentos crecia a
medida que la poblacién aumentaba. La tierra regada se salinizé y
se anego. Registros que sefalan que “la tierra se volvié blanca” con
sal datan de 2000 a. C. Hacia 1800 a. C., el sistema agricola, la
base de la civilizacién sumeria, colapso.

De Libano Hubo un tiempo en el que el Monte Libano estaba cubierto con un
2600 a. C. bosque de cedros que era famoso por su belleza y fortaleza. El
al Uso excesivo y explotacion | Templo de Salomén fue construido con cedro de esta zona al igual
presente del bosque de cedros del gue muchos barcos fenicios. En el tercer milenio a. C., Biblos se
Libano enriquecié con su comercio de madera. Los egipcios usaron la
3 madera de cedro para construccion y usaron la resina para
momificacién. La explotacion continu6 a través de los siglos. Solo

cuatro pequefas arboledas quedan en la actualidad.
De Imperio Maya Los mayas vivian en lo que ahora forma partes de México,
2500 a. C. Guatemala, Belice y Honduras. Las técnicas agricolas que usaron
a 900 Erosion del suelo, pérdida fueron creativas e intensivas: limpieza de laderas de la selva,

de la viabilidad del
agroecosistema y
sedimentacion del agua en
Ameérica Central

creacion de terrazas en los campos para contener la erosion del
suelo, drenaje de pantanos cavando canales y uso de la tierra de
esos canales para formar campos elevados. Finalmente, se le exigio
demasiado a este sistema. La erosion del suelo redujo el
rendimiento de los cultivos, y niveles mas altos de fangos en los rios
dafiaron los campos elevados. Es posible que la disminucién en la
produccién de alimentos y la competencia por el resto de los
recursos hayan producido la desaparicion de la civilizacion.

De Grecia
800a.C.a
200a.C Transformacion y

=)

deforestacion en el
Mediterraneo

En los tiempos de Homero, Grecia todavia estaba cubierta en gran
parte con una mezcla de bosques de arboles de hojas perennes y
de hojas caducas. Con el correr del tiempo, se eliminaron los
arboles a fin de proporcionar tierra para la agricultura, combustible
para cocina y calefaccién, y materiales de construccién. El excesivo
pastoreo impidié la regeneracion. El olivo, preferido por su valor
econdémico, comenzo a florecer en la Grecia antigua porque crecia
bien en la tierra degradada.

La fortificacion de la Gran Muralla durante la dinastia Han originé el
cultivo intensivo de las tierras de labranza en la China del Norte y la
China Occidental y el crecimiento de grandes rutas de comercio y
de viaje que se conocieron como la Ruta de la Seda. Los desiertos
comenzaron a expandirse irreversiblemente en esta area como
resultado de las demandas de una poblacién en crecimiento y de
cambios climaticos paulatinos.

De China

200 a. C.

al Desertificacion a lo largo
Q.rgégnte de la Ruta de la Seda

L

.

De 50 a. C | Imperio Romano

a 450

Desertificacion y pérdida
de la viabilidad del
agroecosistema en Africa
del Norte

El desafio de proporcionar alimentos a la poblacion de Roma y a
sus enormes ejércitos invadi6 el imperio. Las provincias de Africa
del Norte, que alguna vez fueron graneros productivos, se
degradaron paulatinamente a medida que las demandas de granos
por parte de Roma llevaron al cultivo a tierras marginales,
propensas a la erosion. La maleza se esparcié y algunas areas
intensamente cultivadas quedaron desiertas. Los sistemas de riego
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que usaban los romanos dependian de las cuencas hidrograficas
que ya habian sido deforestadas y que actualmente producen
menos escorrentias, lo que reduce la posibilidad de restaurar la
productividad.

De 1400 a
1600

Islas Canarias

Explotacién de recursos
humanos y naturales,
degradacion y extinciones
en muchas regiones

Originarios de Africa del Norte, los guanches fueron un pueblo que
habité las Islas Canarias por mas de 1000 afios antes de que los
espafioles llegaran hacia 1400. Los espafioles esclavizaron a los
guanches, eliminaron los bosques y crearon plantaciones de cafia
de azucar. Antes del afio 1600, los guanches habian fallecido,
victimas de las enfermedades euroasiaticas y de las condiciones de
plantacién. Al igual que en las Islas Canarias, regiones en las
Américas, Africa y Asia en las que los pueblos eran forzados a
cultivar y exportar cultivos comerciales como azucar, tabaco,
algoddn, caucho, bananas o aceite de palma, siguieron sufriendo la
deforestacion, el dafio al suelo, las pérdidas de biodiversidad y la
dependencia econdmica instituida durante la colonizacién.

1800

Australia y Nueva Zelanda

Pérdida de biodiversidad y
propagacion de especies
invasivas en los
ecosistemas de las islas

No habia animales de pezufia hendida en Australia y Nueva
Zelanda antes de que los europeos llegaran a finales del siglo XVIII
y comenzaran a importarlos. A los 100 afios habia millones de
ovejas y reses. El inmenso aumento en animales de pastoreo
exterminé muchos de los pastos nativos que no se adaptaron bien al
pastoreo intensivo. La biodiversidad de las islas sufri6 mundialmente
algunas de las pérdidas mas drasticas después de que se
introdujeron las plantas y los animales no nativos. La flora y la fauna
de las islas se habian desarrollado aisladamente durante milenios y,
por lo tanto, no tenian depredadores naturales. Muchas especies de
aves de las islas, por ejemplo, eran no voladoras y se convirtieron
en una presa facil para los invasores. Se estima que el 90 % de
todas las extinciones de aves se produjo en las islas.

1800 Ameérica del Norte A medida que la tierra fue despejada para el asentamiento y el
cultivo en todo el mundo, los habitats de animales de casi todos los
Transformacion, pérdida tipos se redujeron; los animales fueron matados para obtener
del habitat y matanza alimento, pieles o por recreacion mientras el comercio se extendia.
descontrolada de la vida En América del Norte, manadas de bisontes, que sumaban un total
silvestre en América del de quizds 50 millones, fueron cazados casi hasta su extincién a
Norte fines del siglo XIX. Especies acuaticas y terrestres se volvieron
blancos de explotacién y extincion. En el siglo XIX, se maté un gran
numero de ballenas para abastecer a las economias industrializadas
que necesitaban aceite de ballena en gran cantidad, principalmente
para iluminacion y lubricantes. En la costa noroeste de América del
Norte, las poblaciones de ballenas estaban a punto de extinguirse
hacia el siglo XX.
De 1800 a | Alemania y Japén La Revolucion Industrial tuvo un inmenso impacto en las aguas del
1900 mundo. Los rios que corrian por las zonas industriales, como el Rin

Contaminacién de los
sistemas de agua dulce
con sustancias quimicas
industriales

en Alemania, o rios que corrian por las zonas mineras, como el
Watarase en Japon, quedaron muy contaminados en el siglo XIX. La
industria quimica alemana contamin6 el Rin de tal manera que el
salmon, que habia sido abundante hasta 1765, era escaso en 1914.
Hacia 1800, la mina de cobre mas importante de Japén deseché
residuos de la extraccion minera en el rio Watarase, y el acido
sulfdrico de las fundiciones contamind el agua y eliminé cientos de
hectareas de arboles y vegetacion de los bosques. Los peces y las
aves murieron y los habitantes locales se enfermaron. Hacia 1890,
la tasa de natalidad humana descendi6 por debajo de la tasa de
mortalidad en la cercana ciudad de Ashio.

Estados Unidos de
América y Canada

Erosion del suelo y pérdida
de biodiversidad en los
Estados Unidos de
América y Canada

Las grandes llanuras de los Estados Unidos de América y Canada
fueron labradas a fines del siglo XIX y comienzos del XX, y se
plantaron nuevas formas de trigo resistente a las sequias. Una vez
que la cubierta herbacea protectora original fue destruida, la sequia
en la década de los treinta permitid que las fuertes tormentas de
vientos persistentes arrastraran gran parte del suelo seco.
Posteriormente, se introdujeron métodos para la conservaciéon del
suelo de forma tal que cuando la erosion edlica afectd el area
nuevamente en las décadas del cincuenta y del setenta, las
consecuencias no fueron tan graves.

De 1928 al

Todo el mundo

Los clorofluorocarbonos (CFC) son una familia de compuestos

Capitulo 1 Conectar personas y ecosistemas
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Las sustancias quimicas
industriales disminuyen la
capa de ozono del mundo

volatiles inventados en 1982. Como se penso que eran los primeros
refrigerantes no inflamables y no téxicos del mundo, su uso crecié
rapidamente. También se los us6 como solventes industriales,
agentes espumantes y propulsores de aerosoles. La produccion de
CFC alcanzé su pico en 1974, el mismo afio en que los
investigadores se dieron cuenta de que las emisiones de CFC
podrian dafiar la salud de los seres humanos y la capa de ozono. En
1985, el descubrimiento de un “agujero en la capa de ozono” sobre
la Antartida coincidié con el primer esfuerzo coordinado en forma
internacional para eliminar gradualmente la produccién de los CFC y
otras sustancias nocivas para el ozono. La eliminacién gradual de la
produccién de CFC en todo el mundo esta programada para 2010.
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cuadro 1.2 Conectar ecosistemas y personas

Una profesional
de la ciudad en Tokio lee
un diario impreso en un
arbol convertido en pasta
de papel de los bosques
de América del Norte. Su
comida y sus prendas de
vestir provienen de
plantas y animales de todo el mundo,
algodén y cachemir de Asia, peces de los
océanos Pacifico e indico, carne de las
praderas norteamericanas y australianas,
frutas y vegetales de tierras de labranzas
en cuatro continentes. El café que bebe
proviene de las plantaciones tropicales de
América Central, pero se prepara con agua
de pozos cerca de la ciudad.

En un
pueblo de
Borneo, los

nifos van a la
escuela por el
rio, impulsados
en barcos largos
hechos a mano
de arboles
locales. En
campos de arroz
cercanos, las familias cultivan arroz, s
principal alimento béasico asi como una
fuente de pimiento, un cultivo comercial, y
vino.

Los Shuar del Ecuador Amazénico
encuentran refugio en casas con techos de
paja hechos de hojas de palmeras locales.
También usan los tallos de las hojas de
palmeras para tejer canastas y recipientes.
Cultivan mandioca, papaya, batata y otros
cultivos derivados del bosque tropical para
su propia subsistencia y para obtener
efectivo. El bosque también es fuente de
lefla y medicinas asi como también de caza
y pesca.

Capitulo 1 Conectar personas y ecosistemas

Los ecosistemas nos
mantienen. Son los
principales productores
de la Tierra, fabricas
de energia solar
gue producen las necesidades
mas basicas:
alimentos, fibras, agua.
Ademas, los ecosistemas
ofrecen servicios
imprescindibles (purificacion
del aguay el aire,
control climético,
ciclo de nutrientes
y produccién
del suelo)
servicios que no podemos
reemplazar a ningun

precio razonable.



Principales bienes y servicios proporcionados por los ecosistemas

Ecosistemas

Bienes

Servicios

Agroecosistemas

= Cultivos de alimentos

= Cultivos de fibras

= Recursos genéticos de
cultivos

= Conservan funciones de cuenca limitadas
(infiltracién, control de flujo, proteccién parcial del
suelo)

= Proporcionan habitat para aves, polinizadores,
organismos del suelo importantes para la agricultura

= Crean materia organica del suelo

= Secuestran el carbono atmosférico

= Proporcionan empleos

Ecosistemas
Costeros

= Peces y mariscos

= Harina de
(alimento animal)

= Algas (para alimento y uso
industrial)

= Sal

= Recursos genéticos

pescado

= Madera

= Suavizan los impactos de tormentas (manglares,
islas barrera)

= Proporcionan hébitat para vida silvestre (marina y
terrestre)

= Conservan la biodiversidad

= Diluyen y tratan los desechos

= Proporcionan puertos y rutas de transporte

= Proporcionan habitat para seres humanos

= Proporcionan empleos

= Ofrecen disfrute estético y recreacion

Ecosistemas
Forestales

= Madera

= Lefia

= Agua potable y de riego

= Forraje

= Productos que no son de
madera (vifiedos, bambu,

hojas, etc.)
= Alimentos (miel, hongos,
frutas y otras plantas

comestibles; caza)
= Recursos genéticos

= Madera

= Eliminan los contaminantes del aire, emiten oxigeno

= Ciclo de nutrientes

= Conservan una variedad de funciones de cuenca
(infiltracién,  purificacion,  control  de  flujo,
estabilizacion del suelo)

= Conservan la biodiversidad

= Secuestran el carbono atmosférico

= Suavizan los impactos y extremos meteoroldgicos

= Generan tierra

= Proporcionan empleos

= Proporcionan habitat para vida silvestre y seres
humanos

= Ofrecen disfrute estético y recreacion

Sistemas de
aguas dulces

= Agua potable y de riego
= Peces

= Hidroelectricidad

= Recursos genéticos

= Flujo de agua tampon (controlan tiempo y volumen)
= Diluyen y arrastran desechos

= Ciclo de nutrientes

= Conservan la biodiversidad

= Proporcionan habitat acuatico

= Proporcionan corredores de transporte

= Proporcionan empleos

= Ofrecen disfrute estético y recreacion

Ecosistemas
de praderas

= Ganaderia (alimento, caza,
pieles, fibra)

= Agua potable y de riego

= Recursos genéticos

= Madera

= Conservan una variedad de funciones de cuenca
(infiltracién, purificacion, control de flujo,
estabilizacion del suelo)

= Ciclo de nutrientes

= Eliminan los contaminantes del aire, emiten oxigeno

= Conservan la biodiversidad

= Generan tierra

= Secuestran el carbono atmosférico

= Proporcionan habitat para vida silvestre y seres
humanos

= Proporcionan empleos

= Ofrecen disfrute estético y recreacion
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Un ecosistema es una
comunidad de

organismos que interactian
y el entorno

fisico en el que viven.

Cada hectarea del

planeta es parte de un

ecosistema.

Capitulo 1 Conectar personas y ecosistemas

" En las provincias maritimas de
Canada, el colapso de la pesca de bacalao a
principios de la década de los noventa dej6
30 000 pescadores dependientes de pagos de
prestaciones sociales del gobierno y diezmé
las economias de 700 comunidades solamente
en Newfoundland (Milich 1999:628).

. La escasez de agua en las ciudades
en China, enormemente agravada por la
excesiva extraccion y contaminacion de
fuentes de aguas subterraneas y rios
cercanos, le cuesta a las economias urbanas
aproximadamente USD 11 200 millones por
afio en produccién industrial reducida y aqueja
a casi la mitad de las principales ciudades de
la nacién (WRI et al. 1998:120).

. La tala comercial de los bosques de
India y la transformacion de los bosques para
la agricultura han dejado un desastre el
sistema tradicional del manejo de los bosques
locales por parte del pueblo. Esto trajo
escasez de lefia y materiales de construccion
a muchos de los 275 millones de indios rurales
gue recurren a los recursos forestales locales
(Gadgil and Guha 1992:113-145, 181-214;
WCFSD 1999:59). Si este patrén persiste, la
pérdida de ecosistemas présperos sera, en
tltima instancia, un freno no solo en las
economias locales sino también en el
desarrollo nacional y mundial.

Adoptar una perspectiva humana

Todos los organismos tienen un valor
intrinseco; praderas, bosques, rios y otros
ecosistemas no existen solo para servir a los
seres humanos. Sin embargo, Recursos
mundiales 2000-2001, examina
deliberadamente los ecosistemas y su manejo
desde una perspectiva humana porque el uso
humano es la fuente principal de presion en
los ecosistemas en la actualidad, superando
en gran medida los procesos naturales de
cambio de los ecosistemas. En el mundo
moderno, practicamente cada uso que los
seres humanos hacen de los productos y
servicios de los ecosistemas se traduce en un
impacto en dichos ecosistemas. Por lo tanto,
cada uso se convierte ya sea en una
oportunidad para un manejo informado o en un
motivo para la degradacion.

Sin embargo, el uso responsable de
los ecosistemas enfrenta obstaculos basicos.
Normalmente, ni siquiera reconocemos a los
ecosistemas como unidades cohesivas porque
a menudo se extienden a través de limites
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administrativos y politicos. Los miramos por
partes 0 nos concentramos en los productos
especificos que generan. No entendemos su
complejidad, la interdependencia de sus
organismos, las propias cualidades que los
hacen productivos y estables.

El desafio para el siglo XXI, entonces,
es comprender las vulnerabilidades y la
resistencia de los ecosistemas de manera tal
que podamos encontrar formas de conciliar las
demandas del desarrollo humano con las
tolerancias de la naturaleza. Eso requiere
aprender a ver nuestras actividades a través
de los lentes vivos de los ecosistemas. Al final,
significa adoptar un enfoque orientado a
ecosistemas para manejar el medio ambiente,
un enfoque que respete los limites naturales
de los ecosistemas y tenga en cuenta sus
interconexiones y retroalimentaciones.

Fuentes de riqguezay bienestar

Los ecosistemas no son solo grupos
de especies; son sistemas combinados de
materia organica e inorganica y de fuerzas
naturales que interactian y cambian. La
energia que hace funcionar el sistema
proviene del sol; la energia solar es absorbida
y convertida en alimento por las plantas y otros
organismos de fotosintesis en la base de las
cadenas alimentarias. El agua es el elemento
fundamental que circula por el sistema. La
cantidad de agua disponible, junto con los
extremos de temperatura y la luz solar que
recibe el lugar, determina en gran medida qué
tipos de plantas, insectos y animales viven alli
y cOmo se categoriza el ecosistema.

Los ecosistemas son dindmicos,
rehaciéndose constantemente, reaccionando a
las alteraciones naturales y a la competencia
entre las especies. Es la interaccion local,
compleja del entorno fisico y de la comunidad
biolégica lo que genera el paquete particular
de servicios y productos que cada ecosistema
produce; también es lo que hace que cada
ecosistema sea unico y vulnerable.

La escala también es importante. Un
pequefio pantano, una sola duna o0 una
pequefia area de un bosque pueden
considerarse como un ecosistema, Unico en su
mezcla de especies y microclima, un
micromedioambiente. En una escala mucho
méas grande, un ecosistema se refiere a
comunidades mas amplias, un bosque de 100
0 1000 km? o un sistema grande de rios, cada
uno de los cuales tiene muchos de esos
micromedioambientes.
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En esta edicién del Informe sobre
recursos mundiales se examinan los
ecosistemas en una escala aun mayor. Se
tiene en cuenta cinco tipos o categorias
principales de ecosistemas: praderas,
bosques, agroecosistemas, sistemas de aguas
dulces y ecosistemas costeros. En conjunto,
estos cinco tipos principales de ecosistemas
cubren la mayor parte de la superficie de la
Tierra y proporcionan la mayoria de los bienes
y servicios que las personas obtienen de los
ecosistemas. Dividir los ecosistemas de esta
forma nos permite examinarlos en una escala
global y pensar en términos amplios acerca de
los desafios de manejarlos de manera
sustentable.

No obstante, las divisiones entre
ecosistemas son menos importantes que los
vinculos entre ellos. Las praderas dan lugar a
sabanas que se convierten lentamente en
bosques. El agua dulce se vuelve salobre a
medida que se acerca al area costera. Los
ecosistemas polares, insulares, montafiosos e
incluso urbanos se combinan y contribuyen a
la mezcla. Todos estos sistemas estan
estrechamente unidos en un continuum global
de energia, nutrientes y organismos, la
biosfera en la que vivimos.

Beneficios directos e indirectos

Los beneficios que los humanos
obtienen de los ecosistemas pueden ser
directos o indirectos (Daily 1997:1-10; ESA
1997a:1-13). Los beneficios directos se
extraen en su mayor parte de las plantas y los
animales de un ecosistema en forma de
alimentos y materias primas. Estos son los
"productos” mas conocidos que produce un
ecosistema, cultivos, ganaderia, pesca, caza,
madera, lefia y forraje. Los recursos genéticos
qgque derivan de la biodiversidad de los
ecosistemas del mundo también proporcionan
beneficios directos mediante la contribucion de
genes para mejorar la cosecha y la resistencia
a enfermedades de los cultivos y para
desarrollar medicinas y otros productos.

Los beneficios indirectos surgen de las
interacciones y la retroalimentacién entre los
organismos que viven en un ecosistema.
Muchos de ellos aparecen en forma de
servicios, como control de erosion, y
purificacion y almacenamiento de agua que las
plantas y los microorganismos del suelo
proporcionan en una cuenca, o la polinizacién
y dispersién de semillas que producen muchos
insectos, aves y mamiferos. Otros beneficios
son menos tangibles, pero, no obstante, muy
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valorados: el espectacular placer de un
atardecer, por ejemplo, o la importancia
espiritual de una montafia sagrada o una
arboleda forestal (Kellert and Wilson 1993).
Cada afio, millones de personas realizan
peregrinaciones a lugares sagrados al aire
libre, vacacionan en regiones pintorescas o
simplemente hacen una pausa en un parque 0
en sus jardines para reflexionar o relajarse.
Como la manifestacién de la naturaleza, los
ecosistemas son el escenario psicologico y
espiritual de nuestras vidas.

Algunos beneficios son de naturaleza
global, como la biodiversidad o el
almacenamiento de carbono atmosférico en
plantas y suelos. Otros son regionales; la
proteccion de cuencas que evita inundaciones
corriente abajo es un ejemplo. Sin embargo,
muchos de los beneficios de los ecosistemas
son locales, y estos a menudo son los mas
importantes ya que afectan de forma directa a
las personas en muchos aspectos de sus
vidas diarias. Las casas, las industrias y las
fincas normalmente obtienen sus suministros
de agua de las fuentes locales, por ejemplo.
Asimismo, los trabajos relacionados con la
agricultura y el turismo son beneficios locales.
Los parques urbanos y de barrios
residenciales, las pintorescas vistas, y los
placeres de los arboles de los jardines y la
vida silvestre son productos locales que
definen nuestro sentido de pertenencia.

Debido a que muchos bienes vy
productos de los ecosistemas se disfrutan
localmente, se deduce que los habitantes
locales son a menudo los que mas sufren
cuando se pierden estos beneficios. Por este
motivo, normalmente son los habitantes
locales los que tienen el mayor incentivo de
preservar los ecosistemas de los que
dependen. De hecho, las personas locales
tienen un gran potencial tanto para manejar los
ecosistemas de manera sustentable como
para dafiarlos a través del uso descuidado. Sin
embargo, rara vez las comunidades locales
ejercen control sobre los ecosistemas que
habitan; a medida que el mercado de bienes
de los ecosistemas se vuelve cada vez més
global, fuerzas econémicas externas vy
politicas gubernamentales pueden abrumar las
mejores intenciones locales.

Capitulo 1 Conectar personas y ecosistemas
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cuadro 1.3 Filtracién y purificacion del agua

En cada etapa de su viaje entre la tierra y el
cielo, el agua puede recoger contaminantes y
desechos, mientras fluye de un manantial a
arroyos, rios y al mar; cuando se acumula en
estanques y lagos; cuando regresa de la
atmoésfera en forma de lluvia; cuando se
absorbe nuevamente en el suelo después de
su uso en los campos de cultivo o como aguas
residuales de los sistemas de desague.
Afortunadamente, los ecosistemas
pueden purificar el agua para nosotros.
= |los suelos estdn habitados por
microorganismos que consumen y
reciclan el material organico, las heces
humanas y animales, y otras posibles
toxinas y patdégenos. Las capas
rocosas més profundas de un acuifero
pueden continuar con el proceso de
purificacion a medida que el agua se
filtra.
= |as plantas y los &rboles mantienen la
tierra en su lugar mientras el agua se
filtra. La vegetacion interactda con los
hongos y los microorganismos del
suelo para generar muchas de las
capacidades de filtrado del suelo.
= Los cuerpos de agua dulce diluyen los
contaminantes en los lugares que se
vacian o liberan grandes cantidades
de aguas municipales, agricolas e
industriales.
= Las ciénagas interceptan las
escorrentias de la superficie, atrapan
los sedimentos de las aguas de

crecida, secuestran metales y se

distinguen por eliminar el nitrégeno y

los minerales del agua. Una hectarea

de un pantano de totoras puede
consumir tres veces la cantidad de
nutrientes que una hectarea de
pradera o bosque (Trust for Public

Land 1997:16).

Sin embargo, en muchos lugares,
estamos presionando la capacidad de la
naturaleza de filtrar y purificar el agua. Cuando
se despoja a la tierra de la vegetacion o se
cultiva en exceso, el agua de lluvia fluye
corriente abajo, sin filtrar, sobre los suelos
compactos y secos. Hemos agotado vy
transformado la mitad de todas las ciénagas
en todo el mundo (Revenga et al. [PAGE]
2000), y agregamos niveles de contaminantes
a las ciénagas que sobrepasan sus
capacidades naturales de purificacién vy
disolucion.

En cierta medida, podemos
reemplazar el servicio de limpieza natural de
los ecosistemas con plantas de tratamiento de
aguas residuales, cloracion y otros procesos
de desinfeccion, y con ciénagas artificiales. No
obstante, esas opciones en general son
costosas y no proporcionan los muchos otros
beneficios ofrecidos por los bosques y las
ciénagas naturales, tales como habitat para
vida silvestre, espacio abierto y proteccion
contra inundaciones.

Los costos del agua limpia

A continuacibn se presentan algunos
indicadores locales y globales de nuestra
dependencia de los servicios de filtracion y
purificacion del agua que proporcionan los
ecosistemas. Los costos humanos vy
econdémicos de intentar reemplazarlos pueden
ser elevados.
= Porcentaje de la poblacién mundial
que no tiene acceso a agua potable
sin contaminar:
28%, o tanto como 17000 millones de
personas (UNICEF 2000)
= Cantidad de personas que mueren
cada afio debido al agua potable
contaminada, saneamiento e
higiene doméstica malos:
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5 millones. Ademas, las enfermedades que se
transmiten por el agua, como diarrea,
ascariasis, dracunculosis, anquilostoma vy
tracoma afectan a quizds la mitad de la
poblacién de los paises en vias de desarrollo
cada afio (WHO 1996).
= Porcentaje de aguas residuales

urbanas en los paises en vias de

desarrollo que se eliminan en rios,

lagos y aguas costeras sin ningun

tratamiento:

90 % (WRI et al. 1996:21)

= Cantidad gastada en agua
embotellada en todo el mundo en
1997:
$42 000 millones (Beverage Industry
1999)
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Cantidad que los consumidores de
EE. UU. gastaron en sistemas de
filtraciéon del agua domésticos en
1996:

$1400 millones (Trust for Public Land
1997:24)

Costo incurrido en los hogares de
Yakarta que deben comprar
querosén para hervir el agua de la
red puablica de la ciudad antes de
usarla:

Rp 96 000 millones o]
USD 52 000 millones por afio (precios
de 1987) (Bhatia and Falkenmark
1993:9)

Costo de reemplazo del agua que se
perderia si se deforestan trece de
los parques nacionales de
Venezuela que proporcionan una
proteccion fundamental para los
suministros urbanos de agua:

de $ 103 millones a $ 206 millones
(valor neto actual) (Reid forthcoming:6)
Costo tipico de desalinizacion del
agua del mar:

Capitulo 1 Conectar personas y ecosistemas

de $1,00 a $1,50 por metro cubico
(UNEP 1999:166)

Cantidad de espacio abierto y zona
de alimentacion critica pavimentada
cada dia en los Estados Unidos de
América:

11,7 km?® (TPL 1997:3)

Valor anual calculado de mejora de
calidad del agua proporcionada por
las ciénagas en un tramo de 5,5 km
del rio Alchovy en Georgia, EE. UU.
$ 3 millones (Lerner and Poole
1999:41)

Costo de construir ciénagas para
ayudar a procesar y reciclar las
aguas residuales producidas por
los 15000 residentes de Arcata,
California:

$514 600 para un sistema de 40 ha
(Marinelli 1990). La alternativa de la
ciudad era construir una planta de
tratamiento de aguas residuales mas
grande con un costo de $ 25 millones
(Neander n.d.).
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Cuadro 1.4 Polinizacion

Para muchas personas, las abejas son simplemente
fabricantes de miel por excelencia y los murciélagos
son comparfieros de los vampiros y la oscuridad.
Rara vez, reconocemos que miles de especies de
plantas no se podrian reproducir sin su ayuda. El
viento poliniza algunas plantas, pero el 90 % de
todas las plantas con flores, incluida la gran
mayoria de los cultivos de alimentos del mundo, no
existiian sin los animales e insectos que
transportan el polen de una planta a otra. De los
100 cultivos mas importantes del mundo, solamente
las abejas polinizan mas del 70 % (Nabhan and
Buchmann 1997:136, 138). Ademéas de alimento,
los polinizadores ayudan a producir otros productos
agricolas que mejoran nuestras vidas, incluidos
tintes, lefla, maderas tropicales y fibras textiles
como algodén y lino. La alimentaciébn de muchas
aves y mamiferos también se basan en semillas y
frutas producidas por la polinizacion.

No es de extrafiarse, entonces, que los
especialistas en agricultura consideren que la
disminucion de polinizadores en todo el mundo es
para preocuparse. Se han informado pérdidas de
polinizadores en todos los continentes excepto en la
Antartica. Algunos estan al borde de la extincion;
plaguicidas, &caros, especies invasivas, y pérdida y

fragmentacion de hébitats son los principales
exterminadores. Las consecuencias de la constante
disminucion de polinizadores podrian incluir miles
de millones de ddlares en cosechas reducidas, gran
cantidad de plantas y animales extinguidos y un
suministro de alimentos menos estable.

Algunos estudios han calculado la
contribucion econémica de todos los polinizadores,
en forma global, a la produccién agricola y a la
biodiversidad, pero

= La Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO)
recientemente calcul6 que la contribucion
de 1995 de la polinizacién a la produccién
del mundo entero de solo 30 de los

principales cultivos de frutas, vegetales y

arboles (sin incluir pastizales ni alimentos

de animales) estaba en el rango de
$ 54 000 millones (ddlares internacionales)

por afio (Kenmore and Krell 1998).

®= Los célculos del valor de la polinizacion
solo para los sistemas de cultivo en

Estados Unidos oscilan de USD 20 a

$ 40 000 millones (Kearns et al. 1998:84).

Dependencia de determinados cultivos de EE. UU. de
la abeja melifera

Polinizadores de las plantas con flores del mundo
(Angiospermas)

Polinizacién Polinizadores Cantidad Porcentaje total
Cultivos Cantidad Porcentaje de calculadade | de especies de
producida en pérdida de especies de plantas
1998 (toneladas cultivo sin la plantas polinizadas*
métricas) polinizacion de polinizadas
abejas Viento 20,000 8.30

meliferas* Agua 150 0.63
Frutas de climas templados Abejas 40,000 16.60
Almendras 393,000 90 Himenopteros 43,295 18.00
Manzanas 5,165,000 80 Mariposas/poli- 19,310 8.00
Cerezas 190,000 60 llas
Naranjas 12,401,000 30 Moscas 14,126 5.90
Peras 866,500 50 Escarabajos 211,935 88.30
Frutillas 765,900 30 Tisandptaros 500 0.21
Vegetales y semillas Aves 923 0.40
Espérragos 92,800 90 Murci€lagos 165 0.07
Repollo 2,108,200 90 Todos los 298 0.10
Zanahorias 2,201,000 60 mamiferos
Semilla de 7,897,000 30 Todos los 1,221 0.51
algodén vertebrados
Girasoles 2,392,000 80 351,923
Sandias 1,673,000 40 *El porcentaje total no es equivalente a 100, lo que

*Las pérdidas de cultivo representan céalculos de
pérdida si se eliminan las poblaciones de abejas
meliferas dirigidas en los Estados Unidos de América,
sin reemplazar sus servicios con polinizadores
alternativos.

Fuentes: FAO 2000; Southwick and Southwick 1992.

refleja la polinizacién por méas de un polinizador.
Fuente: Buchmann and Nabhan 1996:274.
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Cuadro 1.5 Diversidad biolégica

Con un calculo de 13 millones de especies
sobre la Tierra (UNEP 1995:118), pocas
personas se dan cuenta de la extincién de una
variedad de trigo, una raza de ovejas 0 un
insecto. Sin embargo, es esa abundancia de
especies en la Tierra la que ayuda a los
ecosistemas a funcionar con su maximo
potencial. Cada especie realiza una
contribucién Unica a la vida.
= | a diversidad de especies influye en la
estabilidad de los ecosistemas vy
asegura servicios ecolégicos
fundamentales. Desde la purificacién
del agua hasta el ciclo del carbono, es
esencial una variedad de especies de
plantas para lograr la méxima
eficiencia de estos procesos. La
diversidad también refuerza la
resistencia (la capacidad de un
ecosistema de responder a las
presiones) ofreciendo “proteccion”
contra el cambio climatico, la sequia y
otras tensiones.
= |la diversidad genética de plantas,
animales, insectos y microorganismos
determina la productividad de los
agroecosistemas, la resistencia a
pestes y enfermedades, y, en Ultima
instancia, la seguridad alimentaria
para los seres humanos. A las
extracciones de la biblioteca genética
se le atribuyen aumentos anuales de
$ 1000 millones por afio (WCMC
1992:433); sin embargo, la tendencia
en los agroecosistemas es hacia el
reemplazo de los policultivos por
monocultivos y variedades diversas de
semillas de plantas por variedades
uniformes de semillas (Thrupp 1998:
23-24). Por ejemplo, se encontraban
més de 2000 variedades de arroz en
Sri Lanka en 1959, pero solo cinco
variedades principales en la década
de los ochenta (WCMC 1992:427).
= |a diversidad genética es fundamental
para la salud humana. En 1997, el
42 % de los 25 medicamentos de
mayor venta en el mundo, desde los
que sirven para combatir el colesterol
alto hasta bacterias, provenian de
fuentes naturales. El valor de mercado
global de los productos farmacéuticos
derivados de recursos genéticos se
calcula entre $ 75 000 y
$ 150 000 millones. Los

Capitulo 1 Conectar personas y ecosistemas

medicamentos botanicos como
ginseng y equinacea representan un
mercado anual de de otros $ 20 000 a
$ 40 000 millones, con
aproximadamente 440 000 toneladas
de material de plantas comercializado,
gran parte del cual se origina en los
paises en vias de desarrollo. Con
estos datos comerciales no se capta
por completo el valor de la diversidad
de plantas para el 75% de Ila
poblacién del mundo que depende de
la medicina tradicional para la atencion
primaria de salud (ten Kate and Laird
1999:1-2, 34, 101, 334-335).

Origenes de los principales 150 medicamentos con receta
en los Estados Unidos de América

Origen Cantidad Pro- Semi- Sinté- Porcen-
total de | ducto sintético tico taje
com- natural
puestos

Animal

Planta

Hongo

Bacteri

a

Marino

Sintéti-

co

Totales

Fuente: Grifo et al. 1997:137.

El peligro para la biodiversidad esta
creciendo. Entre las aves y los mamiferos, es
posible que los indices sean de 100 a 1000
veces mas de lo que serian sin las presiones
producidas por los seres humanos, explotacién
en exceso, especies invasoras, contaminacion,
calentamiento global, pérdida de habitats,
fragmentacion y transformacion. (Reid and
Miller 1989). Es posible que las extinciones
regionales, especialmente la pérdida de
poblaciones de algunas especies en los
bosques tropicales se estén produciendo de 3
a 8 veces mas rapido que las extinciones de
especies globales (Hughes et al. 1997:691).

Es posible que dichas extinciones
localizadas sean tan importantes como la
extincion de una especie entera en todo el
mundo. La mayoria de los beneficios y
servicios proporcionados por especies que
trabajan juntas en un ecosistema son locales y
regionales. Si se pierde una especie clave en
un area, se puede producir una reorganizacion
drastica del ecosistema. Por ejemplo, los
elefantes esparcen semillas, crean orificios de
agua y pisotean la vegetacion con sus
movimientos y bulsqueda de comida. La
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extincion de los elefantes en una parte de la
sabana puede hacer que el habitat se vuelva
menos diverso y abierto y que los orificios de
agua se obstruyan, lo que tendria drasticas
repercusiones en otras especies de la regién
(Goudie 2000:67).

Plantas vasculares
amenazadas a nivel mundial

De las 250000 a 270000
especies de plantas que se
calculan que existen en el
mundo, se sabe o se cree que
solo 751 se han extinguido.
Sin embargo, una enorme
cantidad (33047 o 12,5 %)
estd amenazada a nivel
mundial. Incluso es posible
gue esa triste estadistica esté
subestimada ya que gran
parte de la informacién acerca
de las plantas esta
incompleta, especialmente en
los trépicos.

Fuente: WCMC/IUCN 1998.
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cuadro 1.6 Almacenamiento de carbono

El carbono es la base de la vida,
realizando su ciclo a través de los océanos, la
atmosfera, la vegetacion y los suelos.
Mediante la fotosintesis, las plantas absorben
carbono en forma de dioxido de carbono (COZ)
y lo convierten en azlcar para energia; los
animales comen las plantas y cuando ambos,
plantas y animales, mueren, el carbono
regresa a la atmésfera a medida que los
organismos se descomponen. Pero las
crecientes emisiones de carbono de la
combustion de combustible fésil y la
deforestacion estan desequilibrando el ciclo
del carbono global; hay menos carbono en el
suelo y en la vegetacion, y hay mas en la
atmosfera. Debido a que el CO® en la
atmoésfera captura el calor del sol, mayores
cantidades desestabilizan el clima global.

Se calcula que antes del siglo XVIII,
los aumentos en el carbono atmosférico fueron
inferiores a 0,01 mil millones de toneladas de
carbono (GtC) por afio (Ciaias 1999). La
Revolucién Industrial y el posterior desarrollo
mundial aumentaron de manera considerable
las emisiones de combustible fosil al igual que
la eliminacién de los bosques y otros cambios
del uso de la tierra que liberan carbono. Hacia
1998, habia aproximadamente 176 GtC mas
carbono en la atmdsfera que en 1850, un
aumento de aproximadamente 30 % (IPCC
2000:4). En la actualidad, las actividades
humanas emiten aproximadamente 7,9 GtC a
la atmdsfera por afio (IPCC 2000:5). Los
océanos absorben un poco menos de 30 % de

Fuente: IPCC, 2000:5. Los limites de error corresponden
a un intervalo de confianza calculado de 90%. Las
emisiones de consumo y produccién se calculan con una
confianza alta. Las emisiones netas del cambio en el uso
de la tierra se calculan de los modelos y datos
observados. La absorcion por los océanos se basa en
modelos. El carbono agregado a la atmdsfera cada afio
se mide con precision alta. La absorcion por los
ecosistemas terrestres es una cantidad imputada (la
diferencia entre emisiones totales y absorcion calculada
por los océanos y la atmésfera).

Presupuesto anual de carbono de la Tierra, 1989-98

Tipo de emisién o absorcién Gigatoneladas
de carbono por

ano
Emisiones producidas por los seres
humanos en la atmésfera
Emisiones para el consumo y la 6.3 +-0.6

produccion
(combustion de combustible fésil y
produccién de cemento)

Emisiones netas del cambioeneluso | 1.6 +-0.8
de la tierra
(incendios, deforestacion, agricultura)

Captura terrestre u oceanica desde la
atmésfera

Absorcion neta por los océanos 2.3+-0.8
(fotosintesis
y captura oceanica menos liberacion
del océano)

Absorcion neta por los ecosistemas 23+-1.3
terrestres

(fotosintesis y almacenamiento
terrestre

menos descomposicién y respiracion)

Carbono agregado a la atmésfera | 3.3 +-0.2
cada afio

Capitulo 1 Conectar personas y ecosistemas

este carbono y los ecosistemas terrestres
absorben un poco més, pero eso hace que
40 % de las emisiones por afio se acumulen
en la atmosfera (IPCC 2000:5).

Reducir las emisiones de carbono
antropogénicas es una forma de mitigar el
cambio climatico. Otras formas dependen de
conservar la estabilidad de los ecosistemas
para absorber carbono. Mediante la
fotosintesis, las plantas proporcionan la forma
mas efectiva y eficiente de recapturar y
almacenar el carbono atmosférico.

= Los océanos representan el principal
reservorio o ‘“pileta” de carbono.

Mediante  procesos quimicos Yy

bioldgicos, incluido el crecimiento y la

descomposicion del fitoplancton, los
océanos almacenan aproximadamente

50 veces mas carbono del que hay en

la atmosfera, principalmente como

carbono inorganico disuelto (IPCC

2000:30).

= El suelo y su capa organica
almacenan aproximadamente 75 % de
todo el carbono terrestre (Brown

1998:16). La mayoria del carbono

liberado en la atmésfera en los ultimos

2 siglos se produjo a medida que las

praderas y los bosques se

transformaron para usos agricolas.

= los bosques son los ecosistemas
terrestres mas  efectivos  para
recapturar el carbono, pero no todos
los bosques ofrecen los mismos
beneficios. Los arboles jovenes de
rapido crecimiento absorben
aproximadamente 30 % mas carbono
gue la madera adulta, pero un bosque
més viejo almacena mas carbono total

en el suelo y en la vegetacién arriba y

debajo de la tierra que una plantacién

de &rboles del mismo tamafio. La
latitud, el clima, la mezcla de especies

y otros factores biolégicos y del

ecosistema también afectan los flujos
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de carbono en los bosques (consultar

Brown 1998:10).

Almacenamiento de carbono
global

Sup. de la tierra

Carbono almacenado en el suelo frente al de la
vegetacion

Tierra

Almacenamiento de carbono en ecosistemas
terrestres

=
BtC

Praderas

Agroecosistemas

Fuentes: IPCC 1996:63; Matthews et al.
[PAGE] 2000. Los datos sobre el carbono
almacenado en el suelo frente al de la
vegetacion y los ecosistemas terrestres derivan
del Programa internacional de la geosfera y la
biosfera. Por lo tanto, la porcién de carbono
calculada en cada ecosistema varia levemente
de los resultados en la PAGINA del Capitulo 2
porque las definiciones de la PAGINA de los
ecosistemas tienen en cuenta algo de
superposicion de las areas de transicion.
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Manejar los ecosistemas:
Concesiones y costos

A menudo, las personas modifican o
manejan los ecosistemas para mejorar la
produccion de uno o mas bienes, como
cultivos, arboles o almacenamiento de agua.
El grado de maodificacion varia ampliamente.
Algunos ecosistemas se ven muy afectados,
otros permanecen relativamente inalterados y
la administracion varia entre diferentes tipos
de uso, desde aprovechamiento del caucho
hasta corte a tala raza e incluso plantaciones
de &rboles monoespecificas. De manera
similar, los ecosistemas acuaticos pueden
variar desde rios de flujo libre a estanques
artificiales para cultivar peces o camarones.

A veces, la linea divisoria entre
ecosistemas “naturales” y “manejados” es
clara. Una finca es obviamente un ecosistema
muy manejado: un agroecosistema. Sin
embargo, en general, el manejo es mas sutil:
una cerca que divide pastizales, un camino de
acceso a un bosque, un rompeolas que
protege una playa privada, un arroyo de
montafia desviado para proveer agua a un
pueblo. De cualquier modo, la influencia del
ser humano, incluso si no se trata de una
administracion intensiva, es invasiva en todos
los tipos de ecosistemas.

La decision de administrar o modificar
un ecosistema implica concesiones. No se
pueden obtener todos los beneficios al mismo
tiempo, y maximizar un beneficio puede
reducir o eliminar otros. Por ejemplo,
transformar un bosque natural en una
plantacién de &rboles puede aumentar la
produccion de pulpa o madera, produciendo
una gran ganancia monetaria por hectérea,
pero, en general, disminuye la biodiversidad y
el valor del habitat en comparacion con un
bosque natural. Asimismo, construir una
represa en un rio puede aumentar el agua
disponible para riego o produccién de energia
hidroeléctrica y disminuir el riesgo de
inundaciones, pero también puede alterar los
ciclos de reproduccion natural de los peces y
dafiar los hébitats acuaticos corriente abajo
desviando el agua o liberandola en momentos
inapropiados.

Hasta cierto punto, aceptamos estas
concesiones como necesarias para producir
de manera eficiente alimentos, energia y otras
cosas que necesitamos. A lo largo de la
historia, hemos tenido gran éxito en aumentar
de forma selectiva aquellos bienes de los
ecosistemas que mas valoramos. Recién
estamos comenzando a enfocarnos en los
peligros de dichas concesiones.

Capitulo 1 Conectar personas y ecosistemas

El conocimiento y la conciencia
medioambiental que hemos adquirido en los
Ultimos 30 afios nos han ensefiado que hay
limites en cuanto a la cantidad de
modificaciones que los ecosistemas pueden
tolerar y seguir siendo productivos. Es posible
que la pérdida de una hectarea de habitat
forestal o una sola especie de planta o insecto
en una pradera no afecte el funcionamiento del
sistema radicalmente o de forma inmediata,
pero puede llevar al sistema a un umbral del
gue no podra recuperarse.

Los umbrales biologicos nos
recuerdan que son los efectos acumulativos de
las actividades humanas los que mas influyen
en el debilitamiento de los ecosistemas. Una
serie de pequefios cambios, cada uno de los
cuales parece inofensivo, puede generar
impactos acumulativos que son irreversibles;
esto se suele denominar la "tirania de las
pequefias decisiones". La transformacién
progresiva del bosque de manglares es un
buen ejemplo.

Los manglares funcionan como
criaderos de muchas especies de peces y
moluscos que luego dejan el manglar y
posteriormente son atrapados en aguas
aledafias. El valor de estos mariscos a
menudo es mucho mas grande que la madera,
los cangrejos y otros peces que se extraen del
propio bosque de manglares. Sin embargo, en
las regiones donde crecen manglares, criar
camarones es un emprendimiento rentable.
Transformar pequefias secciones de
manglares en estanques de camarones puede
tener poco impacto en la pesca de las aguas
aledafias. No obstante, si los productores de
camarones transforman progresivamente todo
el manglar en estanques, la pesca local
colapsara en algin momento.

Determinar el umbral entre la
sustentabilidad y el colapso no es tarea facil.
Este es un motivo de por qué es dificil manejar
los ecosistemas de manera responsable. Los
ecosistemas son naturalmente resistentes y
pueden tolerar grandes alteraciones. ¢Pero
cuanto? Nuestra comprensién de ecosistemas,
a pesar de que ha aumentado rapidamente,
todavia es muy limitada para responder esta
pregunta fundamental. Para la mayoria de los
ecosistemas, todavia debemos dominar los
detalles de como interactlan y se conectan los
organismos y el medio ambiente, como los
cambios en un elemento del sistema
repercuten en la totalidad o qué factores
controlan la velocidad del cambio en un
ecosistema. En un nivel global, todavia nos
faltan incluso las estadisticas mas bésicas de
los ecosistemas: cuanto se han modificado y
doénde, por ejemplo, o como ha cambiado su
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productividad con el tiempo. Entonces, tanto a
un nivel de ecosistema individual como a un
nivel regional o nacional mas grande,
encontramos que es practicamente imposible
predecir cuan cerca del borde nos ha traido
nuestro manejo o determinar la magnitud de
las concesiones que ya hemos hecho.

¢,Como se degradan los ecosistemas?

Las actividades humanas han sitiado a los
ecosistemas globales:

= Un 75% de las principales reservas

pesqueras marinas se han agotado

por la pesca excesiva 0 se estan

pescando hasta su limite biolégico

(Garcia and Deleiva In press).

= La explotacion forestal y la
transformacion  han reducido la
cubierta forestal del mundo en la
mitad, y las carreteras, las fincas y las
viviendas estan fragmentando
rdpidamente lo que queda en islas
forestales mas pequefas (Bryant et al.
1997:9).
= Un 58% de los arrecifes de coral
estan potencialmente amenazados por
practicas de pesca destructivas,
presiones turisticas y contaminacion
(Bryant et al. 1998:6).
= El 65%  completo de casi

15000 millones de hectareas de

campos de cultivo en todo el mundo

han experimentado algun grado de
deterioro del suelo (Wood et al.

[PAGE] 2000).

= La extraccion excesiva del agua
subterranea por parte de los
agricultores del mundo supera los
indices de recarga natural en por lo
menos 160 000 millones de metros

cubicos por afio (Postel 1999:255).

Las presiones responsables de estas
disminuciones siguen aumentando en la
mayoria de los casos, acelerando el cambio
del ecosistema (Vitousek et al. 1997:498).
(Consultar el Capitulo 2 para obtener una
mirada detallada de las condiciones del
ecosistema).

En muchos casos, la principal presién
en los ecosistemas es simplemente el uso
excesivo; demasiada pesca, explotacion
forestal, desviacién del agua o trafico turistico.
El uso excesivo no solo agota las plantas y la
vida silvestre que habita el ecosistema sino
gue también puede fragmentar el sistema y
alterar su integridad; todos son factores que
disminuyen su capacidad productora.
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La transformacion completa de
bosques, praderas y ciénagas para la
agricultura u otros usos es la segunda presién
principal que reorganiza los ecosistemas
globales y los beneficios que otorgan. Las
especies invasivas, la contaminacion del agua
y del aire, y el peligro del cambio climatico
también son presiones clave para el
ecosistema.

TRANSFORMACION AGRICOLA

Cuando los agricultores transforman
un ecosistema natural para la agricultura,
cambian tanto la composicién del ecosistema
como la forma en que funciona. En los
agroecosistemas, las plantas naturales dan
lugar a unas cuantas especies de cultivo no
nativas. La vida silvestre es empujada a los
margenes del sistema. Los plaguicidas pueden
diezmar las poblaciones de insectos y los
microorganismos del suelo. La compactacion
del suelo hace que el agua penetre en el suelo
de forma diferente, y pueden aumentar las
escorrentias y la erosion. El ciclo de nutrientes
a través del sistema cambia cuando se aplican
fertilizantes al igual que las bacterias del suelo
y la vegetacion.

El resultado es un importante cambio
en los beneficios. La produccién de alimentos,
evidentemente un auge, explota, pero la
mayoria de los otros beneficios sufre en
alguna medida. La biodiversidad y los
beneficios asociados con ella, como la
produccion de una gran variedad de plantas y
animales silvestres y la disponibilidad de otro
material genético diverso, a menudo
disminuyen considerablemente. En el nivel de
conversion predominante en la actualidad, eso
puede significar enormes pérdidas de
biodiversidad en la totalidad. Un estudio
calcula que en los trépicos ricos en especies,
la transformacion de los bosques pone en
riesgo de extincién de dos a cinco especies de
plantas, insectos, aves o mamiferos cada hora
(Hughes et al. 1997:691).

La agricultura en areas transformadas
también puede aumentar presiones en los
ecosistemas aledafios mediante la
introduccién de especies no nativas que se
vuelven invasivas y desplazan a las especies
nativas. Las bioinvasiones son la segunda
causa de la pérdida de habitat, por lo general a
través de la transformacién, como una
amenaza a la biodiversidad global. En
Sudafrica, las especies de arboles no nativas
originalmente

(contindia en la pag. 29)
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La transformacién representa el maximo impacto humano en un
ecosistemay el cambio mas brusco de los productos y servicios
que produce.

] PR CRCUTO INTERIOR 4|
ik | 4= CHAPULTEPEC

'

Capitulo 1 Conectar personas y ecosistemas
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cuadro 1.7 Conectar personas y ecosistemas: presiones producidas por los seres
humanos

Cada afio, miles
de neumaticos usados
se envian a los Estados
Unidos de América
desde Asia para el
recauchutado y se
vuelven a vender.
Algunos contenian
larvas del mosquito de tigre asiatico. El
mosquito ya se habia establecido en 25
estados, alimentandose de mamiferos y
aves. Algunos de los mosquitos son
portadores del virus de la encefalitis
equina, a menudo mortal para los caballos
y las personas.

Un concesionario de
explotacion forestal en Gabén
realiza cortes a tala raza en su
tramo asignado, por el cual le
paga al gobierno una
considerable tarifa por - Y
autorizacién. Su contrato con ESFL &
el gobierno, quien es propietario del tramo,
le permite extraer madera por debajo de las
tarifas del mercado si vuelve a plantar en el
area. El concesionario planta plantines,
pero no toma ninguna medida para detener
la consiguiente erosién del mantillo, la
sedimentacion de arroyos cercanos y la
migracion o la pérdida de la vida silvestre
que dependia de los bosques maduros.

Los mineros
artesanales en
pequefia escala de
Venezuela cruzan
ilegalmente la

frontera sin marcar a
Brasil hacia las profundidades de la selva
amazoOnica. A pesar de que no tienen
ningun derecho legal de extraer oro de alli,
se ganan la vida a duras penas por sus
familias si hacen pequefia su intervenciéon y
si se mueven constantemente de un lugar a
otro. Para aumentar sus posibilidades de
extracciébn de oro, agregan mercurio al
canal, a pesar de que el metal toxico esta
técnicamente prohibido. Al igual que miles
de otros cuentapropistas en el area, dejan
que la mezcla fluya directamente a un
afluente donde contamina a los peces
locales.
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Detras de todas
las presiones
gue afectan a

los ecosistemas hay
dos motores basicos:
crecimiento de
la poblacion
humanay
mayor

consumo.
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Principales presiones producidas por los seres humanos en los ecosistemas

Ecosistemas

Presiones

Causas

Agroecosistemas

= Transformacion de

las tierras de

labranza para usos urbanos e
industriales
Contaminacion del agua de

escorrentias  de
sedimentacién
Escasez de agua debido al riego
Deterioro del suelo debido a la
erosién, cambio de cultivo o
agotamiento de nutrientes

Patrones climaticos cambiantes

nutrientes y

Crecimiento poblacional

Mayor demanda de alimentos y bienes
industriales

Urbanizacion

Politicas gubernamentales que
subsidian aportes para la agricultura
(agua, investigacion, transporte) y riego
Pobreza y tenencia de tierra insegura
Cambio climatico

Ecosistemas
Costeros

Explotacion excesiva de la pesca
Transformacién de hébitats costeros y
de ciénagas

Contaminaciéon del agua de fuentes
agricolas e industriales

Fragmentacion o destruccion de los
arrecifes y las barreras de marea
naturales

Invasion de especies no nativas

Posible aumento del nivel del mar

Crecimiento poblacional

Mayor demanda de alimentos y turismo
costero

Urbanizacion y desarrollo recreativo, el
cual es mayor en las areas costeras
Subsidios gubernamentales para la

pesca
Informacion insuficiente sobre las
condiciones del ecosistema,

especialmente para la pesca

Pobreza y tenencia de tierra insegura
Politicas de uso de tierras costeras
desorganizadas

Cambio climético

Ecosistemas
Forestales

Transformacion o] fragmentacion
originadas por usos agricolas o urbanos
Deforestacién que produce pérdida de la
biodiversidad, liberacién del carbono
almacenado, contaminacion del aire y el
agua

Lluvia acida por
industrial

Invasion de especies no nativas
Excesiva extraccion del agua para usos
agricolas, urbanos e industriales

la contaminacion

Crecimiento poblacional

Mayor demanda de madera, pulpa y
otra fibra

Subsidios gubernamentales para la
extraccion de madera y caminos para
explotacion forestal

Valuacion insuficiente de los costos de
la contaminacion industrial del aire

Pobreza y tenencia de tierra insegura

Sistemas de
aguas dulces

Excesiva extraccion del agua para usos
agricolas, urbanos e industriales

Explotacion excesiva de la pesca interna
Construccién de represas para riego,

energia hidraulica 'y control de
inundaciones
Contaminacién del agua por usos

agricolas, urbanos e industriales
Invasion de especies no nativas

Crecimiento poblacional

Escasez generalizada de agua vy
distribucién naturalmente despareja de
los recursos hidraulicos

Subsidios gubernamentales para el uso
de agua

Valuacion insuficiente de los costos de
la contaminacion del agua

Pobreza y tenencia de tierra insegura

= Creciente demanda de energia
hidraulica
Ecosistemas Transformaciéon o fragmentacion debido | = Crecimiento poblacional
de praderas a los usos agricolas y urbanos = Mayor demanda de  productos

Incendios intencionales de praderas que
producen pérdida de la biodiversidad,
liberacion del carbono almacenado,
contaminacion del aire y el agua
Degradacion del suelo y contaminacion
del agua debido a manadas para
ganaderia

Explotacion excesiva de animales de
caza

agricolas, especialmente carne
Informacion insuficiente acerca de las
condiciones del ecosistema

Pobreza y tenencia de tierra insegura
Accesibilidad y facilidad de conversion
de las praderas

Capitulo 1 Conectar personas y ecosistemas

23




Cuadro 1.8 ESpecies invasivas

Ningln ecosistema es inmune a la
amenaza de las especies invasivas. Se
desplazan en las plantas y animales nativos,
deterioran hébitats y contaminan el acervo
genético de las especies nativas. Los
ecosistemas de las islas son particularmente
vulnerables debido a sus altos niveles de
endemismo y aislamiento; muchas especies
de las islas evolucionaron sin defensas
resistentes contra los invasores. En Guam, por
ejemplo, la serpiente arbérea marrén de
Papua Nueva Guinea se ha comido doce de
las catorce especies de aves no voladoras de
la isla, lo que hizo que se extinguieran en
estado salvaje. En Nueva Zelanda,
aproximadamente dos tercios de la superficie
terrestre estan cubiertos de plantas exéticas
(Bright 1998:115). La mitad de las especies
silvestres de Hawai son no nativas (OTA
1993:234).

Las especies invasivas son un
problema costoso.

= El ctenéforo americano, nativo de la
costa atlantica de las Américas, fue
bombeado del tanque de lastre de un
barco hacia el Mar Negro a principios
de la década de los ochenta. Su
posterior invasion practicamente ha
liquidado los recursos pesqueros del

Mar Negro, con costos directos que

sumaban $ 250 millones en 1993

(Travis 1993:1366). Mientras tanto, el

mejillén cebra, nativo del Mar Caspio,

fue depositado de manera similar en
los Grandes Lagos de los Estados

Unidos de América a finales de la

década de los ochenta. Controlar este

invasor, que coloniza y obstruye las
tuberias de suministro de agua, le
cuesta a las industrias de la zona
millones de ddlares por afio, quizas
entre $ 3000 y $ 5000 millones en total
hasta la fecha (Bright 1998:182).
= El mosquito de tigre asiatico, que
actualmente se esta esparciendo por
todo el mundo, es un posible
transmisor de 18 patdgenos virales

(Bright 1998:169). Uno de esos

patégenos es el virus del Nilo

Occidental. En 1999, un director de la

Encuesta Geoldgica de Estados

Unidos observé que las recientes

extinciones de cuervos en Wisconsin

sugieren que el virus del Nilo

Occidental podria ser mas mortifero

para las especies de aves

norteamericanas que para las
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especies en Africa, el Medio Oriente y
Europa, donde se encuentra
normalmente el virus (USGS 1999:1).

= En el Cabo Occidental de Sudafrica,
los arboles invasivos amenazan con
cortar el suministro de agua de la
Ciudad del Cabo en aproximadamente
un tercio en el proximo siglo.
(Consultar el capitulo 3, “Trabajar por
el agua”). La reglamentacién y el
control son complicados por las
muchas formas de invasion. Algunas
especies se insertan en nuevos
habitats por accidente:

viajan en barcos o aviones, en
articulos comercializados o en viajeros. Otras
especies se introducen de forma intencional
para la caza, la pesca o el control de pestes.
Aun asi, otros invasores “escapan” de sus
aislamientos previstos, como el alga Caulerpa
taxifolia, que originalmente se planific6 para
acuarios en Europa, pero en la actualidad
también cubre miles de acres de costas
francesas e italianas (MCBI 1998).

Cantidad acumulada de especies no nativas en
EE. UU.
Regiones por década de introduccion
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Especies de plantas nativas en comparacién con
plantas no nativas en regiones seleccionadas

Las islas tienden a tener la proporcion mas alta de

especies no nativa, practicamente entre 50 % y
75 % del total de las especies...

10,008

5,000

] |_| |:|

Cuba ' i i 1

Nueva Zelanda Fiyi Hawai |

Fuentes: Vitousek et al. 1997; Vitousek et al. 1996.
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... pero muchas areas continentales también estan
plagadas de miles de invasores.
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cuadro 1.9 Concesiones: balance general del ecosistema del Lago Victoria

Las concesiones entre diferentes
bienes y servicios de los ecosistemas son
comunes en el manejo de ecosistemas,
aunque rara vez se incluyen en la toma de
decisiones. Por ejemplo, los agricultores
pueden aumentar la produccién de alimentos
usando fertilizantes o extendiéndose en la
tierra que tienen para cultivo, pero estas
estrategias perjudican otros bienes y servicios
de la tierra que cultivan, como la calidad del
agua y la biodiversidad.

En muy pocos casos los directores de
recursos o los encargados de la creacién de
politicas ponderan por completo las diferentes
concesiones entre los bienes y servicios de los
ecosistemas. ¢ Por qué? En algunos casos, la
falta de informaciébn es el obstaculo.
Normalmente, no se sabe mucho acerca del
probable impacto de una decisién en particular
en los bienes y servicios de los ecosistemas
que no se comercializan como la purificacién
del agua o la proteccién contra tormentas. O
bien, si dicha informacion si existe, es posible
que no incluya célculos de los costos
econdmicos y de los beneficios de las
concesiones. En otros casos, el obstaculo es
institucional. El Ministerio de Agricultura de un
gobierno desde luego se enfoca
principalmente en su mision de produccién de
alimentos y no tiene la experiencia ni el
mandato para considerar los impactos de sus
acciones en la calidad del agua, el secuestro
del carbono o0 los recursos pesqueros
costeros, por ejemplo.

El ejemplo del Lago Victoria de Africa
ilustra cuan profundas e impredecibles pueden
ser las concesiones cuando se toman
decisiones de manejo sin considerar cémo
reaccionara el ecosistema. El Lago Victoria,
que limita con Uganda, Tanzania y Kenia, es el
lago tropical mas grande del mundo y sus
peces son una importante fuente de alimentos
y empleos para los 30 millones de personas de
la region. Antes de la década de los setenta, el
lago Victoria tenia mas de 350 especies de
peces de la familia de los ciclidos, de los
cuales 90% eran endémicos, lo que le
proporcionaba uno de los grupos de peces
méas diverso y exclusivo en el mundo
(Kaufman 1992:846-847, 851). Actualmente,
mas de la mitad de estas especies se han
extinguido o se encuentran solo en
poblaciones muy pequefas (Witte et al.
1992:1, 17).

El colapso de la biodiversidad en el
lago fue causado principalmente por Ila
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introduccion de dos especies de peces
exoticos, a perca del Nilo y la tilapia del Nilo,
las cuales se alimentaron de los ciclidos y los
superaron en la blsqueda de alimentos. Sin
embargo, otras presiones también
contribuyeron al colapso. La pesca excesiva
agoto las reservas pesqueras y proporcionaron
el impulso original para la introduccion de la
perca y la tilapia del Nilo a principios de la
década de los cincuenta. Los cambios en el
uso de la tierra en la cuenca dejaron
contaminaciéon y fangos en el lago, lo que
aumenté su carga de nutrientes y produjo
florecimientos de algas y niveles bajos de
oxigeno en las aguas mas profundas, un
proceso  denominado  eutrofizacién.  El
resultado de todas estas presiones fue una
importante reorganizaciéon de la vida de los
peces del lago. Hace tiempo, los ciclidos
daban cuenta de mas del 80 % de la biomasa
del Lago Victoria y formaban gran parte de la
captura pesquera (Kaufman 1992:849). En
1983, la perca del Nilo conformaba
aproximadamente un 70 % de la captura,
mientras que la tilapia del Nilo y una especie
nativa de sardinas conformaban la mayoria del
saldo (Achieng 1990:20).

A pesar de que los peces introducidos
devastaron la biodiversidad del lago, no
destruyeron la pesca comercial. De hecho, la
produccion total de peces y su valor
econdémico aumentaron considerablemente.

Cambiar biodiversidad por ganancias de
exportacion

Contribucidn en porcentaje a la captura pesquera
del Lago Victoria (solo Kenia), 1968—1988
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Fuente: Achieng 1990:20, citing Fisheries Department of
Kenya, Statistical Bulletin.

En la actualidad, la pesca de perca del
Nilo produce unas 300 000 toneladas métricas
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de peces (FAO 1999), con una ganancia de
entre $ 280 y $ 400 millones en el mercado de
exportacién, un mercado que no existia antes
de que se introdujera la perca (Kaufman
2000). Por desgracia, las comunidades locales
que habian dependido de los peces nativos
por décadas no se beneficiaron del éxito de la
pesca de la perca del Nilo, principalmente
porque la perca y la tilapia del Nilo se pescan
con equipos que los pescadores locales no
podian pagar. Ademas, como la mayoria de
las percas y las tilapias del Nilo se envian
fuera de la region, la disponibilidad local de
peces para consumo ha disminuido. En efecto,
mientras toneladas de percas se abren paso a
comedores tan lejanos como en lIsrael y
Europa, existe evidencia de malnutricion
proteinica entre las personas de la cuenca del
lago (Kaufman 2000).

La sustentabilidad de la pesca de la
perca del Nilo es también una preocupacion.
La pesca excesiva y la eutrofizacibn son
importantes amenazas para la pesca, y la
estabilidad de todo el ecosistema acuatico, tan
radicalmente alterado durante un periodo de
20 afios, es incierta. Las repercusiones de las
introducciones de especies se pueden ver
incluso en la cuenca que rodea al Lago
Victoria. Secar la carne aceitosa de la perca
para conservarla requiere lefia, a diferencia de
los ciclidos, que pueden secarse al aire. Esto
ha incrementado la presion en los limitados
bosques de la zona, aumentando Ila
sedimentacion y la eutrofizacion, lo que, a su
vez, ha desequilibrado aun més el precario
ecosistema del lago (Kaufman 1992:849-851;
Kaufman 2000).

En resumen, la introduccion de la
perca y la tilapia del Nilo en el Lago Victoria
cambié la biodiversidad del lago y una fuente
local importante de alimentos por una
considerable, aunque probablemente
insostenible, fuente de ganancias de
exportacién. Cuando los administradores de la
pesca introdujeron estas especies, alteraron,
sin saberlo, el equilibrio de los bienes y
servicios que producia el lago y redistribuyeron
los beneficios econdmicos que se desprendian
de ellos. Al conocer todos los aspectos de
estas concesiones, ¢tomarian la misma
decision hoy?

Capitulo 1 Conectar personas y ecosistemas
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importadas para plantaciones forestales han
invadido un tercio de las cuencas de montafias
de la nacion. Las plantas invasivas han
agotado los suministros de agua dulce,
desplazado cientos de plantas nativas y
modificado los habitats de animales, lo que
impulsé un programa de erradicacion en todo
el pais (Consultar el Capitulo 3, “Trabajar por
el agua”).

No todas las transformaciones
agricolas son iguales. Algunas pueden
conservar 0 cuidadosamente  atesorar
aspectos y servicios del ecosistema original.
En  Sumatra, algunos  sistemas de
agrosilvicultura tradicionales (en los que se
mezclan arboles y  cultivos) tienen
practicamente la mitad de la diversidad de
especies encontradas en los bosques
aledafios. Las plantaciones de café
tradicionales de Centroamérica cultivan las
plantas de café en la sombra de los arboles
nativos que proporcionan un habitat
fundamental para las aves y una variedad de
productos secundarios. Incluso muchos
sistemas  agricolas modernos incluyen
practicas cuidadosas de cultivo que apuntan a
prevenir la erosibn y a preservar las
propiedades del suelo para retener el agua y
los beneficiosos organismos del suelo.

TRANSFORMACION
INDUSTRIAL

URBANA E

Por desgracia, la transformacién para
usos urbanos e industriales normalmente no
es tan benigna. Los cambios radicales en los
beneficios de los ecosistemas se producen a
medida que las estructuras y las superficies
pavimentadas remplazan las comunidades de
plantas y animales nativos. A medida que los
habitantes de las ciudades cubren las
superficies de suelo permeable con concreto y
asfalto, las funciones de cuenca disminuyen.
Con pocos lugares donde absorberse, el agua
de lluvia fluye rdpidamente y es posible que se
produzcan inundaciones locales. Incluso los
ecosistemas mas simplificados en parques,
patios y lotes vacios proporcionan servicios
importantes (sombra, areas para
esparcimiento, eliminacién de contaminantes
del aire e incluso algun habitat para vida
silvestre) que los habitantes de las ciudades
disfrutan.

CONTAMINACION Y CAMBIO CLIMATICO

Los efectos de la contaminacién
causan  presiones indirectas en los
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ecosistemas. La lluvia acida, el smog, las
liberaciones de aguas residuales, los restos de
plaguicidas y fertilizantes y las escorrentias
urbanas tienen efectos toxicos en los
ecosistemas, a veces a grandes distancias de
las actividades que originaron la
contaminacion. Por ejemplo, las liberaciones
de nitrégeno de la industria, el transporte y la
agricultura han modificado seriamente el clico
global de nitrégeno, lo que afecta el
funcionamiento de los ecosistemas terrestres y
acuaticos.

El nitrdgeno bioldgicamente activo o
“fijo” es un nutriente esencial para todas las
plantas y animales. Sin embargo, en la
actualidad, las liberaciones de nitrégeno de
fuentes humanas como fertilizantes vy
combustible fésil exceden la de las fuentes
naturales, lo que deja a los ecosistemas lleno
de nitr6geno fijo. Los impactos incluyen un
exceso de crecimiento de algas en cuencas,
generado por el efecto fertilizante del exceso
de nutrientes; acidificacion de suelos y pérdida
de algunos nutrientes del suelo; pérdida de
plantas adaptadas a condiciones naturales de
bajo nitrégeno y mas smog y calentamiento
por la emanaciébn de gases de efecto
invernadero de mayores niveles de 6xidos de
nitrégeno en la atmosfera (ESA 1997b:1-14).

El cambio climatico por la acumulacién
de gases de efecto invernadero ofrece un
ejemplo aun més profundo de la posibilidad de
gue la contaminacién altere involuntariamente
los ecosistemas a nivel mundial. Los
cientificos advierten que los ecosistemas
mundiales podrian sufrir una importante
reorganizaciéon a medida que la vegetacion de
la Tierra se redistribuye para adaptarse a las
temperaturas en aumento, los cambios en los
patrones de lluvia y los posibles efectos
fertiizantes de mayor didéxido de carbono
(CO? en la atmésfera. Modelos informaticos
calculan que duplicar los niveles de CO”
atmosférico  respecto de los niveles
preindustriales, lo que probablemente ocurrira
en el préximo siglo, podria desencadenar
amplios cambios en la distribucion, la
composicion de las especies o la densidad de
las hojas de aproximadamente un tercio de los
bosques mundiales. Las zonas de tundra
podrian disminuir considerablemente y las
ciénagas costeras cambiar notablemente,
entre muchos otros efectos. No esta para nada
claro de qué manera los ecosistemas actuales
soportarian esos cambios tan importantes o de
gué manera estos cambios podrian afectar la
productividad (Houghton et al. 1997:30).
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¢, Qué impulsa el deterioro?

Detras de todas las presiones que
impactan en los ecosistemas existen dos
impulsores basicos: el crecimiento de la
poblacién humana y el mayor consumo.
Intimamente relacionado con estos, existe un
conjunto de factores econémicos y politicos,
fuerzas del mercado, subsidios
gubernamentales,  globalizacion de la
produccion y el comercio, y corrupcion del
gobierno, que influyen en qué y cuanto
consumimos y de ddonde proviene. Cuestiones
de pobreza, tenencia de tierra y conflictos
armados también son factores importantes que
influyen en la forma en que las personas tratan
a los ecosistemas en los que viven y de los
gue extraen los bienes y servicios.

DEMOGRAFIA Y CONSUMO

El crecimiento poblacional es en
muchas formas la mas basica de las presiones
al medio ambiente ya que todos requieren por
lo menos un minimo de agua, alimentos,
prendas de vestir, refugio y energia, y todo
esto se extrae en Ultima instancia directamente
de los ecosistemas o se obtiene de una forma
que afecta a los ecosistemas. Los demdgrafos
esperan que durante los proximos 50 afios la
poblacién del mundo crezca de los
6000 millones actuales a 9000 millones
aproximadamente, y la mayoria de este
crecimiento se llevara a cabo en los paises en
vias de desarrollo (UN Population Division
1998:xv). La aritmética simple determina que
esto aumentara la demanda de productos de
los ecosistemas y la presion en los suministros
mundiales de agua y alimentos.

Sin embargo, la mayor presién para
los ecosistemas no es simplemente una
cuestion de crecimiento poblacional. De
hecho, es mas una cuestion de qué y cuanto
consumimos. Los aumentos mundiales en el
consumo han superado en gran medida el
crecimiento en la poblacién durante décadas.
Desde 1980 hasta 1997, la economia mundial
practicamente se triplico a unos
USD 29 billones; sin embargo, la poblacion
mundial creci6 solo 35% (World Bank
1999h:194; UN Population Division 1998:xv).
Los niveles de consumo per capita estan
aumentando rapidamente en muchos paises a
medida que sus economias se desarrollan, y
los niveles de consumo en la mayoria de los
paises industrializados ya son
extraordinariamente  altos. Este  mayor
consumo de todo, desde papel pasando por
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refrigeradores y computadoras hasta aceite, es
el resultado de mayor riqueza. Los niveles de
ingreso personal han escalado
ininterrumpidamente en los paises
desarrollados y en una cantidad de paises en
vias de desarrollo rapido como China, India y
Tailandia; y el consumo aumentdé en
consecuencia.

Al mismo tiempo, la economia mundial
se ha vuelto mas integrada. El comercio ha
hecho méas globales a los mercados del
consumidor. Las industrias se han vuelto
internacionales y menos atadas a un solo lugar
0 instalacién de produccion. Esta
“globalizacion” significa que los consumidores
obtienen bienes y servicios de los ecosistemas
en todo el mundo, con los costos de uso en su
gran parte separados de los beneficios. Esto
tiende a ocultar los costos ambientales del
mayor consumo a quienes realizan el
consumo.

Por ejemplo, un contratista de
viviendas en Los Angeles instala plomeria de
cobre, pero no tiene forma de saber si el cobre
proviene de la infame mina Ok Tedi en Papula
Nueva Guinea. La gigantesca mina, que es
propiedad de una sociedad de empresas
internacionales, arroja 80 000 toneladas por
dia de residuos sin tratar en el Rio Ok Tedi, lo
gue destruye gran parte de la vida acuatica del
rio y altera el estilo de vida existente de los
pueblos Wopkaimin locales. La globalizacion
significa que los propietarios finales de las
casas que se benefician del cobre no saben de
su vinculo con la cuenca de Ok Tedi dafiada y
no sufren los costos ambientales (Da Rosa
and Lyon 1997:223-226).

No es sorprendente que los que mas
consumen vivan en paises desarrollados, pero
la desigualdad de consumo de los bienes y
servicios de los ecosistemas en todo el mundo
es sorprendente. Se necesitan
aproximadamente 5ha de ecosistema
productivo para satisfacer el consumo de
bienes y servicios del ciudadano promedio de
los Estados Unidos de América en
comparacion con menos de 0,5ha para
satisfacer los niveles de consumo del
ciudadano promedio en los paises en vias de
desarrollo (GEF 1998:84). Las emisiones
anuales de CO’ per cépita son mas de
11 000 kg en paises industriales, donde hay
muchos mas autos, industrias y aplicaciones
gue consumen energia. Esto se compara con
menos de 3000 kg en Asia (UNDP 1998:57).
En promedio, una persona que vive en un pais
desarrollado gasta aproximadamente $ 16 000
(dblares internaciones en 1995) por afio en
consumo privado, en comparacién con menos
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de $ 350 que gasta una persona en Asia del
Sur y Africa subsahariana (UNDP 1998:50).
Desde luego, mayor consumo de
alimentos nutritivos, viviendas seguras, agua
potable y vestimenta adecuada es
absolutamente necesario para mitigar la
pobreza en muchos paises, especialmente en
los paises en vias de desarrollo. Citando la
Declaracion Universal de los Derechos
Humanos de 1948 de las Naciones Unidas
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“Toda persona tiene derecho a un nivel de vida
adecuado que le asegure, asi como a su
familia, la salud y el bienestar” (Articulo 25).
Proveer dicho desarrollo humano bésico, sin
embargo, no es para nada la presién
predominante en los ecosistemas actualmente.

(continGa en la pag. 35)

Sin embargo, la mayor
presion paralos ecosistemas
no es simplemente una
cuestion de crecimiento
poblacional. De hecho, es
mas una cuestion de qué y
cuanto consumimos.
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Cuadro 1.10 Domesticar al mundo: transformaciéon de los ecosistemas naturales

Desde el comienzo de la agricultura
establecida, los seres humanos han estado
modificando el paisaje para asegurarse
alimentos, para crear poblaciones y para
dedicarse al comercio y la industria. Los
campos de cultivo, los pastizales, las zonas
urbanas y de barrios residenciales, las zonas
industriales, y el area ocupada por rutas,
presas y otras infraestructuras grandes
representan la transformacién de los
ecosistemas naturales.

Estas transformaciones del paisaje
son la marca determinante de los seres
humanos en los ecosistemas de la Tierra, lo
que produce la mayoria de alimentos, energia,
agua y riqueza que disfrutamos, pero también
representan una fuente importante de presién
para los ecosistemas.

La transformacion altera la estructura
de los ecosistemas naturales y como
funcionan al modificar sus propiedades fisicas
basicas, hidrologia, estructura del suelo y
topografia, y su vegetacion predominante.
Esta reestructuracion béasica modifica la
totalidad de especies que habita el ecosistema
y altera las complejas interacciones que
representan el ecosistema original. En muchos
casos, el ecosistema convertido es mas simple
en estructura y menos diverso biolégicamente.
De hecho, la pérdida de habitat debido a la
transformacion de ecosistemas naturales
representa el principal motivo de la pérdida de
la diversidad biolégica en todo el mundo
(Vitousek et al. 1997:495).

A lo largo de la historia, la expansion
agricola en los bosques, praderas y ciénagas
ha sido la principal fuente de transformacién
de los ecosistemas. En el ultimo siglo, sin
embargo, la expansién de las zonas urbanas
con sus rutas, sistemas eléctricos y otra
infraestructura también se ha convertido en
una poderosa fuente de transformacion de la
tierra.

= En todo el mundo, los seres humanos
han transformado aproximadamente

29 % de la superficie de la tierra

(aproximadamente 3800 millones de

hectéreas) en areas para agricultura y

urbanizacion (célculos de WRR).

= La transformacion agricola a campos
de cultivos y pastizales administrados
ha afectado unos 3300 millones de
hectareas, aproximadamente 26 % de
la superficie de la tierra. En total, la
agricultura ha desplazado un tercio de
los bosques templados y tropicales y
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un cuarto de las praderas naturales.
La transformacion agricola es todavia
una presion importante en los
ecosistemas naturales en muchos
paises en vias de desarrollo; sin
embargo, en algunos paises
desarrollados las tierras agricolas se
estan transformando para usos
urbanos e industriales (calculos de
WRR).

Actualmente las zonas urbanas
ocupan mas de 471 millones de
hectareas, aproximadamente 4 % de
la superficie de la tierra. Casi la mitad
de la poblacibn del mundo, unos
3000 millones de personas, viven en
ciudades. Las poblaciones urbanas
aumentan en otras 160 000 personas
diariamente, lo que agrega presién
para expandir los limites urbanos
(UNEP  1999:47). La extension
suburbana amplia el efecto del
crecimiento de la poblaciéon urbana,
especialmente en Norteamérica vy
Europa. En los Estados Unidos de
América, el porcentaje de personas
gue viven en zonas urbanas aumenté
de 65 % de la poblacion del pais en
1950 a 75 % en 1990. Sin embargo, el
area cubierta por las ciudades apenas
duplicé su tamafo durante el mismo
periodo (PRB 1998).

Es dificil predecir las tendencias
futuras de transformacion de la tierra,
pero las proyecciones basadas en el
modelo de crecimiento de la poblacion
de alcance intermedio de las Naciones
Unidas sugieren que es posible que se
transforme un tercio adicional de
cubierta de la tierra global actual
durante los préximos 100 afios
(Walker et al. 1999:369).

Porcentaje
Region de tierra

cubierta
Asia (sin Medio Oriente) 44
Ameérica Central y el Caribe 28
Europa y Rusia 35
Medio Oriente y Africa del Norte 12
América del Norte 27
Oceania 9
América del Sur 33
Africa subsahariana 25
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Superficie cubierta por region
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Fuente: célculos de WRR
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