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Resumen

Dentro del plan de estudios de la carrera de Ingenieria Civil, la asignatura Practica
Supervisada tiene el objetivo principal de que el estudiante tome contacto con el medio
laboral antes de recibirse. Por ello, se le exige realizar actividades propias de la
profesiébn bajo una supervision adecuada. En el primer capitulo, se exponen los
aspectos generales de la Practica Supervisada, asi como los contenidos y objetivos

que se persiguen en este trabajo.

Este informe se enmarca en el proyecto de la Ruta Nacional N° 8, denominado
Autopista Pilar-Pergamino Tramo VII. Se encuentra emplazado en las cercanias de la
ciudad de Pergamino en la Provincia de Buenos Aires. El proyecto consta de dos
nuevas calzadas correspondientes a la Ruta Nacional N° 8, desarrolladas
integramente en un nuevo trazado que permite evitar el paso por la ciudad de

Pergamino.

En el tercer capitulo se hace una descripcién de los criterios utilizados para el disefio
de la sefalizaciéon tanto vertical como horizontal de la autopista, haciendo un analisis
de la sefializacion propuesta para los tramos y para las intersecciones por separado,
por la mayor complejidad de estas Ultimas. Por ultimo se hace realiz6 el computo de la

sefalizacion disefiada.

En este proyecto se utilizaron soélo tres tipos de alcantarilla, las de ingreso a propiedad,
alcantarillas cajon de Hormigén Armado y alcantarillas de cafio de chapa helicoidal. Se
describen las verificaciones realizadas a las mismas, entre ellas la verificacion de cota
de entrada y salida para asegurar un buen escurrimiento del agua, el célculo de las
tapadas, y por ultimo el célculo de la longitud de los diferentes tipos de alcantarilla

para su computo.

Finalmente, se realizan comentarios finales acerca de los aspectos tratados en el
presente trabajo, dandole un cierre con las conclusiones a las que se ha llegado a lo
largo de todas las actividades realizadas durante el desarrollo de la Practica

Supervisada.

Badra Pereyra, Diego Federico 3



Disefio de la sefializacion y verificacién de alcantarillas en el proyecto de la Ruta
Nacional Numero 8, Autopista Pilar Pergamino Tramo VII

indice
FYo L=V [=Tod T 0 T T=T 0] (o F- T 2
ST 11 11 =T o 3
3T o1 = OO P USROS 4
INAICE A8 FIGUIAS ceverrreueeeereesereeseesesssessssssssesessssesessssssssssssessssnsssssessssssssssssessssnsssesssensannns 6
INAICE HE LADIAS cvererrrerereeerrereeereeteseeeesteteseaesetesese e e sassssesssssssesesesssssesssesssessssesesensanens 8
CAPITULO 1 - INTRODUCCION...ccecertrreeerreersssesessesssessssssssssesssssssssssssssensssssssssssssssens 9
1.1 Generalidades de |la Practica SUPEerviSada......cccccceeerreeecrreneeeeeneissccssssnenneesensens 10
1.2 ObjJetiVOS PEISONAIES ...uuueeeereirieiicicirenreeeertiececssnereeeeesssessssssnssesesssssessssssnnsessassanes 12
1.3 Objetivos Particulares del ProyeCtO ..uueeiiiiiieesrcsnreereriiesssssenreeesesssesssssnnssesssssees 13
IR @ ] o1 =T o Lo 13
CAPITULO 2: ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO .cocviiiiiiiiiinininininnsssnssnsnnnnes 14
2.2 Ubicacion y emplazami€nto .....ccceeccccecsceeeeeeeeiiccesssneeeeesesescssssssnseesesssssssssnnnssenes 17
2.3 Detalles tECNICOS wiivveirireiriieiiitint et sas s saa e s sa e ssanes 20
CAPITULO 3 - DISENO DE LA SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL........ 23
3.1 CONCEPLOS PrEVIOS cueerieiiiiiciirrennteeeriissssssnnnneesssssesssssanseessssssssssssnsssssssssssssssnnssanes 24
3. LA LEQiSIACION .o a e 24
3.1.2 Objetivos de la sefializacion .........cccccoiiiiiiiiiiiiieee e 24
3.2 Seflalizacion VertiCal .....ceiveeiiiiinueiiiinieiicnicsstcse st sssesssessseens 26
3.2.1 TiPOS A€ SEAAIES ..uuui e e 27
3.2.2 Dimensiones fisicas de las seflales..........cccccveeeiiiiiiiiiiii e 34
3.2.3 COl0resS Y CONIIASTES....cciiiiiiiiici e e e e e e e e e e e aeaenes 35
3.2.4 Emplazamiento de las sefales..........ccccccviiiiiiiiii 36
3.25 Alturade 1as SeNales ... 37
3.2.6 Orientacion de 1as SER@leS .........uueiiiiiiiiiiiieee e 39
3.2.7 Tamanos de [etras Y OtrOS.....cc.iiieiiiiii e 42
OIS AN o [Tof= Tod To ] = U =d €e ) V7= T o (o LSRR 44
3.3.1 Sefalizacion €N tramMOS ......oooiiiiiiiie e 44
3.3.2 Sefializacion en INTtErSECCIONES .......cooiiiiiiiiiiiiiieee et 47
3.4 Sefializacion HOMzZoNtal ....iceeiieeiineiiiieiiieinesneess s 54
3.4. 1. ClaSITICACION ..ottt 54
3.5 Aplicacion al ProyecCtO.......ccceviiiiiiiiie e 56
3.5.1 Demarcacion longitudinal ............ccooouiiiiiii e 57

Badra Pereyra, Diego Federico 4



Disefio de la sefializacion y verificacién de alcantarillas en el proyecto de la Ruta
Nacional Numero 8, Autopista Pilar Pergamino Tramo VII

3.5.2 SIMboI0S Y 1€YENdAS.......ooeeiii e 59

3.5 Computo de 18 SEAAIIZACION ..ueeeeeeeeriiceerrnerreeriiriccesnenreeeessissssssnneeeesssssessssnnnnnenes 63
CAPITULO 4 - VERIFICACION DE ALCANTARILLAS . ..ootreetreeerreereresesseesssesessenes 65
4.1 Alcantarillas tipo ULIHIZAAAS ...ccceeeeerririecrrsneeneeriisiecesssnnneeeessssssssssnnesesssssssssssnnnsnenes 66
4.2 Verificacion de Cota de entrada y salida....cccecceereveeeniseinsieeinisennnseensnecnssnennnne 66
4.3 Calculo y verificacion de tapadas....ccccueerereeriseisisesiisesninnensssessssessssessssessnns 67
4.4 Calculo y verificacion de longitudes de alcantarillas .......cccocceeveverniieeiiieennne 68
CAPITULO 5 - CONCLUSIONES.....ccittiiiiiiiinniininniiisnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 75
N AL 0 78
BIBLIOGRAFIA ..cueeteeeteteeerteertssesessesssssssssssessssessssesessesessssessssesesssssssssessssssnsesessssssssssenes 79

Badra Pereyra, Diego Federico 5



Disen

o de la sefializacion y verificacién de alcantarillas en el proyecto de la Ruta
Nacional Numero 8, Autopista Pilar Pergamino Tramo VII

indice de Figuras

Figura 1: Plano de Ubicacion del Proyecto ...........cccceiiiiiiiiiiiiiiii e 16
Figura 2: Mapa ubicacion de Pergamino............cc.uuviiiiiiiiiiiiiiiieeee e 18
Figura 3: Mapa con Rutas cercanas a Pergamino ...........ccoooeviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 19
Figura 4: Traza de Eje de PrOYECIO........uuciiiieiiiieeiice ettt e e e e e e aanees 19
Figura 5: Plano de Planimetria GeNeral............ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 20
Figura 6: Perfil Tipo de estructura de pavimento para Calzada Principal .................... 21
Figura 7: Perfil Tipo de Estructura del Pavimento ..............ooevviiiiiiieiiiiciiiiie e, 22
Figura 8: Sefiales de ProhibiCiON ............cooiiiiiiiiiiiiiiice e 28
Figura 9: Sefiales de Restriccion y Prioridad ..........ccoooeeiiiiiiiiiiiiiii i, 29
Figura 10: Sefiales de fin de la prescripCion .............eeiiiiiiiiiiiiiiicee e 29
Figura 11: Sefiales de advertencia de maximo peligro..........cccceeevieeeiiiiiiiiiiiin e, 30
Figura 12: Sefiales de advertencia sobre caracteristicas de la via..................ccceveenns 30
Figura 13: Sefiales de posibilidad de riesgo eventual ..., 31
Figura 14: Sefiales de anticipo de otros dispositivos de control de transito................. 31
Figura 15: Sefiales de fin de prevenCiON ...........ccuviiiiiiiiiiiiic e 31
Figura 16: Nomenclatura vial y urbana. Destinos y distancias ............ccccceeeeeieeeeeeiennns 33
Figura 17: Caracteristicas de la Vid.........ccooeeiiiiiiiiiiiiiic e 33
Figura 18: Informacion turistica y de SErVICIOS ..........ccuieiiiiiiiiiiiiiiiiee e 34
Figura 19: Informacidon educativa y anuncios eSpeciales ........cccceeveeviiiviiiiiiiiiieeeeeeennnns 34
Figura 20: Dimensiones minimas de las Sefales ... 35
Figura 21: Distancias a SeMales ..........coooeeieeo e 38
Figura 22: Distancias y alturas Minimas.............ccuiiiiiiiieiiiiieiiiie e e ennens 39
Figura 23: OrientacCion tramo FECLO L........ccoiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e 40
Figura 24: Orientacion tramo FECIO 2........ccieeeiiiiiiiiiiiee e e e ee e e e e e e et e e e e e e eaaeees 41
Figura 25: OrientacCion €N CUMNVA ...........ueiiiiieeeiiiiiiieiieea e e e e et ee e e e e s s s annbaaneeeaaeeeaaanns 41
Figura 26: Orientacion de Sefial @8rea ............oiiuuiiiiiiiiiiii e 42
Figura 27: Referencias de sefializacion vertical ................cccccvviiieiii i 44
Figura 28: MojON KIlOMELNCO ......ceiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e 45
Figura 29: Sefial de NUMEr0 de FULA.........coiieiiiiieece e e e e eannes 45
Figura 30: Sefial de velocidad méaxima 120 Km/h ..., 46
Figura 31: Panel de prevencion de Objeto rgido ...........coouiiiiiiiiiiieeeeiiiiiiiieeee e 46
Figura 32: Sefales de curvas horizontales P-7 y Pendientes P-9...........ccccooooiiiiiiis 46
Figura 33: Sefial de direcciones permitidas y panel de prevencion. ............cccccceeeeene 48
Figura 34: Estrechamiento en 1as d0S Man0S ..........iiiiiiiiiiiiiiiiee e 48
Figura 35: Sefal de ceda €l PAS0.......cuuuuiii i 49
Figura 36: Sefial de empalme de ViaS..........coouiiiiiiiiiiiie e 49
Figura 37: Sefal de Pare ........ccooo oo 49
Figura 38: Sefial de direccion obligatoria y panel de prevencion.............cccccceveeeeennnn. 50
Figura 39: Altura IMItada........coooeeeeeeeee e 50
Figura 40: Sefial de cruce de CaminOS .........ccooiiiiiieiee e 51
Figura 41: Sefial de PUeNnte ANQOSIO .......iiiiiiiiiieiices et e e e e aanees 51
Figura 42: Referencias de demarcacion horizontal .............cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 57
Figura 43: Detalles de lINEAS .......cooiiiieiicie et e e e e e aaeees 58
Figura 44: Linea de separacion carril de aceleracién o desaceleracion ...................... 59

Badra Pereyra, Diego Federico



Disefio de la sefializacion y verificacion de alcantarillas en el proyecto de la Ruta

Nacional Numero 8, Autopista Pilar Pergamino Tramo VII

Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:

Linea de separacion de sentidos con prohibicion de sobrepaso ................ 59
FIECRAS ... e 60
Velocidad Maxima H-12........coooiiiiiiiiiiiieieeee e eaaans 61
Seflal de PARE Yy Ceda €l PASO ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeee 62
Marcas canalizadoras de transito..........cc.coeuviiiieiiiiin e, 63
Detalle alcantarilla O-41211........c.cccoieiiiiiiieeiiieieeeie e 69
Detalle de extremo Biselado alcantarilla H-10209..........ccccceiiiiiviiiineeeennnn, 71
Detalle extremos con cabecera alcantarilla H-10209 ............ccoocevvvvieeeeennen. 72

Badra Pereyra, Diego Federico



Disefio de la sefializacion y verificacion de alcantarillas en el proyecto de la Ruta
Nacional Numero 8, Autopista Pilar Pergamino Tramo VII

indice de tablas

Tabla 1: Tamanos de letras de la sefializacion informativa ............cccccvvvvviiiiiiiiiiinnnn. 43
Tabla 2: Taludes de calzada prinCipal............coovvviviiiiiiiiiiiiiie e 68
Tabla 3: Calculo pardmetros Alcantarillas O-41211 .........ccovvvvveeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeen 70
Tabla 4: Calculo de parametros alcantarillas H-10209............coooviiiiiiieeercciiiiieee e, 73

Badra Pereyra, Diego Federico 8



Disefio de la sefializacion y verificacion de alcantarillas en el proyecto de la Ruta
Nacional Numero 8, Autopista Pilar Pergamino Tramo VII

CAPITULO 1 - INTRODUCCION

Dentro del plan de estudios de la carrera de
Ingenieria Civil, la asignatura Préactica Supervisada
tiene el objetivo principal de que el estudiante
tome contacto con el medio laboral antes de
recibirse. Por ello, se le exige realizar actividades
propias de la profesion bajo una supervision
adecuada. En este capitulo, se exponen los
aspectos generales de la Practica Supervisada,
asi como los contenidos y objetivos que se

persiguen en este trabajo.
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1.1 Generalidades de la Practica Supervisada

El presente trabajo se desarrolla en el marco de la Practica Supervisada realizada por
el autor y representa una instancia final para la obtencion del titulo de Ingeniero Civil,
de acuerdo a las exigencias que figuran en el plan de estudios de dicha carrera,
dictada en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad

Nacional de Cordoba.

El marco regulatorio de la Practica Supervisada (PS) esta compuesto por diferentes
resoluciones del Honorable Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de la UNC, en las cuales se exponen todos los conceptos y
requisitos formales y legales a los que deben apegarse los sujetos intervinientes.

De acuerdo a ello y, segun el Articulo N° 2 de la Resolucion 389-04 del HCD, “... se
entiende como PS a la realizacion por parte del alumno, de un minimo de 200 hs. de
Practica en sectores productivos y/o de servicios 0 bien en proyectos concretos
desarrollados por la institucion para estos sectores o en cooperacion con ellos y es de
cumplimiento obligatorio para toda la Carrera de Ingenieria Civil que dicta la Facultad
de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales. Se completara con el Informe Técnico, que
es el trabajo técnico y/o cientifico y/o desarrollo tecnoldégico y/o aquel trabajo de
caracter analitico - cientifico, que constituye el “marco de referencia tedérico” de la
practica profesional a realizar y de los resultados de su aplicacién; de elaboracion y
conclusiones personales relacionado con las incumbencias profesionales e integrador
de los conocimientos adquiridos, que debe realizar y presentar todo alumno para

obtener el grado de Ingeniero Civil...”.

La inclusion de la PS dentro del plan de estudios de la carrera de Ingenieria Civil se

encuentra justificada en el Articulo N°3 de la mencionada Resolucioén:
“Son obijetivos del Régimen de PS:

a - Brindar al estudiante experiencia practica complementaria en la formacién elegida,

para su insercion en el ejercicio de la profesion, cualquiera sea su modalidad.

b - Facilitar el contacto del estudiante con instituciones, empresas publicas o privadas
o profesionales que se desempefian en el ambito de los estudios de la disciplina que

realizan.
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c - Introducir en forma préactica al alumno en los métodos reales y cédigos relativos a

las organizaciones laborales.

d - Ofrecer al estudiante y profesores experiencias y posibilidades de contacto con

nuevas tecnologias.

e - Contribuir con la tarea de orientacion del alumno respecto a su ejercicio

profesional.

f - Desarrollar actividades que refuercen la relacién Universidad — Medio Social,

favoreciendo el intercambio y enriquecimiento mutuo.

g - Redactar Informes Técnicos convenientemente fundamentados acerca de la

practica propuesta y los resultados de su realizacion.” [1].

Las tareas a desarrollar se realizaran en el seno de una entidad receptora, que debera
cumplir ciertos requisitos legales y formales para poder aceptar al alumno como
practicante. En el caso particular que aqui se presenta, la entidad receptora es la
empresa Co.As. Consultores Asociados S.R.L, ubicada en la calle Santa Cruz 310 PB
Dpto 3, en la ciudad de Coérdoba. Su actividad principal es consultoria de ingenieria.

Dicha entidad nombra a un supervisor externo, quien debera orientar y coordinar el
trabajo del alumno y elaborar un informe final sobre la calidad, pertinencia e
importancia del trabajo para su evaluacion. El supervisor externo nombrado por la

empresa es el Ing. Fernando Daniel Marhuenda.

Asimismo, la facultad designa a un tutor docente, quien deberd ser un profesor de la
especialidad de reconocidos antecedentes académicos y profesionales, o un
profesional que, sin pertenecer al @mbito de la Universidad Nacional de Cérdoba,
posea experiencia reconocida que lo habilite para el asesoramiento de la PS en
cuestion. Dicho tutor serd el encargado de la direccion, el asesoramiento y el
seguimiento de la PS. En este caso, el docente designado por la facultad es el Ing.

Pablo Arranz.

Las actividades se desarrollaron durante los meses de Septiembre, octubre y
noviembre del afio 2013, en un régimen de 4 horas diarias, en las oficinas de la

empresa.
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Las tareas realizadas En el marco de un proyecto de una carretera, de la ruta Nacional
Numero 8, Autopista Pilar Pergamino tramo VIl consistieron en cémputo métrico,
edicion de laminas, disefio de sefalizacion Horizontal y Vertical, verificacion del disefio

de Alcantarillas, redaccion y edicion de memorias.

1.2 Objetivos personales
Al inicié se plantearon, por parte del autor, los siguientes objetivos personales:

e Aplicar y profundizar los conceptos adquiridos durante el cursado de la
carrera Ingenieria Civil a través de la aplicacion de los mismos en un

proyecto real de gran envergadura.

e Insertar al alumno al campo laboral y técnico, reconociendo métodos y

procedimientos adecuados para la realizacion de cada tarea.

e Adquirir experiencia en la correcta realizacion de las tareas y asi poder
detectar errores y proponer soluciones técnica y econdmicamente

adecuadas.

e Adquirir experiencia y practica en el manejo de programas que se utilizan

para el disefo vial.

o Desenvolverse en un ambiente de trabajo en equipo interactuando con
profesionales de distintas especialidades como parte de un grupo de

trabajo multidisciplinario.

e Generar y brindar un juicio critico sobre los trabajos realizados por otras

personas.
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1.3 Objetivos Particulares del proyecto
e Colaborar en el proyecto ejecutivo.
e Verificar alcantarillas
o Realizar el disefio de la sefalizacién tanto vertical como horizontal

e Revisar y corregir laminas.

1.4 Contenido

El presente trabajo se divide en cinco capitulos. En el primer capitulo se presentan los
aspectos formales y el marco regulatorio de la Practica Supervisada de la carrera de

Ingenieria Civil, asi como también los objetivos de la misma.

En el segundo capitulo se detallaran los aspectos generales de la obra, su ubicacion y

todo lo referente a los detalles del proyecto.

En el tercer capitulo se hard una descripciéon de los conceptos necesarios para el
disefio tanto de la sefializacién tanto vertical como horizontal para autopistas y su

aplicacion al proyecto en concreto.

En el cuarto capitulo se hard una descripciéon de la verificacibn de alcantarillas
realizada, los métodos para el célculo del escurrimiento utilizados, y los detalles del

disefio hidroldgico e hidraulico del proyecto.
En el quinto capitulo se hace un cierre con las conclusiones.

Finalmente se presenta la Bibliografia utilizada y los anexos.
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CAPITULO 2: ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO

Este informe se enmarca en el proyecto de la Ruta
Nacional N° 8, denominado Autopista Pilar-
Pergamino Tramo VII. Se encuentra emplazado en
las cercanias de la ciudad de Pergamino en la
Provincia de Buenos Aires. El proyecto consta de
dos nuevas calzadas correspondientes a la Ruta
Nacional N° 8, desarrolladas integramente en un
nuevo trazado que permite evitar el paso por la

ciudad de Pergamino.
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2.1 Descripcion del proyecto

Este informe de Trabajo final de la Practica Supervisada se enmarca en el proyecto de
la Ruta Nacional N° 8, denominado Autopista Pilar-Pergamino Tramo VII. Se desarrolla
integramente en el Partido de Pergamino, Provincia de Buenos Aires, entre
progresivas 45+000.00 y 67+917.64, con una longitud total de 22,92Km.

El proyecto en conjunto intenta descongestionar del transito pasante desde Buenos

Aires hasta Mendoza que circula por la actual RNS.

Se trata del proyecto de dos nuevas calzadas correspondientes a la Ruta Nacional N°
8, desarrolladas integramente en un nuevo trazado que permite evitar el paso por la

ciudad de Pergamino, importante punto de conflicto del trazado actual de la misma.

La traza del tramo que corresponde a este proyecto inicia en progresiva de proyecto
45+000 Sur Este de la ciudad de Pergamino. Y finaliza empalmando, por medio de
una interseccion de semi trébol, con la actual RN 8 en progresiva 67+917.64 de
proyecto.

La traza de proyecto se ubica al sur de la actual traza de la RN8, distando unos 2km
en promedio de la misma, evitando de tal forma cruzar por la localidad de Pergamino
al transito pasante. En la Figura 1 se puede ver el tramo VII correspondiente al
proyecto, esta figura fue extraida de la memoria descriptiva del Pliego de

Especificaciones.
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Figura 1: Plano de Ubicacion del Proyecto

Se prevé una zona de camino de 100m, siendo la separacién entre bordes internos de
calzada de 10 metros en una seccion normal de camino. Las calzadas estan centradas

en la zona de camino y se contempla la construccion de colectoras enripiadas.

La decisién de la realizacién de una variante que saliera fuera de la zona urbana de
Arrecifes y llegara hasta Pergamino formando alli una especie de circunvalacion, fue
tomada a raiz del Estudio de Prefactibilidad en donde se demostro la inviabilidad de
realizar una duplicacion de calzada. Las razones preponderantes fueron la existencia
de un ancho de camino de 50m con una barrera de poca o nula franqueabilidad a un
lado como es el F.C.G.B.M. y por otro lado la gran cantidad de pequefias poblaciones
en las que el disefio geométrico esta muy restringido debido al poco espacio que alli

se encuentra.

Se decidi6 que la traza nueva vaya por ese lugar debido a una recopilacion de
antecedentes de un proyecto realizado por la Direccién Nacional de Vialidad en la
década del 60’, la cual se consider6 como la mejor alternativa debido a que se
producia un ahorro econémico por la menor superficie a expropiar y el menor impacto

Social y Ambiental.

Desde la actual Ruta Nacional N° 8 cruzan varios caminos con orientacion
mayoritariamente Norte-Sur, entre ellos una Ruta provincial, y una Nacional. En todos

los casos esos caminos presentan un transito actual y uno proyectado derivado de la
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implementacién del proyecto. Se preveen diversos tipos de intercambiadores a
desnivel, en su mayoria elevando los caminos transversales secundarios de menor
categoria sobre la traza de proyecto, y en solo dos casos se proyectd un mismo tipo

de intercambiador de nivel con retorno, y carril pasante.

El proyecto de traza y rasante de la calzada principal fue disefiado para una velocidad
directriz de 120Km/h. Las trazas y rasantes de los caminos secundarios transversales,
fueron disefiadas para una velocidad directriz maxima de 80km/h, y las ramas de los

intercambiadores a desnivel se proyectaron para una velocidad directriz de 60km/h.

El proyecto incluye colectoras izquierda y derecha de enripiado sélo en algunos tramos
cercanos a las intersecciones para dar acceso a los campos de la zona. Las mismas

fueron disefiadas para una velocidad directriz de 40km/h.

En resumen, en el desarrollo de la traza se incluyen dos retornos, un ditribuidos tipo
diamante en la interseccion con la Ruta Provincial N° 32, un distribuidor tipo trébol en
la interseccion con la Ruta Nacional N° 188 y un distribuidos tipo Semitrebol en el
empalme con la actual traza de la Ruta Nacional N° 8 en la cercania de la ciudad de
Pergamino. Existen ademas tres altoniveles ferroviarios y dos pasos a distinto nivel

con caminos vecinales, ademas de un puente para cruzar el Arrollo Pergamino.

2.2 Ubicacion y emplazamiento

Como se mencion0 anteriormente el proyecto se encuentra emplazado en las

cercanias de la ciudad de Pergamino en la Provincia de Buenos Aires (Figura 2).
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Figura 2: Mapa ubicacion de Pergamino

La nueva traza del proyecto circunvala la ciudad de Pergamino al sur de la misma,
luego empalmando nuevamente con la actual traza de la Ruta Nacional N° 8 que se

puede ver en la Figura 3.
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Figura 3: Mapa con Rutas cercanas a Pergamino

En la Figura 4 se puede ver la traza del eje del Proyecto compuesta por una poligonal
de 9 lados, la cual cruza la Ruta Nacional N° 188 y la Ruta Provincial N° 32. Ademas

de varios caminos vecinales, el arroyo Pergamino y tres vias férreas.

o Tambo Nuevo

4 . Google

GeoEye

igitalGlobe N
33°55'28.18" S 60°36'05.21"0C elevacion 74 m Alt. ojo 19.46 km

Figura 4: Traza de Eje de Proyecto
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En la Figura 5 se puede ver el plano de Planimetria General del proyecto en el cual se
observan las diferentes intersecciones de la Autopista con caminos las Rutas

nacionales, Provinciales y caminos vecinales.

PLANIMETRIA GENERAL

&

Figura 5: Plano de Planimetria General

2.3 Detalles técnicos

El perfil transversal de la obra se encuentra detallado en el plano de Perfil Tipo. El

mismo tiene en el caso general, los siguientes parametros principales:

Cantero central: 12,10 m entre bordes de calzada
Ancho de calzada: 7,50m
Ancho de banquina exterior: 3,00m (Mas 0,50m si hay baranda) con

pavimento en 2,5m de ancho
Ancho de banquina interior: 2,00m

Talud interior: 1:6 hasta 3,00m.
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Talud exterior sin colectoras:

Talud exterior con colectoras:
Pendiente de la calzada:
Pendiente de la banquina externa:

Pendiente de la banquina interna:

1:4 hasta 3,00m

1:2 para 3,00m < h < 5,00m.
1:1,5 para h > 5,00m.
Variable. Max 1:1,5

2%.

4%

2%.

Estos detalles del Perfil transversal se pueden ver en los planos tipo adjuntos (Figura

6) del Perfil Tipo de Estructura del Pavimento, asi como también se pueden ver los

detalles constructivos del paquete estructural (Figura 7).

® GIRO DE PERALTE
® EJE COTA DE RASANTE

III Ill/
”{(((\’\\’\’4’\\’\’\\\\\\\\

OO0 ®OOOOOOOOO

REFERENCIAS PERFIL ESTRUCTURAL:

PERFIL TIPO PARA CALZADA PRINCIPAL
EJE DE PROYECTO

EJE DE PROYECTO

® GIRO DE PERALTE
® EJE COTA DE RASANTE

-
7 T
1 ) G
’ .ﬂﬂ WI\/M\/\/\»’\/}\“ ""'"

OOOOOOOOO® @@@0@

- Carpeta de concreto asfaltico en 7.50 m de ancho y 0.05m de espesor.

- Riego de liga en 7.50 m de ancho.

Base de concreto asfaltico en 7.62 m de ancho y 0.06 m de espesor

Riego de liga en 7.62 mdeancho.

Base de concreto asfaltico en 7.76 m de ancho y 0.07 mde espesor.

Riego de liga en 7.76 mde ancho.

- Riego de imprimacion en 7.76 mde ancho.

- Base granular VS>= 80% en 8.26 m de ancho y 0.20 m de espesor.

- Suelo seleccionado para sub-base superior VS>= 40% en 8.76 m de anchoy 0.20 mde espesor.
10 - Suelo seleccionado para sub-base inferior V8>= 20% en 9.26 m de anchoy 0.25 m de espesor.
11 - Carpeta de concreto asfaltico para banquina externa en 2.50 m de anchoy 0.05 m de espesor.
12 - Riego de liga para banquina externa en 2.50 m de ancho.

13 - Riego de imprimacion para banquina externa en 2.50 mde ancho.

14 - Base granular VS>=80% para banquina externa en 2.70 m de ancho promedio y 0.20 m de espesor.

© Do N

15 - Suelo Seleccionado para sub-base VS>= 40% para banquina externa en 2.80 m de ancho promedio y 0.20 m de espesor.

Figura 6: Perfil Tipo de estructura de pavimento para Calzada Principal
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ESCALA H=1:200 PERFIL TIPC PARA NUEVO TRAZADO
ESCALA V=1:100

HO DE 20MA DE CAMING: 100

» EJE DE PROYECTO
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PROYECTADA CALZADA PROYECTADA

COLECTORA
CALZADA PROYECTADA PROYECTADA
IZQUIERDA DERECHA 150 150
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n e

PERFIL TIPO PARA ACCESOS A PUENTES SOBRE RN N°8
ESCALA H=1:100

PERFIL TIPO PARA RULOS DE DISTRIBUIDORES
ESCALA H=1:100
ESCALA V=150

20 g5
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8

NOTA: PARA h=3.00m CORRESPONDE PROYECTAR DEFENSA METALICA

Figura 7: Perfil Tipo de Estructura del Pavimento
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CAPITULO 3 - DISENO DE LA SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL

En este capitulo se hace una descripcién de los
criterios utilizados para el disefio de Ia
sefializacion tanto vertical como horizontal de la
autopista, haciendo un analisis de la sefializacion
propuesta para los tramos y para las
intersecciones por separado, por la mayor
complejidad de estas Ultimas. Por dltimo se hace

realiz6 el cémputo de la sefializacién disefiada.

Badra Pereyra, Diego Federico

23



Disefio de la sefializacion y verificacién de alcantarillas en el proyecto de la Ruta
Nacional Numero 8, Autopista Pilar Pergamino Tramo VII

3.1 Conceptos Previos
3.1.1 Legislacion

La legislacion vigente a seguir para el disefio de la sefalizacion, tanto vertical como
horizontal, de la Autopista para la RN N°8 es el Anexo “L” del Decreto N°779/95,
reglamentario de la Ley Nacional de Transito N° 24.449, el Manual Interamericano de
Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras y Normas que sobre el

tema mantiene vigentes la Direccién Nacional de Vialidad (D.N.V.).

Para el disefio de la sefalizacion Horizontal se cuenta ademéas con Manual de
Sefalamiento Horizontal de la Direccion Nacional de Vialidad aprobado por resolucion
2501/2012. Para la sefializacién Vertical se cuenta con el Manual de sefialamiento
para autopistas de OCCOVI.

3.1.2 Objetivos de la sefializacion

La premisa fundamental para realizar un proyecto de sefialamiento es informar
adecuadamente a los usuarios pero especialmente a aquellos conductores no
familiarizados con la autopista o con el area circundante. El sefialamiento debe
transmitir mensajes claros, que permitan a los conductores llegar a su destino en

forma segura, progresiva y ordenada.

Basicamente, el sefialamiento de una autopista debe ser disefiado de manera tal que
sus elementos puedan ser vistos, leidos o interpretados por los conductores que se

aproximan a ellos, con tiempo suficiente para poder realizar las maniobras adecuadas.
Debe tenerse presente que con la sefializacion se persigue mejorar tres objetivos:

a.- la seguridad de la circulaciéon

b.- la eficacia de la circulacion

c.- la comodidad de la circulacion

La sefializacion debe advertir sobre los posibles peligros, ordenando y regulando la
circulacion de los vehiculos de acuerdo con las circunstancias. La sefializacion es

esencial para la seguridad y comodidad de los usuarios del camino si se la utiliza
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adecuadamente y de acuerdo con los principios técnicos establecidos

internacionalmente.

Siempre que sea posible, el usuario debe ser guiado por el sefialamiento de una
manera natural, tratando que adopte espontaneamente conductas adecuadas y evite

la ejecucion de maniobras peligrosas.

El exceso de sefalizacidn vertical puede producir mayores perjuicios que los que se

pretenden remediar.

Nunca la sefalizacién debe considerarse como un rubro accesorio de un proyecto,
sino, por el contrario, la sefializacion es parte integrante de la concepcion del proyecto,
tanto como el trazado y el disefio estructural del pavimento.

Los principios fundamentales que forman un proyecto de sefializacién son:
a.- Cubrir una necesidad o falta

b.- Atraer la atencion del usuario

c.- Transmitir un mensaje claro y simple

d.- Imponer respeto

e.- Dar un tiempo suficiente para una respuesta adecuada

f.- Ser uniforme

La aplicacion de la ingenieria de transito debe asegurar que todo el sefialamiento sea

necesario y efectivo.

Las sefales deben ser visibles desde cualquier punto de la calzada para los usuarios

de la via.

La claridad y simplicidad exigen que el mensaje sea rapidamente comprendido por el
conductor evitando sobrecargar su atencion, reiterando mensajes evidentes y
procurando que la sefial no haga necesario disminuir la velocidad de los vehiculos
para su lectura, ni lo distraiga de la observacion de las condiciones prevalecientes del

transito.
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Para ello, es necesario que se emplee el menor nimero posible de elementos, de
manera tal que la sefal sea percibida y entendida por cualquier conductor,
especialmente por el no familiarizado con la ruta, que circule a la velocidad promedio
del transito, con la debida antelacion a los efectos de poder decidir con comodidad la

maniobra necesaria y llevarla a cabo con el maximo de seguridad.

La uniformidad es un requisito, no sélo relacionado con los simbolos, forma y color de
las sefiales, sino también con su emplazamiento a lo largo de la ruta y con los criterios
que guian el proyecto, de manera tal que, ante situaciones similares, el conductor se

encuentre con idéntico sefialamiento.

Por otra parte, este criterio de uniformidad implica que las sefiales a emplazar en una
autopista deben ser consideradas y desarrolladas como un sistema planificado, para lo
cual serd necesario efectuar un adecuado estudio de ingenieria que, ademas del
criterio globalizador de todo sefialamiento de autopistas, proponga las soluciones
adecuadas para aquellos problemas singulares, empleando Unicamente los criterios y

sefales autorizadas.

Dentro de la sefializacién disefiada para este proyecto en concreto se puede dividir en
dos grandes grupos: la Sefializacion Vertical y la Sefalizacion Horizontal. Cada una de

las cuales se detallaran a continuacion.
3.2 Sefnalizacion Vertical

Las sefiales verticales constituyen una parte muy importante del sistema de
sefalizacion vial carretero, ya que a través de ellas se logra satisfacer casi la totalidad
de las funciones asignadas. Ademas, relacionan el tiempo y el espacio, brindando una
informacion anticipada de los hechos, facilitando una respuesta adecuada del

conductor [8].

Las mismas se materializan con carteles fijados en estructuras de sostén, cuyo
proposito es transmitir un mensaje que puede tener por objeto proporcionar una
informacion, advertir un peligro, indicar la existencia de determinadas

reglamentaciones o restricciones, educar o evitar peligros.

Las sefiales deberan permitir su correcta visibilidad tanto diurna como nocturna, para
ello se utlizardn exclusivamente materiales retrorreflectivos que podran

complementarse mediante el empleo de un sistema especial de iluminacién. [6]
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3.2.1 Tipos de sefales
Los tipos de sefiales a emplear responden a la siguiente clasificacion [3]:

o Reglamentarias o prescriptivas: Caracteristicas basicas

Sefiales de prohibicién (Figura 8)

Sefales de restriccion (Figura 9)

Sefiales de prioridad (Figura 9)

Fin de la prescripcién (Figura 10)
e Preventivas: Caracteristicas béasicas
— Advertencias de maximo peligro (Figura 11)
— Advertencia sobre caracteristicas de la via (Figura 12)
— Posibilidad de riesgo eventual (Figura 13)
— Anticipo de otros dispositivos de control de transito (Figura 14)
— Fin de prevencion (Figura 15)

e Informativas: Caracteristicas basicas

Nomenclatura vial y urbana. Destinos y distancias (Figura 16)
— Caracteristicas de la via (Figura 17)

— Informacién turistica y de servicios (Figura 18)

— Educativas y anuncios especiales (Figura 19)

Las sefiales de reglamentacion tienen por objeto indicar al conductor de un vehiculo
las limitaciones, restricciones o prohibiciones que rigen la via por la cual circula,
trasmitiendo 6rdenes especificas de cumplimiento obligatorio en el lugar para el cual

estan destinadas, creando excepcién a las reglas generales de circulacién. Se
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clasifican en Sefiales de prohibicion, Sefales de restriccién, Sefales de prioridad, y

Fin de la prescripcion.

Con la excepcion de los carteles de PARE y CEDA EL PASO, estas sefiales son
circulares, con fondo blanco, orla roja y simbolo en color negro, el resto de las sefiales

pueden tener 0 no una banda roja que las cruza transversalmente.

La sefial R.27 “PARE” es octogonal y la R.28 “CEDA EL PASQO” es triangular ambas

con vértices redondeados.

En cuanto a los colores, la Ley de Transito y Seguridad Vial establece algunas
excepciones como, por ejemplo, la sefal R.2 “CONTRAMANQ” que es de fondo rojo y
un rectangulo blanco horizontal y la sefial R.16 “LIMITE DE VELOCIDAD MINIMA” que

tiene orla roja y el interior de la misma es de fondo azul con nimeros en blanco.

Otra excepcioén la constituye la sefial R.9 “NO ESTACIONAR NI DETENERSE”, la cual
consta de dos bandas rojas, una la normal y la segunda que la cruza en el sentido
opuesto.

Senales de prohibicion

PSO®HOO®

R} R R

PROMIBCIONDE  PROMBIGMN DE mumu PROHECION BE m-IMEE
BOMBMESR  COMTRAMANMG  coonILAR fested)  CERCULAR (medsd) chtes]  OQRCULAR sty CIRCULAR facephade)
R () RAT) RAE R R3m R &) R dp)
FROMEICN DE  MOBCHIE DGR PROVISCIONDE  PROHBOMNDE FRONEBOINDE  NOGRARA N GRARA
CICULAR jpagsin)  [careiacil miem) CRCULMR fimall  ORCULWL s ) CRCULAR (wmcted)  LAPGUERDA  LADERECHA
ma.um EM Pﬂﬂlﬂlﬂﬂ nanum no-egu.:mn mma-:ﬂnns
WP (merdemad  ADELANTAR MOESTACROMAR o neTEMERSE CAMELAREIE EARRIL

Figura 8: Sefales de Prohibicion
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Senales de restriccion

O

R16 17 R 1842) LRET R18jc] R 184d]
LIMITE ©0E ESTAGOMAMENTO cRcULACON EXCLUSNA CIRCULACION CIRCULACIOMN CIRCULACION
VELOCHAD MIMMA  EXCLUSNVD [ - EXCLUSN jmedon)  EXCLUSIVA eciebias) EXCLUSMA (fovetes)

R 1 R13 R R 20{b
cuacumlcuau US0 DE CADEMAS mmﬁﬂmﬁa QaRD D L] umlnn DE ﬁE"T"}'ﬂI oE
EXCLUSVA (pealemus]  PARAMNIEVE [E—— - UG hMde)  CRCULAGOMES )
R28j) R 228 RZ1
BT CECRLLACAN ﬂnmumm P.t‘ﬂﬂﬂm PASD O MATORM  TRAMSTOPESADD mm POR
oo 2 b ity v [ L] egquedi )| ALA DERECHA LA POER DA
Senales de prioridad
RZ5 R 26 (%]
PUESTO DE COMEMZD DE PREFEABMEA BARRERAS
CONTREL DOBLE MAND Emf'-”‘m DE AVAMCE FERRDVALES

Figura 9: Sefiales de Restriccion y Prioridad

Senales de fin de la prescripcion

Figura 10: Sefiales de fin de la prescripcion

Las sefiales preventivas consisten en una placa cuadrada de vértices redondeados
con fondo de color amarillo, con orla y simbolos en negro, colocada con una diagonal
vertical.

Dentro de este tipo de sefiales se encuentran también las sefiales de maximo peligro y
las especiales. Las primeras de ellas consisten en una placa triangular de lados
iguales, con la base hacia abajo, de color blanco con orla roja y simbolo negro,
mientras que dentro de las especiales se encuentran los paneles de aproximacién o

delineadores y las flechas direccionales.
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Advertencias de maximo peligro

AN D

P 2(a) P 2(b) P 2(c)
PANELES DE PANELES DE PANELES DE
CRUCE FERROVIARIO  pRpVENCION (aprox.)  PREVENCION (objetorigido) ~ PREVENCION (curvaichevron)

A A A

CRUZ DE CRUCE DE

SAN ANDRES CURVA CERRADA PEATONES

ATENCION

Figura 11: Sefiales de advertencia de maximo peligro

Advertencia sobre caracteristicas de la via
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Figura 12: Sefales de advertencia sobre caracteristicas de la via

P 24(d)
ENCRUCIJADA
(bifurcacién)
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Posibilidad de riesgo eventual

0®®

P 25(a) P 25(b) P 26(a) P 26(b) P 27(a) P 27(b)
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CORREDOR PRESENCIA DE VEHICULOS PRESENCIA DE VEHICULOS ~ PRESENCIA DE VEHICULDS VIENTOS FUERTES
AEREO EXTRARNOS (tranvia) EXTRANOS (tractor) EXTRANOS (ambu.) LATERALES

Figura 13: Sefales de posibilidad de riesgo eventual

Anticipo de otros dispositivos de control de transito

E—
((((‘ @ 3 200 m a 500 m
<)
9

P 31 P 33(a) P 33(b) P 33(c)
FLECHA PRDXIMIDAD DE PROXIMIDAD DE PROXIMIDAD DE PROXIMIDAD DE
DIRECCIONAL SEMAFORO SENALRESTRICTIVA(pare) ~SENAL RESTRICTIVA(paso) SENAL RESTRICTIVA(otras)

Figura 14: Sefales de anticipo de otros dispositivos de control de transito

®

Figura 15: Sefiales de fin de prevencion

Fin de prevencion

P 34

Las sefiales informativas tienen por finalidad informar a los usuarios los antecedentes

e informacion util necesarios de la ruta. [8]

Tipolégicamente tienen formas y medidas que dependeran de las condiciones de
visibilidad y de la magnitud de la velocidad que tenga la via, generalmente seran de
forma rectangular con los vértices redondeados. Los colores a utilizados en cada uno
de los tipos de sefiales informativas, estén emplazadas tanto en poérticos como al
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costado del pavimento, serdn fondo verde y letras, orlas y flechas blancas para
sefales orientativas, fondo azul y letras blancas para institucionales, y fondo blanco y

letras negras para sefiales educacionales. [6] [8]

Ademas de la clasificacion expuesta con anterioridad extraida del anexo L del decreto
reglamentario de la Ley Nacional de Transito, también se pueden clasificar a las

sefales informativas en;

-Informativas de Localizacion: las cuales identifican hitos naturales como rios, lagunas,
etc., limites jurisdiccionales de provincias, departamentos, poblaciones, etc., y

equipamientos publicos.

-Informativas de orientacion: Las mismas orientan al usuario de la via con el nombre
de una poblacion y una flecha indicadora en su direccion, indicandole a donde debe
dirigirse.

-Informativas de confirmacion. Estas tienen el fin de una vez hecha la maniobra en
base a la sefial de orientacion descripta, confirma el destino elegido. Se ubica

generalmente entre 100 a 150 metros luego de superada la zona de opcién.

-Informativas de Rutas o calles: Sirven para identificar la via por la cual se esta
circulando, en base a la denominacién numérica, o alfabética de la misma, también
pudiendo ser acompafiada de una forma especifica de acuerdo a la categoria de la

via.

-Informativa de servicios auxiliares: Para identificas servicios complementarios
destinados tanto a usuarios de la via como al resto de la comunidad como

restaurantes, hoteles, estaciones de servicio, etc.

-Informativas historicas y especiales: Para identificacion de sitios de interés historico o

especial en la cercania de la via. [8]
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Nomenclatura vial y urbana. Destinos y distancias.

arceniva) CEEs
‘, 2 4 San Martin

0 100 ROSARIO

. 1.2 1.3 1.4(a) 1.4(b) 15
RUTA RUTA RUTA NOMENCLATURA NOMENCLATURA IDENTIFICACION DE
PANAMERICANA NACIONAL PROVINCIAL URBANA URBANA REGION Y LOCALIDAD

A piar 1 PILAR 3 I
L
SANISIDRO i BARILOCHE 5 AU 1 ‘\
e SANISIDRO = 5
1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 1.11
ORIENTACION(en caminos ~ ORIENTACION (en COMIENZO O IDENTIFICACION DE MOJON NOMENCLATURA
primarios y secundarios) i jarios)  FIN DE ZONAURBANA  JURISDICCION O ACCIDENTE KILOMETRICO DE AUTOPISTA

Figura 16: Nomenclatura vial y urbana. Destinos y distancias

Caracteristicas de la via.

‘ ‘ PUYEHUE PUYEHUE
H “ CERRADO CERRADO
[ | o |
g —1
112 .73 1.14 1.15(a) 1.15(b) .16
COMIENZO DE FIN DE INDICADORA DE CAMINO O CALLE CAMINO O CALLE CAMINO O PASO
AUTOPISTA AUTOPISTA UTILIZACION DE CARRILES SIN SALIDA SIN SALIDA TRANSITABLE

. 118 1.19 1.20 1.21(a) 1.21(b)
VELOCIDADES ESQUEMA DE DESVIO POR CAMBIO ESTACIONAMIENTO PERMITIDO GIRAR PERMITIDO GIRAR
MAXIMAS PERMITIDAS RECORRIDO DE SENTIDO DE CIRCULACION A LADERECHA ALAIZQUIERDA

1.22(a) 1.22(b) 1.22(c) 1.22(d) 1.22(e) 1.22(f)
DIRECCIONES DIRECCIONES
. DIRECCIONES PERMITIDAS DIRECCIONES PERMITIDAS DIRECCIONES PERMITIDAS DIRECCIONES PERMITIDAS
PERMITIDAS(der.) PERMITIDAS(izq.)  (igual sentido o izquierda) (igual sentido o derecha) (ambas direcciones) (bifurcacion)

Figura 17: Caracteristicas de la via
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Informacion turistica y de servicios.

@

PUESTO SERVICIO ESTACION TELEFERICO SERVICIO BALNEARIO
SANITARIO TELEFONICO DE SERVICIO MECANICO (balneario)
4
AR
BALNEARIO LUGAR PARA HOTEL CAMPAMENTO  RESTAURANTE
(playa) RECREACION Y
DESCANSO
AEROPUERTO GOMERIA ESTACIONAMIENTO  PUNTO CORREO

PANORAMICO

ESTACIONAMIENTO MUSEO POLICIA ZONADETENCION TRANSPORTE TAXI TERMINAL ESTACION DE
DE CASAS RODANTES PUBLICO DE PASAJEROS DE OMNIBUS FERROCARRIL

Figura 18: Informacion turistica y de servicios

Educativas y anuncios especiales.

DESTRUIR
SENALES

ES DELITO

Figura 19: Informacion educativa y anuncios especiales

También se encuentran las sefales verticales transitorias que se utilizan durante los
procesos de construccion y reparaciones de vias con transito circulando, pero por no

contemplarse dentro de este proyecto no se entrara en detalle de las mismas.

3.2.2 Dimensiones fisicas de las sefiales
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Las dimensiones fisicas de las sefalizacion vertical se relacionan con la velocidad del
disefio geométrico de la via, velocidad directriz, que en este caso es de 120 Km/h,
también depende de la capacidad fisiologica de lectura del receptor, la posicién y

localizacién de la sefal, el horario y condiciones climaticas prevalecientes. [8]

El tamafio minimo de las sefales de reglamentacién y preventivas a emplear en las
autopistas sera el indicado en la Figura 20. Pero por la elevada categoria de la via, por
tratarse de una autopista Nacional, cuya velocidad directriz es de 120 Km/h y en base
a otros pliegos de Rutas Nacionales de la Direccién Nacional de Vialidad se adoptara

la medida de 1200mm en vez de 900mm como en la Figura 20.

! 900 mm i 900 mm : 900 mm L. 900 mm
h - —_— -

CEDA EL 200 m
PASO @
MAXIMA

Figura 20: Dimensiones minimas de las sefiales
Los colores constituyen un elemento muy importante en la transmisiéon de la

A
-t
-

ww g0z

i<
H

3.2.3 Colores y contrastes

informacién, ya que actian predisponiendo al conductor en forma anticipada a la

lectura y comprensién del mensaje. [8]

El color rojo es un indicador de peligro, por lo que es utilizado para alertar sobre
situaciones peligrosas y reglamentar, para evitar riesgos. El amarillo por convencion,
es usado para llamar la atencidon y prevenir ciertas situaciones. El azul es utilizado
para indicar, es decir, como sefial de informacion. El verde es utlizado para
informacion general, como los carteles de destinos y distancias a los mismos. El color
blanco también es utilizado para informar, como en las sefiales educativas. Y por

dltimo el naranja para informacion particular, utilizado en sefales transitorias.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es el contraste, para que la informacién se
a legible y facil de comprender. Esto se logra a través de las combinaciones de

colores. [8]
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Para tener un buen contraste se debe tener en cuenta el horario en el que sera
percibido el mensaje, la iluminacion, etc. Asi se tiene el mayor contraste utilizando sélo
dos colores, y que el blanco o el amarillo combinado con el negro son mas eficientes, y
el verde o azul con el blanco. Si el mensaje debe ser observado de noche, el mismo
debe contar con iluminacién auxiliar o ser ejecutados con materiales que reflejen la luz

de los vehiculos, para poder ser percibidos con facilidad. [8]
3.2.4 Emplazamiento de las sefales

Para mejorar las condiciones de seguridad de los conductores que abandonan la
calzada y evitar un posible choque contra las sefiales, éstas deberan ser emplazadas
a la mayor distancia posible del borde externo de la calzada.

En el caso de existir, a los costados del camino, una baranda de seguridad, metalica o
una barrera de hormigon, o cualquier otro elemento que minimice la exposicion al
transito de los soportes de las sefiales, éstos podran colocarse mas cerca del borde de
la calzada, pero manteniendo una distancia a la defensa no menor de 0,60m, medidos
hacia el exterior de la calzada, de manera tal que la defensa quede ubicada entre la
calzada y los soportes. En ningun caso la proyeccion del cartel lateral correspondiente

podra sobrepasar su defensa.

El extremo de las sefiales laterales mas préximo a la banquina estara ubicado a una
distancia no menor de 0,60m del borde de la misma, pero nunca a menos de 3.60m

del borde mas préximo del pavimento.

Los soportes de las sefales aéreas, emplazados tanto a la derecha como a la
izquierda de la calzada, estaran separados no menos de 1,80m del borde de una
banquina pavimentada. Cuando sea factible, por existir espacio suficiente, la

mencionada distancia se extendera a 3,00m.

Los soportes de las ménsulas o cualquier otro tipo de soporte de sefiales aéreas no
seran emplazados en la seccidn triangular de las salidas ni en cualquier otro lugar en

los que presenten un alto riesgo de accidentes.

Cuando los soportes de las sefales aéreas no puedan ser emplazados a las distancias
precedentemente mencionadas, o bien en un sitio adecuadamente protegido, deberan

ser disefiados de manera tal de minimizar consecuencias de las fuerzas de impacto o
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bien se protegera adecuadamente a los usuarios mediante la instalacién de barreras o

barandas de seguridad. [6]
3.2.5 Altura de las sefales

Cuando las sefiales direccionales, de orientacion o de informacién para el usuario,
sean colocadas a los costados de las calzadas de una autopista, las mismas deberan
ser montadas de manera tal que su borde inferior se encuentre a una altura no menor
de 1,80m respecto del borde mas cercano de la calzada. Esta norma se aplicara para

las sefiales emplazadas a 3.00 m o mas del borde del pavimento.

Si una sefial secundaria esta montada debajo de otra sefal, el borde inferior de la
sefial secundaria debera estar a 1,50 m, siempre por encima del borde de la calzada

mas proximo a la sefial.

El borde inferior de toda sefial aérea, o bien el de la viga del pértico o ménsula que la
contiene, debera estar a una altura igual o superior a los 5,10 m, sobre el punto mas
alto de la calzada. A partir de ese punto las bases de todos los carteles estaran sobre

una misma horizontal a lo ancho de toda la plataforma (calzadas mas banquinas).

Todas estas limitaciones y/o restricciones respecto a las alturas y distancias minimas
de la sefalizacion vertical a la calzada se pueden ver en las Figura 21 y en la Figura
22.
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Figura 21: Distancias a sefiales

En el proyecto en cuestiéon la altura minima, impuesta por la DNV, al galibo de los
puentes es de 5.4m, por lo tanto, no se recomendaria que ninguna sefal tipo portico o

semi-portico tenga menos de 5.4m de luz libre.
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Figura 22: Distancias y alturas minimas
3.2.6 Orientacion de las sefiales

En lo que respecta a la orientacion de las sefiales en relacién a la direccion del transito
deberan colocarse de manera tal que formen un angulo aproximadamente recto con la

direccién del transito al cual ellas intentan servir.

En los tramos rectos el frente de la sefial deberé ser girada alrededor de su borde mas
cercano al pavimento hacia el interior hasta formar un angulo de 3° con respecto a la

normal al eje de aquel como se puede ver en la Figura 23. [6]

Cuando la sefial esté confeccionada con material retro reflectante de alta intensidad y
a los efectos de evitar que el brillo de su superficie perjudique la visual y sin que por

ello se reduzca su legibilidad, el frente de la sefial debera ser girado alrededor de su
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borde mas cercano al pavimento hacia el exterior hasta formar un angulo de 3° con

respecto a la normal al eje de aquel, como se puede ver en la Figura 24. [6]

En los tramos curvos de una via se hace imposible hacer que en todos los puntos de
la trayectoria de un vehiculo se evite la presencia del brillo producido por el material
retro reflectante y por lo tanto las sefiales deberan tener una determinada orientacion
especial acorde con el tamafio de la sefal (Figura 25), tal como se indica a

continuacion:

a.- Sefales chicas: la cara de este tipo de sefales debera formar un angulo recto con
relacion a la linea visual de los conductores hacia la sefial, cuando estos se

encuentren a 75 m de distancia de la misma.

b.- Sefales grandes: la cara de este tipo de sefales debera formar un angulo recto
con relacién a la linea visual de los conductores hacia la sefial, cuando estos se
encuentren a distancia tal que permita la lectura de la misma. La distancia maxima de
legibilidad expresada en metros, se estima en 0,48 veces el valor absoluto de la altura,

expresada en milimetros, de la letra mas chica de la sefial. [6]

Como ejemplo cuando la letra mas pequefia de una sefial sea de 300 mm la distancia

de ella a la cual se debe considerar la posicién del conductor es de:

300x 0,48 =144 m, Se adoptan 150 m.

D

Figura 23: Orientacion tramo recto 1
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Figura 24: Orientacion tramo recto 2
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Figura 25: Orientacion en curva

En cuanto a las sefales aéreas y su orientacion vertical sobre la calzada se debe tener
en cuenta la altura del ojo del conductor, el galibo, y la altura del cartel. Las caras de
las mismas deben estar inclinadas respecto de la normal al pavimento, formando un
angulo obtuso con respecto a su superficie, para tener la mayor reflexion de los rayo
de luz del vehiculo. Segun la Ley Nacional de Transito esos valores del angulo del

cartel seran los siguientes:

- En tramos con rampas de pendientes iguales o mayores del 2%, la cara de la
sefial sera vertical tanto se trate de rampas ascendentes como descendentes.

- En tramos horizontales o con rampas de pendientes menores del 2 %, la cara
de la sefal estara inclinada con respecto a la vertical como se ve en la Figura
26.
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Figura 26: Orientacion de sefial aérea

3.2.7 Tamanos de letras y otros.

Las letras y numeros a emplear en las sefales informativas responderan en todo a lo
establecido en el “Manual de Letras Normalizadas para Senalamiento Vertical y
Demarcacion del Pavimento”, de la Direccidon Nacional de Vialidad.

También se especifican dimensiones necesarias para las letras y nameros, Orlas de
los carteles, cantidades méaximas de renglones, dimensiones de las flechas,
interlineados y distancias a los bordes, etc. en los cuales no se entrara en detalles
para no hacer demasiado extenso el presente informe, pero dichos aspectos si han
sido tenidos en cuenta para el disefio de la sefializacion del proyecto.

Se puede ver a continuacién en la Tabla 1 las dimensiones de letras adoptadas para

el proyecto en cuestion de acuerdo a la velocidad directriz del mismo (120 km/h).
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Tabla 1: Tamaios de letras de la sefializacion informativa

DIMENSIONES MINIMAS

EXPRESADAS EN
. MILIMETROS
TIPO DE SENAL Para Para
velocidades | velocidades de
de 130120 | 110/100 km/h
km/h
A.- Sefales anticipadoras de salida.
Nombre de lugares, calles o caminos, (las letras mayusculas)
400 300
Palabra SALIDA (solo en letras mayusculas) 400 300
Numeros indicadores de distancia 400 300
Simbolos de distancia (m o km) (en mintscula) 300 200
B.- Senal de nariz para la confirmacion de salida.
Palabra SALIDA (s6lo en letras mayuisculas) 300 200
C.- Senales confirmadoras de destino.
Nombre de lugares, calles o caminos, (las letras maytsculas) 400 300
D.- Senales secuenciales en distribuidores proximos.
Nombre de lugares, calles o caminos, (las letras mayusculas) 400 300
Numeros indicadores de distancia 400 300
Simbolos de distancia (m o km) (en minuscula) 300 200
E.- Sefial de “PROXIMA SALIDA”.
Nombre de Iugares, calles o caminos, (las letras mayusculas) 400 300
Palabras “PROXIMA SALIDA” (solo en letras mayusculas) 400 300
F.- Sefales de informacion general a los conductores. 400 300
Lugar de salida
Servicios (nombres) 300 200
G.- Mojones
Numeros 200 200
H.- Placa indicadora del kilémetro de salida.
Palabra 300 200
Numeros y letras 400 300
l.- Sefales diagramaticas.
Ancho de carril 150 150
Lineas de carril 25x 150 25x 150
Espacio vertical entre lineas 150 150
Altura del vastago o asta de flecha 750 750
Cabeza de flecha 200 200
@dﬂ entre la cabeza de flecha y el escudo indicador de ruta 300 300
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3.3 Aplicacion al Proyecto

En este apartado se ira analizando tramo por tramo la sefalizacién vertical propuesta,
en la cual se tienen en cuanta todos los aspectos mencionados anteriormente en este
capitulo. Se confeccionaron los planos de sefializacion, los cuales se encuentran
incluidos en el anexo. Primero se hard un analisis de la sefializacion en los tramos
entre intersecciones y luego en las intersecciones. En la Figura 27 se pueden ver las
referencias de las sefiales que se utilizaron en este proyecto.

REFERENCIAS DE SENALIZACION VERTICAL

MENSAJE| CODIGO | |MENSAJE| CODIGO ||MENSAJE| CODIGO | [MENSAJE| CODIGO ||MENSAJE| CODIGO
P=2b p-9a || QO [P-16|| @ |P-22b| @ | R-4a
N | P-2c|| @ |P-ob P-18)| @ |p-24q ® |R-4b
Q@[r-7a || B |p-10q & | P-21]| B |P-24b| & | Rr-8
& |P-7b|| 4> |P-10b|| B |p-224]| @ | rR-2 R—15q
MENSAJE| CODIGO | | MENSAJE| CODIGO || MENSAJE CODIGO | | MENSAJE| CODIGO e

Cartel

r—15b|| & |r=22¢ -2 I—10
R—15¢|| @ | R—23 -3
@ |r-15 @ | R-27 m I-6a

@ |r-15¢ R-28 || (EIR | 1-sb

1-12 i E— Pértico

1-13

o =T =

Figura 27: Referencias de sefializacién vertical

3.3.1 Sefalizacion en tramos

En el Inicio del proyecto, en progresiva 45+000 inicia con un tramo recto, en el cual se
comienza poniendo los mojones kilométricos (I-10) cada 1 Km.

Los mojones kilométricos, para autopistas, estan constituidos por placas rectangulares
con bordes redondeados, con fondo de material reflectivo blanco y nimeros en negro
en la parte inferior y fondo negro con letras en material reflectivo blanco su parte
superior, colocadas con su mayor dimension vertical (Figura 28).

Los indicadores de distancia seran emplazados a ambos lados de las calzadas de la

autopista en forma alternada: distancias impares a la derecha y distancias pares a la
izquierda.
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22°

Figura 28: Mojon kilométrico

También se dispuso de la sefial vertical de niamero de ruta, la cual es una sefial
informativa y su forma esta dada en la Ley de Transito y Seguridad Vial, tanto para las
rutas nacionales como para las provinciales. La Figura 29, muestra las sefiales de este
tipo (I-2 para Ruta Nacional e 1-3 para Provincial). Esta sefial se dispuso cada 3 Km
aproximadamente ya que al haber intercambiadores e ingresos tan seguidos, se
informa del nimero de ruta por el cual esta circulando el vehiculo que recién ingresa a
la via.

4 N\

N

12 1.3
RUTA NACIONAL RUTA PROVINCIAL

Figura 29: Sefial de numero de ruta

Otra sefal que se puede observar en el plano de sefializacién al comienzo del
proyecto es la de velocidad maxima, que en este caso por tratarse de una autopista
con control de accesos es de 120 Km/h denominada R-15e (Figura 30). Esta sefial se
coloco sobre la calzada principal luego de cada intercambiador o retorno para informar
a los vehiculos que ingresan la restriccion de velocidad de la via.
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Figura 30: Sefial de velocidad maxima Figura 31: Panel de prevencion de
120 Km/h Objeto rigido

Luego la cuarta sefial que se puede observar es la que se encuentra en el extremo de
la defensa metdlica flexible, la cual es un panel de prevencion de un objeto rigido
como lo es el comienzo de la defensa metdlica. Por ello en todos los extremos de las
mismas en el sentido de avance de los vehiculos se colocé esta sefalizacidon
denominada P2b (Figura 31) para advertir la presencia del objeto rigido peligroso. Las
lineas inclinadas van en el sentido de la circulacién de los vehiculos.

También se dispusieron sefales que advierten sobre las caracteristicas geométricas
de la via, como el caso de curvas, tanto horizontales como verticales (pendientes).
Estas se sefalizan con las sefiales P-7 y P-9 respectivamente, las cuales se pueden
ver en las Figura 32. Para ubicar las sefiales de curvas horizontales se dispusieron
antes de las mismas a una distancia tal que el vehiculo pueda ser detenido en su
totalidad, es decir, que para la velocidad directriz del proyecto de 120 Km/h seria una
distancia de 202m y 286m. Estos valores se obtienen de tener en cuenta la velocidad
del vehiculo, el tiempo de percepcion y reaccion del conductor y el coeficiente medio
de rozamiento. Esta distancia se vera incrementada o reducida de acuerdo a si se
encuentra en una pendiente de bajada o subida respectivamente. [7]

Para ubicar las sefiales de pendientes se siguié el mismo criterio, y se dispusieron de
acuerdo a las pendientes indicadas en la altimetria de la calzada principal.

Figura 32: Sefiales de curvas horizontales P-7 y Pendientes P-9

La siguiente sefial que se puede observar en la progresiva 46+975 es la R-23, la cual
indica que el transito pesado debe circular por la derecha, dejando asi paso para los
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vehiculos livianos en el carril izquierdo. Esta sefial ha se coloc6 cada
aproximadamente 8Km por tratarse de una tramo extenso con multiples cruces e
ingresos de otras Rutas y caminos vecinales.

3.3.2 Sefalizacién en Intersecciones

En la Progresiva 50+000 se encuentra la primera interseccién del Proyecto, tratAndose
de un retorno a nivel. Del cual se describird la sefializacién vertical disefiada en el
sentido de ingreso a la misma con progresivas crecientes.

Unos 300 metros antes de que se ensanche la via se dispuso de un Pértico en el cual
se indica la proximidad de la interseccion y los distintos destinos a los cuales puede
dirigirse, ya sea seguir por la misma via hacia Colon, retornar sobre la misma
Autopista Nacional 8 hacia Arrecifes, tomar el camino vecinal hacia el Norte (a
Pergamino) o hacia el Sur. Indicandose la direccion a seguir para cada una de los
destinos.

Luego sigue otro cartel de Informacion en el cual se le indica la direccion a seguir para
cada destino y la presencia del carril de desaceleracion para tomar el camino vecinal
hacia el Norte. Esto es reforzado con la sefializacién horizontal que se explicara mas
adelante.

Se le indica al conductor la velocidad maxima de 80 Km/h antes de entrar al retorno
con la sefalizacion R-15c. Y las velocidades maximas decrecientes dentro del carril de
desaceleracion se decidieron indicar con sefializacién horizontal como se puede ver en
el plano, para no confundir a los vehiculos pasantes que deben circular con una
velocidad maxima de 80Km/h a diferencia de los que salen ya sea hacia la derecha o
izquierda que deben reducir gradualmente la velocidad hasta los 20 Km/h.

Cincuenta medros antes de la salida se le recuerda nuevamente al conductor hacia
donde se tiene que dirigir con una sefal informativa, y luego de haber tomado el
camino vecinal por ejemplo, se le coloca otra sefial informativa de confirmacion hacia
donde se dirige y la distancia que le queda por recorrer en Km.

En la esquina de la isleta de la salida se realiza una demarcacion horizontal de
canalizacion y se coloco la sefalizacion I-22e en conjunto con una P-2b como se
muestra en la

Figura 33 para indicar que se puede seguir cualquiera de los dos sentidos indicados
en las flechas de la sefial y combinada con el panel de prevencién que indica la
presencia de un objeto rigido (isleta) que debe ser evitado por cualquiera de sus dos
lados, por ello lleva las lineas rojas en forma de V en vez de diagonal solamente como
en el caso de los extremos de las defensas metalicas. Esta sefial se coloco en todas
las salidas desde la calzada principal.
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Figura 33: Sefal de direcciones permitidas y panel de prevencion.

Luego de la salida al camino vecinal a la derecha y la del retorno a la izquierda
siguiendo por la calzada principal se indico mediante la sefializacién P-10a (Figura 34)
que se produce un estrechamiento de los dos carriles extremos, pasando a tener
nuevamente dos carriles la calzada principal. Acompafiado de sefializacién horizontal
gue indica la direccion a seguir en cada carril.

Figura 34: Estrechamiento en las dos manos

Se indica que la velocidad maxima es de 110 Km/h y luego de que se termina el
estrechamiento de carriles y quedan sélo los dos carriles se aumenta a 120 Km/h y se
colocé la sefal informativa de confirmacién de los destinos a los cuales se dirige con
las distancia a los mismos.

Sobre el retorno, como se dijo a la entrada se coloca la sefializacion de la Figura 33 y
a la salida del mismo la sefial R-28 de ceda el paso (Figura 35), reforzada con
sefializacidon horizontal. Esta sefial da prioridad a los vehiculos que entran al carril de
desaceleracion para tomar el retorno y a los que circulan por la calzada principal si se
quiere tomar la salida hacia el camino vecinal en direccion Sur.
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CEDA EL
PASO

Figura 35: Sefal de ceda el paso

Si analizamos el camino vecinal viniendo desde el norte hacia el sur se puede ver que
tiene un cruce en T con la colectora derecha, el cual se indica con la sefal P-24b que
se puede ver en la Figura 36. Sobre la colectora primero se colocé un cartel
informativo de los diferentes destinos y direcciones a tomar. En el cruce se colocé la
sefial de PARE, denominada R-27, para dar prioridad a los vehiculos que circulan por
el camino vecinal (Figura 37). En este caso no se refuerza con sefialamiento horizontal
por ser una via de menor categoria y por tratarse de un camino de ripio.

Figura 36: Sefial de empalme de vias Figura 37: Sefial de Pare

Luego, en el camino vecinal dirigiéndose hacia la autopista se colocé un cartel I-6a
informativo de los destinos y se limitd la velocidad maxima a 40 Km/h. Sobre la
esquina de la isleta se coloco la sefial R-22a y la P-2b para indicar la obligatoriedad de
girar a la derecha e incorporarse a la autopista, como Unico sentido de circulacion
asignado a esta via. Se combina con la P-2b para advertir la presencia de la isleta y
llamar la atencién del conductor para que se dirija hacia el Unico sentido permitido,
esta sefal se puede ver en la Figura 38.
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Figura 38: Sefial de direccién obligatoria y panel de prevencién

Antes de incorporarse a la calzada principal se colocé la sefializacion de ceda el paso
mencionada anteriormente que se encuentra en la Figura 35 para dar prioridad a los
vehiculos que circulan por la calzada principal.

En el tramo sur del camino vecinal se colocé la misma sefializacidn por tratarse de un
caso muy similar con el empalme de la colectora izquierda y la entrada y salida a la
autopista.

El siguiente cruce a nivel se encuentra en el progresiva 51+900, en la cual el camino
vecinal pasa por encima de la calzada principal. Sobre la principal no se encuentran
salidas hacia es te camino, sino que para poder tomarlo hay que salir en el retorno
anterior para cualquiera de los lados y tomar alguna de las colectoras hasta este
camino. Por ello, sobre la calzad principal lo Unico que se indica es el galibo del puente
200 metros antes del mismo con la sefal P-18 que indica la altura libre bajo el puente.
Esta sefial se puede ver en la Figura 39 , que en este caso tendra un valor de 5,50
metros de galibo.

Figura 39: Altura limitada

Sobre las colectoras, al acercarse al cruce se limitd la velocidad a 40 Km/h con la
sefial R-152, luego se colocé un cartel informativo 1-62 con los distintos destinos que se
pueden tomar, y al llegar al cruce una sefial R-27 de PARE, para dar prioridad a los
gque circulan por el camino vecinal. Se decidié colocar esta sefial en vez de ceda el
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paso ya que el vehiculo puede girar tanto a la izquierda como a la derecha, pudiendo
cruzar su trayectoria con autos que van en el mismo sentido que él o en el mismo, a
diferencia de cuando se utiliz6 la sefial de ceda el paso cuando el vehiculo se
incorpora a la via mediante un carril de aceleracion en el mismo sentido de avance
que la via a la cual se incorpora.

Viniendo por el camino vecinal de cualquiera de los dos extremos se sefializo la
presencia del cruce con las colectoras con la sefial P-24a que se puede ver en la
Figura 40 y se colocé un cartel informativo I-6a.

Figura 40: Sefial de cruce de caminos Figura 41: Sefal de Puente Angosto

En la Progresiva 53+400 se encuentra el puente sobre el arrollo Pergamino, el cual
posee una calzada de 7,50 metros de ancho al igual que en el resto del proyecto. La
calzada principal no se ve reducida, ni las banquinas pavimentadas, pero no se cuenta
con el resto de las banquinas sin pavimentar ya que del lado izquierdo pasa a tener 1
metro y del derecho 2,50 metros antes de la baranda flexible, por lo que se decidi6
sefalizar la presencia del puente con la sefial P-16 unos 250 metros antes del mismo.
Esta sefial se puede ver en la Figura 41.

La siguiente interseccion es con la Ruta Provincial nUmero 32, la cual se resolvié con
un intercambiador a distinto nivel tipo diamante. La sefializacién de esta interseccion
comienza en la calzada principal con un portico informativo de la proximidad de la
interseccioén y la direccion que debe seguir para tomar la RP32. En la salida de la rama
se dispuso la sefal 1-22e combinada con la P-2b en la isleta, como se mostr6 en la
Figura 33. Una vez en la rama, antes de llegar a la Ruta Provincial 32 se coloc6 un
cartel informativo indicando los destinos a seguir, de acuerdo a si se toma hacia el
norte o al sur por la RP32. En la esquina de la isleta se coloc6 nuevamente la sefial |-
22e y las sefiales de ceda el paso antes de que se incorporen los vehiculos a la ruta.
También se colocé la sefial R-2 de contramano en las otras dos esquinas de la isleta,
para evitar que un vehiculo ingrese por accidente contramano en la rama.

La sefalizacion del cruce entre la RP32 y las colectoras se indica de igual manera que
en la interseccion anterior, sumando aqui también el cartel I-3 que indica que se trata
de la ruta provincial nimero 32 como se ve en la Figura 29.

La interseccién con la ruta nacional nimero 188 se resolvid con un intercambiador a
distinto nivel tipo trébol de 4 hojas, donde la calzada de la ruta nacional nUmero 8 pasa
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por encima de la RN188 y del ferrocarril. Se adoptd este tipo de intercambiador debido
a la gran importancia de ambas vias.

La sefializacion comienza al igual que en el resto de las intersecciones con un portico
informativo. Luego mas cerca de la primera salida se coloco otra sefial informativa
indicando la proximidad de la salida. Se tuvo en cuenta que en esta interseccion, a
diferencia de la anterior posee dos salidas, la Rama E-N y el Rulo O-N, de acuerdo a
si quiere tomar la RN188 con sentido Norte o Sur respectivamente, por lo que se
decidié colocar un cartel informativo antes de cada una de las salidas, para evitar
confusion de los conductores.

En la salida se coloco la sefial de direcciones permitidas junto con el panel de
prevencion, y en incorporacion de la rama a la RN188 la sefal de ceda el paso.

Siguiendo por la calzada principal se indico el estrechamiento de la calzada por la
presencia del puente con la sefial P-16 y luego una sefial informativa que indica la
proximidad de la proxima salida por el Rulo O-N. En la esquina de la isleta de la salida
para tomar el rulo se colocé la sefal 1-22e y la P-2b nuevamente y al incorporarse el
rulo a la RN188 la sefial de ceda el paso. Luego sobre la RN188 una sefial informativa
de confirmacién hacia donde se dirige y la presencia del rulo S-O para incorporarse a
la RN8 hacia Arrecifes.

Sobre la RN188 se colocé la sefalizacion para dar aviso de la intersecciéon con las
colectoras al igual que en las intersecciones anteriores, y luego un poértico informativo
indicando los distintos destinos y salidas a tomar para cada uno. Analizando en el
sentido de progresivas crecientes sobre la RN188 si se sigue derecho se dirige a
Rojas, si se toma la primer salida por la rama N-O se dirige hacia Colén por la RN8, o
si se toma la segunda salida por el rulo S-O se dirige a Arrecifes por la RN8. Cien
metros antes de cada salida se colocé otro cartel informativo indicando su presencia.
En la salida se colocé la sefializacion 1-22e y P-2b al igual que en las anteriores y en la
salida al rulo.

También se colocaron sefiales R-2 de contramano en las salidas de las ramas y rulos
para evitar que un vehiculo ingrese. Luego de las salidas y los ingresos de las ramas y
rulos se coloco un cartel limitando la velocidad y un cartel informativo de confirmacién
de hacia donde se dirige y la distancia faltante para el destino.

En el sentido de las progresivas decrecientes se sefializé de igual manera.

El retorno en la progresiva 57+800 aproximadamente se sefializ6 de igual manera que
el primer retorno en la progresiva 50+000 explicado anteriormente, por tratarse de una
interseccién con las mismas caracteristicas.

En la progresiva 65+000 se encuentra un cruce a distinto nivel similar al crece en la
progresiva 51+900, donde no hay salidas desde la autopista por lo que lo Unico que se
indica sobre la misma es el galibo del puente. Y se sefializan las intersecciones entre
las colectoras y el camino vecinal a pinzén al igual que antes.

Badra Pereyra, Diego Federico 52



Disefio de la sefializacion y verificacién de alcantarillas en el proyecto de la Ruta
Nacional Numero 8, Autopista Pilar Pergamino Tramo VII

Por ultimo se encuentra la interseccion de empalme con la RN8 existente, la cual se
resolvié con un trébol de 3 hojas.

Si se analiza desde el final del proyecto hacia las progresivas decrecientes se
comienza con una ruta de dos carriles en sentidos opuestos indivisos, y se sefaliza el
inicio de la autopista con la sefial 1-12, un portico informativo y luego es el mismo caso
analizado para la interseccion con la RN188 por tener dos hojas el trébol sobre la
calzada izquierda.

Analizando ahora desde la progresiva 66+450 donde se coloco un pértico informativo
sobre la calzada derecha en adelante se sefializa al igual que en el caso de la RP32
ya que solo posee una salida, por la rama N-E. La diferencia se encuentra en la salida
de dicha rama sobre la ruta 8 existente ya que se canaliza para tomar en un sentido o
el otro, en el sentido Noreste posee un carril de aceleracién con sefializacién de ceda
el paso. Y en el sentido suroeste con una sefial de PARE, ya que debe cruzar el carril
que circula en sentido opuesto.

Al igual que en las otras intersecciones, sobre la actual ruta 8 se sefializaron las
intersecciones con las colectoras, se dispusieron carteles informativos antes de las
salidas y de confirmacion luego de las entradas de las ramas y rulos. Se colocaron las
sefales de contramano en los ingresos a la via para evitar el ingreso de vehiculos y se
pusieron las sefales |-22e y P-2b en las esquinas de las salidas.
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3.4 Sefalizaciéon Horizontal

Las circulaciones vehiculares y peatonales deben ser guiadas y reguladas a fin de que
puedan llevarse a cabo en forma segura, fluida y ordenada. A través de la
sefalizacién, se transmite a los usuarios de las vias, la forma correcta y segura de
circular, con el propésito de evitar riesgos y demoras innecesarias.

La sefalizacion horizontal debe brindar informacién clara, precisa e inequivoca,
estando destinado a transmitir al usuario de la via publica 6rdenes, advertencias,
indicaciones u orientaciones, mediante codigos comunes en todo el pais y coherente
con los utilizados en la regién.

Las marcas viales o demarcacion horizontal son las sefiales de transito aplicadas
sobre la calzada, con la finalidad de guiar el transito vehicular, regular la circulacion y
advertir determinadas circunstancias. La regulacion incluye la transmisién de 6rdenes
y/o indicacion de zonas prohibidas. La Demarcacion Horizontal aumenta los niveles de
seguridad y eficacia de la circulacion, por lo que es necesario que se tengan en cuenta
en cualquier actuacion vial como parte del disefio y no como mero agregado posterior
a su concepcion.

3.4.1. Clasificacion

De acuerdo a su conformacion fisica, las marcas se pueden distinguir en marcas
Normales y marcas Especiales. A su vez, las marcas Normales se pueden clasificar en
funcion de su posicion relativa a la calzada, en marcas Longitudinales y marcas
Transversales. Las marcas Especiales a su vez, incluyen marcas como: simbolos,
leyendas y otras demarcaciones, que no se incluyen en ninguna de las anteriores.

Las lineas Longitudinales son aquellas que se ubican en forma paralela al eje de la
carretera. Suministran una guia “positiva” al delinear al usuario de la carretera, los
limites de las areas de la calzada donde es seguro circular. Asimismo, suministra una
guia “negativa’ ; esto es, indica areas donde no es seguro viajar o directamente
donde esta prohibido circular. [5]

Por su ubicacion en la calzada las lineas longitudinales se clasifican en:

* Lineas Centrales o “Eje” (H.1.: Linea de separacion de sentido de circulacién):
Indican la separacion de corrientes de transito de sentidos opuestos e incluye zonas
con y sin prohibicion de adelantamiento.

* Lineas de Borde (H.3.: Linea de Borde de Calzada): Indican a los conductores,
donde se encuentra el borde de la calzada, que permite posicionarse correctamente
en la via.

* Lineas de Carril (H.2.): Indican la separacién de corrientes de transito que circulan en
el mismo sentido.

Por su forma se clasifican en:

- Por su trazo: Lineas Continuas, Discontinuas o Mixtas.
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- Por el numero de lineas: Lineas Simples (individuales), o Lineas Dobles.
- Por su dimension: Lineas Normales o Lineas Anchas.

Por su textura clasifican en:

- Lineas Planas.

- Lineas Conformadas.

Las lineas Transversales son las que se ubican en forma perpendicular al eje de la
carretera. Se emplean para indicar sectores de reduccion de velocidad ante un punto
de riesgo (curva peligrosa, cruce, empalme) y para indicar la existencia de lineas
limites, entendiendo por tales, las lineas que no pueden ser sobrepasadas sin efectuar
una accion en relacion al derecho de paso. Se incluyen en esta clase, las siguientes
lineas: Lineas auxiliares para reduccion de velocidad (H.7.); Linea de detencion (H.4.);
Senda peatonal (H.5.); Senda para ciclistas (H.6.). [5]

Los simbolos y leyendas son los que por su singular conformacion fisica y
encuadrandose, como se menciono anteriormente, dentro de la clase marcas
especiales, se ubican en sentido perpendicular a la carretera. Se incluyen dentro de
esta clase, las siguientes marcas:

Simbolos:

- Flechas (H.9.);

- Cruce Ferroviario (H.13.);

- Rombo (H.12.): indica exclusividad o uso restringido del carril.

- Pictogramas (H.12: Inscripciones): incluye figuras tales como: évalos de velocidad,
triangulo de ceda el paso y bicicleta;

- Lomada;

- Badén.
Leyendas:

- PARE (H.10.);

Letras (H.12.: Inscripciones), incluye letras tales como: “P” (Parada para el
autotransporte), o “E” (Estacionamiento).

Por dltimo se encuentra la categoria de Otras demarcaciones las cuales son aquellas
que por su singular conformacion fisica tanto en planta como en alzada, constituyen un
subtipo aun mas diferenciado dentro de las marcas especiales. La singularidad en
planta es tal que estas marcas, se ubican tanto en forma perpendicular, como paralela
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a la carretera, y hasta oblicuas. La singularidad en alzada es tal que las alturas de
estas marcas viales exceden los de 5 mm que establece el Anexo L en su Capitulo VI
punto 26. [5]

Se incluyen dentro de esta clase, marcas tales como:

Especiales en Planta

- Isletas (H.8.: marcas canalizadoras del transito e isletas) (oblicuas)

- Estacionamiento (H.11.): indica donde y cémo estacionar (perpendicular u oblicua)

- Zig-zag (H.11.: Estacionamiento): indica donde estd restringido el estacionamiento
(paralela)

- Para Niebla (H.18.) (perpendicular)
Especiales en alzada

- Separador de transito (H.14.)

- Tachas (H.16.)

- Bandas Optico Sonoras

En cuanto al color de la demarcacion, los colores utilizados son el blanco y el amarillo
Unicamente. El color blanco se utiliza en el caso de marcas longitudinales para separar
generalmente corrientes de transito en el mismo sentido, para marcas transversales, y
para marcas especiales en caso que corresponda (Isletas, Aproximaciones a
Obstrucciones). La linea central simple en zonas sin prohibicion de sobrepaso en
carreteras convencionales (dos carriles indivisos rurales) constituye una excepcion a la
regla general mencionada. [5]

El color amarillo se utiliza en marcas longitudinales para separar exclusivamente
corrientes de transito en sentido opuesto y para marcas especiales en caso que
corresponda (Isletas, Aproximaciones a Obstrucciones).

3.5 Aplicacién al proyecto

En los planos de sefializacion adjuntos en el Anexo se puede ver la sefalizacion
horizontal propuesta, con los codigos que establece el anexo L para cada tipo de linea
0 simbolo. Se ir4 analizando tramo por tramo la demarcacion horizontal propuesta
para este proyecto. En la Figura 42 se puede ver las referencias de la sefializaciéon

utilizada.
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REFERENCIAS DE DEMARCACION HORIZONTAL
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Figura 42: Referencias de demarcacion horizontal

Por tratarse de una autopista con dos carriles en cada sentido separados y no haber

restriccion de sobrepaso, la demarcaciéon de todos los tramos, tanto en recta como en

curva, es igual, a diferencia de una ruta convencional con dos carriles indivisos con

doble sentido de circulacion en la cual se debe tener en cuenta la distancia de

visibilidad para permitir o prohibir el sobrepaso.

3.5.1 Demarcacion longitudinal

Por ello en toda la longitud del proyecto, excepto en las intersecciones que se

analizaran mas adelante, se dispusieron los mismos tipos de lineas:

e En el borde interno de cada calzada linea continua H-3-1. La misma consta de

una linea continua de color blanco, y de 20 centimetros de ancho. Este ancho

se definié de acuerdo a la tabla 3.2 del Manual de Sefialamiento Horizontal de
la DNV.[5]

e En el borde externo de cada calzada linea continua H-3-2. Es una linea

continua de color blanco y de 20 centimetros de ancho de acuerdo a la misma

tabla mencionada anteriormente.

e La separacion entre carriles se demarcé con la linea de trazos H-2-1. Las

dimensiones de la misma son de 15 centimetros de ancho, y tramos de 3

metros de largo cada 9 metros, como se puede ver en la Figura 43.
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H.5 LINEA DE BORDE DE CALZADA

COLOR : BLANCO

H.3.1  BORDE INTERNO CALZADA PRINCIPAL
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| 0.20m2/m |

H.3.1 BORDE EXTERNO CALZADA PRINCIPAL
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H.3.5 BORDE RESTO RED

H.2  LINEA DE CARRIL
COLOR : BLANCO
Lo ORI L
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Figura 43: Detalles de lineas

Como se puede ver en los planos de sefializacion junto con la denominacién del tipo
de linea se especificaron de que progresiva a que progresiva van, para facilitar el

computo métrico de las mismas.

En la progresiva 50+000 se encuentra la primer interseccién que es un retorno a nivel,
en la cual se emplea la linea H-2-4 de separacion de carril de aceleracion y
desaceleracion, la cual se planteé como una linea discontinua color blanco, con un
ancho de 30 centimetros, trazos de 1 metro de largo separados cada un metro, como
se puede ver en la Figura 44. Esta relacion entre el largo de la linea y el vacio
depende si se trata de una autopista, una ruta convencional, o calles y avenidas, es

decir que depende de la velocidad de los vehiculos.
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H.Z2.4 CARRIL DE ACELERACION O DESACELERACICMN

0.30 ] I ) ]
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Figura 44: Linea de separacion carril de aceleracién o desaceleracion

También se puede ver que se dispuso del la linea tipo H.3.3 para delimitar los bordes
de los retornos, y también para los bordes del camino vecinal. Esta linea es una linea
continua color blanco de 15 centimetros de ancho como se puede ver en la Figura 43.
Fue colocada para delimitar las calzadas de todo el resto de la red que no sean las
calzadas principales de la Autopista, como los bordes de ramas, rulos y rutas
secundarias que cruzan a la Autopista. Las colectoras no llevan demarcacion
horizontal ya que son de ripio.

En los caminos secundarios y rutas secundarias se dispuso de la doble linea H.1.2
que prohibe el sobrepaso. Se dispuso este tipo de linea por mas que hubiera distancia
de visibilidad, ya que esta prohibido el sobrepaso en puentes y en cercanias de la
interseccién, para evitar accidentes. Esta linea consta de dos lineas continuas de 15
centimetros de ancho separadas entre si 10 centimetros como se puede ver en la
Figura 45.

H.T LINEA DE SEFPARACION DE SENTIDOS DE CIRCULACIC
COLOR @ asARILL
1= H.1.2 SEPARACION DE SENTIDCS DE CIRCULACIOIN COM PROHIBICION DE SOBREPASC

Figura 45: Linea de separacion de sentidos con prohibicién de sobrepaso

3.5.2 Simbolos y leyendas

En las intersecciones se dispusieron diferentes simbolos para facilitar la comprension
de la interseccion para los conductores que circulan por ella.

Se dispusieron las flechas H-9 para indicar las posibles direcciones en cada carril. La
flecha recta H-9-1 se dispuso en los carriles en los cuales se puede seguir la direccion
en la que se encuentra y pasar la interseccion, es decir, para el transito pasante.

La flecha combinada H-9-3 se dispuso sobre los carriles contiguos a un carril de
desaceleracion que comienza a desarrollarse, indicando que en ese carril se puede
seguir derecho o abrirse hacia el carril de desaceleracién para tomar la salida
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correspondiente. Tanto para salidas hacia la derecha, como a la izquierda en el caso
de los retornos.

Una vez en los carriles de desaceleracion se dispusieron las flechas curvas H-9-2 para
indicar al conductor que el carril donde se ubica la misma, esta destinado al transito
que dobla en la direccion y sentido sefialado por la flecha

En los carriles de desaceleracién que ingresan a la autopista se colocaron las flechas
tipo H-9-4, la cual indica al conductor que el carril donde se ubica la misma finaliza
proximamente y es preciso seguir su indicacion. Esta demarcacion se repitio cada vez
a menor distancia a medida que se acerca el estrechamiento de calzada. Va
acompafada de la sefializacion vertical de reduccion de carril como se mencion6
anteriormente.

Los tipos de flechas descriptas anteriormente se pueden ver en la Figura 46 con sus
dimensiones, las cuales dependen de la velocidad de disefio de la ruta, que en este
caso es de 120 Km/h.

H.8. FLECHAS
COLOR: BLANCA

1

A

0.30

FLECHAS SIMPLES FLECHAS CURVADAS FLECHAS COMBINADAS FLECHAS DE REDUCCION DE CARRIL
H.g.1. 12.0:1.10m H.9.2. 12.0;1.70m H8.3. 12.0;1.70m H.8.4. 4.5m
500 m/unid .91 m* funid

Figura 46: Flechas
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En los carriles de desaceleracion se colocaron simbolos de velocidad maxima
decreciente, H-12, hasta llegar a la velocidad de disefio de la salida. Se optd por esta
alternativa de colocar las limitaciones de velocidad con sefalizacién horizontal sobre el
mismo carril de desaceleracion para no confundir al transito pasante, ya que los
carriles de desaceleracion se encuentran paralelos a los carriles pasantes. Como las
dimensiones del simbolo dependen de la velocidad de circulacion de los vehiculos las
dimensiones de las distintas velocidades maximas van cambiando como se puede ver
en la Figura 47.

Vel Max. 20Km /h
H—12c

3.96 m*/unid |

Vel Max.60Kmh
H-12a

8.00 m*/unid|

Vel Max.40Km / h
H=12b

3.92 m’ /unid|

Figura 47: Velocidad maxima H-12

Al ingreso de ramas, rulos o retornos en la calzada principal, o en alguna de las
calzadas secundarias de mayor importancia, con carriles de aceleracion, se dispuso
antes del ingreso la sefializacidn horizontal de ceda el paso, reforzando la sefializacion
vertical colocada. Este simbolo indica al conductor que accede por la via secundaria
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que debe asegurar el paso prioritario del que circula por la via transversal aunque no
necesariamente detenerse y podra continuar cuando la via esté libre. Las dimensiones
de esta sefial son las que se observan en la Figura 48.

En el caso en que el ingreso no poseia carril de aceleracion, y se debia cruzar un carril
con sentido contrario de circulacion se dispuso la sefializaciéon de PARE, reforzando la
sefalizacién vertical. Las dimensiones de la leyenda se pueden ver en la Figura 48.

H.10. INSCRIPCION DE PARE H.12 INSCRIPCIONES
COLOR: BLANCA COLOR: BLANCO
i 2.80 ' %’H
T 0Fo T
-
2.50
0.15
3.75
| | | 1 41—
0.500.60 0.50 0.50
R _

H.10. (2,5; sep. 0,5m)
H.12
1.517 m? /unid

3.26 m’/unid

Figura 48: Sefial de PARE y Ceda el Paso

Por ultimo se dispusieron demarcaciones especiales de canalizacion del transito, tanto
en las salidas de la autopista, como en las entradas y en las isletas. Estas
demarcaciones suministran una guia “positiva” a los conductores que ingresan a
zonas de confluencias o divergencias, canalizandolos en forma lateral a las mismas.
Estas demarcaciones son lineas perimetrales que delinean los bordes internos de las
calzadas que confluyen o divergen. En cierta manera son coincidentes con las lineas
de borde de calzada correspondientes y se extienden en parte corriente abajo o
corriente arriba segun la zona sea confluencia o divergencia.

Las dimensiones van a depender de cada caso en particular, pero se pueden ver las
dimensiones basicas en la Figura 49.
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MARCAS ESPECIALES

H.8. MARCAS CAMALIZADORAS DEL TRAMSMO (e ISLETAS)
COLOR: BLANCA

H.B.5. Sertldo de
clrFcuaclon

Sentloo de
clroulnclarm ; _“U:%:D
R 1/

26 m® ¥ 20 Tachas

H.B.6 saLma

Totd wfplons (EQm=AlinE

Sentido de
e - clrculaclon
0.20

—
Septido de
1;3= 20 mt clrculacion

H.B.7 ENTRaDs

Sentldo de

Total afplare O=Smd e lacian

CALTADA FRIKCFAL . ] |1_.’r3= 16.70 rn.’|

Sentldo de
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Figura 49: Marcas canalizadoras de transito

3.5 Computo de la sefializacion

Para el computo de la sefializacion se realizaron los planos tipos de las sefiales, tanto

para las verticales como para las horizontales. Estos planos se encuentran en el anexo
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como Plano Detalle Sefalizacién Vertical y Plano Detalle Sefializacion Horizontal. En
estos planos se dibujaron las sefiales con las dimensiones estipuladas segun las
velocidades de disefio y se calcul6 la superficie de cada cartel en metros cuadrados y
la superficie de pintura de cada sefial horizontal. En el caso de las lineas se calcul6 la
superficie de pintura por metro de longitud, que luego multiplicado por la longitud de la

linea se obtiene la superficie total de pintura.

En los planos de sefializacion también adjuntados en el anexo se puede ver que se
computd la superficie de sefiales verticales por lamina y la superficie de pintura por

sefiales horizontales por lamina también.

En base al computo métrico y a los precios unitarios de pintura y de carceleria
metdlica se puede hacer el célculo de los costos de la sefalizacion.

El resultado de todo lo analizado en este capitulo fueron los planos de Planimetria de

Sefalizacion adjuntos en el anexo.
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CAPITULO 4 - VERIFICACION DE ALCANTARILLAS

En este proyecto se utilizaron sélo tres tipos de
alcantarilla, las de ingreso a propiedad,
alcantarillas cajon de Hormigbn Armada vy
alcantarillas de cafio de chapa helicoidal. Se
describen las verificaciones realizadas a las
mismas, entre ellas la verificacion de cota de
entrada y salida para asegurar un buen
escurrimiento del agua, el calculo de las tapadas, y
por ultimo el calculo de la longitud de los

diferentes tipos de alcantarilla para su computo.

Badra Pereyra, Diego Federico

65



Disefio de la sefializacion y verificacién de alcantarillas en el proyecto de la Ruta
Nacional Numero 8, Autopista Pilar Pergamino Tramo VII

4.1 Alcantarillas tipo utilizadas

En este proyecto fueron utilizadas 3 tipos de alcantarillas, la alcantarilla tipo O-41211-|
modificado de H° A°, la alcantarilla tipo H-10209 de cafio de chapa helicoidal, y por
ultimo las alcantarillas de acceso a propiedad H-1900 de H°® A° cuyos planos tipo se

adjuntan en el anexo.

Las tareas realizadas por el alumno en cuanto a la verificaciébn de las alcantarillas,
fueron, una vez definidas las cuencas de aporte, y los caudales de disefio de cada

alcantarilla y sus dimensiones, fueron:
e Verificacion de cota de entrada y salida de las alcantarillas
e Célculo y verificacion de tapadas, tanto minimas como maximas.
¢ Calculo de longitudes J de alcantarillas.

4.2 Verificaciéon de Cota de entrada y salida

Para verificar las cotas de entrada y salida de alcantarillas, revisando de que no
queden ni por encima del terreno natural ni por debajo de éste, para un buen
escurrimiento del agua, se analizaron los perfiles transversales en las progresivas

donde se encontraban emplazadas las mismas.

En los casos donde se encontraban 3 alcantarillas seguidas, una bajo colectora, otra
sobre la calzada principal y otra sobre la otra colectora se tomaba como puntos fijos la
cota de terreno natural a la entrada de la primer alcantarilla en el sentido de
escurrimiento del agua y la cota del terreno natural a la salida de la ultima alcantarilla
como puntos fijos, y se ajustaban las cotas de fondo de cuneta derecha e izquierda de
tal manera que el agua escurriera por lo menos con pendiente minima. Con estas
cotas fijadas se definian el resto de las cotas de entrada y salida de las tres

alcantarillas.

Se debia verificar que la alcantarilla no se metiera dentro del paquete estructural de
las calzadas, y de suceder eso se debia ajustar la cota de rasante si es que la

alcantarilla no se podia acomodar.

Un aspecto importante a tener en cuenta que solo se podia analizar correctamente en

los perfiles transversales era en los casos en los que la alcantarilla se encontraba en
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una curva horizontal con peralte, ya que el peralta hace que el paquete estructural
llegue a una cota mas baja desde la cota de rasante, lo cual podia llegar a hacer que

no entrara la alcantarilla y hubiera que modificar la rasante.

En el caso de alcantarillas con sumidero que no vinieran de cuencas, sino que su fin
fuera evacuar el agua que escurre sobre la misma obra, no era necesario que salieran
sobre el terreno natural, sino que se las ajustaba para que salieran a la cuneta y

escurriera por la misma hasta llegar a una salida sobre terreno natural.

Al modificar algunas cotas de entrada y salida de alcantarillas se modificaron las
pendientes de las cunetas principales derecha e izquierda para que escurrieran de
manera correcta y evacuaran sobre terreno natural, tratando siempre de no modificar

el escurrimiento natural de cada cuenca antes de que se emplazara la obra.
4.3 Calculo y verificacion de tapadas

Una vez definidas las cotas de entrada y salida de las alcantarillas se pueden calcular

las tapadas de las mismas.
Para el caso de las alcantarillas O-41211 y H-1900 se calcula como:
T=CR-CS—H (1)

Donde T es la tapada, CR es la cota de rasante de la calzada, CS es la cota de salida
de la alcantarilla y H es la altura libre de la alcantarilla.

Para el célculo de la tapada en las alcantarillas de cafio H-10209 se calcula como:
T=CR—-CS—-0Q (2)

Donde & es el didmetro del cafio y los demas términos son los mismos que en

el caso anterior.

De acuerdo a las tapadas calculadas se verifico si estaban bien asignados los
tipos de alcantarillas y se cambiaron las que fueron necesarias, teniendo en
cuanta que tengan el mismo o mayor caudal nominal que la alcantarilla antes
propuesta. Para tapadas muy grandes se utilizaron las alcantarillas de cafio,

como en el caso de rulos y ramas que tienen un talud elevado.
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4.4 Calculo y verificacion de longitudes de alcantarillas

Luego con los datos de las cotas de entrada y salida y las tapadas se procedid a
calcular las longitudes de las alcantarillas, la cual va a depender de la cota de rasante,
la cota de salida, la altura de la alcantarilla (es decir de la tapada), del talud y del tipo

de alcantarilla y su terminacion.
Para las alcantarillas O-41211 la longitud se calcul6 de la siguiente manera:
J=(CR—-CS—H)XTalud X 2+ 0,25m X 2 + Coronamiento 3)

Donde J es la longitud de la alcantarilla en metros, CR es la cota de rasante, CS es la
cota de salida de la alcantarilla, H es la altura libre de la misma, es decir que el
paréntesis es la tapada T. Luego Talud es el valor del talud en esa progresiva, que va
a depender de la altura del talud, es decir, la diferencia entre cota de rasante y cota de
terreno natural. La variacion del talud de la calzada principal se encuentra en los
perfiles tipo de obra bésica y se puede ver en Tabla 2. En el caso de las alcantarillas
bajo colectora el talud siempre es de 2:3.Por ellos el primer termino queda como la
tapada por la componente horizontal del talud que me da la longitud horizontal del
talud, y multiplicada por dos por ser igual de ambos lados El termino de 0,25m
multiplicado por dos viene del tipo de alcantarilla y su terminacién con cabezal como
se puede ver en la Figura 50 que hay 0.25m entre el pie de talud y el final de la losa, y
se multiplica por dos por ser dos extremos. El ultimo termino es la longitud transversal
del coronamiento, la cual se obtiene del plano tipo de obra basica de acuerdo a si se

trata de la calzada principal, ramas, rulos, retornos o colectoras.

TALUDES
x N
<=1.5 6
1.5<H<=53 4
3<H<=5 K
>5 1.5 *

Tabla 2: Taludes de calzada principal
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Figura 50: Detalle alcantarilla O-41211

Luego a la longitud J calculada se le sumé un resguardo de aproximadamente 1 metro
para salvar defectos constructivos, o pequefias variaciones en el terreno natural
modelado a partir del relevamiento. Tanto el célculo de las tapadas como de las
longitudes se puede ver en la Tabla 3, asi como también se pueden ver otros datos de
las mismas como la cantidad de luces, la luz, la progresiva donde se encuentran y la

lamina en la que se encuentran.
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ALCANTARILLAS 0-41211-1 MODIFICADO

. .. . . ., CR CE CS N2 L H T |Corona| J[m] J [m]
Designacion| Lamina |Progresiva Ubicaciéon Talud i

[m] | [m] | [m] |Luces|[m] [[m] | [m] | miento |Calculado]adoptado
1-1 PP-01  |45+113 |l gl INUTTTETO[S, AUTIRTE, FU TERragmg o T e 3 10,00 13,53 14,50
1-2 PP-01 45+113 Calz Ppal 1:4 169,42|67,28|67,10 3 |2,00/1,00|1,32 33,10 44,16 45,10
1-3 PP-01 45+113 Colect Der 2:3 [68,98|67,33[67,27| 1 |[4,00(1,00(0,71 10,00 12,63 13,50
1-4 PP-01 46+160 Calz Ppal 1:4 |73,24/71,02(70,88] 3 |2,00({1,00(1,36|] 33,10 44,48 45,50
1-5 PP-02 47+460 Calz Ppal 1:4 |65,38(63,17[62,97| 3 |4,00(1,00(1,41 33,10 44,88 45,80
1-6 PP-03 484315 Calz Ppal 1:4 |66,02(63,85|63,65( 6 |2,00/1,00{1,37| 33,10 44,56 45,10
1-7 PP-03 49+395 Calz Ppal 1:4 |69,68(67,47|67,37[ 3 [2,00[1,00/1,31| 33,10 44,08 45,00
1-8 PI-01 0+025 Retorno Este 1:4 |66,85(64,95|64,85 1 |1,50|1,00|1,00 12,75 21,25 21,50
1-9 PI-01 0+040 Camino Tramo Sur 1:4 |66,60(64,57|64,43| 1 |1,50/1,00|1,17 13,30 23,16 24,00
1-10 PI-01 0+040 Camino Tramo Norte | 1:4 [66,68|64,70(64,60| 2 |[4,00(1,00(1,08 13,30 22,44 23,50
1-11 PI-01 50+600 Calz Ppal 1:4 |66,55[64,35/64,25] 6 [2,00[1,00{1,30[ 21,65 32,55 33,00
1-12 PI-01 50+600 Calz Ppal 1:4 |66,55(64,45|64,35[ 6 |2,00/1,00/1,20| 20,80 30,90 32,00
1-13 PI-01 50+500 Colect Der 2:3 [66,65|65,00{64,90, 1 |1,50(1,00|0,75 10,00 12,75 14,00,
1-14 PI-01 50+650 Colect Izq 2:3 |66,00|64,25(64,15| 6 |2,00|1,00|0,85 10,00 13,05 14,50
1-15 PI-01 0+025 Retorno Oeste 1:4 |66,55|64,70[64,60] 1 |1,50(1,00(0,95 12,75 20,85 21,00
1-16 PI-03 514950 Calz Ppal 1:4 |163,30[61,07|60,87 4 |2,00/1,00(1,43 35,30 47,24 48,50
1-17 PI-03 52+030 Colect Izq 2:3 |63,45|60,61|60,53( 4 |2,00/1,50]1,42 10,00 14,76 16,00,
1-18 PI-05 544975 Calz Ppal 1:4 |64,47|62,26/62,06] 1 |1,50/1,00|1,41 36,75 48,53 49,00
1-19 PI-05 0+125 Rama Norte 1:4 |64,45|62,06/61,96| 1 |[1,50(1,25(1,24 8,65 19,07 20,00
1-20 PI-05 554350 Colect Der 2:3 |66,31|63,30(63,20 1 |1,50/1,00]2,11 10,00 16,83 18,00
1-22 PI-05 0+475 Rama Sur 1:4 |65,26/62,71|62,60 1 [1,50(1,25(1,41 8,65 20,43 25,00
1-23 PI-05 55+240 Colect Der 2:3 |65,76|63,32(63,22| 1 |1,50/1,00|1,54 10,00 15,12 19,00
1-24 PI-05 554300 Calz Ppal 1:4 |65,34(63,82|63,62| 1 |1,50/1,00|0,72 34,10 40,36 42,50
1-25 PI-05 55+530 Colect Izq 2:3 |66,14(64,70|64,60| 1 |[1,50|1,00|0,54 10,00 12,12 14,50
1-26 PP-08 56+355 Colect Izq 2:3 |67,78]65,98(65,88] 2 |1,50|1,00]0,90 10,00 13,20 15,00
1-27 PP-08 56+390 Colect Der 2:3 |67,65|65,68(65,58( 2 |2,00]1,00(1,07 10,00 13,71 15,00
1-28 PP-09 |58+300 Colect Izq 2:3 |72,87|70,30[70,20f 3 [1,50|/1,00{1,67| 10,00 15,51 16,40
1-29 PP-09 58+300 Calz Ppal 1:4 |73,29(70,60/70,30, 3 |1,50|1,00|1,99 33,10 49,52 50,50
1-30 PP-09 58+350 Colect Der 2:3 |72,87|70,60[70,50( 3 |1,50|1,00(1,37 10,00 14,61 15,50,
1-31 PI-08 0+113 Rama E-N 1:4 |76,03|74,28|74,20 2 |1,50|1,00|0,83 8,65 15,79 16,70,
1-32 PI-08 594336 Colect Der 2:3 |76,05|74,50(74,40| 1 |1,50|1,00]0,65 10,00 12,45 13,50
1-33 PI-08 0+257 Rama E-N. 1:4 |76,67|74,60|74,50 1 |1,50/1,00|1,17 8,65 18,51 19,50,
1-34 PI-08 0+156 Rama S-E 1:4 |76,39|74,30|74,20 1 |1,50{1,00|1,19 8,65 18,67 20,00
1-35 P1-08 59+204 Colect Der 2:3 |75,88(74,33(74,28| 1 |1,50|1,00|0,60 10,00 12,30 13,20,
1-37 PI-08 04350 RN188 1:4 |76,69|74,70| 74,60 1 |1,50|1,00|1,09 13,30 22,52 23,50
1-38 P1-08 0+657 RN188 1:4 |76,23|74,40|74,30 1 |1,50(1,00(0,93 13,30 21,24 22,50
1-39 PI-08 04225 Rama O-S 1:4 |76,64|74,50(74,40] 1 |1,50(1,00(1,24 8,65 19,07 20,00
1-40 PI-11 0+025 Retorno Este 1:4 |73,20(71,30/71,20f 1 |1,50|1,00|1,00 12,75 21,25 22,50
1-41 PI-11 624870 Colect Der 2:3 |72,80|71,15(71,10 1 |1,50(1,00(0,70 10,00 12,60 13,50,
1-42 PI-11 0+061 Calz Exist Norte 1:4 |72,95|71,00{70,90 1 |[1,50(1,00(1,05 13,30 22,20 23,00
1-43 PI-11 0+060 Calz Exist Sur 1:4 |73,15/71,15|71,10, 2 |4,00|1,00|1,05 13,30 22,20 23,20
1-44 PI-11 62+910 Colect Izq 2:3 [73,15/71,15(71,10 1 |4,00(1,00|1,05 10,00 13,65 14,60,
1-45 PI-11 63+000 Calz Ppal Izq 1:4 |73,43|71,10/71,00f 3 |4,00{1,00(1,43 20,65 32,59 33,50
1-46 PI-11 63+000 Calz Ppal Der 1:4 |73,43|71,00/70,90, 3 |4,00/1,00|1,53 19,80 32,54 33,50
1-47 PI-11 0+025 Retorno Oeste 1:4 |73,47|71,10| 71,00 1 1,50|1,00| 1,47 12,75 25,01 26,00
1-48 PP-14 66+050 Colect Izq 2:3 |74,26|72,65(72,60] 9 |[2,00[1,00|0,66 10,00 12,48 13,00
1-49 PP-14 65+950 Calz Ppal 1:4 |74,80(72,60|72,40( 9 |2,00/1,00/1,40| 33,10 44,80 46,00
1-50 PP-14 66+010 Colect Der 2:3 |74,02|74,40(72,35[ 9 |2,00|1,00(0,67 10,00 12,51 13,40
1-51 PI-15 664844 Calz Ppal 1:4 |74,95(72,60|72,50[ 1 |2,00/1,00|1,45| 42,25 54,35 55,30
1-52 PI-15 66+910 Colect Der 2:3 |[74,81|72,50(72,40 1 |2,00(1,00(1,41 10,00 14,73 16,00,
1-53 PI-15 664860 Colect Izq 2:3 |75,10{72,60(72,50 1 |2,00|1,00|1,60 10,00 15,30 16,50
1-54 PI-15 67+500 Colect Der 2:3 [74,09|71,50(71,40| 1 |[1,50(1,00|1,69 10,00 15,57 16,50,
1-55 PI-15 0+100 Rama E-N 1:4 |74,69|72,70|72,60f 1 |1,50(1,00(1,09 8,65 17,87 18,50
1-56 PI-15 04250 Rama E-N 1:4 |73,90(72,00/71,90f 1 |1,50|1,00|1,00 8,65 17,15 18,00
1-58 PI-15 0+550 Rama RN8 1:4 |73,82|71,80{71,70 1 |1,50(1,00(1,12 8,65 18,11 19,00
1-59 PI-15 67+050 Calz Ppal 1:4 |74,71(72,32| 72,24 1 |1,50/1,00|1,47| 40,33 52,59 54,00
1-60 PI-15 67+450 Colect Izq 2:3 |75,80]|73,42(73,30 4 |[2,00(1,00(1,50 10,00 15,00 16,00,
1-61 PI-15 1+250 Rama RN8 1:4 |75,77|73,30|73,10 4 |2,00(1,00|1,67 8,65 22,51 23,50
1-62 PI-15 67+850 Calz Ppal 1:4 |74,56|72,38|72,23| 2 |2,00{1,00|1,33 30,00 41,14 42,00
1-63 PI-15 67+400 Calz Ppal 1:4 [75,36|72,80|72,66 4 |2,00{1,00|1,70[ 43,00 57,10 58,00

Tabla 3: Calculo parAmetros Alcantarillas 0-41211
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Para el calculo de la longitud de las alcantarillas H-10209 se tuvieron en cuenta los
mismos pardmetros que en el caso de las anteriores, pero ademas se debia tener el
tipo de terminacion que tenia en el extremo. Este podia ser o simplemente biselado o

con un cabezal, por ello se calcul6 la longitud J segun las siguientes férmulas:
Con extremo Biselado:

J =I[(CR - CS — @) xTalud + 0,20m + 1,50 X @] X 2 + Coronamiento (4)
Con cabezal:

J =[(CR—CS — @ —0,40m) X Talud + 0,30m] x 2 + Coronamiento (5)

En las formula (4) el paréntesis es la tapada de la alcantarillas, que multiplicada por el
talud me da el desarrollo horizontal del talud, a ese valor se le suman 20 centimetros
como se puede ver en el detalle de la Figura 51 que debe sobresalir como minimo
dicho valor, y el término de una vez y media el didmetro es por el biselado que segun
la misma figura debe ser con pendiente 2:3, es decir 1,5 por el diametro mas en
horizontal. Luego todo lo que se encuentra entre corchetes se multiplica por dos en el
caso de que la alcantarilla sea pasante y se le suma el ancho de coronamiento. En el
caso de las alcantarillas con sumidero que no son pasantes sino que van desde la
cuneta central a una de las cunetas principales no se multiplica por dos y el ancho de

coronamiento es de una sola calzada principal.

ALTERMNATIVA CON EXTREMOS BISELADOS

(SOLAMENTE FARA DIAMETROS MAYORES DE 0.50m)

RASANTE

0.20m MINIMO
—

Figura 51: Detalle de extremo Biselado alcantarilla H-10209
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En la formula (5) los tres primeros términos me dan la tapada, a la cual se le resta 0,40

metros como se puede ver en el detalle de la Figura 52 donde figura que hay una

tapada minima, la cual segun el plano de detalles de la cabecera para cafios de

menos de 3 metros de didmetro la tapada minima es de 40 centimetros, luego se

multiplica este valor por la pendiente del talud y se le suman 30 centimetros que es el

espesor de la cabecera. A todo esto se lo multiplica por dos y se le suma el
coronamiento para obtener la longitud J.

ALTERNATIVA CON EXTREMOS RECTOS

A
|
)

SIN CABECERAS

B) CON CABECERAS

\ \ \ \ \ LY \' \ \
\". ,»/ “'. ‘. \ \ \'l \ \ )

| T MINIMA

- - i i
- e el - e e
\ % At \ 1 \ | Y x“. T
\ . Y Vol \ Y
\ \ \ \ \
\ \

N \ 4 4

Figura 52: Detalle extremos con cabecera alcantarilla H-10209

A los valores obtenidos con las formulas (4) y (5) se los redondeé a 0,5 m para arriba
como valor de J adoptado segun se puede ver en la Tabla 4 que resume todos los
parametros calculados de las alcantarillas de cafio tipo H-10209.
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ALCANTARILLAS H-10209

Designacion [ Lamina | Progresiva Ubicacion Talud| CR | CE cs N‘-’Nde (%] T C?rona Extremo ! !

canos miento Calc. [Adopt
3-1 PP-02 [46+850 |[Calz Ppal Izq 4,0 [70,23] - [68,40| 1 0,60( 1,23 16,55|Biselado | 22,57 23
3-2 PI-03 |[51+790 [Calz Ppal Der 4,0 (63,30 - [61,61] 1 1,10| 0,59 16,65|Biselado | 20,86| 21,00
3-3 PI-03 |51+930 Colectora derecha 1,5 [67,85(62,42(62,22] 1 1,20( 4,43 10,00|Cabezal | 22,69 23,00
3-41 PI-03 [51+800 |Colectoraderecha 1,5 |66,18/61,85| 61,65 3 1,40| 3,13 10,15(Cabezal | 18,94| 19,00
3-42 P1-03 |51+917 Colectora lzquierda| 1,5 |65,00/61,10|61,00] 2 1,40| 2,60 10,00(Cabezal | 17,20| 17,50
3-43 PI-03 |0+175 Camino Vecinal 1,5 |68,53|61,50| 61,30 4 1,40| 5,83 13,77|Cabezal | 30,66| 31,00
3-4 PP-06 |53+105 Calz Ppal Der 2,0 |58,63] - 55,10 1 0,60( 2,93 16,55|Biselado | 23,51 24,00
3-5 PP-06 |53+760 Calz Ppal Der 2,0 [58,31] - |[54,20] 1 0,60( 3,51 16,55|Biselado | 24,67| 25,00
3-6 PP-07 [54+250 |[Calz Ppal Izq 4,0 [62,03] - [6011] 1 0,60( 1,32 16,55|Biselado | 22,93| 23,00
3-44 PI-05 |0+438 Rama Norte 2,0 |66,81(63,52(63,42( 1 1,00| 2,39 8,65|Cabezal | 17,21 17,50
3-45 PI-05 |0+211 Rama Sur 1,5 |69,85|64,60| 64,50 1 1,00] 4,35 8,65|Cabezal | 21,10 21,50
3-7 PP-08 |55+855 Calz Ppal Der 2,0 |69,74] - 65,71 1 0,60| 3,43 16,55|Biselado | 24,51 25,00
3-8 PP-08 |56+242 Calz Ppal 1,5 |74,50|65,30( 65,10| 2 1,10] 8,30 33,10|Cabezal | 57,40| 57,50
3-9 PP-08 |56+354 Calz Ppal 1,5 | 74,31|65,88| 65,68 2 1,30| 7,33 33,10|Cabezal | 54,49 54,50
3-10 PP-08 [56+750 [Calz Ppal Der 4,0 (68,69 - [6595] 1 0,60( 2,14 16,55|Biselado | 26,21| 26,50
3-11 PP-09 [57+300 |[Calz Ppalizq 4,0 [69,62] - [67,90] 1 0,60( 1,12 16,55|Biselado | 22,13| 22,50
3-12 PP-09 |57+900 Calz Ppal izq 40 |71,65 - [69,93] 1 0,60 1,12 16,55|Biselado | 22,13| 22,50
3-13 PP-10 [58+600 |[Calz Ppal Izq 4,0 (74,45 - |[7254| 1 0,60( 1,31 16,55|Biselado | 22,89| 23,00
3-14 PI1-08 |59+050 Calz Ppal Izq 4,0 |76,00f - |[73,75] 1 0,60( 1,65 20,36|Biselado | 28,06 28,50
3-15 PI-08 |59+200 [Calz Ppal 1,5 |79,41|74,20| 74,07 2 1,20| 4,14 42,75|Cabezal | 54,57| 55,00
3-16 PI-08 |0+370 Rama S-E 1,5 |79,95|74,07| 74,03 2 1,20| 4,72 8,65|Cabezal | 22,21| 22,50
3-17 PI-08 |0+500 Rulo Este 1,5 |[79,94|74,40(74,30] 1 1,00( 4,64 9,50|Biselado | 26,82 27,00
3-18 PI-08 |0+075 Rulo Este 1,5 |80,36|74,30| 74,20 1 1,00| 5,16 9,50|Biselado | 28,38| 28,50
3-19 PI-08 |0+155 Rulo Oeste 4,0 |77,13|74,92(74,82| 1 1,00( 1,31 9,50|Biselado | 23,38 23,50
3-20 PI-08 |0+425 Rulo Oeste 2,0 |77,96/74,50( 74,40 1 1,00| 2,56 9,50|Biselado | 23,14| 23,50
3-21 PI-08 |0+316 Rama N-O 2,0 |79,37|74,94| 74,84 1 1,10| 3,43 8,65|Cabezal | 21,37| 21,50
3-22 PI-08 |59+415 Calz Ppal 1,5 (8285 - 7450 1 0,60 7,75 21,04(Biselado | 33,77] 34,00
3-23 PI-08 |59+550 Calz Ppal 1,5 (8358 - 7463 1 0,60] 8,35 19,55|Biselado | 33,18 33,50
3-24 PI-08 |59+215 Colectora izquierda 1,5 | 75,68|74,03| 74,00 2 1,20| 0,48 10,00|Cabezal | 10,84 11,00
3-25 PP-10 [59+965 |[Calz Ppal Izq 2,0 |78,95| - |[74,96 1 0,60( 3,39 16,55|Biselado | 24,43| 24,50
3-26 PP-10 |59+995 Calz Ppal 2,0 |78,43|74,95| 74,90 3 1,20( 2,33 33,10(Cabezal | 41,42] 41,50
3-27 PP-11 [60+200 |[Calz Ppal Izq 4,0 (76,90 - [7501] 1 0,60( 1,29 16,55|Biselado | 22,81 23,00
3-28 PP-11 [61+200 |[Calz Ppal Izq 4,0 (78,06 - [7579| 1 0,60( 1,67 16,55|Biselado | 24,33| 24,50
3-29 PP-12 |61+640 Calz Ppal 1,5 |83,34|75,87|7537| 1 1,40] 6,57 33,10|Cabezal | 52,21| 52,50
3-30 PP-12 |62+300 Calz Ppal Izq 4,0 |75,70/74,00( 73,75 1 0,60( 1,35 16,55|Biselado | 23,05 23,50
3-31 PP-13 |63+800 Calz Ppal Der 4,0 | 77,35 - 7494 1 0,60 1,81 16,55|Biselado | 24,89( 25,00
3-32 PP-14 (64+750 |[Calz Ppal Izq 4,0 (77,78 - [7549| 1 0,60( 1,69 16,55|Biselado | 24,41| 24,50
3-33 PI-13 |0+200 Camino a Pinzon 1,5 |81,21|75,20(75,00] 1 1,10( 5,11 13,30|Cabezal | 28,03 28,50
3-34 PI1-13 |0+375 Camino a Pinzon 1,5 |[81,57|75,20| 75,00 1 1,10( 5,47 13,30|Cabezal | 29,11| 29,50
3-46 PI1-13 |65+000 Colectora izquierda 1,5 |81,24|75,83| 75,73 1 1,10| 4,41 10,00|Cabezal | 22,63| 23,00
3-47 PI1-13 |65+053 Colectora izquierda 1,5 |81,22|75,83| 75,73 1 1,10| 4,39 10,00|Cabezal | 22,57| 23,00
3-35 PP-14 |65+280 Calz Ppal Der 4,0 |76,09| - 74,14 1 0,60| 1,35 16,55|Biselado | 23,05 23,50
3-36 PI-15 |0+175 Rulo S-O 2,0 |75,27(72,18( 72,10 1 1,00| 2,17 9,50|Cabezal | 17,18| 17,50
3-37 PI-15 |0+104 Rulo O-N 4,0 |[75,73|73,15(73,00| 1 1,00( 1,73 9,50|Cabezal | 20,74| 21,00
3-38 PI-15 |0+170 Rama N-O 2,0 |77,55|73,10| 73,001 1 1,00( 3,55 8,65|Cabezal | 21,85| 22,00
3-39 PI-15 |0+175 Rulo N-E 4,0 |75,16(73,13|73,03] 1 1,00{ 1,13 9,50|Cabezal | 15,94| 16,00
3-40 PI-15 |0+275 Rama O-S 4,0 |75,64(72,95|72,85| 1 1,00| 1,79 8,65|Cabezal | 20,37| 20,50

Tabla 4: Calculo de pardmetros alcantarillas H-10209
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Para las alcantarillas de ingreso a propiedad no se realiz6 el calculo especifico de la
longitud J, sino que se tomd como longitud de las mismas de 8 metros, debido a que
son realizadas paralelas a la colectora para permitir el ingreso de los vehiculos a las
propiedades contiguas al camino y permitir al mismo tiempo que circule el agua por

debajo de ingreso.

Badra Pereyra, Diego Federico 74



Disefio de la sefializacion y verificacion de alcantarillas en el proyecto de la Ruta
Nacional Numero 8, Autopista Pilar Pergamino Tramo VII

CAPITULO 5 - CONCLUSIONES

En este capitulo, se realizan comentarios finales
acerca de los aspectos tratados en el presente
trabajo, dandole un cierre con las conclusiones a
las que se ha llegado a lo largo de todas las
actividades realizadas durante el desarrollo de la

Practica Supervisada.
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Previo a la realizacion de todas las tareas descriptas en los capitulos anteriores se
realizé una edicion general de laminas, en las cuales se puede destacar la importancia
que tiene respetar las escalas, que los planos tengan una buena legibilidad, tamafios
de letras adoptados de acuerdo a la importancia de la informacion, asi como también
los grosores de lineas utilizados, colores, trazos y ubicacion de los elementos en el
plano. Las referencias deben ser claras y sin informacién de mas para no desviar la

atencion de lo importante.

Esta primera tarea realizada permitié tener un primer contacto con el proyecto y
comprender su desarrollo y disefio. Asi como también el andlisis realizado del Pliego
de especificaciones técnicas de un proyecto real de gran envergadura, tomando

nocién asi de cémo abordarlo.

En cuanto a los aspectos tenidos en cuenta a la hora de realizar el disefio de la
sefializacién se puede concluir que lo mas importante es velar por la seguridad del
conductor que va a circular por la via en cuestion, tratando de brindarle siempre un
mensaje claro al mismo. Poniéndose en el lugar del vehiculo que circula por las

diferentes vias que se encuadran en el proyecto.

A la hora de la verificacion de las alcantarillas se not6 la gran importancia que tiene el
analisis especifico de cada caso, teniendo en cuenta las particularidades de la calzada
en ese punto, asi como también las diferentes barreras naturales y elementos creados
por el hombre que interfieren en el escurrimiento. Se tomé nocién de que no existe una
Unica solucién para el disefio del escurrimiento en una interseccion, pero que se debe
optar por aquella que cumpla de la mejor manera su funcion de forma econdémica, y

gue no afecte el medio natural circundante.

A lo largo del desarrollo de esta practica se llevaron a cabo variadas tareas que
requerian de la aplicacién de conceptos técnicos que han sido adquiridos en las
distintas materias durante la carrera de Ingenieria Civil, y que se afianzaron con su

utilizacién practica en un proyecto real.

Durante toda la participacion en el proyecto se realizaron continuas correcciones del
trabajo realizado tanto por uno como por otras personas, adquiriendo asi experiencia
en la correcta realizacion de las tareas y asi poder detectar errores y proponer
soluciones técnica y econdmicamente adecuadas, asi como también crear un juicio

critico frente a trabajos realizados por uno u otras personas.
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Personalmente, la experiencia de la Practica Supervisada se considera por demas
positiva, e indispensable como nexo entre la preparacién académica y la actividad
profesional, muy valorada en la situacion actual en la que la falta de experiencia no

permite que esa transicion pueda darse con naturalidad.

Particularmente, en la empresa Co.As., se encontré un entorno de trabajo muy
cémodo desde el punto de vista humano con un equipo de trabajo solidario y muy
capacitado. La posibilidad de trabajar en esta consultora, me permitié conocer desde
adentro como se maneja una empresa, como se desempefian y organizan los recursos

humanos para la realizacion de diversas obras y tareas.

Para finalizar se puede destacar que ademas de cumplirse los objetivos particulares
del proyecto, se cumplieron los objetivos personales propuestos, asi como también las
expectativas que se tenian sobre la colaboracién en un proyecto.

Badra Pereyra, Diego Federico 77



Disefio de la sefializacion y verificacion de alcantarillas en el proyecto de la Ruta
Nacional Numero 8, Autopista Pilar Pergamino Tramo VII

ANEXO
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