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RESUMEN.

La estudiante realiza la Practica Profesional Supervisada en Fragueiro & Novillo S. A.

La empresa es contratada para realizar el disefio y calculo de distintas partes de la obra de las
Estaciones Transformadoras Lavalle — Santiago del Estero. Estas obras se encuentran en
cercania a la localidad de Lavalle y Santiago del Estero, ambas ubicadas en la provincia de
Santiago del Estero.

La tarea a realizar es la adecuacién de las fundaciones de los edificios de la Estacion
Transformadora Lavalle de acuerdo a los parametros de suelo de la Estacion Transformadora
Santiago del Estero. Ambas Estaciones estan formadas por los mismos edificios. Para llevar a
cabo la tarea antes mencionada se deben realizar correcciones en modelos, verificaciones
correspondientes en memorias de calculo y en planos. Los edificios a los que se hace mencion
son: Kiosco K00, Cabina de Vigilancia, Edificio de Celdas y Kioscos de Playa.

Se realiza una verificacion de cargas y secciones empleadas en el modelo de calculo.

En la realizacion de esta Practica Supervisada, la estudiante se incorpora a un grupo de trabajo de
profesionales, quienes se encargan de guiarla en sus tareas y evacuar consultas.

Los modelos y célculos se realizan con la ayuda de herramientas informaticas como: el programa
de célculo RAM y planillas de calculo de Excel.
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Verificacion de modelos y cargas, y disefio de fundaciones para nuevos parametros de suelo en edificios de la Estacion Transformadora
Santiago del Estero

CAPITULO 1: INTRODUCCION Y OBJETIVOS DE LA PRACTICA SUPERVISADA.
1.1. INTRODUCCION.

La obra consiste en el tendido de una Linea de Extra Alta Tensién de 500 kV de 90 Km de longitud y la
construccion de dos nuevas estaciones transformadoras: "Estacién Transformadora Lavalle 500 kV" y
“Estacion Transformadora Santiago del Estero 500/132/33 kV”.

El contrato fue formalizado por el Ministerio de Obras y Servicios Publicos del Gobierno de la Provincia
de Santiago del Estero con la UTE integrada por las empresas Electroingenieria S.A., Integracion
Eléctrica Sur Argentina S.A (INTESAR) y Comintel S.A.

1.2. OBJETIVOS.

Con esta Practica Supervisada se busca adquirir experiencia de trabajo en equipo, participar activamente
en distintas tareas de un mismo proyecto, en conjunto con otros profesionales.

A su vez se pretende adquirir y profundizar conocimientos sobre: el manejo de software de calculo; el
disefio de vigas, columnas, muros y demas elementos estructurales que componen los edificios a
adecuar; la presentacion de planos y memorias de calculo; el trato profesional con el cliente y la
organizacion general de un proyecto.

Si bien el trabajo se ha realizado para los edificios Kiosco KOO, Cabina de Vigilancia, Edificio de Celdas y
Kiosco de Playa, a continuacion se muestran los calculos correspondientes al edificio Kiosco KOO ya que
el mismo es el Unico en el que se adoptaron dos estratos diferentes de fundacion, debido a
particularidades en las cargas ultimas obtenidas.

CAPITULO 6: ANEXOS -7-
FRONTERA, Ana Laura
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CAPITULO 2: ESTACION TRANSFORMADORA LAVALLE 500 kV.

2.1. UBICACION.

La construccion se encuentra ubicada en cercanias a la ciudad de Lavalle en la provincia de Santiago del
Estero, sobre la ruta 157. En la Figura 1 se observa la ubicacién de la misma.

Figura 01: Ubicacion Estacion Transformadora Lavalle

En la Figura 2 se observa la planta general de dicha estacion, donde se puede distinguir el camino de
ingreso, los diferentes edificios de playa, los canales de cables y bases de pérticos metalicos.

CAPITULO 6: ANEXOS -8-
FRONTERA, Ana Laura
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Figura 02: Planta general Estacién Transformadora Lavalle

CAPITULO 6: ANEXOS -9-
FRONTERA, Ana Laura
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CAPITULO 3: ESTACION TRANSFORMADORA SANTIAGO DEL ESTERO 500/132/33 KV.
3.1. UBICACION

La construccion se encuentra ubicada en cercanias a la ciudad de Santiago del Estero en la provincia de
Santiago del Estero, sobre la ruta 64. En la Figura 3 se observa la ubicacién de la misma.

fPampa Muyoj

Figura 03:
Ubicacion Estacion Transformadora Santiago del Estero

En la Figura 4 se observa la planta general de dicha estacién, donde se puede distinguir camino de
ingreso, los edificios de playa, canales de cables y bases de pérticos metalicos.

CAPITULO 6: ANEXOS -10-
FRONTERA, Ana Laura
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Figura 04: Planta general Estacion Transformadora Santiago del Estero
3.2. DESCRIPCION DE LOS EDIFICIOS

A continuacién se realiza una breve descripcién de cada uno de los edificios de los cuales se ha
realizado la verificacion de modelos, cargas y calculo de nuevas fundaciones.

Cabina de Vigilancia: se encuentra en el ingreso a la playa de las Estaciones Transformadoras.
Dimensiones en planta: 4,80 x 3,45 m.

Kiosco KOO: posee una sala de baterias, sala de tableros y una sala de grupo diesel. En él se instalan los
Sistemas de Servicios Auxiliares de Corriente Alterna (380/220 Vca) y de Corriente Continua (220 Vcc y
48 Vcc). Dimensiones en planta: 22,54 x 6,74 m.

Edificio de Celdas: en él se instalan las Celdas correspondientes a la conexion del reactor de linea y la
alimentacion de uno de los transformadores de servicios auxiliares. Dimensiones en planta: 10,26 x 8,60
m

Kioscos de Playa: Dimensiones en planta: 16,94 x 6,34 m. La designacion de los mismos corresponde a
los campos que se habilitan. En los mismos se instalan los Sistemas de Servicios Auxiliares de Corriente
Alterna y de Corriente Continua.

CAPITULO 6: ANEXOS -11-
FRONTERA, Ana Laura
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3.3. MATERIALES
Los materiales empleados en el disefio son:
Acero ADN 420, para Hormigén Armado

Hormigén H-20 ARS. Si bien para el calculo de las fundaciones se adopta un hormigén calidad
H-20 en los planos se especifica un hormigon H-25 para cumplir con los requerimientos del
pliego. En el mismo se especifica que se deben adoptar hormigones con resistencia
caracteristica de rotura mayor o igual a 21 MPa.

Suelo, definido en el punto 3.8.1.”Parametros de disefio”.
Acero F-24 para estructuras metélicas (F,=2350 kg/cm?).

Mamposteria: Bloques huecos portantes ceramicos con una resistencia caracteristica a la
compresion de la seccion neta no menor de f’, = 13 MPa. Segun CIRSOC 501 — 2007, articulo
5.1.2.2.

Mortero de resistencia Intermedia. Sequn CIRSOC 501 — 2007, articulo 5.2.1. A continuacion
se presenta la Tabla 1. La misma se extrajo del Reglamento antes citado. En la tabla se
pueden ver las proporciones de los morteros segun la practica actual.

) o

[ sepe <= oo -

BUBGEHAE T 0

Tabla 1: Proporciones de morteros segun practica actual

3.4. CARGAS CONSIDERADAS Y COMBINACIONES DE CARGAS.
3.4.1. Cargas consideradas

Las cargas consideradas en el disefio del edificio Kiosco KOO son:

Peso propio del hormigén: 2,40 tn/m?
Peso propio de mamposteria de fundacion: 1,70 tn/m?
CAPITULO 6: ANEXOS -12-

FRONTERA, Ana Laura
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Peso propio de muros perimetrales: 0,51 tn/m?
Peso propio de muros interiores: 0,23 tn/m?
Peso propio de estructura metalica: 0,025 tn/m?
Capacidad del aparejo 2,00 tn (*')

Peso Grupo Diesel 2,77 tn ()

Sobrecarga de uso segtin CIRSOC 101-2005 (ver detalle a continuacion)
Sobrecarga de mantenimiento: 0,1 tn
Carga de viento segun CIRSOC 102-2005 (ver detalle a continuacion)
Sismo segun INPRES-CIRSOC 103-2005 (ver esquema a continuacion)
(*") Segun datos técnicos del equipo a emplear.
(*?) Segun datos técnicos del equipo a emplear, a este peso se debe sumar el del combustible del tanque

incorporado al grupo cuya capacidad es de 1005 1.

A modo de ejemplo, en la Figura 5, se observa la fachada y planta de techos del edificio Kiosco KOO,
siendo los otros edificios de caracteristicas similares:

CAPITULO 6: ANEXOS -13-
FRONTERA, Ana Laura
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53

PLANTA

Figura 05: Fachada y Planta de techos Kiosco KOO

Sobrecarga en cubierta

CIRSOC 101 - ANO 2005

SOBRECARGAS MINIMAS PARA CUBIERTAS

Datos
dela
cubier
ta:
Dimen
siones
CAPITULO 6: ANEXOS -14-

FRONTERA, Ana Laura
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1)
Estruc
tura
princip
al

a)
Area
tributa
ria
(AY)

acub. [m]=

I [m]=

9.34

2.79

| At[m2)=

26.06

b)
Factor
de
reduc
cion
R1

1.00

1.2-0.01076 x At

0.6

0.920

Factor
de
reduc
cion
R2

CAPITULO 6: ANEXOS
FRONTERA, Ana Laura

Santiago del Estero

para 19 m2

acub.
[m]=
bcub.
[m]=
f[m]=

para

para

9.34

25.74
1.60

At

At

At

I\

A

vV Vv

19 m2

56 m2

56 m2

-15-
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F= 0.12x pendiente [%]
F [%]= 4.11
R2= 1.00 para F < 4
R2= 1.2-0.05xF 4 < F < 12
R2= 0.6 para F > 12
| Ro= 0.994
d)
Sobre
carga
de
cubier
talLL
LL[kg/m2]=  0.96xR1xR2x100
| LL[kg/m2]= 87.79
2)
Comp.
y
revest
;:.orrea
sen
cubier
ta
a)
Area
tributa
ria
(At)
s [m]= 1.08
| [m]= 2.79
| At[m2)= 3.01
CAPITULO 6: ANEXOS -16-

FRONTERA, Ana Laura
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b)
Factor
de
reduc
cion
R1

Factor
de
reduc
cion
R2

F= 0.12x pendiente [%]

F= 4.1

| Re= 0.9944

d)
Sobre
carga
de
cubier
taLL

LL[kg/m2]=  0.96xR1xR2x100

| LLkg/m2]= 95.47

Viento

Se determinan las acciones del viento sobre las estructuras segun lo indicado en el reglamento CIRSOC
102-2005.

Si bien el Reglamento incluye un mapa de la Republica Argentina y una tabla para la obtencion de la
velocidad basica del viento, de donde surge que corresponderia adoptarse una velocidad entre 42 y 44
km/h, se adopta una velocidad de 50 km/h segun especificaciones del pliego.

Se muestra a continuacion la determinaciéon de acciones del viento que corresponde al edificio Kiosco
K00. Esto se realiza a través de una planilla de célculo de Excel confeccionada siguiendo el reglamento
antes mencionado:

CAPITULO 6: ANEXOS -17-
FRONTERA, Ana Laura
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CIRSOC 102 -
ANO 2005
DETERMINAC
ION DE LAS
ACCIONES
DEL VIENTO
SOBRE LAS
ESTRUCTUR
AS
OBRA: E. T. LAVALLE - SANTIAGO DEL ESTERO
Datos de la
estructura:
Santiag
o del
Estero-
Ubicacion: Prov.
Santiag
o del
Estero
. Homog
Topografia: énea
Terreno: Plgno,
abierto
Cubierta: a dos
aguas
Dimensiones:
Larg
o]
L[m]= 22.54 del
edifi
cio
Anc
ho
b[m]= 6.74 del
edifi
cio
hr [m]= 4.50
f[m]= 1.60
z [m]= 6.10 Altura total
Anc
ho
bcublcir 934 de
ta [m]= la
cubi
erta
Longitud _ 1.30
aleros [m]=
CAPITULO 6: ANEXOS -18-
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a)
Determinacion
de la velocidad
basica del
viento (V) y el
factor de
diccionalidad
(Kd) (art. 5.4)

Velocidad
basica del
viento (V)
[V[m/seg]= 50
Factor de
direccionalidad
(Kd)
[ Kd= 0.85
b) Obtencion del
factor de importancia
() (art. 5.5)
Estacion
Destino: transformador
a de energia
Categoria: v
[1= 1.15 |

c) Determinacion de la categoria de exposicion y coeficiente de exposicion para la presion
dinamica en cada direccion de viento (art. 5.6)

Para
Categoria de C ambas
exposicion: direccio
nes
0= 19.0 > 10
h [m]= 5.30
Coeficiente de
exposicion (Kh 0.9 Para el: -sistema principal
y Kz): -componentes y revestimientos
d) Obtencién del
factor topografico
(Kzt) (art. 5.7)
CAPITULO 6: ANEXOS -19-
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Kzt=
(1+K1xK2xK3) 1
2=

K1= 0
K2= 0
K3= 0
e)

Determinacién
de la presion
dinamica (gz o
gh) (art. 5.10)

gh [N/m2]=
0.613xKzx 1348.22
KztxKdxV2x|=

[ gh [kg/m2]= 134.82 |

f) Obtencién
del factor de
efecto rafaga

(G o Gf) (art.

5.8)

Estructura: rigida G
[G= 0.85

9)

Determinacion
del coeficiente
de presion
interna (Gcepi)
(art. 5.11.1)

Clasificacion Edificio
de cerramiento parcialmente

(art. 5.9): cerrado
. -0.18
GCpi = 0.18

h) Obtencion
del coeficiente
de presion
externa (Cp)
(art. 5.11.26
5.11.3)

CAPITULO 6: ANEXOS -20-
FRONTERA, Ana Laura
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SISTEMA
PRINCIPAL

Viento paralelo -
a la cumbrera
(Wx) T

LELLLL ]S

LILILLILE

Paredes

Cara a
Barlovento

[ CpO= 0.80 p: 7

Caraa
Sotavento

L/b= 3.34

[Cp1= -0.22

Caras
laterales

[ Cp2= -0.70

Cubierta
0= 19.00
h/L= 0.24

Cp variable

[Cpc1 = -0.9 | de 0.00 hasta 5.30

[Cpc2 = -0.5 | de 5.30 hasta 10.60

[Cpc3 = -0.3 | de 10.60 hasta el final

Alero sup.
inferior (incide
solamente
sobre el alero
en
coincidencia
con la pared a
barlovento)

g TT117177 &

LILLLLLl

[ Cpal.inf.1= 0.80

Viento perpendicular

CAPITULO 6: ANEXOS -21-
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a la cumbrera (Wz)
Paredes

Caraa
Barlovento

[ Cp3= 0.80

Caraa
Sotavento

L/b= 0.30

[ Cp4= -0.50

Caras

laterales T T

[ Cp5= -0.70

Cubierta

6= 19.00

h/L= 0.79

Cp

Cpc4
(barlovento) =

Cpch
(sotavento)=

Alero sup.
inferior (incide
solamente
sobre el alero
en
coincidencia
con la pared a
barlovento)

[ Cpal.inf.2= 0.80

COMPONENTES Y
REVESTIMIENTOS

|
"
0@ 0 4§

6 = 19.00 8

A= @0
b :

CAPITULO 6: ANEXOS -22-
FRONTERA, Ana Laura



Verificacion de modelos y cargas, y disefio de fundaciones para nuevos parametros de suelo en edificios de la Estacion Transformadora

Santiago del Estero

1.00

h [m]= 5.30

Longitud [m]= 2.79

Ancho

tributario [m]= 1.08

Anc_ho efectivo 1.08

[m]=

Area efectiva

de viento 3.01

[m2]=

a[m]= 0.67

212

[a[m]= [1.00 |
Cubierta

Zonas GCp positivo [ GCp negativo
1 0.40 -0.86
2 0.40 -1.8
3 0.40 -1.8
Alero |

Zonas GCp negativo

2 -2.20

3 -3.15

i) Calculo de las
presiones de viento

de disefio (p)

SISTEMA
PRINCIPAL

Estructura:

Presién de
disefio:

rigida

p
[kg/m2]=gxGC

p-qix(GCpi)

Presiones
sobre SPRFV:
VIENTO
PARALELO A
LA
CUMBRERA
(Wx)

Paredes

| Presion neta

| Presion neta
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[kg/m2] (- [kg/m2]
GCpi) (+GCpi)
Cara a 115.95 67.41
Barlovento
Caraa
Sotavento 094 948
Caras -55.95 -104.49
laterales
ﬁ)ublerta ©a | 7887 -127.41
g#)b|erta (ha -33.03 -81.57
Cubierta (>2h) |-10.11 -58.65

Alero (sobre
sup. Superior- |-103.14
Oah)

Alero (sobre
sup. Superior- |-34.38
>2h)

Alero (sobre

sup. Inferior) 91.68

Presiones
sobre SPRFV:
VIENTO
NORMAL A LA
CUMBRERA
(Wz)

Presion neta Presion neta
Paredes [kg/m2] (- [kg/m2]
GCpi) (+GCpi)

Cara a

Barlovento 115.95 67.41

Cara a

Sotavento -33.03 -81.57

Caras

-55.95 -104.49
laterales

Cubierta a
barlovento -55.95 -104.49
(Cpc4)

Cubierta a
sotavento -44 .49 -93.03
(Cpchd)

Alero (sobre
sup. Superior |-80.22
a barlovento)
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Alero (sobre
sup. Superior |-68.76
a sotavento)

Alero (sobre

sup. Inferior) 91.68

COMPONENTES Y
REVESTIMIENTOS

Presion de disefio: p [kg/m2]=ghx[(GCp)-(GCpi)]

Cubierta
Presion Presién
Zonas maxima minima
[kg/m2] [kg/m2]
1 78.20 -140.21
2 78.20 -266.95
3 78.20 -266.95
Alero
Zonas Presién minima [kg/m2]
2 -296.61
3 -424.69
Sismo

Se calcula el esfuerzo sismico segun el reglamento CIRSOC 103 - NORMAS ARGENTINAS PARA
CONSTRUCCIONES SISMORRESISTENTES.

Se considera que toda la construccion se encuentra en una zona sismica 1.
La accién del esfuerzo sismico sobre la estructura se calcula como el producto de la accién conjunta de
dos cargas distribuidas (qs1 ¥ Qs2, €n las caras oeste y este del edificio respectivamente) y fuerzas

puntuales F actuando en las columnas exteriores del edificio.

Dicho analisis se realiza para la direccidon X de la estructura, para la direccion Z el esfuerzo sismico es
considerado como una carga distribuida.

Cargas distribuidas gs1 v gso.

Se realiza la estimacion de la masa del edificio hasta la primera cercha metalica.

Siendo: W1= masa de la estructura hasta la primera cercha metalica; anchoedico: @ancho interno de la
estructura, se toma 6,04 m; alturacacuo: 2,40 M; Ymamposteria= 0,51 tn/m?; largocuiera: 9,34 M segun planta de
techos; ancho.wieta: S€ considera el ancho de cubierta cuyo peso sera finalmente resistido por la primera
cercha, se toma un valor igual a 4 m; Veuiera: 0,06 tn/m?.
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Con el valor de la masa W1 se obtiene un esfuerzo de corte V’:

Siendo: yd = Factor de riesgo, se toma el valor de 1,40 al considerar a la construccién perteneciente al
grupo AO; Cnm = coeficiente sismico normalizado para construcciones de mamposteria = 0,15; W= peso
masa de la estructura hasta la primer cercha metalica = 9,65 tn.

Se obtiene el valor de la fuerza equivalente sismica distribuida dividiendo el valor de corte V’ por el ancho
de la construccion:

Fuerzas puntuales F.

Se calculan las fuerzas puntuales F de la siguiente manera:

Siendo: cantidad de columnas exteriores = 16; V”: esfuerzo sismico equivalente de corte correspondiente
a la masa del edificio entre la primer y ultima cercha.

Por lo antes dicho el esfuerzo de corte V”’ debe calcularse:

Siendo: yd = Factor de riesgo, se toma el valor de 1,40 al considerar a la construccién perteneciente al
grupo AO; Cnm = coeficiente sismico normalizado para construcciones de mamposteria = 0,15; W3=
peso masa de la estructura entre la primer y la ultima cercha metdlica. Dicho valor se obtiene
sustrayendo de la masa total del edificio, 93 tn, la masa correspondiente a los extremos oeste y este, W1,
resultando: 93 tn - 9,65 th — 9,65 th = 73,77 tn.

Reemplazando en la primer formula, se obtiene el valor de fuerza puntual F sobre cada columna exterior:

CAPITULO 6: ANEXOS -26-
FRONTERA, Ana Laura



Verificacion de modelos y cargas, y disefio de fundaciones para nuevos parametros de suelo en edificios de la Estacion Transformadora
Santiago del Estero

En la figura 6 se observan las cargas distribuidas sismicas y las fuerzas F antes calculadas, para cada
direccion de analisis.

334 kg/m F F F F F F F F 334 kg/m

- _
e
;E :_}
. —
O :—}
e
F=970 kg
SISMO EN X
o il
0 ]
[TTTTTTITTITTTTTTITTTTT sovar
SISMO EN Z

Figura 06: Cargas distribuidas sismicas segun direccion de analisis.
3.4.2. Combinaciones de Carga

El disefio de los elementos componentes de la estructura se realiza teniendo en cuenta las
especificaciones del reglamento CIRSOC version 2005

Los estados de cargas considerados para el disefio son:

% Peso propio de la estructura
¥ Sobrecarga de uso

¥ Sobrecarga de mantenimiento
¥ Viento

¥ Sismo
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Con relacién a este ultimo punto, segun la zonificacion sismica establecida por el Reglamento INPRES
CIRSOC 103, la construccién se encuentra comprendida en la zona sismica “1” (peligrosidad sismica
reducida).

Las combinaciones ultimas empleadas segun reglamento CIRSOC son:

CD1=1.4DL
CD2=1.2DL+1.6LR
CD3=1.2DL+1.6LR+0.8Wxp
CD4=1.2DL+1.6LR+0.8Wxn
CD5=1.2DL+1.6LR+0.8Wzp1
CD6=1.2DL+1.6LR+0.8Wzn1
CD7=1.2DL+1.6LR+0.8Wzp2
CD8=1.2DL+1.6LR+0.8Wzn2
CD9=1.2DL+0.5LR+1.6Wxp
CD10=1.2DL+0.5LR+1.6Wxn
CD11=1.2DL+0.5LR+1.6Wzp1
CD12=1.2DL+0.5LR+1.6Wzn1
CD13=1.2DL+0.5LR+1.6Wzp2
CD14=1.2DL+0.5LR+1.6Wzn2
CD15=0.9DL+1.6Wxp
CD16=0.9DL+1.6Wxn
CD17=0.9DL+1.6Wzp1
CD18=0.9DL+1.6Wzn1
CD19=0.9DL+1.6Wzp2
CD20=0.9DL+1.6Wzn2
CD21=1.3DL+Ex
CD22=1.3DL+Ez

Siendo: DL cargas permanentes o solicitaciones producidas por ellas, LR sobrecargas de cubierta o
solicitaciones producidas por ellas, W cargas de viento o solicitaciones producidas por ellas, y E cargas
sismicas o solicitaciones producidas por ellas. Los subindices x y z se refieren a las direcciones de los
esfuerzos segun ejes de referencia.

3.5. MODELO DE LA ESTRUCTURA

Para realizar el disefio y calculo de los elementos estructurales del edificio se realiza un modelo
tridimensional con el programa de calculo RAM ELEMENTS V12.5. Se tienen en cuenta todas las cargas
y las combinaciones anteriormente descriptas

En la Figura 7 se observa una vista del modelo del programa mencionado, en la misma, se representan
con color celeste los nudos, mientras que en gris los elementos estructurales, de una manera unifilar. En
la Figura 8 se presenta una vista del modelo con sus correspondientes secciones y materiales segun los
datos ingresados al programa.
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Figura 08: Vista esquematica de materiales y secciones del modelo de calculo.

A continuacion se adjuntan imagenes correspondientes a cada estado de carga introducido: En la Figura
9 se observan las cargas en cubierta debidas al peso propio de la misma; en la Figura 10 se observan las
cargas correspondientes al peso de la mamposteria sobre los elementos de la fundacién, en la Figura 11
se aprecian cuatro cargas puntuales debidas al peso propio del monorriel, segun los datos técnicos
proporcionados.

Loads

’j” 2 m= Bending moments
I it = Global distributed - Members
== Local distributed - Members

Alkg/m]
36[kg/m]

\ 7
"
N e
o W i

&

p

_.
e

Figura 09: Cargas en cubierta debidas a peso propio.

CAPITULO 6: ANEXOS -30-
FRONTERA, Ana Laura



Verificacion de modelos y cargas, y disefio de fundaciones para nuevos parametros de suelo en edificios de la Estacion Transformadora
Santiago del Estero

Loads

m= Eending moments
= lobal distributed - Members
== |ocal distributed - Members

b T
2760k
270[kg ma Lt

: 'O[kg/m]. %
-2260kg/m) g

Figura 10: Cargas en fundaciones debidas a peso propio.

Loads

Concentrated - Nodes

Figura 11: Cargas debidas a peso propio de monoriel.
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En las Figuras 12 y 13 se aprecian las cargas debidas a sobrecarga (LR) consideradas en el programa
de calculo.

Loads

= Eending moments

w= Global distributed - Members
== |ocal distributed - Members
Concentrated - Modes

Figura 12: Sobrecargas en elementos de cubierta.

Loads

Cancertrated - Modes

Figura 13: Sobrecargas en viga monorriel.
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En las figuras 14 y 15 se aprecian las cargas debidas al viento en direccion X con GCpi+ (Wxp). Se
destaca la direccion de las fuerzas en ambas figuras. En la figura 14 la direccion de las cargas debidas al

Loads

viento son perpendiculares a la superficie de cubierta.
== FEending moments

we= Clobal distributed - Members
== Local distributed - Members

A 28(kafm]
7,m%é%J’i[l’\n;j,r’m]

i
#% 7ilkg/m]

i
g/ 3.84[kg/m?\\
B{ka/m]

N L=
N
g

Figura 14: Cargas en cubierta debidas a viento en direccion X con GCpi+ (Wxp).
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Loads

== Bending moments

m= Global distributed - Members

== Local distributed - Members
Concentrated - Nodes

i

e

Figura 15: Cargas debidas a viento en direccion X con GCpi+ (Wxp).

En las figuras 16 y 17 se aprecian las cargas debidas al viento en direccién X con GCpi- (Wxp)

Loads

w= Bending moments
== clohal distributed - Members
== Local distributed - Members

.‘ b
= -10.32fkg/m]
. -11,12fkg/m]
11.32[kg/m]
AROILTT 15 0g/m)

77 ofig/m]

GhdT [kg/m]
! .Eﬁ<qu]

Figura 16: Cargas en cubierta debidas a viento en direccion X con GCpi- (Wxp).
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Loads

= Bending moments

= Global distributed - Members

== Lacal distributed - Members
Concentrated - Nodes

-]h.a.

-T2lkglm]

o

53 |
“ ‘" 57.50k]

. s
\: | // X
"/

Figura 17: Cargas debidas a viento en direccion X con GCpi- (Wxp).

En las figuras18 y 19 se aprecian las cargas debidas al viento en direccion Z con GCpi+ (Wzp1)

Loads

= Bending moments
w= Global distributed - Members
== Local distributed - Members
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Figura 18: Cargas en cubierta debidas al viento en direccion Z con GCpi+ (Wzp1).
o Loads
e == Bending moments
w= Global distributed - Members
== |ocal distributed - Members
Concentrated - Nodes

-

Figura 19: Cargas debidas al viento en direccién Z con GCpi+ (Wzp1).

En las figuras 20 y 21 se aprecian las cargas debidas al viento en direccién Z con GCpi- (Wzn1)
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Loads

w= Eending moments
m= Global distributed - Members
== Local distributed - Members

: a[kg[ 1 ,/f‘[
Sz ¥
\ g

Loads

Figura 20: Cargas en cubierta debidas al viento en direccion Z con GCpi- (Wzp1).

= Bending moments

= Global distributed - Members

== |ocal distributed - Members
Concentrated - Modes

2 ngm?ﬂ )
fkaim] .
bi-96 (kg /m]
21,96 kajm]
oT/

e kaim]
1,96 kg/m]

Figura 21: Cargas debidas al viento en direccién Z con GCpi+ (Wzp1).

En las figuras 22 y 23 se aprecian las cargas debidas al viento en direccién -Z con GCpi+ (Wzp2)
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Loads

= Bending moments
we= Global distributed - Members
== Local distributed - Members

Figura 22: Cargas en cubierta debidas al viento en direccion -Z con GCpi+ (Wzp2).
. Loads
= Eending moments

== |ocal distributed - Members
Concentrated - Nodes

R&ﬂb 'u:.a :

)

F . “ "\

Figura 23: Cargas debidas al viento en direcciéon -Z con GCpi+ (Wzp2).
En las figuras 24 y 25 se aprecian las cargas debidas al viento en direccién -Z con GCpi- (Wzn2)
-38-
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Loads

= Bending moments
= w= Clobal distributed - Members
3 =1 == Local distributed - Members

Figura 24: Cargas en cubierta debidas al viento en direccion -Z con GCpi- (Wzn2).
Loads
"_- - = Eending moments

== Clobal distributed - Mernbers
== Local distributed - Members
Concentrated - Nodes

i
5
Figura 25:

Cargas debidas al viento en direccioén -Z con GCpi- (Wzn2).
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En la figura 26 se aprecian las cargas debidas al sismo en direccion X (Ex). La determinacién de los
valores de las mismas se explico anteriormente.

Loads

== Bending moments

= lobal distributed - Members

== Local distributed - Members
Concentrated - Nodes

e — v
< : l‘.,{ﬂir‘ N[

p
||’ﬂ”‘_‘
S ARKL
\ ”,-dl e

N7 i

g X

=

Figura 26:
Cargas debidas a sismo en direccion X.

En la figura 27 se aprecian las cargas debidas al sismo en la direccion Z (Ez).
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Loads

m= Bending moments
= Global distributed - Members
== Local distributed - Members

¥
[

X

<

Figura 27:

Cargas debidas a sismo en la direccion Z.

3.6. VERIFICACION DE MAMPOSTERIA PORTANTE

Se realiza la verificacién de la mamposteria portante segun lo especificado en el reglamento CIRSOC
103 Parte Il. En la imagen 28 se puede ver la designacion de muros y columnas de encadenados del

edificio Kiosco K0O.

243 269 261 2.0k 208
M1x M2 x M3x ML x M5x
i = () \ | \ Al (] [ 2 ([
NSNS CET CET (B2 CET CE? 1
o~ S IS IN
MET et iE
2|5
17wk _—
EEH CE3 (Fle g ﬁ
S| 2 " E3
![EZ (E] (E] (Bl (F) | %ﬁ (E? SIS (2
M6 x
11.20
Figura 28: Mamposteria portante y columnas de encadenado.
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Se consideran resistentes sélo aquellos que cumplen con la condicion:
Para muros con dos apoyos horizontales:
Siendo: H la altura del muro medida entre los centros de apoyos horizontales o entre el centro
de apoyo horizontal y el borde de la fundacion; L la longitud del muro (medida de extremo a

extremo).

Muros con tres 0 mas apoyos perimetrales:

3.6.1. Verificacion de los muros portantes sometidos a esfuerzos horizontales ultimos en el
plano.

Debera cumplirse la condicion:

Donde: Sur: solicitacién resistida por el muro en estado limite ultimo; S,: solicitacion externa ultima
derivada de las combinaciones de carga.

Esfuerzo de corte resistido por el muro de mamposteria encadenada

Donde: Tmo: resistencia basica al corte de la mamposteria (Tm,:=25 tn/m?); Bu: area bruta de la seccion
horizontal del muro.

En el ANEXO | se observa el reporte completo del modelo realizado con el programa RAM.

Con el fin de que no se tenga que redistribuir el esfuerzo de corte en funcién de las rigideces de los
muros en el eje considerado, se verifica el muro de menor resistencia con el corte total obtenido con la
sumatoria de los apoyos ubicados en el eje. Si este muro verifica, la redistribucién también verificara. De
esta manera se realiza una simplificacion.

En el caso de que no verifiqgue se procede a considerar la redistribucidon de los esfuerzos en funcion de
las rigideces de los muros.

M1x, M2x, M3x, M4x y M5x — Muro de menor resistencia: M4x

(CD21)

Como no verifica, se distribuye el corte total en funciéon de las rigideces de los muros:
(CD21)
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(CD21)
(CD21)
(CD21)
(CD21)

M6x
(CD21)

M1z y M2z — Muro de menor resistencia: M1z

(CD22)

M3z
(CD13)

M4z
(CD22)

Mbz
(CD22)

3.6.2. Verificacion de los muros para acciones perpendiculares al plano del muro

Los muros exteriores del edificio trabajan como una losa armada en una direccion y poseen armadura
horizontal que permite la transmision de cargas de viento y sismo a las columnas de encadenado.

En la figura 29 se observa de manera esquematica la forma de trabajar de los muros antes mencionada.
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Figura 29: Esquema de trabajo muros portantes

Separacion maxima entre columnas de encadenados exteriores | = 3,20 m

Acciones Perpendiculares al Muro

Carga ultima de viento

Carga ultima por sismo

Calculo armadura distribuida en el muro
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(Ver tabla 6.3 del Reglamento Cirsoc 501 — 2007)

Verificacién simplificada:

Teniendo en cuenta que el a cero de refuerzo en la mamposteria se encuentra confinado, no hay
problema de pandeo de la barra. Por lo tanto podemos calcular la resistencia como un par entre centros
de barras de acero teniendo en cuenta la calidad del mismo:

Los muros interiores del edificio trabajan como una losa armada en una direccidon y poseen armadura
horizontal que permita la transmision de cargas de sismo a las columnas de encadenado.
Separacion maxima entre columnas de encadenados interiores | = 3,75 m

Acciones Perpendiculares al Muro

Carga ultima por sismo

Calculo armadura distribuida en el muro

(Ver tabla 6.3 del Reglamento Cirsoc 501 — 2007)
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Verificacién simplificada:

Teniendo en cuenta que el acero de refuerzo en la mamposteria se encuentra confinado, no hay
problema de pandeo de la barra. Por lo tanto podemos calcular la resistencia como un par entre centros
de barras de acero teniendo en cuenta la calidad del mismo:

3.7. VERIFICACION DE COLUMNAS DE ENCADENADO SOMETIDAS A FLEXION COMPUESTA
3.7.1. Columnas de encadenado en muros exteriores (CE1)

Se analiza la situacidon mas desfavorable calculando las columnas con la envolvente de solicitaciones
maximas:

Columna con maximo Momento ultimo:
Seccion de la columna: 18x25cm
Long. de columna: 4,50m

Ancho de influencia de la mamposteria: 3,06m

Del modelo se obtiene para esta columna:

Compresién dltima maxima:

Traccioén ultima maxima:
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Columna flexo-comprimida

DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES RECTANGULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATOS GENERALES

|REGLAMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05 |
Resististencia especificada a compresién del hormigén = fe= 20 MPa
Tension de fluencia especificada de la armadura 5 fy= 420 MPa

Tipo de Estribado : 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos e

P, (max) =|0.8 Po

Po =|0.85 fc (Ag - As‘) + f'y Ast
Modulo de elasticidad del acero 5 E. = 200000 MPa
Deformacion de fluencia del acero = g, = 2.100 Yo
Factor que relaciona la altura del blogue de tensiones dg
compresion rectangular equivalente con la profundidad de! By = 0.850
eje neutro =
Cuantia minima de la armadura traccionada = Prin = 0.0033

Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladas

por compresion = b= 0.65

Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladas

por traccion = ¢= 0.90

2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL

Ancho del borde comprimido de la seccion transversal = b=
Altura total de la seccidn transversal = h=
Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el d:=
baricentro de la armadura longitudinal comprimida =
Recubrimiento efectivo a eje de barra =| d,=
Ancho del hueco = b_h=
Altura del hueco = h_h =
3.- RELACION DE ARMADURAS Y SOLICITACIONES
Relacidn de armaduras [0a 1] AL /A =
Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo parg P =
compresion y negativo para traccion = Y
Momento mayorado = M, =
OK
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4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area de la armadura longitudinal comprimida =)

Area de la armadura longitudinal traccionada, no tesa

Area total de la armadura longitudinal No tesa = As + A's Ay = 5.44 cmz2

L Cuantia geomeétrica total =] o= T 0.012 I |

Este problema puede tener mas de una solucion

4.Z.- ARMADURAS MINIMAS ¥ MAXIMAS

[ Area minima para flexién simple =] A, | 1.17 lemz2 1
I Area total minima como columna =| A, 1 250 [emz |
L Area total maxima como columna =| A, | 36.00 Jemz 1

5.- DIAGRAMA DE INTERACCION PARA LAS ARMADURAS NECESARIAS

=
o
-
-3s -20 20 26
——— Con imiecion de & Pn (man)
mmmmee Sin limitacion de © Pn (max)
- a6

——— limitado parte negativa

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]
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4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area de la armadura | comprimida =

Area de la armadura longitudinal traccionada, no tesa

Area total de la armadura longitudinal No tesa = As + A's

L Cuantia geometrica total =] o= I 0.012 I ]

Este problema puede tener mas de una solucion

4.2.- ARMADURAS MINIMAS ¥ MAXIMAS

[ Area minima para flexion simple =] A mn = | 1.17 Jemz 1
I Area total minima como columna =] . 1 250 [emz 1
L Area tolal maxima como columna =| A mas = | 36.00 Jemz 1

5.- DIAGRAMA DE INTERACCION PARA LAS ARMADURAS NECESARIAS

4P

20 25

Ton imiacion de & Pn (Mmax)
Sin limitacion de & P (max)

Eje x (Mu)} = [kN-m] : Eje y (Pu) = [kN]

Columna flexo-traccionada

DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES RECTANGULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATOS GENERALES

IREGLAMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05 |
Resististencia especificada a compresion del hormigon = o= 20 MPa
Tension de fluencia especificada de la armadura = fy = 420 MPa

Tipo de Estribado : 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos B I

- Pn (max) =|0.8 Po

Po
MSdulo de elasticidad del acero =| MPa
Deformacicon de fluencia del acero = 2y, = 2.100 Yoo
Factor que relaciona la altura del blogue de tensiones dg
compresion rectangular equivalente con la profundidad dell By = 0.850
eje neutro =
Cuantia minima de la armadura traccionada = ESp—— 0.0033

Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladasg

por compresion =

Factor de reduccidn de la resistencia. Secciones controladasg 0.90
por traccién = -

& = 0.65

2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL

Ancho del borde comprimido de la seccion transversal = b =

Altura total de la seccidn transwversal =|

h
Distancia desde |la fibra comprimida extrema hasta el a-
baricentro de la armadura longitudinal comprimida =

Recubrimiento efectivo a eje de barra = d's =
Ancho del hueco = b_h
Altura del husco = h_h =

3.- RELACION DE ARMADURAS ¥ SOLICITACIONES

Relacion de armaduras [Oa 1 ] = A S A =
Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo para P, =
compresion y negativo para traccion = =
Momento mayorado = M, =
oK
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES RECTANGULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATOS GENERALES

IREGI_AMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05

Resististencia especificada a compresion del hormigdn = e = | 20 MPa
Tension de fluencia especificada de la armadura = fy = 420 MPa
Tipo de Estribado : 1 = estribos cerrados | 2 = zunchos
2. Pn (max) =|0.8 Po
Po =[0.85 o (Ag - Au) + T, A
Modulo de elasticidad del acero = Es = 200000 MPa
Deformacion de fluencia del acero = £, = 2.100 Yoo
Factor que relaciona la altura del bloque de tensiones deg
compresion rectangular equivalente con la profundidad del| B, = 0.850
eje neutro =
Cuantia minima de la armadura traccionada =] Donin = 0.0033
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladasg &= o.65
por compresion = 4 -
Factor de reduccién de la resistencia. Secciones controladasd o 0.90
por traccion = hd -

2.-DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL

Ancho del borde comprimido de la seccidn transversal = b =
Altura total de la seccion transversal = h =
Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el a7 =
baricentro de la armadura longitudinal comprimida =
Recubrimiento efectivo a eje de barra = d’'s =
Ancho del hueco = b_h =
Altura del hueco = h_h =

3.- RELACION DE ARMADURAS ¥ SOLICITACIONES

Relacion de armaduras [0 a 1 ] =| A S A =

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo paraj

et = E Pu =
compresion y negativo para traccion =

Momento mayorado = [

oK

4. RESULTADOS

4.1 ARMADURAS NECESARIAS

Fres de 15 armadora longiudinal comprimida

Area de la armadura longitudinal traccionada. no tesa

Area total de la armadura longitudinal No tesa = As + A's A, = 7.36

L Tuontia geomatnca total =] — T G046 I 1

Este problema puede tener mas de una solucién

4.2.- ARMADURAS MINIMAS ¥ MAXIMAS

I T Ta7 Tom= 1
I =50 [em= 1
L | 3600 |cmz | |

5.- DIAGRAMA DE INTERACCION PARA LAS ARMADURAS NECESARIAS

(1

Ton imitacsn e © P (rmax)
Sin Emitacion de @ Pn (maxh

Solicitacian
——— limitado parte negativa

Eje x (Mu)

Nem] @ Eje y (Pu) = [kMN]
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4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Frea de la armadura longitudinal compnmida =

Area de la armadura longitudinal traccionada. no tesa

Area wotal de la armadura longitudinal no tesa = As + A's

L Cuantia geomeétrica total =| o= I 0.016 I 1

Este problema puede tener mas de una solucidn

4.2.- ARMADURAS MINIMAS Y MAXIMAS

Area minima para flexidn simple = g min

= 1.17 cmz
Area total minima como columna =| Ay o = 4.50 cmz
Area tolal maxima como columna =| Ao e = 36.00 cmz

5.- DIAGRAMA DE INTERACCION PARA LAS ARMADURAS NECESARIAS

$Pn

Ton imilacon de @ Fn (max)
---- Sin limitacion de & Pn (max)
- Solicitacion

limitade parte negativa

Eje x (Mu)} = [kMN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

Resulta una armadura necesaria de 7,36cm? total. Por lo tanto se adopta 2816 en la cara exterior e
interior del muro (8,04 cm? totales) y estribos @ 6 cada 15 cm.

3.7.2. Columnas de encadenado en muros exteriores (CE2)

Se analiza la situacidon mas desfavorable calculando las columnas con la envolvente de solicitaciones
maximas:

Del modelo se obtiene para esta columna:

Compresién ultima maxima:

Traccioén ultima maxima:
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Columna comprimida

DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES RECTANGULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATOS GENERALES

IREGLAMENTO DE REFERENCILA: CIRSOC 201-05 I
Resististencia especificada a compresion del hormigdan = e = 20 MPa
Tensiton de fluencia especificada de la armadura = f, = 420 MPa
Tipo de Estribado : 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos
- P. (max) =]10.8 Po
Ps =]10.85 fo (Ag - Aced + Ty A
Modulo de elasticidad del acero = E. = 200000 MPa
Deformacion de fluencia del acero = ey = 2100 oo
Factor que relaciona |la altura del bloque de tensiones dg
compresién rectangular equivalente con la profundidad de By = 0.850
eje neutro =
Cuantia minima de la armadura traccionada = Ponin = 0.0033
Factor de reduccion de |la resistencia. Secciones controladas b - 0.65
por compresion = -
Factor de reduccidon de |la resistencia. Secciones controladasdg _ 0.90
por traccion = P = -

Z2.-DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAIL

Ancho del borde comprimido de la seccion transversal = b =

Altura total de la seccion transversal = h =
Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el

baricentro de la armadura longitudinal comprimida = d
Recubrimiento efectivo a eje de barra = d’s =
Ancho del hueco =| b_h =
Adtura del hueco = h_h =
3.- RELACION DE ARMADURAS ¥ SOLICITACIONES
Relacidn de armaduras [ O a 1 ] = AN A, =
Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo para P =
compresion y negativo para traccion =) “
Momento mayorado = n, =
O

[ s S T Tl T T i = T e i i i = = | =
Em e m e bl e e ey Py
e T T T
| | Craewrera—T= e | v
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4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area de la armadura longitudinal comprimida

Area de la armadura longitudinal traccionada, no tesa

Area total de la armadura longitudinal no tesa = As + A's

A= 0.00 cm?2
| Cuantia geométrica tatal =| p= | 0.000 | |
Este problema puede tener mas de una solucién
4.2.- ARMADURAS MINIMAS ¥ MAXIMAS
Area minima para flexion simple = Ao nin = 0.84 cm2
Area total minima como columna = Aot mim = 3.24 cm2
Area total maxima como columna = Act max = 25.92 cmz2

Columna traccionada
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES RECTANGULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATOS GENERALES

[REGLAMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05

Resististencia especificada a compresion del hormigén = 20 nMPa
Tension de fluencia especificada de la armadura = 420 nMPa
Tipo de Estribado : 1 = estribos cerrados ;| 2 = zunchos
. Pn (max) =10.8 Po
Po =]0.85 g (Ag - Ag) + )y Age
Modulo de elasticidad del acero = E. = 200000 MPa
Deformacion de fluencia del acero = s, = 2.100 Yoo
Factor que relaciona la altura del blogue de tensiones de
compresion rectangular equivalents con la profundidad de Ba = 0.850
eje neutro =|
Cuantia minima de la armadura traccionada = S 0. 0033
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladas _ 0.65
por compresion = &> =
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladas _ o0.90
por traccién = &= .
2.-DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL
Ancho del borde comprimido de la seccion transversal = B =
Altura total de la seccidn transwversal —| h =
Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el -
| > =1 o
baricentro de la armadura longitudinal comprimida =
Recubrimiento efectivo a eje de barra = d’s =
Ancho del hueco = b_h =
Altura del hueco = nh_nh=
3.- RELACION DE ARMADURAS ¥ SOLICITACIONES
Relacion de armaduras [0 a 1 ] = A P =
Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo para P, =
compresion y negativo para traccion = “
Momento mayorado = ™M, =
oK

DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES RECTANGULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATOS GENERALES

IREGLAMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05

Resististencia especificada a compresion del hormigon = Fe = 20 nMPa
Tension de fluencia especificada de la armadura = f, = 420 MPa
Tipo de Estribado : 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos
_C. P, (max) =|0.8 Po
Po =]0.85 fo (Ag - Ag) + F, A
Modulo de elasticidad del acero =| Es = 200000 MPa
Deformacion de fluencia del acero =| Sy = 2.100 Yoo
Factor que relaciona la altura del blogque de tensiones de
compresion rectangular equivalente con la profundidad de! Bs= 0.850
eje neutro =
Cuantia minima de la armadura traccionada = Prmin 0.0033
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladasg - o0.65
por compresion = o4 .
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladas _ 0.90
por traccién = b= .
2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL
Ancho del borde comprimido de la seccion transversal =| b=
Altura total de |la seccion transversal = h =
Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el a- =
baricentro de la armadura longitudinal comprimida =
Recubrimiento efectivo a eje de barra =| d’y =
Ancho del hueco = b_h =
Altura del hueco =| h_h =
3.- RELACION DE ARMADURAS ¥ SOLICITACIONES
Relacion de armaduras [0 a 1 ] = Te A =
Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo paral P, =
compresion y negativo para traccion = Y
Momento mayorado = M, =
OK
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4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area de la armadura longitudinal comprimida =

Area de la armadura longitudinal traccionada, no tesa

Area total de la armadura longitudinal no tesa = As + A's Ay = 0.28 cm2

Cuantia geométrica total =|

o= | 0.001 | i

Este prob!ema puede tener mas de una solucion
4.2.- ARMADURAS MINIMAS Y MAXIMAS

Area minima para flexion simple = Ag min = 0.84 cm2
Area total minima como columna = Pt mim = 3.24 cm?2
Area total maxima como columna = At max = 25.92 cm2

Se adopta 2010 en cada cara (3,16 cm? totales) y estribos & 6 cada 15 cm.

3.7.3. Columnas de encadenado en muros interiores (CE3)

En la figura 30 se puede ver la ubicacién de las columnas de encadenado tipo CE3, segun el modelo
realizado en el programa.

Figura 30: Ubicacion de las columnas de encadenado tipo CE3.

Se analizan las columnas con las maximas solicitaciones posibles:
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Momento maximo ultimo:
Long. de columna: 4,50m

Ancho de influencia de la mamposteria: 3,15m

Del modelo se obtienen para las columnas interiores:

Compresién dltima maxima:

Traccion ultima maxima:
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Columna flexo-comprimida

DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES RECTANGULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA
VoL
1.- DATOS GENERALES

IREGLAMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05 I

Resististencia especificada a compresion del hormigdon = Fe = 20 MPa

Tension de fluencia especificada de |la armadura =| T, = 420 MPa

Tipo de Estribado - 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos _:

- P. (max) =(0.8 Po

P, =|0.85 . (Ag - Ay + T, Ay,

Modulo de elasticidad del acero =| 200000 MPa
Deformacion de fluencia del aceroc = 2.100 Yoo

Factor que relaciona la altura del bloque de tensiones dg
compresidn rectangular equivalente con la profundidad de B:= 0.850
eje neutro =

Cuantia minima de la armadura traccionada = o = 0.0033

Factor de reduccidn de la resistencia. Secciones controladasg

por compresion = &= 0.85

Factor de reduccidn de la resistencia. Secciones controladas

por traccion = b= 0.20

2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL

Ancho del borde comprimide de la seccidon transversal =|

Altura total de |la seccion transversal =
Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el
baricentro de la armadura longitudinal comprimida =

Recubrimiento efectivo a eje de barra =

Ancho del hueco =
Altura del hueco =

3.- RELACION DE ARMADURAS ¥ SOLICITACIONES

Relacion de armaduras [ 0 a 1 ] =

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo para|
compresiéon y negativo para traccion =

Momento mayorado =
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4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area de la armadura longitudinal comprimida =

Area de la armadura longitudinal raccionada, no tesa

Area total de la armadura longitudinal no tesa = As + A's

By = 0.74 cm2
L Cuantia geométrica total =| = | 0.002 | 1
Este problema puede tener mas de una solucion
4.2.- ARMADURAS MINIMAS ¥ MAXIMAS
Area minima para flexién simple = Py min = 0.84 cm2
Area total minima comeo columna = [ 3.24 cmz2
Area total masima como columna = Prot max = 25.92 cm2

5.- DIAGRAMA DE INTERACCION PARA LAS ARMADURAS NECESARIAS

#Pn

=10

————— Con imitacibnde @ P (ma)
-—-—--- Sin imitacion de & Pn (max)
*  Solicitacian

10
limitado parte negativa

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]
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Columna flexo-traccionada
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES RECTANGULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATOS GENERALES

|REGLAMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05 ]
Resististencia especificada a compresion del hormigdn = fo= 20 MPa
Tension de fluencia especificada de la armadura = f, = 420 MPa
Tipo de Estribado : 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos —:
P, (max) =10.8 Po
P, =[0,85f; (Ay- Ay) +f, Ay
Madulo de elasticidad del acero = E.= 200000 MPa
Deformacion de fluencia del acero = gy = 2.100 %o
Factor que relaciona la altura del blogue de tensiones dg
compresion rectangular equivalente con la profundidad de Bqy= 0.850
eje neutro =
Cuantia minima de |la armadura traccionada = Prain = 0.0033
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladag - 0.65
por compresion = ¢ '
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladas 0= 0.90
por traccion = - '
2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL
Ancho del borde comprimido de la seccion transversal = b=
Altura total de la seccion transversal = h=
Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el .
i I e d =
baricentro de la armadura longitudinal comprimida =
Recubrimiento efectivo a eje de barra = ds=
Ancho del hueco = b_h=
Altura del hueco = h_h=
3.- RELACION DE ARMADURAS Y SOLICITACIONES
Relacion de armaduras [Oa1]=| A’ /A=
Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo para| p =
compresion y negativo para traccion = Y
Momento mayorado = M, =
OK
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Epe > mmL) = DRl Ee y (Fua = [er]

4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area de la armadura longitudinal comprimida =|

Area de la armadura longitudinal traccionada, no tesa

Area total de la armadura longitudinal no tesa = As + A's

I Cuantia geométrica total =] o= | 0.006 | 1

Este problema puede tener mas de una solucién

4.2.- ARMADURAS MINIMAS ¥ MAXIMAS

Area minima para Bexion simple = o 0.8 oz
Area total minima como columna = Pt nien = 3 .24 cm2
Area total maxima como columna = Prgt rman = 25.92 cm2

S5.- DIAGRAMA DE INTERACCION PARA LAS ARMADURAS NECESARIAS

$Pn

Con lmitacion de & PN [max)
memen S liMitacion de @ P (max)
*  Sclicitacién

liMitado parte negativa

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

Se adopta armadura minima: 210 en cada cara (3,16 cm? totales) y estribos @ 6 cada 15cm.
3.7.4. Verificacion de columna C1 (25x25cm) sometida a flexion compuesta
Se analiza la situacion mas desfavorable calculando las columnas con la envolvente de solicitaciones

maximas:

Columna con maximo Momento ultimo:
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Long. de columna: 4,50m
Ancho de influencia de la mamposteria: 2,10m
Del modelo se obtiene para esta columna:

Compresién dltima maxima:

Traccion ultima maxima:

Columna flexo-comprimida

DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES RECTANGULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATOS GENERALES

IREGLAMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05

Resististencia especificada a compresion del hormigén = fle = 20 MPa
Tension de fluencia especificada de la armadura = Ty, = 420 MPa
Tipo de Estribado : 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos —:
L. P imax) =]|0.8 Po
P, =[0.85 f_ (A - Ag) + F, Ay
Modulo de elasticidad del acero = E, = 200000 MPa
Deformacion de fluencia del acero = £, = 2.100 Yoo
Factor que relaciona la altura del blogue de tensiones dg
compraesion rectangular equivalente con la profundidad del B, = 0.850
gje neutro =
Cuantia minima de la armadura traccionada = Pmin = 0.0033
Factor de reduccion de |la resistencia. Seccioneas controladas] b = 0.65
por compresion = = -
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladasg - o.e0
por traccion = = -

2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL

Ancho del borde comprimido de |la seccion transversal =

b
Altura total de la seccion transversal = h
d

Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el
baricentro de la armadura longitudinal comprimida =

Recubrimiento efectivo a eje de barra =

Ancho del hueco =

=)
Altura del hueco = h_h =
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3.- RELACION DE ARMADURAS Y SOLICITACIONES

Relacion de armaduras [0a 1] A/A =
Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo parg P =
compresion y negativo para traccion = -
Momento mayorado = M, =
OK

4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area de la armadura longitudinal comprimida =

Area de la armadura longitudinal traccionada, no tesa

Area total de la armadura longitudinal no tesa = As + A's Ag = 1.27 cm2

I Cuantia geometrica total =| p= I 0.002 I I

Este problema puede tener mas de una solucién

4.2.- ARMADURAS MINIMAS Y MAXIMAS

Area minima para flexion simple = By min = 1.75 cm2
Area total minima como columna =| A, .. = 6.25 cm2
Area total maxima como columna = At max = 50.00 cm2
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5.- DIAGRAMA DE INTERACCION PARA LAS ARMADURAS NECESARIAS

00

O |

500

$Pn

400

300

200

100

-30 -20 -10

\[l/ 10 20 30

$Mn

—— Conlimitacidn de ® Pn (max) '
- 8in limitacién de © Pn (max)

Solicitacion

limitado parte negativa

Eje x (Mu) =[kN'm] ; Ejey (Pu) = [kN]
Columna flexo-traccionada

DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES RECTANGULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATOS GENERALES

IREGLAMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05 I
Resististencia especificada a compresion del hoarmigon = fle = 20 MPa
Tension de fluencia especificada de la armadura = fy = 420 MPa
Tipo de Estribado : 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos —:
L. P.(max) =|0.8 Po
P_=|0.85 f_ (A, - An) = T, A,
Modulo de elasticidad del acero = E. = 200000 MPa
Deformacion de fluencia del acero = £y = 2.100 Qoo
Factor que relaciona |la altura del bloque de tensiones dg
compresidn rectangular equivalente con la profundidad del By = 0.850
eje neutrao =
Cuantia minima de la armadura traccionada = Poin = 0.0033
Factor de reduccion de |la resistencia. Secciones controladasg = 0.65
par compresian = ®= N
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones contraladasd = 0.90
por tracciéan = ®= -
2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL
Ancho del borde comprimido de |la seccian transwversal = b =
Altura total de la seccidn transversal = h =
Distancia desde |la fibra comprimida extrema hasta el ar =
baricentro de la armadura longitudinal comprimida =
Recubrimiento efectivo a eje de barra = d; =
Ancho del hueco = b_h=
Altura del hueco = h _h=
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3.- RELACION DE ARMADURAS Y SOLICITACIONES

Relacidn de armaduras [0 a 1] =5

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo pard
compresion y negativo para traccion =

Momento mayorado =

4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area de la armadura longitudinal comprimida =

Area de la armadura longitudinal traccionada, no tesa

Area total de la armadura longitudinal no tesa = As + A's Ay = 3.76 cm2

I Cuantia geomatrica total =| p= | 0.006 | I

Este problema puede tener mas de una solucion

4.2.- ARMADURAS MINIMAS Y MAXIMAS

Area minima para flexion simple = A nin = 1.75 cm?2
Area total minima como columna = Ay mim = 6.25 cm2
Area total méxima como calumna = By = 50.00 cm2
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5.- DIAGRAMA DE INTERACCION PARA LAS ARMADURAS NECESARIAS

1000

800
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=
o
-
400
200 |
&
40 30 20 \/ 20 30 P
$Mn

Con limitacion de © Pn (max)

======= 8in limitacion de © Fn (max)
+ Solicitacion

imitado parte negativa

Eie x (Mul =TkN-m1 : Eie v (Pu) = [kN1

Se adopta armadura minima: adopta 3312 (6,79 cm? totales) en la cara exterior e interior del muro y
estribos @ 6 cada 15 cm.

3.8. MODELO DE NUEVAS FUNDACIONES.
3.8.1. Parametros de diseiio.

Los mismos se determinaron a través del estudio de suelos. A continuacion se resumen los parametros
de suelo para ambas localizaciones de las Estaciones Transformadoras en la Tabla 2:
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E.T. LAVALLE

E.T. SANTIAGO DEL ESTERO

Para una cota de fundacién de -9.00m respecto del terreno natural

Oadmde punta

Oadmde friccion

Coeficiente de

balasto Kh

32 tn/m?

0,60 tn/m? (ponderada=> longitud
efectiva adoptada: 7,00 m)

Kn= 1,00 kg/cm® (desde 0 m a
-1,5m) se adopta un valor
conservador

K»= 3,00 kg/cm?® (desde -1,5m a -9
m) segun estudio de suelos

30tn/m?

0,60 tn/m? (ponderada=>» longitud
efectiva de pilote: 7,00 m)

Kh= 1,20 kg/cm?® (desde 0.50 m a
-2 m) segun estudio de suelos

Kh= 5,00 kg/cm® (desde — 2 m a
-15 m) segun estudio de suelos

Para una cota de fundacion de -15.00m respecto del terreno natural

Oadmde punta

Oadmde friccion

Coeficiente de

balasto Kh

110 tn/m?

0,90 tn/m? (ponderada=>» longitud
efectiva de pilote: 13,00 m)

Kn= 1,00 kg/cm?® (desde 0 m a -1,5
m) se adopta un valor conservador

Kn= 3,00 kg/cm® (desde -1,5m a -8
m) segun estudio de suelos

Kn= 5,70 kg/cm?® (desde -8 m a -15
m) segun estudio de suelos

50 tn/m?

0,80 tn/m? (ponderada=» longitud
efectiva de pilote: 13,00 m)

Kh= 1,20 kg/cm?® (desde 0,50 m a
-2 m) segun estudio de suelos

Kh= 5,00 kg/cm® (desde -2 m a
-15 m) segun estudio de suelos

Para una cota de fundacion de -19.50m respecto del terreno natural

Oadmde punta

Oadmde friccion

Oadmde friccion

CAPITULO 6: ANEXOS
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efectiva de pilote: 5,50 m)

Coeficiente de Kh= 1,20 kg/cm?® (desde 0.50 m a
balasto Kh -2 m) segun estudio de suelos

Kh= 5,00 kg/cm® (desde -2 m a
-17 m) segun estudio de suelos

Kh= 7,80 kg/cm?® (desde -17 m a
-19,50 m) segun estudio de
suelos

Tabla 2: Parametros de suelo para ET Lavalle y ET Santiago del Estero
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3.8.2. Modelado de pilotes de fundacién.
El modelo original correspondiente a la ET Lavalle se realiz6 a través del programa de calculo RAM.

El modelo correspondiente a la ET Santiago del Estero se realiza a través del mismo programa, de
manera analoga a la otra Estacién Transformadora. Se cargan los elementos estructurales de los
edificios, definiendo sus respectivos materiales y secciones, como asi también las cargas a considerar y
las combinaciones ultimas. En cuanto a las fundaciones, se modelan los pilotes con resortes ubicados
cada un metro, para tener en cuenta la reaccion del suelo.

La constante K de los resortes, como la profundidad de los pilotes modelados, constituye una diferencia
entre el modelo de la ET Lavalle y el de la ET Santiago del Estero.

El valor de la constante de los resortes se determina de la siguiente manera:

Donde @ es el diametro del pilote, h es la separacién entre resortes, y Kh es el coeficiente de balasto
horizontal.

Se considera un resorte superior, cuya constante se calcula como:

Donde | es la menor distancia entre pilotes, h es la altura de la viga de fundacioén correspondiente y Kh es
el coeficiente de balasto horizontal. De esta manera se obtiene la reaccion de la viga de fundacion contra
el suelo de relleno considerando la peor area de influencia, es decir, la menor area a considerar entre
pilotes.

Se obtienen del modelo las reacciones en servicio en los pilotes para la verificacion de la capacidad
portante de los mismos.

3.8.3. Determinacion de Esfuerzos.

A continuacion se presenta el reporte correspondiente del programa mencionado para la combinacién en
servicio de peso propio. En dicho reporte se han resaltado los valores maximos obtenidos para cada tipo
de pilotes:

=3

Current Date: 10/10/2013 01:14 p.m.

Units system: Metric

File name: \PROSER\grupos\tecnica-1\13 - 967 ET LAVALLE - SANTIAGO\00-SANTIAGO\A-DOCUMENTOS F&N\400 - KIOSCO
00\Memoria\Modelos SANTIAGO\Modelo M2 KOO R1-monorriel carga real.etz\

Microsoft

Analysis result
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Reactions

by

Yoo w

JJ TFY bl

z Fx
sz/ *—>
S

Direction of positive forces and moments

Forces [kg] Moments [Ton*m]

Node FX FY FZ MX MY Mz
Condition Cs1=DL+LR+Lp

696 0.81363 20762.24200 0.10158 0.00000 0.00000 0.00000
697 0.52532 20761.70300 0.10410 0.00000 0.00000 0.00000
698 0.03619 34981.36500 0.00984 0.00000 0.00000 0.00000
699 0.00697 35217.22400 0.00837 0.00000 0.00000 0.00000
700 -0.11381 28121.06800 0.02736 0.00000 0.00000 0.00000
701 -0.05977 28666.29800 0.02830 0.00000 0.00000 0.00000
706 4.83223 22907.77500 -0.00077 0.00000 0.00000 0.00000
708 4.64035 22907.88800 0.00036 0.00000 0.00000 0.00000
702 0.30295 18642.91400 0.06948 0.00000 0.00000 0.00000
703 0.58406 18724.38500 0.07545 0.00000 0.00000 0.00000
SUM 11.56812 251692.86000 0.42405 0.00000 0.00000 0.00000

A partir de los mayores valores de esfuerzos axiles (direccién Y segun los ejes considerados), se
dimensionan los pilotes de fundacion.

Se adoptan cilindros de fundacion @ 0,60 m fijandose como horizonte de fundacion, en un caso el estrato
a -15my en el otro caso el estrato a -19,50m.

La eleccion de dos tipos de horizontes de fundacién radica en la diferencia de cargas ultimas obtenidas
para los pilotes correspondientes a los nudos 699 y 698. Es importante destacar que esto ocurre por las
caracteristicas particulares del edificio Kiosco K00, ya que la existencia de muros interiores de
mamposteria incrementa las cargas a ser resistidas por las fundaciones.

La capacidad de carga admisible total para cada caso resulta:

Para un cilindro de 0,60 m a -15.00 m (PILOTE TIPO 1)

Para un cilindro de 0,60 m a -19,50 m (PILOTE TIPO 2)

En la figura siguiente (Figura 31) se puede ver la disposicion de los distintos tipos de pilotes de
fundacion.
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Figura 31: Tipos de pilotes de fundacion Kiosco KOO
3.8.4. Diseio de Armaduras.
Pilote tipo 1

Constante de los resortes:

Resorte superior:

En la Figura 32 se observa el detalle del modelo de un pilote. Se pueden distinguir los resortes
modelados cada un metro, con su correspondiente valor de constante K.
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Figura 32: Modelo de pilote tipo P1
Para el calculo de la armadura de los pilotes se obtienen del modelo las solicitaciones ultimas. A
continuacion se resumen los esfuerzos maximos a considerar, con su correspondiente combinacion. En
el ANEXO II se observa el reporte completo del modelo realizado con el programa RAM.

Del reporte se obtiene:

Combinacién CD22 : maximo momento (se utiliza la compresion asociada)

En la Figura 33 se presenta el diagrama de momentos flectores correspondientes a a la combinacion
CD22:
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Figura 33: Diagramas de momentos flectores para la combinacion CD22
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES CIRCULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATOS GENERALES

|REGLAMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05 |

Resististencia especificada a compresién del hormigén = fl.= 20 MPa

Tensién de fluencia especificada de la armadura = f, = 420 MPa
Tipo de Estribado : 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos —:

. P, (max) =|0.8 Po
P, =|0,851_ (A, - Ay) +1, Ay
Médulo de elasticidad del acero = E.= 200000 MPa
Deformacién de fluencia del acero = £, = 2.100 %0

Factor que relaciona la altura del blogue de tensiones de

compresién rectangular equivalente con la profundidad del b= 0.850
eje neutro =
Cuantia minima de la armadura traccionada = Prmin = 0.0033
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladas _ 065
por compresion = ®= '
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladas _ 0.90
por traccion = A :
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2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL
Diametro exterior del elemento = D=
Diametro interior del elemento = D int=
MNUmero de barras (max. 48) = MNE =

Ubicacion de armadura : favorable = 1 ; desfavorable = O

Recubrimiento efectivo a eje de barra = d’. =

Relacién de diametros = x =

3.- SOLICITACIONES

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positive para P =
compresién y negativo para traccién = Y
Momentc mayocrado = M, =

4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area total de la armadura longitudinal no tesa

Area de acerc individual

| Cuantia geomeétrica total =| p = | 0.00000 | |

4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area total de la armadura longitudinal no tesa

Area de acero individual

I Cuantia geomeétrica total =| P = | 000000 I I

4.2 - ARMADURAS MINIMAS ¥ MAXIMAS

Area minima para flexion simple = By min = 7.76 cmz2
Area total minima como columna = Aot min = 28.27 cm2
Area total maxima como columna = Bt maw = 226.19 cmz2
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5.- DIAGRAMA DE INTERACCION PARA LAS ARMADURAS NECESARIAS

35
s T -
= - Euu - .
c
: 2000
1500
1000
500
v
250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250
= Con limitacion de @ Pn (max) =======8in limitacién de @ Pn (max) +  Solicitacién
Eje x (Mu) = [kN'm] ; Eje y (Pu) = [kN]
Combinacién CD1 : maxima compresion (se utiliza el momento asociado)
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES CIRCULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATOS GENERALES

|REGLAMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05 |
Resististencia especificada a compresion del hormigon = fo.= 20 MPa
Tension de fluencia especificada de la armadura = fy = 420 MPa

Tipo de Estribado : 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos —:

P.(max) =|0.8 Po
P,=[0.85f. (Ag- Agy) + ffAst

Modulo de elasticidad del acero = E.= 200000 MPa
Deformacién de fluencia del acero = £y = 2.100 %o
Factor que relaciona la altura del blogue de tensiones de
compresion rectangular equivalente con la profundidad del By = 0.850
gje neutro =
Cuantia minima de la armadura traccionada = Pmin = 0.0033

Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladas o= 0.65
por compresion = ‘
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladas _ 0.90
por traccion = ¢ '
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2.- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL

Diametro exterior del elemento = =

Diametro interior del elemento = D int=

Numero de barras (max. 48) = N°® =

Ubicacion de armadura : favorable = 1 ; desfavorable = 0

Recubrimiento efectivo a eje de barra = d’s =

Relacion de diametros = %=

3.- SOLICITACIONES

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo para
compresiéon y negativo para traccion =

Momento mayorado =

4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area total de la armadura longitudinal no tesa =

Area de acero individual =

I Cuantia geometrica total =| p= | 0.00000 | I

4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area total de la armadura longitudinal no tesa =

Area de acero individual =

| Cuantia geométrica total = | p= | 0.00000 | |
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5.- DIAGRAMA DE INTERACCION PARA LAS ARMADURAS NECESARIAS

&
- 2000 |
1500 ¢
1000
500
L 2
7
IP wiT
-250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250
Con limitacion de ® Pn (max) ~ ==eeeee Sin limitacién de @ Pn (méax) + Solicitacion

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

VERIFICACION DE ARMADURA MINIMA SEGUN REGLAMENTO CIRSOC 103 -
Parte Il

Para
Pilotes en
Zona
Sismica Datos
Resultados

Articulo
6.6.2.1
Fp= 600 mm f'c= 20 MPa
Ag= 2.83E+05 mm? fy = 420 MPa
Pu = 288500 N fyt = 420 MPa
Ast = 1616 mm?

(didmetro del nucleo confinado de una columna
d'= 460 mm circular)

La cuantia
minima de
la
armadura
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longitudin
al debera
no ser
menor
que:
a) 2.40/fy

Ag< 5.00E+05 mm?

Amin= 16.16 cm2 | Se adoptan 8316mm |
b) 1.20/fy

Ag= 2.00E+06 mm?

No aplica

2400/

c) (fy(2AQ)2)
5.00E+05 mm? <Ag< 2.00E+06 mm?
No aplica

La cuantia
maxima
de la
armadura
longitudin
al no debe
superar:

Amax= 121.18 cm?

En zona de

Amax= 161.57 cm? empalmes
La cuantia
minima de
la
armadura
transvers
al debera
ser no
menor
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que:

Articulo
2.3.9

I) Para
zonas de
formacion
potencial
de rétulas
plasticas
se calcula
la siguiente
cuantia
volumétric
a minima

a)

°° aso-pdEPt B
P77T280 AfedfA

 Ax K1
110d" e dy

b)

Ps

rs = 2.00E-03

Armadura
Minima de
Estribos

Sadop = 100 mm
Aest = 39.05 mm?

Fest = 7.05 mm

Se
adoptan 28
¢/100 mm
en una
longitud de
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1.00 m

desde la
base del
cabezal.

Il) Para el
resto del
pilote

Sadop = 200 mm
Aes[ = 26.04 mm2
Fest = 5.76 mm

Se adoptan g8 ¢/200 mm

Pilote tipo 2

Constante de resortes:

Resorte Superior:

En la Figura 34 se observa el detalle del modelo de un pilote. Se pueden distinguir los resortes
modelados cada un metro, con su correspondiente valor de constante K.
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s

=y

Figura 34: Modelo de pilote tipo P2
Para el calculo de la armadura de los pilotes se obtienen del modelo las solicitaciones ultimas. A

continuacion se resumen los esfuerzos maximos a considerar, con su correspondiente combinacion. En
el ANEXO Il se observa el reporte completo del modelo realizado con el programa RAM.

Combinacion CD22 : maximo momento
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES CIRCULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATOS GENERALES

FRONTERA, Ana Laura

|REGLAMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05 |
Resististencia especificada a compresién del hormigén = f.= 20 MPa
Tensién de fluencia especificada de la armadura = f, = 420 MPa
Tipo de Estribado : 1 = estribos cerrados ; 2 = zunchos —:
P, (max) =|0.8 Po
P,=|0.851, (A - Ay) +1, Ay
Médulo de elasticidad del acerc = E.= 200000 MPa
Deformacion de fluencia del acero = g, = 2.100 9o
Factor que relaciona la altura del blogue de tensiones de
compresion rectangular equivalente con la profundidad del B,= 0.850
gje neutro =
Cuantia minima de la armadura traccionada = Prin = 0.0033
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones contrcladas 0.65
por compresién = A '
Factor de reduccion de la resistencia. Secciones contrcladas 0.90
por traccion = ¢= :
CAPITULO 6: ANEXOS -85-
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2-DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL

Diametro exterior del elemento = =

Diametro interior del elemento =

= D int=
NUmero de barras (max. 48) = MNE =
Ubicacién de armadura : favorable = 1 ; desfavorable = O
Recubrimiento efectivo a eje de barra = d’. =
Relacion de diametros = x =
3.- SOLICITACIONES
Esfuerzeo axial maycrado; se debe considerar positive para P =
compresién y negativo para traccién = Y
Momento mayorado = M, =

4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area total de la armadura longitudinal no tesa

Area de acerc individual

I Cuantia geométrica total —l p= | 0.00000 | I
= =
= ioe—
T~
—
Recubrimiento efectvoe a ofe do Sarra — e
Solacicn de cismetros — P
2. SsolucImacioNESs
Csfuerzc exizl maworado: s= de b= considasrar cosit vwo para = DS T P
SO eSO W e g St vo paera tracciSn = = - -
P o e e rme e cles  — T o so rd
A - RESUL TADOS
A AR LA DU S MNEC E S R Le S
I Area 1otal Se la armadura enciuSins | no tesa — —~— = o oo ——
I Arema = acero nedivic caal P o_oo c———
I L= ora gecm etrics ool = = = I S.ooooo I 1
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5.- DIAGRAMA DE INTERACCION PARA LAS ARMADURAS NECESARIAS

506

$Pn

2000

1500
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500

250 -200 -150 -100

Con limitacién de @ Pn (méax)

Eje x (Mu) = [KN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]

Combinacién CD1 : maxima compresion

CAPITULO 6: ANEXOS
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DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES CIRCULARES EN FLEXION COMPUESTA RECTA

1.- DATQOS GENERALES

[REGLAMENTO DE REFERENCIA: CIRSOC 201-05 |
Resististencia especificada a compresion del hormigon = fio= 20 MPa
Tension de fluencia especificada de la armadura = fy= 420 MPa

Tipo de Estribado : 1 = estribos cemrados ; 2 = zunchos —:

P.(max) =|0.8 Po
P:u = 085 fll: (Ag - ﬁ*st;l + f;,fAst

Modulo de elasticidad del acero = E. = 200000 MPa
Deformacion de fluencia del acero = £y = 2.100 %0
Factor que relaciona la altura del bloque de tensiones de
compresion rectangular equivalente con la profundidad del B, = 0.850
ge neutro =
Cuantia minima de la amadura traccionada = Pmin = 0.0033

Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladas b= 065
por compresion = ‘

Factor de reduccion de la resistencia. Secciones controladas b= 0.90
por traccion = '

A- RESULTADOS

A1 - ARMADUFRAS MNMECE SO LAGS

I Murem tar@l e o armeacure Iongetudinal mo bese — g = o oo =

| | Freo de scero individoaal = Py = OO ]

L CLartia gsome i oa total = | o = I ENGI=I-T=T=] | | 1
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2- DATOS DE LA SECCION TRANSVERSAL

Diametro exterior del elemento = D =
Diametro interior del elemento = D int=
Numero de barras (max. 48) = N® =

Ubicacion de armadura : favorable = 1 : desfavorable = 0O

Recubrimiento efective a eje de barra = d’y =

Relacion de diametros = x =

3.- SOLICITACIONES

Esfuerzo axial mayorado; se debe considerar positivo para
compresion y negative para traccion =

Momento mayocrado =

4.- RESULTADOS

4.1.- ARMADURAS NECESARIAS

Area total de la armadura longitudinal no tesa =

Area de acero individual =

I Cuantia geomeétrica total = | p = | 0.00000 | |

5.- DIAGRAMA DE INTERACCION PARA LAS ARMADURAS NECESARIAS

bPn

2000
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*

v
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Conlimitacionde @ Pn(méx) ~ ===eee- Sin limitacion de ® Pn {max) +  Solicitacién

Eje x (Mu) = [kN-m] ; Eje y (Pu) = [kN]
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VERIFICACION DE ARMADURA MINIMA SEGUN REGLAMENTO CIRSOC 103 -
Parte Il

Para
Pilotes en
Zona
Sismica Datos
Resultados
Articulo
6.6.2.1

Fp= 600 mm fc= 20 MPa
Ag= 2.83E+05 mm? fy = 420 MPa
Pu = 438000 N fyt = 420 MPa

Ast = 1616 mm?
(diametro del nacleo confinado de una columna
d'= 460 mm circular)

La cuantia
minima de
la
armadura
longitudin
al debera
no ser
menor
que:

a) 2.40/ty
Ag< 5.00E+05 mm?

Amin= 16.16 cm2 | Se adoptan 8316mm |

b) 1.20/fy
Ag= 2.00E+06 mm?

No aplica
2400/

c) (fy(2Ag)¥2)
5.00E+05 mm? <Ag< 2.00E+06 mm?

No aplica
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La cuantia
maxima
de la
armadura
longitudin
al no debe
superar:

Amax= 121.18 cm?

En zona de
Amax= 161.57 cm? empalmes

La cuantia
minima de
la
armadura
transvers
al debera
ser no
menor
que:

Articulo
2.3.9

I) Para
zonas de
formacioén
potencial
de rétulas
plasticas
se calcula
la siguiente
cuantia
volumétric
a minima

a)

©° as0-pEP B o
P77T240 A dfA

_Ax £ 1

110d" f. dy

CAPITULO 6: ANEXOS -91-
FRONTERA, Ana Laura

b)

Ps



Verificacion de modelos y cargas, y disefio de fundaciones para nuevos parametros de suelo en edificios de la Estacion Transformadora
Santiago del Estero

rs = 2.00E-03

Armadura

Minima de

Estribos
Sadop = 100 mm
Aest = 39.05 mm2
Fest = 7.05 mm

Se

adoptan g8

¢/100 mm

en una

longitud de

1.00 m

desde la

base del

cabezal.

Il) Para el

resto del

pilote
Sadop = 200 mm
Aest = 26.04 mm2
Fest = 5.76 mm

Se adoptan g8 ¢/200 mm

Los recubrimientos considerados en el calculo se adoptan segun las especificaciones del capitulo 7 del
reglamento CIRSOC 201:
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Recubrimientos
Recubrimiento contra aire: 2,5 cm.
Recubrimiento contra suelo: 7,0 cm.

Tabla 3: Recubrimientos adoptados
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3.8.5. Detalle de Armaduras.

En la Figura 35 se observa el detallado de la armadura del pilote P1:

100

HORMIGON H-25
=

Longitud aproximada 15.35 m

Hormigdm H—25

MINIMO O 10m

Figura 35: Detalle de armaduras pilote tipo P1
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En la Figura 36 se observa el detallado de la armadura del pilote P2:

(ENETILI
f’: 00
= i
Al & B
LT |
| s
£ N
& AN
: thl
;
g il
; 1
i ¢
?
bl
S Tl
E PLOTE P2 5mrespeco de Ferrenoarl
: CANTOAD X PLOES &

Figura 36: Detalle de armaduras pilote tipo P2
3.8.6. Viga Riostra (VF4) (25x25)

Segun lo establece el Reglamento INPRES-CIRSOC 103, en su articulo 17.5.3.3: los elementos
estructurales de sistemas discontinuos de fundacién (pilotes) se vinculan entre si mediante un sistema de
riostras dispuestas preferentemente segun dos direcciones perpendiculares.
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Esfuerzo de traccion o compresion a resistir

Donde: N.: esfuerzo de traccion o compresion; C: coeficiente sismico de disefio. C= yy X Cn ;. V&
coeficiente que depende del tipo de suelo (para suelo tipo 111=1,3) ; N*: maxima carga vertical operante
en el elemento menos cargado de los dos que se interconectan.

Calculo de armadura

Donde: Nn: esfuerzo de traccion o compresioén; fy: tension de fluencia del acero.

=>» Se adopta armadura minima establecida en la tabla 21 del Reglamento INPRES CIRSOC 103 — Parte
I: 4P12 y estribos 2R ®6 c¢/0,15 m.

3.9. CORREAS EN CUBIERTA METALICA

3.9.1. Luces de calculo.
Se considera la presion que le produce el viento a la cubierta, segun los coeficientes para los
componentes y revestimientos en el analisis de dicha accion. Luego, para la combinacion de carga mas
desfavorable, se verifican las correas utilizando el programa Dimperfil para verificacion de perfiles
conformados en frio (programa que considera la abolladura y esbeltez de alas y alma).

En la Figura 37 se presenta el esquema de las correas centrales, en la misma se indica la luz de calculo
utilizada.

Figura 37: Esquema de correas centrales.

En la Figura 38 se presenta el esquema de las correas extremas, en la misma se indica la luz de calculo
utilizada. La longitud indicada como 1,55 m corresponde al alero Oeste del edificio.

Figura 38: Esquema de correas centrales.
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En la Figura 39 se presenta el esquema de las correas extremas, en la misma se indica la luz de calculo
utilizada. La longitud indicada como 2,16 m corresponde al alero Este del edificio.

Figura 39: Esquema de correas centrales.

3.9.2. Acciones a considerar.

% Accion del viento.

La cubierta se organiza con correas con una separacién de 1,08 m, reduciéndose la misma en la zona de
aleros.

La presion positiva (presion) es uniforme en toda la cubierta, su valor p es igual a 78,20 kg/m?, este valor
fue obtenido en el punto 3.4.1. Cargas Consideradas.

Para la presidon de succion en las correas extremas, considerada como negativa, se analizan 5
situaciones diferentes. En la Figura 40 y 41 se observan las plantas de la cubierta en la que se
diferencian zonas para el analisis de las presiones.

iR
=
a=1.00

1.55

1280 m

T
A R
B TP
0.55

Figura 40: Esquema de cubierta — Voladizo Oeste.
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1.00

o=

2.16

i 2.80 m
AL LS

L

T

T o
; o .

coirea AL LR K]

1.16

ESQUEMA EN PLANTA: Voladizo este

Figura 41: Esquema de cubierta — Voladizo Este.

Correa A (Ainf1= 0,69 m): En el tramo

Correa A (Ainf1= 0,69 m): En el voladizo oeste

Correa A (Ainf1= 0,69 m): En el voladizo este

Correa B (Ainf2= 0,61 m): En el tramo

Correa B (Ainf2= 0,61 m): En el voladizo oeste

CAPITULO 6: ANEXOS
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Correa B (Ainf2= 0,61 m): En el voladizo este

Correa C (Ainf3= 0,85 m) y Correa D (Ainf4= 1,08 m): En el tramo

Correa C (Ainf3= 0,85 m) y Correa D (Ainf4= 1,08 m): En el voladizo oeste

Correa C (Ainf3= 0,85 m) y Correa D (Ainf4= 1,08 m): En el voladizo este

Correa E (Ainf4= 1,08 m): En el tramo

Correa E (Ainf4= 1,08 m): En el voladizo oeste

Correa E (Ainf4= 1,08 m): En el voladizo este

Correa F (Ainf5= 0,65 m): En el tramo

Correa F (Ainf5= 0,65 m): En el voladizo oeste
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Correa F (Ainf5= 0,65 m): En el voladizo este

¥ Peso propio
Pp chapa PPchapa= 8 kg/m?
Pp instalaciones PPinst.= 15 kg/m?
Pp cielorraso PPcielorraso = 5 kg/m?
Total peso propio (DL) qgPp= 28 kg/m?
Pp correa PPcorrea = 7 kg/m
¥ Sobrecarga
Sobrecarga SC= 95,5 kg/m?
(LL)
¥ Sobrecarga de mantenimiento (aplicada en el centro de la luz)
Sobrecarga P= 100 kg
puntual

3.9.3. Dimensionamiento y verificacion de correas.

Para el dimensionamiento y verificacién se considera una luz de calculo, Ic, igual a 2,80 m para los
tramos y 2,16 m para el voladizo. El angulo de la pendiente de cubierta es 6 = 19°.

En la Figura 42 se observa la disposicion de las correas con el esquema de cargas a considerar,
indicando en cada caso el angulo de inclinacién correspondiente. Como puede verse las cargas de
viento, qw, tienen una direccion de accién perpendicular a la superficie de cubierta, mientras que las
cargas permanentes (DL) y sobrecargas (LL) tienen direccion vertical, por lo que seran proyectadas en
dos direcciones, una paralela a la superficie de cubierta y la otra perpendicular a la misma.
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Figura 42: Esquema de acciones sobre orreas.

Se analiza la peor situacién para cada tipo de correa:

Cargas Correa A gorrea 80”63 Correa D (E)orrea Correa F
Peso propio en "Y": Qepy [kg/m] |24.13 22.20 28.18 34.08 34.08 23.07
Peso propio en "X": gepx [kg/m] | 8.31 7.64 9.70 11.73 11.73 7.94
Viento (presion): pws [kg/m] 53.96 47.70 66.47 84.45 84.45 50.83
Viento (succion): pw- [kg/m] -204.66 |-135.60 |-119.18 [-151.43 |-195.80 |-173.52

Sobrecarga en "Y": qscy [kg/m] |58.69 52.37 72.24 92.10 92.10 55.08
Sobrecarga en "X": gsex [kg/m] |20.21 18.03 24 .87 31.71 31.71 18.97
Sobrecarga P en"Y": P, [kg/m] | 94.55 94.55 94.55 94.55 94.55 94.55
Sobrecarga P en "X": P, [kg/m] | 32.56 32.56 32.56 32.56 32.56 32.56

Tabla 4: Cargas por tipos de correa

Combinaciones de Carga

Combinaciones de caraa Direccién Correa |Correa |Correa |Correa |Correa |Correa
9 A B C D E F
C1= Jucty
12X+ 1.6XQsc0.8XPun [kg/m] 166.03 |148.60 [202.57 |255.82 [255.82 |156.48
Quctx 42 .31 38.03 51.44 64.82 64.82 39.88
[kg/m]
C2= Qucay
1.2xqpy+0.5x s+ 1.6XPus [kg/m] 144.63 [129.15 [176.28 |222.07 [222.07 |136.55
Qucax 20.08 18.19 24.08 29.94 29.94 19.02
[kg/m]
C3= 0.9xqpp+1.6Xpu- Qucay -305.74 |-196.98 |-165.33 |-211.61 |-282.62 |-256.86
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[kg/m]

?ku;;;n ] 748 |6.88 |[8.73 10.56 |10.56 [7.15

ducey 2896 |26.64 (3381 |40.89 |40.89 |27.68
[kg/m]

un4x
C4= 1.2xqpp+1.6xP ka/m] 9.97 9.17 11.64 14.08 14.08 9.53

Py [kd] 151.28 |151.28 |151.28 [151.28 |151.28 |151.28
Pux[kg] 52.09 52.09 52.09 52.09 52.09 52.09

Guosy 3378 [31.08 3945 [47.71 |47.71 |32.30
_ [kg/m]
C5=1.4xQpp

ducse 11.63 |10.70 |13.58 [16.43 [16.43 |11.12

[kg/m]

?kuu;?n] 122.86 [110.44 |149.39 |188.26 |188.26 |115.81
C6= 1.2xQgpp*+1.6XQsc d

Aucex 42.31 |38.03 |[51.44 |64.82 |64.82 [39.88

[kg/m]

Tabla 5: Combinaciones de cargas por tipos de correa

Solicitaciones:

Combinacién §OI|CItaC'One Correa A | Correa B gorrea Correa D [ Correa E | Correa F
Muy1 [kg.m] 162.71 |[14562 |[198.51 |250.70 [250.70 |153.35
o1 Mux1 [kg.m] 41.46 37.27 50.41 63.53 63.53 39.08
Vuyt [kg] 23244 |208.04 (28359 |358.15 [358.15 [219.07
Vuxt [kg] 59.23 53.24 72.02 90.75 90.75 55.83
Muy2 [kg.m] 141.74 |126.56 |172.75 |217.63 [217.63 |[133.82
oo Muxe [kg.m] 19.67 17.83 23.60 29.34 29.34 18.64
V2 [kg] 202.48 |[180.81 [246.79 |310.89 (310.89 (191.17
Vixe [K] 28.11 25.47 33.71 41.91 41.91 26.62
Mus [kg.m] -299.63 |-193.04 |-162.02 |-207.38 |-276.97 |-251.73
o3 Muxs [kg.m] 7.33 6.74 8.56 10.35 10.35 7.01
Viys [kg] -428.04 |-275.78 |-231.46 |-296.26 [-395.66 |-359.61
Vua [kg] 10.47 9.63 12.22 14.78 14.78 10.01
Mya [kg.m] [134.27 [132.01 |139.03 |145.97 14597 |133.03
ca Mua [kg.m] |46.23 45.45 47.87 50.26 50.26 45.81
Vuys [kg] 116.18 [112.94 |[122.98 [132.89 (132.89 |[114.40
Vi [Kg] 40.00 38.89 42.34 45.76 45.76 39.39
C5 Mys [kg.m] | 33.11 30.46 38.66 46.75 46.75 31.65
Mus [kg.m] | 11.40 10.49 13.31 16.10 16.10 10.90
Vuys [kg] 47.29 43.51 55.23 66.79 66.79 45.22
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Vs [kg] 16.28 14.98 19.02 23.00 23.00 15.57
Muys [kg.m] 120.41 108.23 ([146.40 |184.49 ([184.49 |[113.50

e Mse [kg.m] |41.46 |37.27 |50.41 |6353 [63.53 [39.08
Vs [kg] 172.01 154.61 |[209.15 |263.56 [263.56 |162.14
Vs [kg] 59.23 |5324 |72.02 [90.75 |90.75 |55.83

I\/Iuy max. [kgm] 25070

I\/Iuy min. [kgm] '29963

Mux max. [kgm] 6353

Mux min. [kgm] 674

Tabla 6: Solicitaciones maximas por tipos de correa

A partir del analisis anterior, la situacion mas desfavorable resulta para la correa E para la combinacion 1.
Dicha correa se encuentra cerca de la zona mas alta de la cubierta, como se puede ver un la figura
mostrada anteriormente. Los momentos mas desfavorables resultan:

A continuacion se propone una seccion de correa y se realiza la verificacién de la misma a través del
programa Dimperfil. La salida de dicho programa se encuentra en el Anexo IV, donde se puede ver que la
seccion propuesta verifica correctamente.

Seccion propuesta: [ 140x60x20x3,2

Voladizo en la correa (alero oeste):

Se analiza la correa mas desfavorable: correa E. Se tienen en cuenta las siguientes situaciones criticas:
Para la combinacion C1 donde tenemos la méaxima presion:
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Se verifica a continuacion la seccidn propuesta: una correa : | 140x60x20x3.2

Se realiza la verificacion de la misma a través del programa Dimperfil. La salida de dicho programa se
encuentra en el Anexo V, donde se puede ver que la seccion propuesta verifica correctamente.

Para la combinacién C3 donde tenemos la maxima succion:

Se verifica a continuacion la seccidn propuesta: una correa : | 140x60x20x3.2

Se realiza la verificacién de la misma a través del programa Dimperfil. La salida de dicho programa se
encuentra en el Anexo VI, donde se puede ver que la seccion propuesta verifica correctamente.

Voladizo en la correa (alero este):

Se analiza la correa mas desfavorable: correa E. Se tienen en cuenta las siguientes situaciones criticas:
Para la combinacién C1 donde tenemos la maxima presion:

Se propone una correa : 2C 140x60x20x3.2 y a continuacién se procede a su verificacion:

Se realiza la verificacién de la misma a través del programa Dimperfil. La salida de dicho programa se
encuentra en el Anexo VII, donde se puede ver que la seccion propuesta verifica correctamente.

Para la combinacién C3 donde tenemos la maxima succion:

A continuacion se verifica la seccion propuesta: 2C || 140x60x20x3.2.
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Se realiza la verificacién de la misma a través del programa Dimperfil. La salida de dicho programa se
encuentra en el Anexo VI, donde se puede ver que la seccion propuesta verifica correctamente.

Calculo de la deformacién de la correa

Para la verificacion de las deformaciones en las correas se realizan las combinaciones indicadas en el
Apéndice L del reglamento Cirsoc 301-2005 en servicio.
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Combinaciones de carga indicadas en el Cirsoc 301- Apéndice L
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Combinaci
ones de|Direccion |CorreaA |CorreaB |CorreaC |CorreaD |CorreaE |Correa F
carga
?;gf’;ryn] 82.82 74.57 100.41 126.18 126.18 78.15
CD1=qpy+ | Goorx 28.52 25.68 34.58 43.45 43.45 26.91
Qsc+P [kg/m]
P, [ka] 94.55 94.55 94.55 94.55 94.55 94.55
P.. [kg] 32.56 32.56 32.56 32.56 32.56 32.56
CD2= ?;gf’jryn] 78.09 69.90 94.64 118.53 118.53 73.90
GeptPuws ?;gf’j;ﬂ 8.31 7.64 9.70 11.73 11.73 7.94
CD3= ?;gf’;ryn] -180.53  |-113.40  [-91.00 -117.35  |-161.73  |-150.45
Gee*Pu- ?;gf’;;ﬂ 8.31 7.64 9.70 11.73 11.73 7.94
?kcgf’;‘ryn] 102.98 92.25 125.27 157.67 157.67 97.21
CD4=qu+ q
0.7x(qsc+P [;gf’;‘;ﬂ 22.46 20.27 27.11 33.93 33.93 21.22
*Pw) P, [kg] 66.19 66.19 66.19 66.19 66.19 66.19
P, [kg] 22.79 22.79 22.79 22.79 22.79 22.79
?;gf’jryn] -78.05 -36.06 -4.68 -7.45 -38.51 -59.83
CD5=qu+ q
0.7x(qsc+P [;gf’j;ﬂ 22.46 20.27 27.11 33.93 33.93 21.22
Pw) P,s [kg] 66.19 66.19 66.19 66.19 66.19 66.19
P,s [kg] 22.79 22.79 22.79 22.79 22.79 22.79
?;gf’fryn] 91.72 82.24 111.40 140.01 140.01 86.62
CD6=qu+ q
0.6X(qsc+P [;gf’f;m 20.43 18.46 24.63 30.76 30.76 19.32
¥0.6x0us Tp gl [56.73 56.73 56.73 56.73 56.73 56.73
P, [kg] 19.53 19.53 19.53 19.53 19.53 19.53
Combinaci
ones de|Direccion |CorreaA |CorreaB |CorreaC |CorreaD |CorreaE |Correa F
carga
?;gf’;ryn] -63.45 -27.74 0.01 -1.52 -28.14 -47.99
CD7=qu+ q
0.6X(qsc*+P [;gf’;;ﬂ 20.43 18.46 24.63 30.76 30.76 19.32
)+0.6xp P,7 [kg] 56.73 56.73 56.73 56.73 56.73 56.73
P [kg] 19.53 19.53 19.53 19.53 19.53 19.53
Carga distribuida maxima 157.67
Carga distribuida minima -180.53

Tabla 7: Combinaciones de cargas segun CIRSOC 103 para cada tipo de correa
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Ic=2,80m =280 cm luz de calculo

La peor situacion resulta para la correa E en las combinaciones CD3 y CD4.
CD3 en el tramo

CD4 en el tramo

CD3 en el voladizo oeste

CD4 en el voladizo oeste

CD3 en el voladizo este

CD4 en el voladizo este
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CAPITULO 4: CONCLUSIONES.

Sobre el uso de programas de calculo vy reglamentos.

Se ha logrado apreciar la importancia del conocimiento y aplicacién de los reglamentos vigentes.

A partir de las especificaciones de los Reglamentos CIRSOC, se han creado planillas en el programa
Excel. Las mismas realizan calculos requiriendo determinados datos de entrada, y asi logran disminuir el
tiempo en el cual se hubiese realizado el mismo analisis de pufio y letra.

Es de utilidad manifiesta conocer la adecuada utilizacion del software de calculo empleado, asi como la

interpretacion de los reportes obtenidos del mismo. RAM Elements es un programa idéneo para la
modelacion de diferentes tipos de estructuras y estados de carga.

Sobre el trabajo en equipo.
La comunicacién es un elemento escencial para un trabajo eficaz.

La participacion activa en decisiones, la retroalimentacién y la constante actualizacién de los
conocimientos es la mejor manera de lograr los fines propuestos.

Sobre la experiencia personal en la Practica Profesional Supervisada.

Esta Practica Profesional es una gran oportunidad para insertar al estudiante en el ambiente de trabajo,
permitiendo que el aprendizaje se extienda mas alld de contenidos exclusivamente académicos y le
permita familiarizarse con el trabajo en equipo, el trato con el cliente y la constante consulta de
bibliografia.

El profesional de la Ingenieria Civil no debe limitar su accionar al mero cumplimiento de funciones
especificas, sino tener presente que esta llamado también a cumplir una trascendente funcién social,
ello, a través de su competencia para desarrollar alternativas de soluciones practicas a problemas
concretos.
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CAPITULO 6: ANEXOS

6.1. ANEXO I — Verificacion de Mamposteria Portante

0

Current Date: 24/07/2013 06:11 p.m.

Units system: Metric

File name: X:\tecnica-1\13 - 967 ET LAVALLE - SANTIAGO\00-LAVALLE\A-DOCUMENTOS F&N\400 - KIOSCO 00\Memoria\Modelos\Modelo
M1 KOO R8.etz\

Analysis result
Reactions
bt
b c_\f:r
Lx T Py hix
z Fx
Fz *—
rd
)
Direction of positive forces and moments
Forces [kg] Moments [Ton*m]

Node FX FY FZ MX MY Mz
Condition CD1=1.4DL
696 1038.85210 31415.49200 260.05671 0.54725 0.00363 -1.07919
699 691.34510 32248.92600 897.96988 0.39254 0.00022 -0.75335
700 20.23836 39684.40900 6378.11820 3.70363 0.00055 -0.22556
708 -98.28106 25671.63400 52.02297 -0.04391 0.00078 -0.08098
703 -2006.70870 27562.30200 450.39760 0.11615 -0.00005 1.03206
697 246.30737 25193.59900 -885.85593 -0.14957 -0.00081 -0.41360
698 -1259.69620 43623.95500 -1160.93080 -0.86513 -0.00033 0.43421
701 582.98512 37367.42000 -4493.13240 -2.28935 -0.00036 -0.58520
706 1031.89860 23210.27700 61.07355 -0.01399 0.00221 -0.80106
702 -246.94298 27265.80100 -839.73924 -0.68875 0.00047 -0.01857
SUM -0.00225 313243.82000 719.98055 0.70887 0.00632 -2.49125
Condition CD2=1.2DL+1.6LR
696 1144.46140 32368.86300 239.78110 0.49056 0.00343 -1.16317
699 643.05331 31522.06000 853.27674 0.39253 0.00028 -0.74274
700 -41.14841 37749.19100 5473.69080 3.18490 0.00049 -0.21265
708 -123.22154 25476.85000 42.65042 -0.03680 0.00070 -0.09171
703 -2009.15660 26691.62400 440.08462 0.13169 0.00000 1.00641
697 299.27880 26048.22300 -826.34709 -0.15333 -0.00047 -0.50092
698 -1644.41720 42889.24200 -1067.41480 -0.78158 -0.00014 0.59389
701 710.98932 35818.98700 -3833.22980 -1.94555 -0.00029 -0.70733
706 1179.47850 22756.57700 52.50675 -0.01321 0.00196 -0.92392
702 -159.32004 26384.47300 -770.68924 -0.61679 0.00039 -0.10393
SUM -0.00257 307706.09000 604.30954 0.65241 0.00636 -2.84607
Condition CD3=1.2DL+1.6LR+0.8Wxp
696 877.57666 28979.33600 206.59046 0.44529 0.00280 -0.89227
699 440.78443 30539.75600 811.76493 0.36852 0.00047 -0.51392
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700 -191.20130 36374.66400 5459.12790 3.18506 0.00038 -0.01978
708 -277.01732 24312.92200 33.47523 -0.02443 0.00100 0.10052
703 -2012.99900 25785.83900 401.23919 0.09505 0.00021 1.11250
697 222.19950 23214.22100 -788.41500 -0.15741 0.00031 -0.35937
698 -1845.44370 41251.08000 -1009.28450 -0.74153 -0.00036 0.80872
701 474.61524 33909.90500 -3785.56030 -1.90816 0.00003 -0.46298
706 873.58258 21748.49900 57.33239 -0.02147 0.00179 -0.63589
702 -392.61443 25935.30100 -767.79083 -0.62943 0.00026 0.14039
SUM -1830.51730 292051.52000 618.47942 0.61148 0.00690 -0.72208
Condition CD4=1.2DL+1.6LR+0.8Wxn

696 949.64104 30056.51200 214.86630 0.45530 0.00293 -0.95777
699 467.23200 31234.90800 844.49950 0.39164 0.00036 -0.54968
700 -198.98259 37413.49900 5467.77500 3.18778 0.00045 -0.03260
708 -282.84052 25295.38000 41.60038 -0.02314 0.00074 0.08797
703 -2108.16840 26616.46900 421.32141 0.10777 0.00023 1.15101
697 233.45819 24115.39900 -804.95461 -0.16186 0.00079 -0.36971
698 -1844.35830 42209.10000 -1032.50870 -0.75419 -0.00029 0.80418
701 474.38167 34990.08200 -3803.70800 -1.92158 -0.00012 -0.46680
706 911.03697 22614.06600 50.60096 -0.02558 0.00206 -0.65693
702 -431.96687 26759.56500 -784.70036 -0.63771 0.00010 0.16648
SUM -1830.56680 301304.98000 614.79201 0.61843 0.00725 -0.82385
Condition CD5=1.2DL+1.6LR+0.8Wzp1

696 930.96796 28790.26000 90.04078 0.23909 0.00418 -0.96780
699 569.79053 28036.00200 90.05564 -0.36695 0.00080 -0.63982
700 10.28872 33187.25900 5574.15460 2.86550 -0.00064 -0.19334
708 -110.68201 22465.77300 27.40278 -0.18397 0.00107 -0.05666
703 -1715.21640 23003.26800 -5.46193 -0.44380 0.00035 0.87952
697 262.45251 23988.14300 -1110.82040 -0.48025 -0.00150 -0.45799
698 -1619.37470 42083.84000 -1753.47630 -1.49131 0.00049 0.60202
701 675.79231 34266.50100 -5237.10640 -3.07505 -0.00082 -0.66510
706 1069.01200 20424.60500 55.50707 -0.11193 0.00082 -0.85457
702 -73.03313 25175.18500 -1126.33850 -1.14265 0.00227 -0.15769
SUM -0.00227 281420.83000 -3396.04260 -4.19133 0.00702 -2.51144
Condition CD6=1.2DL+1.6LR+0.8Wzn1

696 1002.82490 29860.14300 98.18778 0.24877 0.00431 -1.03315
699 596.35699 28727.63100 123.84434 -0.34299 0.00068 -0.67562
700 2.86257 34219.88800 5584.77410 2.87016 -0.00057 -0.20637
708 -116.19001 23441.80800 35.81912 -0.18348 0.00081 -0.06942
703 -1809.67860 23827.62800 14.49503 -0.43130 0.00035 0.91759
697 273.55090 24884.28800 -1127.95300 -0.48532 -0.00102 -0.46807
698 -1618.38720 43034.01100 -1776.65530 -1.50378 0.00055 0.59770
701 675.24806 35338.42500 -5253.90780 -3.08698 -0.00098 -0.66858
706 1105.93500 21284.86100 48.99537 -0.11557 0.00110 -0.87517
702 -112.52498 25994.91100 -1143.48240 -1.15125 0.00212 -0.13139
SUM -0.00236 290613.59000 -3395.88280 -4.18174 0.00736 -2.61247
Condition CD7=1.2DL+1.6LR+0.8Wzp2

696 1018.56980 30834.76100 375.38717 0.72518 0.00192 -1.04633
699 586.53615 31945.36300 1674.73170 1.23721 -0.00051 -0.67198
700 -49.02534 37264.91900 5555.80820 3.68900 0.00162 -0.17439
708 -103.31027 23735.59200 68.44460 0.11945 0.00172 -0.07057
703 -1845.07460 26381.39400 972.46844 0.83636 -0.00154 0.94553
697 278.30062 23847.34600 -446.68815 0.21826 -0.00152 -0.48336
698 -1621.91590 39154.94900 -154.19106 0.11948 -0.00106 0.58659
701 724.55965 32158.09800 -2291.56740 -0.65975 0.00046 -0.71060
706 1089.30760 20955.02200 164.65640 0.26843 0.00165 -0.87173
702 -77.95005 23483.37300 -172.83200 0.12364 -0.00002 -0.15392
SUM -0.00240 289760.82000 5746.21790 6.67726 0.00273 -2.65077
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Condition CD8=1.2DL+1.6LR+0.8Wzn2

696 1090.20420 31904.57500 383.87129 0.73542 0.00206 -1.11139
699 612.66227 32636.88900 1710.02810 1.26263 -0.00063 -0.70739
700 -56.80266 38296.72200 5564.68420 3.69178 0.00171 -0.18707
708 -109.20100 24711.68100 73.73115 0.11552 0.00145 -0.08294
703 -1939.80240 27206.82200 993.73455 0.85033 -0.00155 0.98392
697 289.60408 24742.55000 -463.01199 0.21401 -0.00103 -0.49378
698 -1620.83650 40106.18600 -176.08347 0.10828 -0.00099 0.58200
701 724.48819 33231.41300 -2310.40600 -0.67372 0.00031 -0.71455
706 1126.63160 21815.19000 158.37749 0.26584 0.00191 -0.89275
702 -116.95036 24301.54900 -188.67408 0.11652 -0.00016 -0.12810
SUM -0.00249 298953.58000 5746.25130 6.68661 0.00308 -2.75204
Condition CD9=1.2DL+0.5LR+1.6Wxp

696 457.57595 21862.59200 161.82393 0.38530 0.00196 -0.48038
699 230.91889 26881.08000 712.56571 0.30579 0.00058 -0.24469
700 -272.18865 32433.57400 5440.01280 3.17873 0.00024 0.15798
708 -371.23904 20759.74900 25.65701 -0.01264 0.00129 0.27574
703 -1784.58050 22768.19100 324.81648 0.03565 0.00036 1.10110
697 89.09509 17319.21300 -704.42281 -0.14420 0.00091 -0.12486
698 -1644.81050 35833.95700 -901.39642 -0.67398 -0.00066 0.85825
701 107.96509 29394.87500 -3748.22530 -1.88062 0.00033 -0.09164
706 380.89346 18771.73600 62.06687 -0.02891 0.00159 -0.20052
702 -643.77246 23414.15700 -730.53450 -0.62469 0.00013 0.42754
SUM -3450.14270 249439.12000 642.36375 0.54041 0.00672 1.67853
Condition CD10=1.2DL+0.5LR+1.6Wxn

696 594.00452 24013.67000 178.43446 0.40542 0.00223 -0.60333
699 274.50509 28273.18300 778.10097 0.35208 0.00037 -0.30708
700 -297.93546 34511.64400 5457.22340 3.18408 0.00039 0.14235
708 -394.28965 22725.15000 41.92090 -0.01004 0.00075 0.26191
703 -1986.35630 24430.03800 364.88303 0.06099 0.00042 1.18966
697 112.00098 19121.48300 -737.35264 -0.15295 0.00190 -0.14620
698 -1641.71710 37750.08300 -947.80967 -0.69926 -0.00053 0.84821
701 108.68030 31555.21600 -3784.60490 -1.90754 0.00003 -0.10042
706 457.04643 20502.80900 48.61859 -0.03712 0.00213 -0.24383
702 -720.96101 25062.75900 -764.41062 -0.64133 -0.00017 0.47825
SUM -3495.02220 267946.04000 635.00352 0.55434 0.00751 1.51951
Condition CD11=1.2DL+0.5LR+1.6Wzp1l

696 541.69123 21460.26600 -68.86031 -0.02312 0.00477 -0.60711
699 458.44091 21915.08800 -713.31637 -1.14793 0.00108 -0.46737
700 100.57133 26045.38200 5772.48530 2.63430 -0.00176 -0.15896
708 -73.62424 17068.11700 16.27891 -0.32625 0.00159 -0.00392
703 -1224.47590 17219.51000 -485.09370 -1.03664 0.00065 0.67103
697 167.31321 18868.69000 -1341.97670 -0.78303 -0.00266 -0.31786
698 -1202.95090 37472.28500 -2375.08720 -2.15827 0.00085 0.45368
701 497.18842 30112.88700 -6602.45790 -4.14653 -0.00137 -0.48481
706 756.58048 16154.14400 61.91933 -0.20222 -0.00015 -0.62368
702 -20.73605 21861.37800 -1443.64520 -1.64547 0.00414 -0.15340
SUM -0.00153 228177.75000 -7179.75380 -8.83516 0.00715 -1.69239
Condition CD12=1.2DL+0.5LR+1.6Wzn1

696 685.72046 23583.07000 -59.01856 -0.01457 0.00495 -0.73811
699 511.76862 23314.88400 -639.00701 -1.09340 0.00080 -0.53921
700 85.87632 28119.65200 5793.20000 2.64578 -0.00160 -0.18521
708 -84.51376 19020.11300 33.34487 -0.32621 0.00112 -0.02959
703 -1413.16120 18860.45800 -448.12904 -1.01569 0.00064 0.74696
697 189.27929 20679.24800 -1391.52190 -0.80895 -0.00170 -0.33781
698 -1201.29130 39354.75500 -2414.65400 -2.17658 0.00095 0.44534
701 495.79206 32247.99800 -6626.89700 -4.16305 -0.00165 -0.49145
706 830.39613 17872.97500 49.06355 -0.21031 0.00041 -0.66479
702 -99.86831 23510.11200 -1480.89520 -1.66670 0.00384 -0.10063
CAPITULO 6: ANEXOS -113-

FRONTERA, Ana Laura



Verificacion de modelos y cargas, y disefio de fundaciones para nuevos parametros de suelo en edificios de la Estacion Transformadora
Santiago del Estero

SUM -0.00171 246563.27000 -7184.51420 -8.82970 0.00776 -1.89451
Condition CD13=1.2DL+0.5LR+1.6Wzp2

696 717.46410 25571.60100 504.77367 0.95401 -0.00016 -0.76520
699 495.11958 29713.14500 2536.86900 2.14056 -0.00131 -0.53414
700 -17.18823 34218.51500 5645.02870 4.19870 0.00276 -0.12235
708 -56.92116 19606.79000 140.79233 0.34829 0.00241 -0.03372
703 -1482.20350 24000.15400 1604.00100 1.66236 -0.00321 0.80111
697 196.20217 18573.38800 -8.07836 0.62027 -0.00272 -0.36420
698 -1211.88760 31627.43900 910.52574 1.14856 -0.00200 0.42791
701 593.67538 25876.37500 -750.35932 0.62728 0.00126 -0.57226
706 798.83038 17210.38900 310.85256 0.60865 0.00101 -0.65727
702 -33.09288 18459.91600 598.03046 1.02650 -0.00045 -0.14083
SUM -0.00177 244857.71000 11492.43600 13.33518 -0.00241 -1.96094
Condition CD14=1.2DL+0.5LR+1.6Wzn2

696 861.28076 27709.38100 520.56220 0.97254 0.00009 -0.89597
699 548.25289 31094.89100 2607.31400 2.19126 -0.00156 -0.60578
700 -32.17379 36290.60100 5663.34340 4.20734 0.00294 -0.14835
708 -68.04326 21558.84600 151.49714 0.34157 0.00189 -0.05917
703 -1671.09650 25645.66300 1643.36820 1.68644 -0.00322 0.87725
697 218.45055 20367.10400 -43.48545 0.60892 -0.00176 -0.38449
698 -1210.18320 33530.38200 866.52345 1.12596 -0.00187 0.41936
701 592.43057 28015.73100 -778.79946 0.60707 0.00093 -0.57916
706 872.62418 18925.13600 299.00171 0.60529 0.00156 -0.69851
702 -111.54414 20105.49600 563.17736 1.00838 -0.00073 -0.08861
SUM -0.00195 263243.23000 11492.50300 13.35476 -0.00173 -2.16342
Condition CD15=0.9DL+1.6Wxp

696 172.50106 13437.73000 100.87230 0.26139 0.00108 -0.19239
699 87.60146 18753.92200 494.04743 0.20418 0.00051 -0.07304
700 -235.54121 22762.96500 4071.10600 2.38189 0.00012 0.19018
708 -315.38663 14172.89100 15.12436 -0.00348 0.00111 0.27772
703 -1243.27770 15900.88100 211.32555 0.00056 0.00036 0.82046
697 18.79251 10530.03200 -493.55938 -0.10420 0.00105 -0.00716
698 -1174.34500 24770.08500 -629.96412 -0.47604 -0.00063 0.67106
701 -52.12190 20200.55400 -2790.75800 -1.39507 0.00040 0.06847
706 98.08755 12913.82900 48.94679 -0.02552 0.00110 0.01533
702 -576.38486 16619.00000 -534.89449 -0.46907 0.00005 0.42876
SUM -3220.07470 170061.89000 492.24640 0.37464 0.00514 2.19937
Condition CD16=0.9DL+1.6Wxn

696 305.43265 15587.84600 117.49238 0.28153 0.00135 -0.31172
699 126.99025 20146.53200 559.58590 0.25047 0.00030 -0.13134
700 -266.05518 24840.86700 4088.30720 2.38722 0.00026 0.17915
708 -342.33979 16138.27400 31.38889 -0.00088 0.00057 0.26775
703 -1448.24670 17563.37100 251.38142 0.02589 0.00042 0.91236
697 40.51030 12332.13700 -526.46431 -0.11292 0.00204 -0.02653
698 -1173.83020 26686.01100 -676.36733 -0.50131 -0.00050 0.66372
701 -54.43250 22361.63000 -2827.14980 -1.42200 0.00010 0.06255
706 171.71600 14642.94700 35.49859 -0.03372 0.00164 -0.02553
702 -655.91574 18269.18600 -568.77933 -0.48572 -0.00025 0.48178
SUM -3296.17090 188568.80000 484.89359 0.38858 0.00594 2.07218
Condition CD17=0.9DL+1.6Wzp1l

696 243.78580 13028.30500 -109.12908 -0.11251 0.00417 -0.30603
699 300.15287 13787.43300 -928.25599 -1.24600 0.00098 -0.28109
700 119.02002 16418.81500 4421.14540 1.86778 -0.00193 -0.10947
708 -35.31588 10481.29700 7.96824 -0.31812 0.00167 0.01512
703 -699.34698 10332.98500 -606.70776 -1.08271 0.00057 0.40655
697 85.59096 12082.88000 -1076.39360 -0.68967 -0.00258 -0.18116
698 -758.63881 26409.30300 -2103.16580 -1.95898 0.00083 0.29410
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701 302.02665 20869.84500 -5586.15720 -3.60819 -0.00128 -0.29118
706 439.48890 10288.01100 50.93226 -0.19884 -0.00051 -0.37401
702 11.64663 15101.64000 -1255.94410 -1.50070 0.00399 -0.11783
SUM 8.41016 148800.51000 -7185.70770 -8.84794 0.00592 -0.94499
Condition CD18=0.9DL+1.6Wzn1

696 386.59218 15150.43600 -99.76235 -0.10475 0.00435 -0.43575
699 352.00049 15187.42900 -854.00366 -1.19153 0.00070 -0.35148
700 102.71512 18493.18500 4441.85830 1.87926 -0.00177 -0.13414
708 -48.01591 12433.44400 25.03644 -0.31808 0.00120 -0.00875
703 -890.16395 11973.97900 -569.75662 -1.06177 0.00057 0.48460
697 107.54529 13893.51200 -1127.08400 -0.71672 -0.00162 -0.20109
698 -757.01042 28291.88900 -2142.79680 -1.97735 0.00093 0.28580
701 300.59233 23004.89300 -5610.57100 -3.62470 -0.00156 -0.29778
706 513.26739 12006.83900 38.07902 -0.20693 0.00006 -0.41508
702 -67.52356 16750.42600 -1293.19840 -1.52195 0.00369 -0.06502
SUM -0.00103 167186.03000 -7192.19910 -8.84452 0.00654 -1.13870
Condition CD19=0.9DL+1.6Wzp2

696 415.55860 17142.62800 445.11744 0.83227 -0.00113 -0.45964
699 331.45300 21593.62900 2343.63900 2.06399 -0.00137 -0.34259
700 -3.07519 24548.85300 4279.31240 3.40511 0.00264 -0.06815
708 -23.48436 13020.51500 141.43686 0.37529 0.00216 -0.00960
703 -961.68473 17144.46200 1524.64650 1.66320 -0.00325 0.54172
697 115.73132 11780.23900 205.91561 0.66346 -0.00262 -0.22954
698 -765.69419 20557.33600 1208.02340 1.37227 -0.00195 0.26590
701 402.69793 16673.86600 209.54588 1.11568 0.00134 -0.38236
706 486.72009 11362.12600 306.45198 0.62717 0.00044 -0.41202
702 1.77645 11656.82300 828.34663 1.21831 -0.00055 -0.10765
SUM -0.00109 165480.48000 11492.43600 13.33675 -0.00428 -1.20394
Condition CD20=0.9DL+1.6Wzn2

696 559.36046 19280.44400 460.93178 0.85084 -0.00088 -0.59039
699 384.57877 22974.89400 2413.78810 2.11440 -0.00162 -0.41422
700 -18.08715 26621.49300 4297.60640 3.41391 0.00282 -0.09413
708 -34.62388 14972.57100 152.16800 0.36862 0.00164 -0.03503
703 -1150.58830 18789.84900 1563.93020 1.68718 -0.00326 0.61787
697 137.98213 13573.86100 170.56215 0.65216 -0.00165 -0.24984
698 -763.97497 22460.79500 1163.78960 1.34943 -0.00183 0.25733
701 401.46807 18812.78700 181.69482 1.09594 0.00101 -0.38928
706 560.53314 13076.76200 294.62225 0.62385 0.00099 -0.45328
702 -76.64956 13302.54000 793.40937 1.20008 -0.00082 -0.05546
SUM -0.00127 183866.00000 11492.50300 13.35641 -0.00361 -1.40642
Condition CD21=1.3DL+Ex

696 -326.79855 25261.27000 223.58108 0.47731 0.00283 0.60379
699 -1156.94800 32254.48500 908.72047 0.42709 0.00037 1.17853
700 -1613.71160 36820.98100 5925.04150 3.44792 0.00062 1.53953
708 -1559.50340 23923.35100 19.85281 -0.08723 0.00175 1.55705
703 -2757.41590 27139.56200 431.57490 0.10005 -0.00071 2.25141
697 -302.13441 23365.08200 -851.95366 -0.17619 0.00166 0.55219
698 -2581.12010 40269.61800 -1095.88590 -0.79705 -0.00026 1.86681
701 -1287.12440 30519.94000 -4164.12030 -2.11577 -0.00016 1.23780
706 -920.59815 21492.13400 86.65645 0.03873 0.00093 1.13243
702 -2179.08770 29822.83200 -823.45008 -0.68044 0.00126 1.90600
SUM -14684.44200 290869.26000 660.01731 0.63442 0.00829 13.82555
Condition CD22=1.3DL+Ez

696 954.15514 27885.92000 -150.43625 -0.18828 0.00819 -1.00944
699 681.09374 24380.42900 -1506.40990 -2.03699 0.00094 -0.73547
700 113.90397 32136.10500 6549.25760 2.62142 -0.00302 -0.27992
708 -107.06308 23713.55300 62.03596 -0.51361 0.00097 -0.08524
CAPITULO 6: ANEXOS -115-

FRONTERA, Ana Laura



Verificacion de modelos y cargas, y disefio de fundaciones para nuevos parametros de suelo en edificios de la Estacion Transformadora
Santiago del Estero

703 -1807.03400 21735.87100 -943.20951 -1.77324 0.00125 0.90610
697 209.53690 24680.28900 -1818.63490 -1.17525 -0.00103 -0.35339
698 -1208.88540 46080.00600 -3558.68190 -3.29491 0.00178 0.44578
701 457.30301 39409.89800 -8808.46480 -5.78125 -0.00310 -0.47312
706 965.37427 21655.82300 27.37901 -0.37986 0.00108 -0.73864
702 -258.38668 29191.36200 -2173.28570 -2.53994 0.00509 0.00158
SUM -0.00210 290869.26000 -12320.45000 -15.06191 0.01215 -2.32176
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6.2. ANEXO Il - Modelo de Nuevas Fundaciones

\

0

Microsoft
Current Date: 10/10/2013 01:50 p.m.
Units system: Metric

File name: \\PROSER\grupos\tecnica-1\13 - 967 ET LAVALLE - SANTIAGO\00-SANTIAGO\A-DOCUMENTOS F&N\400 - KIOSCO
00\Memoria\Modelos SANTIAGO\Modelo M2 KOO R1-monorriel carga real.etz\

Analysis result

Forces envelope

Note.- Ic is the controlling load condition
Forces envelope for
CD1=1.4DL

CD2=1.2DL+1.6LR
CD3=1.2DL+1.6LR+0.8Wxp
CD4=1.2DL+1.6LR+0.8Wxn
CD5=1.2DL+1.6LR+0.8Wzp1
CD6=1.2DL+1.6LR+0.8Wzn1
CD7=1.2DL+1.6LR+0.8Wzp2
CD8=1.2DL+1.6LR+0.8Wzn2
CD9=1.2DL+0.5LR+1.6Wxp
CD10=1.2DL+0.5LR+1.6Wxn
CD11=1.2DL+0.5LR+1.6Wzp1
CD12=1.2DL+0.5LR+1.6Wzn1
CD13=1.2DL+0.5LR+1.6Wzp2
CD14=1.2DL+0.5LR+1.6Wzn2
CD15=0.9DL+1.6Wxp
CD16=0.9DL+1.6Wxn
CD17=0.9DL+1.6Wzp1
CD18=0.9DL+1.6Wzn1
CD19=0.9DL+1.6Wzp2
CD20=0.9DL+1.6Wzn2
CD21=1.3DL+Ex
CD22=1.3DL+Ez

MEMBER 1508

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9656.98 CD17 6.64 CD21 7.64 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD8
Min -26050.26 CD2 -1.15 CD8 -456 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 -0.01 CD21

50% Max -9656.98 CD17 6.64 CD21 7.64 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8
Min -26050.26 CD2 -1.15 CD8 -4.56 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 0.00 CD21

100% Max -9656.98 CD17 6.64 CD21 7.64 CD22 0.00 CD1 0.00 CD10 0.00 CD15
Min -26050.26 CD2 -1.15 CD8 -456 CD13 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD16

MEMBER 1303

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kg] [kg] [kg] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9656.98 CD17 224.03 CD21 72.76 CD22 0.00 CD20 246 CD19 2.75 CD21
Min -26050.26 CD2 -111.62 CD2 -64.79 CD14 0.00 CD12 -4.32 CD22 -0.12 CD13

50% Max -9656.98 CD17 224.03 CD21 72.76 CD22 0.00 CD20 249 CD19 2.86 CD21
Min -26050.26 CD2 -111.62 CD2 -64.79 CD14 0.00 CD12 -4.36 CD22 -0.14 CD13

100% Max -9656.98 CD17 224.03 CD21 72.76 CD22 0.00 CD20 2.52 CD19 2.97 CD21
Min -26050.26 CD2 -111.62 CD2 -64.79 CD14 0.00 CD12 -4.40 CD22 -0.16 CD7
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MEMBER 1304

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 336.88 CD21 69.65 CD20 0.00 CD12 2.84 CD20 249 CD21
Min -26089.81 CD2 -74.35 CD2 -147.73 CD22 0.00 CD18 -4.98 CD22 -0.09 CD11

50% Max -9798.65 CD15 336.88 CD21 69.65 CD20 0.00 CD12 2.80 CD19 2.65 CD21
Min -26089.81 CD2 -74.35 CD2 -147.73 CD22 0.00 CD18 -4.91 CD22 -0.10 CDM

100% Max -9798.65 CD15 336.88 CD21 69.65 CD20 0.00 CD12 2.77 CD19 2.82 CD21
Min -26089.81 CD2 -74.35 CD2 -147.73 CD22 0.00 CD18 -4.84 CD22 -0.12 CD11

MEMBER 1309

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9344.68 CD17 268.10 CD21 153.36 CD22 0.00 CD20 2.47 CD13 2.58 CD21
Min -23898.59 CD1 -94.33 CD7 -84.40 CD14 0.00 CD14 -4.17 CD22 -0.02 CD1

50% Max -9344.68 CD17 268.10 CD21 153.36 CD22 0.00 CD20 2.51 CD13 2.72 CD21
Min -23898.59 CD1 -94.33 CD7 -84.40 CD14 0.00 CD14 -4.25 CD22 -0.05 CD2

100% Max -9344.68 CD17 268.10 CD21 153.36 CD22 0.00 CD20 2.55 CD13 2.85 CD21
Min -23898.60 CD1 -94.33 CD7 -84.40 CD14 0.00 CD14 -4.32 CD22 -0.10 CD8

MEMBER 1310

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -10764.50 CD19 283.82 CD21 164.01 CD22 0.00 CD13 246 CD14 260 CD21
Min -24783.49 CD22 -62.39 CD5 -84.09 CD13 0.00 CD18 -4.14 CD22 -0.02 CD22

50% Max -10764.50 CD19 283.82 CD21 164.01 CD22 0.00 CD13 2.51 CD14 2.74 CD21
Min -24783.49 CD22 -62.39 CD5 -84.09 CD13 0.00 CD18 -4.22 CD22 -0.03 CD22

100% Max -10764.50 CD19 283.82 CD21 164.01 CD22 0.00 CD13 2.55 CD14 2.89 CD21
Min -24783.50 CD22 -62.39 CD5 -84.09 CD13 0.00 CD18 -4.31 CD22 -0.05 CD6

MEMBER 1311

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12758.20 CD17 738.86 CD21 275.41 CD14 0.00 CD13 285 CD14 3.23 CD1
Min -28851.14 CD1 -1105.19 CD2 -425.19 CD22 0.00 CD1 -4.55 CD22 1.28 CD21

50% Max -12758.20 CD17 738.86 CD21 27541 CD14 0.00 CD13 272 CD14 2.69 CD1
Min -28851.14 CD1 -1105.19 CD2 -425.19 CD22 0.00 CD1 -4.34 CD22 1.35 CD17

100% Max -12758.20 CD17 738.86 CD21 27541 CD14 0.00 CD13 2.58 CD14 2.14 CD1
Min -28851.14 CD1 -1105.19 CD2 -425.19 CD22 0.00 CD1 -4.13 CD22 1.06 CD17

MEMBER 1312

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12161.11 CD17 624.23 CD21 379.03 CD13 0.00 CD1 3.50 CD13 297 CD1
Min -28829.17 CD1 -1030.63 CD1 -602.42 CD22 0.00 CD19 -5.67 CD22 1.55 CD21

50% Max -12161.12 CD17 624.23 CD21 379.03 CD13 0.00 CD1 3.31 CD13 2.45 CD1
Min -28829.17 CD1 -1030.63 CD1 -602.42 CD22 0.00 CD19 -5.36 CD22 1.34 CD17

100% Max -12161.12 CD17 624.23 CD21 379.03 CD13 0.00 CD1 3.12 CD13 2.18 CD21
Min -28829.18 CD1 -1030.63 CD1 -602.42 CD22 0.00 CD19 -5.06 CD22 1.07 CD17

MEMBER 1369

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -10764.50 CD19 -3.03 CD1 301.22 CD14 0.00 CD20 2.55 CD14 2.89 CD21
Min -24783.49 CD22 -221.56 CD21 -494.34 CD22 0.00 CD19 -4.31 CD22 -0.05 CD6
50% Max -10764.50 CD19 -3.03 CD1 301.22 CD14 0.00 CD20 2.40 CD13 2.77 CD21
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Min -24783.49 CD22 -221.56 CD21 -494.34 CD22 0.00 CD19 -4.06 CD22 -0.06 CD6
100% Max -10764.50 CD19 -3.03 CD1 301.22 CD14 0.00 CD20 225 CD13 2.66 CD21
Min -24783.50 CD22 -221.56 CD21 -494.34 CD22 0.00 CD19 -3.81 CD22 -0.08 CD6

MEMBER 1370

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -10764.50 CD19 1.32 CD22 471.79 CD14 0.00 CD13 2.25 CD13 2.66 CD21
Min -24783.49 CD22 -458.86 CD21 -788.06 CD22 0.00 CD5 -3.81 CD22 -0.08 CD6

50% Max -10764.50 CD19 1.32 CD22 471.79 CD14 0.00 CD13 2.01 CD13 2.43 CD21
Min -24783.49 CD22 -458.86 CD21 -788.06 CD22 0.00 CD5 -3.42 CD22 -0.08 CD6

100% Max -10764.50 CD19 1.32 CD22 471.79 CD14 0.00 CD13 1.78 CD13 2.20 CD21
Min -24783.50 CD22 -458.86 CD21 -788.06 CD22 0.00 CD5 -3.02 CD22 -0.09 CD5

MEMBER 1371

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -10764.50 CD19 17.72 CD6 642.30 CD13 0.00 CD13 1.78 CD13 2.20 CD21
Min -24783.49 CD22 -746.07 CD21 -1087.76 CD22 0.00 CD14 -3.02 CD22 -0.09 CD5

50% Max -10764.50 CD19 17.72 CD6 642.30 CD13 0.00 CD13 145 CD13 1.83 CD21
Min -24783.49 CD22 -746.07 CD21 -1087.76 CD22 0.00 CD14 -2.48 CD22 -0.08 CD5

100% Max -10764.50 CD19 17.72 CD6 642.30 CD13 0.00 CD13 1.13 CD13 146 CD21
Min -24783.50 CD22 -746.07 CD21 -1087.76 CD22 0.00 CD14 -1.94 CD22 -0.07 CD5

MEMBER 1372

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -10764.50 CD19 25.58 CD6 549.24 CD13 0.00 CD20 1.13 CD13 146 CD21
Min -24783.49 CD22 -674.18 CD21 -934.36 CD22 0.00 CD1 -1.94 CD22 -0.07 CD5

50% Max -10764.50 CD19 25.58 CD6 549.24 CD13 0.00 CD20 0.86 CD13 1.12 CD21
Min -24783.49 CD22 -674.18 CD21 -934.36 CD22 0.00 CD1 -1.47 CD22 -0.06 CD5

100% Max -10764.50 CD19 25.58 CD6 549.24 CD13 0.00 CD20 0.58 CD13 0.78 CD21
Min -24783.50 CD22 -674.18 CD21 -934.36 CD22 0.00 CD1 -1.00 CD22 -0.05 CD5

MEMBER 1373

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -10764.50 CD19 22.81 CD5 372.05 CD13 0.00 CD1 0.58 CD13 0.78 CD21
Min -24783.49 CD22 -473.97 CD21 -634.94 CD22 0.00 CD19 -1.00 CD22 -0.05 CD5

50% Max -10764.50 CD19 22.81 CD5 372.05 CD13 0.00 CD1 0.40 CD13 0.55 CD21
Min -24783.49 CD22 -473.97 CD21 -634.94 CD22 0.00 CD19 -0.68 CD22 -0.04 CD5

100% Max -10764.50 CD19 22.81 CD5 372.05 CD13 0.00 CD1 0.21 CD13 0.31 CD21
Min -24783.50 CD22 -473.97 CD21 -634.94 CD22 0.00 CD19 -0.37 CD22 -0.03 CD5

MEMBER 1374

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -10764.50 CD19 15.97 CD5 205.46 CD13 0.00 CD1 0.21 CD13 0.31 CD21
Min -24783.49 CD22 -272.15 CD21 -351.83 CD22 0.00 CD1 -0.37 CD22 -0.03 CD5

50% Max -10764.50 CD19 15.97 CD5 205.46 CD13 0.00 CD1 0.1 CD13 0.17 CD21
Min -24783.49 CD22 -272.15 CD21 -351.83 CD22 0.00 CD1 -0.19 CD22 -0.02 CD5

100% Max -10764.50 CD19 15.97 CD5 205.46 CD13 0.00 CD1 0.01 CD13 0.04 CD21
Min -24783.50 CD22 -272.15 CD21 -351.83 CD22 0.00 CD1 -0.01 CD22 -0.01 CD5

MEMBER 1375
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
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[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -10764.50 CD19 9.14 CD5 85.45 CD13 0.00 CD1 0.01 CD13 0.04 CD21
Min -24783.49 CD22 -120.89 CD21 -147.22 CD22 0.00 CD1 -0.01 CD22 -0.01 CD5
50% Max -10764.50 CD19 9.14 CD5 8545 CD13 0.00 CD1 0.06 CD22 0.00 CD1
Min -24783.49 CD22 -120.89 CD21 -147.22 CD22 0.00 CD1 -0.04 CD14 -0.02 CD21
100% Max -10764.50 CD19 9.14 CD5 85.45 CD13 0.00 CD1 0.13 CD22 0.00 CD22
Min -24783.50 CD22 -120.89 CD21 -147.22 CD22 0.00 CD1 -0.08 CD14 -0.08 CD21
MEMBER 1376
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -10764.50 CD19 4.04 CD5 1494 CD13 0.00 CD1 0.13 CD22 0.00 CD22
Min -24783.49 CD22 -28.68 CD21 -26.61 CD22 0.00 CD1 -0.08 CDi14 -0.08 CD21
50% Max -10764.50 CD19 4.04 CD5 1494 CD13 0.00 CD1 0.15 CD22 0.00 CD2
Min -24783.49 CD22 -28.68 CD21 -26.61 CD22 0.00 CD1 -0.09 CD14 -0.10 CD21
100% Max -10764.50 CD19 4.04 CD5 14.94 CD13 0.00 CD1 0.16 CD22 0.00 CD6
Min -24783.50 CD22 -28.68 CD21 -26.61 CD22 0.00 CD1 -0.09 CD13 -0.11 CD21
MEMBER 1377
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -10764.50 CD19 1595 CD21 28.99 CD22 0.00 CD1 0.16 CD22 0.00 CD6
Min -24783.49 CD22 0.03 CD22 -17.43 CD14 0.00 CD1 -0.09 CD13 -0.11 CD21
50% Max -10764.50 CD19 15.95 CD21 28.99 CD22 0.00 CD1 0.15 CD22 0.00 CD6
Min -24783.49 CD22 0.03 CD22 -17.43 CD14 0.00 CD1 -0.09 CD13 -0.10 CD21
100% Max -10764.50 CD19 15.95 CD21 28.99 CD22 0.00 CD1 0.13 CD22 0.00 CD5
Min -24783.50 CD22 0.03 CD22 -17.43 CD14 0.00 CD1 -0.08 CD13 -0.09 CD21
MEMBER 1378
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -10764.50 CD19 29.74 CD21 43.81 CD22 0.00 CD1 0.13 CD22 0.00 CD5
Min -24783.49 CD22 -0.62 CD6 -25.89 CD13 0.00 CD1 -0.08 CD13 -0.09 CD21
50% Max -10764.50 CD19 29.74 CD21 43.81 CD22 0.00 CD1 0.11 CD22 0.00 CD5
Min -24783.49 CD22 -0.62 CD6 -25.89 CD13 0.00 CD1 -0.06 CD13 -0.08 CD21
100% Max -10764.50 CD19 29.74 CD21 43.81 CD22 0.00 CD1 0.09 CD22 0.00 CD5
Min -24783.50 CD22 -0.62 CD6 -25.89 CD13 0.00 CD1 -0.05 CD13 -0.07 CD21
MEMBER 1379
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -10764.50 CD19 27.43 CD21 38.16 CD22 0.00 CD1 0.09 CD22 0.00 CD5
Min -24783.49 CD22 -1.01 CD6 -22.44 CD13 0.00 CD1 -0.05 CD13 -0.07 CD21
50% Max -10764.50 CD19 27.43 CD21 38.16 CD22 0.00 CD1 0.07 CD22 0.00 CD5
Min -24783.49 CD22 -1.01 CD®6 -22.44 CD13 0.00 CD1 -0.04 CD13 -0.05 CD21
100% Max -10764.50 CD19 27.43 CD21 38.16 CD22 0.00 CD1 0.05 CD22 0.00 CD5
Min -24783.50 CD22 -1.01 CD6 -22.44 CD13 0.00 CD1 -0.03 CD13 -0.04 CD21
MEMBER 1380
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -10764.50 CD19 19.32 CD21 25.80 CD22 0.00 CD1 0.05 CD22 0.00 CD5
Min -24783.49 CD22 -0.95 CD5 -15.11 CD13 0.00 CD1 -0.03 CD13 -0.04 CD21
50% Max -10764.50 CD19 19.32 CD21 25.80 CD22 0.00 CD1 0.04 CD22 0.00 CD5
Min -24783.49 CD22 -0.95 CD5 -15.11 CD13 0.00 CD1 -0.02 CD13 -0.03 CD21
100% Max -10764.50 CD19 19.32 CD21 25.80 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD5
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Min -24783.50 CD22 -0.95 CD5 -15.11 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.02 CD21
MEMBER 1381
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -10764.50 CD19 11.50 CD21 1457 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD5
Min -24783.49 CD22 -0.74 CD5 -8.49 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.02 CD21
50% Max -10764.50 CD19 11.50 CD21 1457 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD5
Min -24783.49 CD22 -0.74 CD5 -8.49 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.01 CD21
100% Max -10764.50 CD19 11.50 CD21 1457 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD5
Min -24783.50 CD22 -0.74 CD5 -8.49 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 -0.01 CD21
MEMBER 1382
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -10764.50 CD19 7.00 CD21 8.26 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD5
Min -24783.49 CD22 -0.59 CD5 -4.78 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 -0.01 CD21
50% Max -10764.50 CD19 7.00 CD21 8.26 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD5
Min -24783.49 CD22 -0.59 CD5 -4.78 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 0.00 CD21
100% Max -10764.50 CD19 7.00 CD21 8.26 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD21
Min -24783.50 CD22 -0.59 CD5 -4.78 CD13 0.00 CD1 0.00 CD11 0.00 CD10
MEMBER 1383
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -9344.68 CD17 -9.93 CD22 301.26 CD13 0.00 CD1 2,55 CD13 2.85 CD21
Min -23898.59 CD1 -226.43 CD21 -503.71 CD22 0.00 CD1 -4.32 CD22 -0.10 CD8
50% Max -9344.68 CD17 -9.93 CD22 301.26 CD13 0.00 CD1 2.40 CD13 2.74 CD21
Min -23898.59 CD1 -226.43 CD21 -503.71 CD22 0.00 CD1 -4.07 CD22 -0.12 CD8
100% Max -9344.68 CD17 -9.93 CD22 301.26 CD13 0.00 CD1 2.25 CD13 2.62 CD21
Min -23898.60 CD1 -226.43 CD21 -503.71 CD22 0.00 CD1 -3.82 CD22 -0.14 CD8
MEMBER 1384
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -9344.68 CD17 -1.48 CD1 472.15 CD13 0.00 CD1 2.25 CD13 2.62 CD21
Min -23898.59 CD1 -457.92 CD21 -796.08 CD22 0.00 CD1 -3.82 CD22 -0.14 CD8
50% Max -9344.68 CD17 -1.48 CD1 472.15 CD13 0.00 CD1 2.01 CD13 2.39 CD21
Min -23898.59 CD1 -457.92 CD21 -796.08 CD22 0.00 CD1 -3.42 CD22 -0.15 CD8
100% Max -9344.68 CD17 -1.48 CD1 472.15 CD13 0.00 CD1 1.78 CD13 2.16 CD21
Min -23898.60 CD1 -457.92 CD21 -796.08 CD22 0.00 CD1 -3.02 CD22 -0.16 CDS8
MEMBER 1385
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -9344.68 CD17 32.95 CD8 643.06 CD13 0.00 CD1 1.78 CD13 2.16 CD21
Min -23898.59 CD1 -735.48 CD21 -1091.47 CD22 0.00 CD1 -3.02 CD22 -0.16 CD8
50% Max -9344.68 CD17 32.95 CD8 643.06 CD13 0.00 CD1 1.46 CD13 1.80 CD21
Min -23898.59 CD1 -735.48 CD21 -1091.47 CD22 0.00 CD1 -2.48 CD22 -0.14 CD8
100% Max -9344.68 CD17 32.95 CD8 643.06 CD13 0.00 CD1 1.13 CD13 1.43 CD21
Min -23898.60 CD1 -735.48 CD21 -1091.47 CD22 0.00 CD1 -1.93 CD22 -0.12 CD8
MEMBER 1386
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
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0% Max -9344.68 CD17 44.87 CD8 549.82 CD13 0.00 CD1 1.13 CD13 1.43 CD21
Min -23898.59 CD1 -662.33 CD21 -935.37 CD22 0.00 CD1 -1.93 CD22 -0.12 CD8
50% Max -9344.68 CD17 4487 CD8 549.82 CD13 0.00 CD1 0.86 CD13 110 CD21
Min -23898.59 CD1 -662.33 CD21 -935.37 CD22 0.00 CD1 -1.47 CD22 -0.10 CD8
100% Max -9344.68 CD17 4487 CD8 549.82 CD13 0.00 CD1 0.58 CD13 0.77 CD21
Min -23898.60 CD1 -662.33 CD21 -935.37 CD22 0.00 CD1 -1.00 CD22 -0.08 CD7

MEMBER 1387

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9344.68 CD17 38.37 CD8 37241 CD13 0.00 CD1 0.58 CD13 0.77 CD21
Min -23898.59 CD1 -464.61 CD21 -634.59 CD22 0.00 CD1 -1.00 CD22 -0.08 CD7

50% Max -9344.68 CD17 38.37 CD8 372.41 CD13 0.00 CD1 0.40 CD13 0.53 CD21
Min -23898.59 CD1 -464.61 CD21 -634.59 CD22 0.00 CD1 -0.68 CD22 -0.06 CD7

100% Max -9344.68 CD17 38.37 CD8 372.41 CD13 0.00 CD1 0.21 CD14 0.30 CD21
Min -23898.60 CD1 -464.61 CD21 -634.59 CD22 0.00 CD1 -0.36 CD22 -0.04 CD7

MEMBER 1388

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9344.68 CD17 26.01 CD7 205.63 CD13 0.00 CD1 0.21 CDi14 0.30 CD21
Min -23898.59 CD1 -266.18 CD21 -351.02 CD22 0.00 CD1 -0.36 CD22 -0.04 CD7

50% Max -9344.68 CD17 26.01 CD7 205.63 CD13 0.00 CD1 0.11 CD14 0.17 CD21
Min -23898.59 CD1 -266.18 CD21 -351.02 CD22 0.00 CD1 -0.19 CD22 -0.03 CD7

100% Max -9344.68 CD17 26.01 CD7 205.63 CD13 0.00 CD1 0.01 CDi14 0.04 CD21
Min -23898.60 CD1 -266.18 CD21 -351.02 CD22 0.00 CD1 -0.01 CD22 -0.02 CD7

MEMBER 1389

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9344.68 CD17 1456 CD7 85.50 CD13 0.00 CD1 0.01 CDi14 0.04 CD21
Min -23898.59 CD1 -117.81 CD21 -146.42 CD22 0.00 CD1 -0.01 CD22 -0.02 CD7

50% Max -9344.68 CD17 1456 CD7 85.50 CD13 0.00 CD1 0.06 CD22 0.00 CD22
Min -23898.59 CD1 -117.81 CD21 -146.42 CD22 0.00 CD1 -0.04 CD13 -0.02 CD21

100% Max -9344.68 CD17 14.56 CD7 85.50 CD13 0.00 CD1 0.13 CD22 0.00 CD1
Min -23898.60 CD1 -117.81 CD21 -146.42 CD22 0.00 CD1 -0.08 CD13 -0.08 CD21

MEMBER 1390

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9344.68 CD17 6.21 CD7 1496 CD14 0.00 CD1 0.13 CD22 0.00 CD1
Min -23898.59 CD1 -27.56 CD21 -26.02 CD22 0.00 CD1 -0.08 CD13 -0.08 CD21

50% Max -9344.68 CD17 6.21 CD7 1496 CD14 0.00 CD1 0.15 CD22 0.00 CDS8
Min -23898.59 CD1 -27.56 CD21 -26.02 CD22 0.00 CD1 -0.09 CD13 -0.10 CDh21

100% Max -9344.68 CD17 6.21 CD7 14.96 CD14 0.00 CD1 0.16 CD22 0.01 CD8
Min -23898.60 CD1 -27.56 CD21 -26.02 CD22 0.00 CD1 -0.09 CD13 -0.11 CD21

MEMBER 1391

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9344.68 CD17 15.99 CD21 29.35 CD22 0.00 CD1 0.16 CD22 0.01 CDS8
Min -23898.59 CD1 0.18 CD1 -17.44 CD13 0.00 CD1 -0.09 CD13 -0.11 CD21

50% Max -9344.68 CD17 15.99 CD21 29.35 CD22 0.00 CD1 0.15 CD22 0.01 CDS8
Min -23898.59 CD1 0.18 CD1 -17.44 CD13 0.00 CD1 -0.09 CD13 -0.10 CD21

100% Max -9344.68 CD17 15.99 CD21 29.35 CD22 0.00 CD1 0.13 CD22 0.01 CD8
Min -23898.60 CD1 0.18 CD1 -17.44 CD13 0.00 CD1 -0.08 CD13 -0.09 CD21
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MEMBER 1392

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9344.68 CD17 29.34 CD21 43.98 CD22 0.00 CD1 0.13 CD22 0.01 CD8
Min -23898.59 CD1 -1.18 CD8 -25.92 CD13 0.00 CD1 -0.08 CD13 -0.09 CD21

50% Max -9344.68 CD17 29.34 CD21 43.98 CD22 0.00 CD1 0.11 CD22 0.01 CD8
Min -23898.59 CD1 -1.18 CDS8 -25.92 CD13 0.00 CD1 -0.06 CD13 -0.08 CD21

100% Max -9344.68 CD17 29.34 CD21 43.98 CD22 0.00 CD1 0.09 CD22 0.01 CDS8
Min -23898.60 CD1 -1.18 CDS8 -25.92 CD13 0.00 CD1 -0.05 CD13 -0.06 CD21

MEMBER 1393

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion lc M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9344.68 CD17 26.96 CD21 38.21 CD22 0.00 CD1 0.09 CD22 0.01 CDS8
Min -23898.59 CD1 -1.78 CD8 -22.46 CD13 0.00 CD1 -0.05 CD13 -0.06 CD21

50% Max -9344.68 CD17 26.96 CD21 38.21 CD22 0.00 CD1 0.07 CD22 0.00 CD8
Min -23898.59 CD1 -1.78 CD8 -22.46 CD13 0.00 CD1 -0.04 CD13 -0.05 CD21

100% Max -9344.68 CD17 26.96 CD21 38.21 CD22 0.00 CD1 0.05 CD22 0.00 CD7
Min -23898.60 CD1 -1.78 CD8 -22.46 CD13 0.00 CD1 -0.03 CD13 -0.04 CD21

MEMBER 1394

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9344.68 CD17 18.94 CD21 25.78 CD22 0.00 CD1 0.05 CD22 0.00 CD7
Min -23898.59 CD1 -1.59 CD8 -15.13 CD13 0.00 CD1 -0.03 CD13 -0.04 CD21

50% Max -9344.68 CD17 18.94 CD21 25.78 CD22 0.00 CD1 0.04 CD22 0.00 CD7
Min -23898.59 CD1 -1.59 CD8 -15.13 CD13 0.00 CD1 -0.02 CD13 -0.03 CD21

100% Max -9344.68 CD17 18.94 CD21 25.78 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD7
Min -23898.60 CD1 -1.59 CD8 -15.13 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.02 CD21

MEMBER 1395

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9344.68 CD17 11.23 CD21 1452 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD7
Min -23898.59 CD1 -1.20 CD7 -8.50 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.02 CD21

50% Max -9344.68 CD17 11.23 CD21 1452 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD7
Min -23898.59 CD1 -1.20 CD7 -8.50 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.01 CD21

100% Max -9344.68 CD17 11.23 CD21 1452 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD7
Min -23898.60 CD1 -1.20 CD7 -8.50 CD13 0.00 CD1 0.00 CDi14 -0.01 CD21

MEMBER 1396

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9344.68 CD17 6.81 CD21 8.20 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD7
Min -23898.59 CD1 -0.93 CD7 -4.78 CD14 0.00 CD1 0.00 CDi14 -0.01 CD21

50% Max -9344.68 CD17 6.81 CD21 8.20 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD7
Min -23898.59 CD1 -0.93 CD7 -4.78 CD14 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD21

100% Max -9344.68 CD17 6.81 CD21 8.20 CD22 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD2
Min -23898.60 CD1 -0.93 CD7 -4.78 CD14 0.00 CD1 0.00 CD11 0.00 CD10

MEMBER 1397

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -12161.11 CD17 91.70 CD21 672.52 CD13 0.00 CD1 3.12 CD13 2.18 CD21
Min -28829.17 CD1 -918.96 CD1 -1083.14 CD22 0.00 CD1 -5.06 CD22 1.07 CD17
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50% Max -12161.12 CD17 91.70 CD21 672.52 CD13 0.00 CD1 2.78 CD13 2.22 CD21
Min -28829.17 CD1 -918.96 CD1 -1083.14 CD22 0.00 CD1 -4.52 CD22 0.83 CD17
100% Max -12161.12 CD17 91.70 CD21 672.52 CD13 0.00 CD1 2.45 CD13 2.27 CD21
Min -28829.18 CD1 -918.96 CD1 -1083.14 CD22 0.00 CD1 -3.98 CD22 0.58 CD17
MEMBER 1398
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -12161.11 CD17 -182.69 CD21 769.60 CD13 0.00 CD1 2.45 CD13 227 CD21
Min -28829.17 CD1 -794.05 CD1 -1243.54 CD22 0.00 CD1 -3.98 CD22 0.58 CD17
50% Max -12161.12 CD17 -182.69 CD21 769.60 CD13 0.00 CD1 2.06 CD13 2.18 CD21
Min -28829.17 CD1 -794.05 CD1 -1243.54 CD22 0.00 CD1 -3.36 CD22 0.36 CD19
100% Max -12161.12 CD17 -182.69 CD21 769.60 CD13 0.00 CD1 1.68 CD13 2.09 CD21
Min -28829.18 CD1 -794.05 CD1 -1243.54 CD22 0.00 CD1 -2.74 CD22 0.10 CD7
MEMBER 1399
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -12161.11 CD17 -213.94 CD17 739.62 CD13 0.00 CD1 1.68 CD13 2.09 CD21
Min -28829.17 CD1 -602.97 CD21 -1201.10 CD22 0.00 CD1 -2.74 CD22 0.10 CD7
50% Max -12161.12 CD17 -213.94 CD17 739.62 CD13 0.00 CD1 1.31 CD13 1.78 CD21
Min -28829.17 CD1 -602.97 CD21 -1201.10 CD22 0.00 CD1 -2.14 CD22 -0.07 CD8
100% Max -12161.12 CD17 -213.94 CD17 739.62 CD13 0.00 CD1 0.94 CD13 1.48 CD21
Min -28829.18 CD1 -602.97 CD21 -1201.10 CD22 0.00 CD1 -1.54 CD22 -0.23 CD8
MEMBER 1400
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -12161.11 CD17 -64.60 CD19 539.92 CD13 0.00 CD1 0.94 CD13 148 CD21
Min -28829.17 CD1 -621.66 CD21 -879.34 CD22 0.00 CD1 -1.54 CD22 -0.23 CD8
50% Max -12161.12 CD17 -64.60 CD19 539.92 CD13 0.00 CD1 0.67 CD13 1.17 CD21
Min -28829.17 CD1 -621.66 CD21 -879.34 CD22 0.00 CD1 -1.10 CD22 -0.27 CD8
100% Max -12161.12 CD17 -64.60 CD19 539.92 CD13 0.00 CD1 0.40 CD13 0.86 CD21
Min -28829.18 CD1 -621.66 CD21 -879.34 CD22 0.00 CD1 -0.66 CD22 -0.31 CD8
MEMBER 1401
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -12161.11 CD17 4759 CD8 321.56 CD13 0.00 CD1 0.40 CD13 0.86 CD21
Min -28829.17 CD1 -471.73 CD21 -525.13 CD22 0.00 CD1 -0.66 CD22 -0.31 CD8
50% Max -12161.12 CD17 4759 CD8 321.56 CD13 0.00 CD1 0.24 CD13 0.62 CD21
Min -28829.17 CD1 -471.73 CD21 -525.13 CD22 0.00 CD1 -0.39 CD22 -0.29 CD8
100% Max -12161.12 CD17 4759 CD8 321.56 CD13 0.00 CD1 0.08 CD13 0.39 CD21
Min -28829.18 CD1 -471.73 CD21 -525.13 CD22 0.00 CD1 -0.13 CD22 -0.26 CD8
MEMBER 1402
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -12161.11 CD17 85.94 CD8 150.94 CD13 0.00 CD1 0.08 CD13 0.39 CD21
Min -28829.17 CD1 -291.01 CD21 -247.48 CD22 0.00 CD1 -0.13 CD22 -0.26 CD8
50% Max -12161.12 CD17 85.94 CD8 150.94 CD13 0.00 CD1 0.00 CD20 0.24 CD21
Min -28829.17 CD1 -291.01 CD21 -247.48 CD22 0.00 CD1 -0.01 CD22 -0.22 CD8
100% Max -12161.12 CD17 85.94 CD8 150.94 CD13 0.00 CD1 0.12 CD22 0.10 CD21
Min -28829.18 CD1 -291.01 CD21 -247.48 CD22 0.00 CD1 -0.07 CD13 -0.18 CD1
MEMBER 1403
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Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12161.11 CD17 79.85 CD8 43.09 CD13 0.00 CD1 0.12 CD22 0.10 CD21
Min -28829.17 CD1 -143.59 CD21 -71.49 CD22 0.00 CD1 -0.07 CD13 -0.18 CD1

50% Max -12161.12 CD17 79.85 CD8 43.09 CD13 0.00 CD1 0.15 CD22 0.03 CD21
Min -28829.17 CD1 -143.59 CD21 -71.49 CD22 0.00 CD1 -0.09 CD13 -0.14 CD1

100% Max -12161.12 CD17 79.85 CD8 43.09 CD13 0.00 CD1 0.19 CD22 -0.05 CD21
Min -28829.18 CD1 -143.59 CD21 -71.49 CD22 0.00 CD1 -0.12 CD13 -0.10 CD1

MEMBER 1404

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12161.11 CD17 57.18 CD8 18.30 CD22 0.00 CD1 0.19 CD22 -0.05 CD21
Min -28829.17 CD1 -47.20 CD21 -11.76 CD13 0.00 CD1 -0.12 CD13 -0.10 CD1

50% Max -12161.12 CD17 57.18 CD8 18.30 CD22 0.00 CD1 0.18 CD22 -0.04 CD17
Min -28829.17 CD1 -47.20 CD21 -11.76 CD13 0.00 CD1 -0.11 CD13 -0.07 CD1

100% Max -12161.12 CD17 57.18 CD8 18.30 CD22 0.00 CD1 0.17 CD22 -0.03 CD17
Min -28829.18 CD1 -47.20 CD21 -11.76 CD13 0.00 CD1 -0.10 CD13 -0.09 CD21

MEMBER 1405

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12161.11 CD17 35.12 CD1 50.00 CD22 0.00 CD1 0.17 CD22 -0.03 CD17
Min -28829.17 CD1 3.83 CD21 -30.97 CD13 0.00 CD1 -0.10 CD13 -0.09 CD21

50% Max -12161.12 CD17 35.12 CD1 50.00 CD22 0.00 CD1 0.14 CD22 -0.02 CD19
Min -28829.17 CD1 3.83 CD21 -30.97 CD13 0.00 CD1 -0.09 CD13 -0.09 CD21

100% Max -12161.12 CD17 35.12 CD1 50.00 CD22 0.00 CD1 0.12 CD22 -0.01 CD7
Min -28829.18 CD1 3.83 CD21 -30.97 CD13 0.00 CD1 -0.07 CD13 -0.09 CD21

MEMBER 1406

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12161.11 CD17 23.34 CD21 49.76 CD22 0.00 CD1 0.12 CD22 -0.01 CD7
Min -28829.17 CD1 9.63 CD17 -30.66 CD13 0.00 CD1 -0.07 CD13 -0.09 CD21

50% Max -12161.12 CD17 23.34 CD21 49.76 CD22 0.00 CD1 0.09 CD22 0.00 CD8
Min -28829.17 CD1 9.63 CD17 -30.66 CD13 0.00 CD1 -0.06 CD13 -0.08 CD21

100% Max -12161.12 CD17 23.34 CD21 49.76 CD22 0.00 CD1 0.07 CD22 0.01 CD8
Min -28829.18 CD1 9.63 CD17 -30.66 CD13 0.00 CD1 -0.04 CD13 -0.07 CD21

MEMBER 1407

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12161.11 CD17 25.07 CD21 36.38 CD22 0.00 CD1 0.07 CD22 0.01 CDS8
Min -28829.17 CD1 3.05 CD19 -22.35 CD13 0.00 CD1 -0.04 CD13 -0.07 CD21

50% Max -12161.12 CD17 25.07 CD21 36.38 CD22 0.00 CD1 0.05 CD22 0.01 CDS8
Min -28829.17 CD1 3.05 CD19 -22.35 CD13 0.00 CD1 -0.03 CD13 -0.05 CD21

100% Max -12161.12 CD17 25.07 CD21 36.38 CD22 0.00 CD1 0.03 CD22 0.01 CDS8
Min -28829.18 CD1 3.05 CD19 -22.35 CD13 0.00 CD1 -0.02 CD13 -0.04 CD21

MEMBER 1408

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -12161.11 CD17 19.37 CD21 21.04 CD22 0.00 CD1 0.03 CD22 0.01 CDS8
Min -28829.17 CD1 -2.34 CD8 -12.88 CD13 0.00 CD1 -0.02 CD13 -0.04 CD21
50% Max -12161.12 CD17 19.37 CD21 21.04 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.01 CDS8
Min -28829.17 CD1 -2.34 CD8 -12.88 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.03 CD21
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100% Max -12161.12 CD17 19.37 CD21 21.04 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.01 CD8
Min -28829.18 CD1 -2.34 CD8 -12.88 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.02 CD21

MEMBER 1409

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12161.11 CD17 12.76 CD21 9.21 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.01 CD8
Min -28829.17 CD1 -4.98 CD8 -5.60 CD13 0.00 CD1 -0.01 CDi13 -0.02 CD21

50% Max -12161.12 CD17 12.76 CD21 9.21 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.01 CD8
Min -28829.17 CD1 -4.98 CD8 -5.60 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 -0.02 CD21

100% Max -12161.12 CD17 12.76 CD21 9.21 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.01 CDS8
Min -28829.18 CD1 -4.98 CD8 -5.60 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 -0.01 CD21

MEMBER 1410

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12161.11 CD17 8.74 CD21 3.01 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.01 CD8
Min -28829.17 CD1 -5.85 CD8 -1.79 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 -0.01 CD21

50% Max -12161.12 CD17 8.74 CD21 3.01 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8
Min -28829.17 CD1 -5.85 CD8 -1.79 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 0.00 CD21

100% Max -12161.12 CD17 8.74 CD21 3.01 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD9
Min -28829.18 CD1 -5.85 CD8 -1.79 CD13 0.00 CD1 0.00 CD11 0.00 CD13

MEMBER 1411

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12758.20 CD17 185.88 CD21 531.86 CD14 0.00 CD1 258 CDi14 2.14 CD1
Min -28851.14 CD1 -985.48 CD1 -841.02 CD22 0.00 CD1 -4.13 CD22 1.06 CD17

50% Max -12758.20 CD17 185.88 CD21 531.86 CD14 0.00 CD1 2.31 CDi4 2.11 CD21
Min -28851.14 CD1 -985.48 CD1 -841.02 CD22 0.00 CD1 -3.70 CD22 0.81 CD17

100% Max -12758.20 CD17 185.88 CD21 531.86 CD14 0.00 CD1 2.05 CD14 2.20 CD21
Min -28851.14 CD1 -985.48 CD1 -841.02 CD22 0.00 CD1 -3.28 CD22 0.56 CD17

MEMBER 1412

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12758.20 CD17 -105.83 CD21 620.86 CD14 0.00 CD1 2.05 CD14 220 CD21
Min -28851.14 CD1 -858.72 CD1 -986.94 CD22 0.00 CD1 -3.28 CD22 0.56 CD17

50% Max -12758.20 CD17 -105.83 CD21 620.86 CD14 0.00 CD1 1.74 CD14 215 CD21
Min -28851.14 CD1 -858.72 CD1 -986.94 CD22 0.00 CD1 -2.79 CD22 0.34 CD17

100% Max -12758.20 CD17 -105.83 CD21 620.86 CD14 0.00 CD1 1.43 CDi14 2.10 CD21
Min -28851.14 CD1 -858.72 CD1 -986.94 CD22 0.00 CD1 -2.30 CD22 0.12 CD17

MEMBER 1413

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12758.20 CD17 -208.33 CD17 614.85 CD14 0.00 CD1 143 CDi14 2.10 CD21
Min -28851.14 CD1 -575.05 CD21 -984.93 CD22 0.00 CD1 -2.30 CD22 0.12 CD17

50% Max -12758.20 CD17 -208.33 CD17 614.85 CD14 0.00 CD1 1.12 CD14 1.81 CD21
Min -28851.14 CD1 -575.05 CD21 -984.93 CD22 0.00 CD1 -1.80 CD22 -0.01 CD5

100% Max -12758.20 CD17 -208.33 CD17 614.85 CD14 0.00 CD1 0.81 CDi14 1.52 CD21
Min -28851.14 CD1 -575.05 CD21 -984.93 CD22 0.00 CD1 -1.31 CD22 -0.19 CD6

MEMBER 1414

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
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0% Max -12758.20 CD17 -62.22 CD17 456.55 CD14 0.00 CD1 0.81 CDi14 152 CD21
Min -28851.14 CD1 -620.79 CD21 -734.46 CD22 0.00 CD1 -1.31 CD22 -0.19 CD6
50% Max -12758.20 CD17 -62.22 CD17 456.55 CD14 0.00 CD1 0.58 CD14 1.21 CD21
Min -28851.14 CD1 -620.79 CD21 -734.46 CD22 0.00 CD1 -0.94 CD22 -0.24 CD2
100% Max -12758.20 CD17 -62.22 CD17 456.55 CD14 0.00 CD1 0.35 CD14 0.90 CD21
Min -28851.14 CD1 -620.79 CD21 -734.46 CD22 0.00 CD1 -0.58 CD22 -0.30 CD2
MEMBER 1415
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -12758.20 CD17 31.97 CD5 276.22 CD14 0.00 CD1 0.35 CD14 0.90 CD21
Min -28851.14 CD1 -482.12 CD21 -446.07 CD22 0.00 CD1 -0.58 CD22 -0.30 CD2
50% Max -12758.20 CD17 31.97 CD5 276.22 CD14 0.00 CD1 0.22 CD14 0.66 CD21
Min -28851.14 CD1 -482.12 CD21 -446.07 CD22 0.00 CD1 -0.35 CD22 -0.29 CD2
100% Max -12758.20 CD17 31.97 CD5 276.22 CD14 0.00 CD1 0.08 CD20 0.42 CD21
Min -28851.14 CD1 -482.12 CD21 -446.07 CD22 0.00 CD1 -0.13 CD22 -0.27 CD2
MEMBER 1416
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -12758.20 CD17 80.75 CD2 132.62 CD14 0.00 CD1 0.08 CD20 0.42 CD21
Min -28851.14 CD1 -303.37 CD21 -215.32 CD22 0.00 CD1 -0.13 CD22 -0.27 CD2
50% Max -12758.20 CD17 80.75 CD2 132.62 CD14 0.00 CD1 0.01 CD19 0.27 CD21
Min -28851.14 CD1 -303.37 CD21 -215.32 CD22 0.00 CD1 -0.02 CD22 -0.23 CD2
100% Max -12758.20 CD17 80.75 CD2 132.62 CD14 0.00 CD1 0.08 CD22 0.12 CD21
Min -28851.14 CD1 -303.37 CD21 -215.32 CD22 0.00 CD1 -0.05 CD14 -0.19 CD2
MEMBER 1417
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -12758.20 CD17 81.47 CD2 40.43 CD14 0.00 CD1 0.08 CD22 0.12 CD21
Min -28851.14 CD1 -153.63 CD21 -66.62 CD22 0.00 CD1 -0.05 CD14 -0.19 CD2
50% Max -12758.20 CD17 81.47 CD2 40.43 CD14 0.00 CD1 0.12 CD22 0.04 CD21
Min -28851.14 CD1 -153.63 CD21 -66.62 CD22 0.00 CD1 -0.07 CD14 -0.15 CD1
100% Max -12758.20 CD17 81.47 CD2 40.43 CD14 0.00 CD1 0.15 CD22 -0.04 CD21
Min -28851.14 CD1 -153.63 CD21 -66.62 CD22 0.00 CD1 -0.09 CD14 -0.11 CD1
MEMBER 1418
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -12758.20 CD17 61.16 CD2 10.82 CD22 0.00 CD1 0.15 CD22 -0.04 CD21
Min -28851.14 CD1 -53.75 CD21 -7.36 CD14 0.00 CD1 -0.09 CD14 -0.11 CD1
50% Max -12758.20 CD17 61.16 CD2 10.82 CD22 0.00 CD1 0.14 CD22 -0.04 CD17
Min -28851.14 CD1 -53.75 CD21 -7.36 CD14 0.00 CD1 -0.09 CD14 -0.08 CD1
100% Max -12758.20 CD17 61.16 CD2 10.82 CD22 0.00 CD1 0.14 CD22 -0.03 CD17
Min -28851.14 CD1 -53.75 CD21 -7.36 CD14 0.00 CD1 -0.09 CD14 -0.09 CD21
MEMBER 1419
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -12758.20 CD17 37.86 CD1 39.42 CD22 0.00 CD1 0.14 CD22 -0.03 CD17
Min -28851.14 CD1 0.35 CD21 -24.84 CD14 0.00 CD1 -0.09 CD14 -0.09 CD21
50% Max -12758.20 CD17 37.86 CD1 39.42 CD22 0.00 CD1 0.12 CD22 -0.02 CD17
Min -28851.14 CD1 0.35 CD21 -24.84 CD14 0.00 CD1 -0.07 CD14 -0.09 CD21
100% Max -12758.20 CD17 37.86 CD1 39.42 CD22 0.00 CD1 0.10 CD22 -0.01 CD17
Min -28851.14 CD1 0.35 CD21 -24.84 CD14 0.00 CD1 -0.06 CD14 -0.09 CD21
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MEMBER 1420

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12758.20 CD17 22.00 CD21 40.68 CD22 0.00 CD1 0.10 CD22 -0.01 CD17
Min -28851.14 CD1 9.45 CD17 -25.41 CDi14 0.00 CD1 -0.06 CDi14 -0.09 CD21

50% Max -12758.20 CD17 22.00 CD21 40.68 CD22 0.00 CD1 0.08 CD22 0.00 CD5
Min -28851.14 CD1 9.45 CD17 -25.41 CD14 0.00 CD1 -0.05 CD14 -0.08 CD21

100% Max -12758.20 CD17 22.00 CD21 40.68 CD22 0.00 CD1 0.06 CD22 0.01 CD6
Min -28851.14 CD1 9.45 CD17 -25.41 CD14 0.00 CD1 -0.04 CD14 -0.07 CD21

MEMBER 1421

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12758.20 CD17 2496 CD21 30.34 CD22 0.00 CD1 0.06 CD22 0.01 CD6
Min -28851.14 CD1 290 CD17 -18.87 CDi14 0.00 CD1 -0.04 CDi14 -0.07 CD21

50% Max -12758.20 CD17 2496 CD21 30.34 CD22 0.00 CD1 0.04 CD22 0.01 CD6
Min -28851.14 CD1 290 CD17 -18.87 CD14 0.00 CD1 -0.03 CD14 -0.06 CD21

100% Max -12758.20 CD17 2496 CD21 30.34 CD22 0.00 CD1 0.03 CD22 0.01 CD2
Min -28851.14 CD1 290 CD17 -18.87 CD14 0.00 CD1 -0.02 CD14 -0.04 CD21

MEMBER 1422

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12758.20 CD17 19.84 CD21 17.91 CD22 0.00 CD1 0.03 CD22 0.01 CD2
Min -28851.14 CD1 -1.71 CD5 -11.08 CDi14 0.00 CD1 -0.02 CDi14 -0.04 CD21

50% Max -12758.20 CD17 19.84 CD21 17.91 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.01 CD2
Min -28851.14 CD1 -1.71 CD5 -11.08 CD14 0.00 CD1 -0.01 CD14 -0.03 CD21

100% Max -12758.20 CD17 19.84 CD21 17.91 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.01 CD2
Min -28851.14 CD1 -1.71 CD5 -11.08 CD14 0.00 CD1 -0.01 CD14 -0.02 CD21

MEMBER 1423

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12758.20 CD17 13.43 CD21 8.16 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.01 CD2
Min -28851.14 CD1 -4.89 CD2 -5.00 CDi14 0.00 CD1 -0.01 CDi14 -0.02 CD21

50% Max -12758.20 CD17 13.43 CD21 8.16 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.01 CD2
Min -28851.14 CD1 -4.89 CD2 -5.00 CD14 0.00 CD1 0.00 CD14 -0.02 CD21

100% Max -12758.20 CD17 13.43 CD21 8.16 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.01 CD2
Min -28851.14 CD1 -4.89 CD2 -5.00 CD14 0.00 CD1 0.00 CD20 -0.01 CD21

MEMBER 1424

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -12758.20 CD17 9.45 CD21 3.00 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.01 CD2
Min -28851.14 CD1 -6.06 CD2 -1.80 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 -0.01 CD21

50% Max -12758.20 CD17 9.45 CD21 3.00 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD2
Min -28851.14 CD1 -6.06 CD2 -1.80 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21

100% Max -12758.20 CD17 9.45 CD21 3.00 CD22 0.00 CD1 0.00 CD1 0.00 CD1
Min -28851.14 CD1 -6.06 CD2 -1.80 CD20 0.00 CD1 0.00 CD1 0.00 CD1

MEMBER 1481

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 10.27 CD17 428.52 CD20 0.00 CD1 2.77 CD19 2.82 CD21
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Min -26089.81 CD2 -179.29 CD21 -764.65 CD22 0.00 CD1 -4.84 CD22 -0.12 CD11
50% Max -9798.65 CD15 10.27 CD17 428.52 CD20 0.00 CD1 2.56 CD19 2.73 CD21
Min -26089.81 CD2 -179.29 CD21 -764.65 CD22 0.00 CD1 -4.45 CD22 -0.13 CD5
100% Max -9798.65 CD15 10.27 CD17 428.52 CD20 0.00 CD1 2.34 CD19 2.64 CD21
Min -26089.81 CD2 -179.29 CD21 -764.65 CD22 0.00 CD1 -4.07 CD22 -0.14 CD5

MEMBER 1482

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion lc M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 16.81 CD17 576.72 CD20 0.00 CD1 2.34 CD19 2.64 CD21
Min -26089.81 CD2 -425.17 CD21 -1017.31 CD22 0.00 CD1 -4.07 CD22 -0.14 CD5

50% Max -9798.65 CD15 16.81 CD17 576.72 CD20 0.00 CD1 2.05 CD19 243 CD21
Min -26089.81 CD2 -425.17 CD21 -1017.31 CD22 0.00 CD1 -3.56 CD22 -0.14 CD5

100% Max -9798.65 CD15 16.81 CD17 576.72 CD20 0.00 CD1 1.77 CD13 2.22 CD21
Min -26089.81 CD2 -425.17 CD21 -1017.31 CD22 0.00 CD1 -3.05 CD22 -0.14 CD5

MEMBER 1483

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 34.64 CD5 682.84 CD19 0.00 CD1 1.77 CD13 222 CD21
Min -26089.81 CD2 -735.52 CD21 -1189.10 CD22 0.00 CD1 -3.05 CD22 -0.14 CD5

50% Max -9798.65 CD15 34.64 CD5 682.84 CD19 0.00 CD1 1.43 CD13 1.85 CD21
Min -26089.81 CD2 -735.52 CD21 -1189.10 CD22 0.00 CD1 -2.46 CD22 -0.13 CD5

100% Max -9798.65 CD15 34.64 CD5 682.84 CD19 0.00 CD1 1.09 CD13 1.48 CD21
Min -26089.81 CD2 -735.52 CD21 -1189.10 CD22 0.00 CD1 -1.86 CD22 -0.11 CD5

MEMBER 1484

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 41.75 CD5 553.25 CD13 0.00 CD1 1.09 CD13 1.48 CD21
Min -26089.81 CD2 -675.74 CD21 -957.81 CD22 0.00 CD1 -1.86 CD22 -0.11 CD5

50% Max -9798.65 CD15 41.75 CD5 553.25 CD13 0.00 CD1 0.81 CD13 1.14 CD21
Min -26089.81 CD2 -675.74 CD21 -957.81 CD22 0.00 CD1 -1.39 CD22 -0.09 CD5

100% Max -9798.65 CD15 41.75 CD5 553.25 CD13 0.00 CD1 0.53 CD13 0.81 CD21
Min -26089.81 CD2 -675.74 CD21 -957.81 CD22 0.00 CD1 -0.91 CD22 -0.07 CD6

MEMBER 1485

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 34.08 CD5 360.58 CD13 0.00 CD1 0.53 CD13 0.81 CD21
Min -26089.81 CD2 -480.08 CD21 -620.65 CD22 0.00 CD1 -0.91 CD22 -0.07 CD6

50% Max -9798.65 CD15 34.08 CD5 360.58 CD13 0.00 CD1 0.35 CD13 0.57 CD21
Min -26089.81 CD2 -480.08 CD21 -620.65 CD22 0.00 CD1 -0.60 CD22 -0.05 CD6

100% Max -9798.65 CD15 34.08 CD5 360.58 CD13 0.00 CD1 0.17 CD13 0.33 CD21
Min -26089.81 CD2 -480.08 CD21 -620.65 CD22 0.00 CD1 -0.29 CD22 -0.03 CD6

MEMBER 1486

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 22.32 CD®6 190.57 CD13 0.00 CD1 0.17 CD13 0.33 CD21
Min -26089.81 CD2 -278.57 CD21 -325.76 CD22 0.00 CD1 -0.29 CD22 -0.03 CD6

50% Max -9798.65 CD15 22.32 CD6 190.57 CD13 0.00 CD1 0.08 CD13 0.19 CD21
Min -26089.81 CD2 -278.57 CD21 -325.76 CD22 0.00 CD1 -0.12 CD22 -0.02 CD6

100% Max -9798.65 CD15 22.32 CD6 190.57 CD13 0.00 CD1 0.04 CD22 0.05 CD21
Min -26089.81 CD2 -278.57 CD21 -325.76 CD22 0.00 CD1 -0.02 CD20 -0.01 CD2
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MEMBER 1487

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 12.05 CD6 72.93 CD13 0.00 CD1 0.04 CD22 0.05 CD21
Min -26089.81 CD2 -125.81 CD21 -122.92 CD22 0.00 CD1 -0.02 CD20 -0.01 CD2

50% Max -9798.65 CD15 12.05 CD6 72.93 CD13 0.00 CD1 0.10 CD22 0.00 CD17
Min -26089.81 CD2 -125.81 CD21 -122.92 CD22 0.00 CD1 -0.06 CD20 -0.02 CD21

100% Max -9798.65 CD15 12.05 CD6 72.93 CD13 0.00 CD1 0.16 CD22 0.00 CD17
Min -26089.81 CD2 -125.81 CD21 -122.92 CD22 0.00 CD1 -0.09 CD20 -0.08 CD21

MEMBER 1488

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 491 CD2 6.55 CD13 0.00 CD1 0.16 CD22 0.00 CD17
Min -26089.81 CD2 -31.74 CD21 -9.19 CD22 0.00 CD1 -0.09 CD20 -0.08 CD21

50% Max -9798.65 CD15 491 CD2 6.55 CD13 0.00 CD1 0.17 CD22 0.00 CD11
Min -26089.81 CD2 -31.74 CD21 -9.19 CD22 0.00 CD1 -0.10 CD19 -0.09 CD21

100% Max -9798.65 CD15 491 CD2 6.55 CD13 0.00 CD1 0.17 CD22 0.01 CD5
Min -26089.81 CD2 -31.74 CD21 -9.19 CD22 0.00 CD1 -0.10 CD19 -0.11 CD21

MEMBER 1489

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 14.42 CD21 39.20 CD22 0.00 CD1 0.17 CD22 0.01 CD5
Min -26089.81 CD2 -0.61 CD17 -22.15 CD20 0.00 CD1 -0.10 CD19 -0.11 CD21

50% Max -9798.65 CD15 14.42 CD21 39.20 CD22 0.00 CD1 0.15 CD22 0.01 CD5
Min -26089.81 CD2 -0.61 CD17 -22.15 CD20 0.00 CD1 -0.09 CD19 -0.10 CD21

100% Max -9798.65 CD15 14.42 CD21 39.20 CD22 0.00 CD1 0.13 CD22 0.01 CD5
Min -26089.81 CD2 -0.61 CD17 -22.15 CD20 0.00 CD1 -0.08 CD13 -0.10 CD21

MEMBER 1490

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 29.22 CD21 48.47 CD22 0.00 CD1 0.13 CD22 0.01 CD5
Min -26089.81 CD2 -1.29 CD5 -27.80 CD19 0.00 CD1 -0.08 CD13 -0.10 CD21

50% Max -9798.65 CD15 29.22 CD21 48.47 CD22 0.00 CD1 0.11 CD22 0.01 CD5
Min -26089.81 CD2 -1.29 CD5 -27.80 CD19 0.00 CD1 -0.06 CD13 -0.08 CD21

100% Max -9798.65 CD15 29.22 CD21 48.47 CD22 0.00 CD1 0.08 CD22 0.00 CD5
Min -26089.81 CD2 -1.29 CD5 -27.80 CD19 0.00 CD1 -0.05 CD13 -0.07 CD21

MEMBER 1491

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 27.46 CD21 39.31 CD22 0.00 CD1 0.08 CD22 0.00 CD5
Min -26089.81 CD2 -1.67 CD5 -22.70 CD19 0.00 CD1 -0.05 CD13 -0.07 CD21

50% Max -9798.65 CD15 27.46 CD21 39.31 CD22 0.00 CD1 0.06 CD22 0.00 CD5
Min -26089.81 CD2 -1.67 CD5 -22.70 CD19 0.00 CD1 -0.04 CD13 -0.05 CD21

100% Max -9798.65 CD15 27.46 CD21 39.31 CD22 0.00 CD1 0.04 CD22 0.00 CD6
Min -26089.81 CD2 -1.67 CD5 -22.70 CD19 0.00 CD1 -0.03 CD13 -0.04 CD21

MEMBER 1492

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -9798.65 CD15 19.59 CD21 25.09 CD22 0.00 CD1 0.04 CD22 0.00 CD6
Min -26089.81 CD2 -1.41 CD5 -1459 CD13 0.00 CD1 -0.03 CD13 -0.04 CD21
50% Max -9798.65 CD15 19.59 CD21 25.09 CD22 0.00 CD1 0.03 CD22 0.00 CD6
CAPITULO 6: ANEXOS -130-

FRONTERA, Ana Laura



Verificacion de modelos y cargas, y disefio de fundaciones para nuevos parametros de suelo en edificios de la Estacion Transformadora
Santiago del Estero

Min -26089.81 CD2 -1.41 CD5 -14.59 CD13 0.00 CD1 -0.02 CD13 -0.03 CD21
100% Max -9798.65 CD15 19.59 CD21 25.09 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD6
Min -26089.81 CD2 -1.41 CD5 -1459 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.02 CD21

MEMBER 1493

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 11.84 CD21 13.06 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD6
Min -26089.81 CD2 -1.01 CD6 -7.67 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.02 CD21

50% Max -9798.65 CD15 11.84 CD21 13.06 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD6
Min -26089.81 CD2 -1.01 CD6 -7.67 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.01 CD21

100% Max -9798.65 CD15 11.84 CD21 13.06 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD6
Min -26089.81 CD2 -1.01 CD6 -7.67 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 -0.01 CD21

MEMBER 1494

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9798.65 CD15 7.35 CD21 6.48 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD6
Min -26089.81 CD2 -0.76 CD6 -3.88 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 -0.01 CD21

50% Max -9798.65 CD15 7.35 CD21 6.48 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD6
Min -26089.81 CD2 -0.76 CD6 -3.88 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 0.00 CD21

100% Max -9798.65 CD15 7.35 CD21 6.48 CD22 0.00 CD1 0.00 CD12 0.00 CD15
Min -26089.81 CD2 -0.76 CD6 -3.88 CD13 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD21

MEMBER 1495

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9656.98 CD17 14.33 CD17 312.43 CD19 0.00 CD1 2.52 CD19 2.97 CD21
Min -26050.26 CD2 -271.40 CD21 -564.65 CD22 0.00 CD1 -4.40 CD22 -0.16 CD7

50% Max -9656.98 CD17 14.33 CD17 312.43 CD19 0.00 CD1 2.36 CD19 2.84 CD21
Min -26050.26 CD2 -271.40 CD21 -564.65 CD22 0.00 CD1 -4,11 CD22 -0.18 CD7

100% Max -9656.98 CD17 14.33 CD17 312.43 CD19 0.00 CD1 2.21 CD19 2.70 CD21
Min -26050.26 CD2 -271.40 CD21 -564.65 CD22 0.00 CD1 -3.83 CD22 -0.20 CD7

MEMBER 1496

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9656.98 CD17 20.68 CD19 475.83 CD19 0.00 CD1 2.21 CD19 2.70 CD21
Min -26050.26 CD2 -499.97 CD21 -842.58 CD22 0.00 CD1 -3.83 CD22 -0.20 CD7

50% Max -9656.98 CD17 20.68 CD19 475.83 CD19 0.00 CD1 1.97 CD19 2.45 CD21
Min -26050.26 CD2 -499.97 CD21 -842.58 CD22 0.00 CD1 -3.41 CD22 -0.21 CD7

100% Max -9656.98 CD17 20.68 CD19 475.83 CD19 0.00 CD1 1.73 CD13 2.20 CD21
Min -26050.26 CD2 -499.97 CD21 -842.58 CD22 0.00 CD1 -2.99 CD22 -0.21 CD7

MEMBER 1497

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9656.98 CD17 50.17 CD7 633.06 CD19 0.00 CD1 1.73 CD13 2.20 CD21
Min -26050.26 CD2 -761.91 CD21 -1101.62 CD22 0.00 CD1 -2.99 CD22 -0.21 CD7

50% Max -9656.98 CD17 50.17 CD7 633.06 CD19 0.00 CD1 1.42 CD13 1.82 CD21
Min -26050.26 CD2 -761.91 CD21 -1101.62 CD22 0.00 CD1 -2.44 CD22 -0.19 CDS8

100% Max -9656.98 CD17 50.17 CD7 633.06 CD19 0.00 CD1 1.10 CD13 1.44 CD21
Min -26050.26 CD2 -761.91 CD21 -1101.62 CD22 0.00 CD1 -1.89 CD22 -0.16 CD8

MEMBER 1498
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
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[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -9656.98 CD17 61.17 CD7 536.99 CD13 0.00 CD1 1.10 CD13 144 CD21
Min -26050.26 CD2 -675.69 CD21 -928.12 CD22 0.00 CD1 -1.89 CD22 -0.16 CD8
50% Max -9656.98 CD17 61.17 CD7 536.99 CD13 0.00 CD1 0.83 CD13 1.10 CD21
Min -26050.26 CD2 -675.69 CD21 -928.12 CD22 0.00 CD1 -1.42 CD22 -0.13 CD8
100% Max -9656.98 CD17 61.17 CD7 536.99 CD13 0.00 CD1 0.56 CD13 0.76 CD21
Min -26050.26 CD2 -675.69 CD21 -928.12 CD22 0.00 CD1 -0.96 CD22 -0.10 CD8
MEMBER 1499
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -9656.98 CD17 50.57 CD8 362.00 CD13 0.00 CD1 0.56 CD13 0.76 CD21
Min -26050.26 CD2 -469.25 CD21 -622.06 CD22 0.00 CD1 -0.96 CD22 -0.10 CD8
50% Max -9656.98 CD17 50.57 CD8 362.00 CD13 0.00 CD1 0.38 CD13 0.53 CD21
Min -26050.26 CD2 -469.25 CD21 -622.06 CD22 0.00 CD1 -0.65 CD22 -0.08 CD8
100% Max -9656.98 CD17 50.57 CD8 362.00 CD13 0.00 CD1 0.20 CD13 0.29 CD21
Min -26050.26 CD2 -469.25 CD21 -622.06 CD22 0.00 CD1 -0.34 CD22 -0.05 CD8
MEMBER 1500
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -9656.98 CD17 33.58 CD8 198.85 CD13 0.00 CD1 0.20 CD13 0.29 CD21
Min -26050.26 CD2 -266.08 CD21 -339.52 CD22 0.00 CD1 -0.34 CD22 -0.05 CD8
50% Max -9656.98 CD17 33.58 CD8 198.85 CD13 0.00 CD1 0.10 CDi14 0.16 CD21
Min -26050.26 CD2 -266.08 CD21 -339.52 CD22 0.00 CD1 -0.17 CD22 -0.03 CD2
100% Max -9656.98 CD17 33.58 CD8 198.85 CD13 0.00 CD1 0.00 CD1 0.03 CD21
Min -26050.26 CD2 -266.08 CD21 -339.52 CD22 0.00 CD1 0.00 CD17 -0.02 CD2
MEMBER 1501
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -9656.98 CD17 18.15 CD8 81.92 CD13 0.00 CD1 0.00 CD1 0.03 CD21
Min -26050.26 CD2 -115.80 CD21 -138.24 CD22 0.00 CD1 0.00 CD17 -0.02 CD2
50% Max -9656.98 CD17 18.15 CD8 81.92 CD13 0.00 CD1 0.07 CD22 0.00 CD17
Min -26050.26 CD2 -115.80 CD21 -138.24 CD22 0.00 CD1 -0.04 CD19 -0.03 CD21
100% Max -9656.98 CD17 18.15 CD8 81.92 CD13 0.00 CD1 0.14 CD22 0.00 CD19
Min -26050.26 CD2 -115.80 CD21 -138.24 CD22 0.00 CD1 -0.08 CD19 -0.09 CD21
MEMBER 1502
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -9656.98 CD17 7.42 CD2 13.59 CD14 0.00 CD1 0.14 CD22 0.00 CD19
Min -26050.26 CD2 -25.28 CD21 -21.27 CD22 0.00 CD1 -0.08 CD19 -0.09 CD21
50% Max -9656.98 CD17 742 CD2 13.59 CD14 0.00 CD1 0.15 CD22 0.01 CDi13
Min -26050.26 CD2 -25.28 CD21 -21.27 CD22 0.00 CD1 -0.09 CD19 -0.10 CD21
100% Max -9656.98 CD17 7.42 CD2 13.59 CD14 0.00 CD1 0.16 CD22 0.01 CD7
Min -26050.26 CD2 -25.28 CD21 -21.27 CD22 0.00 CD1 -0.09 CD19 -0.11 CD21
MEMBER 1503
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -9656.98 CD17 17.80 CD21 3150 CD22 0.00 CD1 0.16 CD22 0.01 CD7
Min -26050.26 CD2 -0.73 CD19 -17.70 CD19 0.00 CD1 -0.09 CD19 -0.11 CD21
50% Max -9656.98 CD17 17.80 CD21 31.50 CD22 0.00 CD1 0.15 CD22 0.01 CD7
Min -26050.26 CD2 -0.73 CD19 -17.70 CD19 0.00 CD1 -0.08 CD19 -0.10 CD21
100% Max -9656.98 CD17 17.80 CD21 31.50 CD22 0.00 CD1 0.13 CD22 0.01 CD7
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Min -26050.26 CD2 -0.73 CD19 -17.70 CD19 0.00 CD1 -0.07 CD13 -0.09 CD21

MEMBER 1504

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9656.98 CD17 30.49 CD21 4453 CD22 0.00 CD1 0.13 CD22 0.01 CD7
Min -26050.26 CD2 -1.86 CD7 -256.56 CD19 0.00 CD1 -0.07 CD13 -0.09 CD21

50% Max -9656.98 CD17 30.49 CD21 4453 CD22 0.00 CD1 0.11 CD22 0.01 CD8
Min -26050.26 CD2 -1.86 CD7 -25.56 CD19 0.00 CD1 -0.06 CD13 -0.08 CD21

100% Max -9656.98 CD17 30.49 CD21 4453 CD22 0.00 CD1 0.08 CD22 0.01 CDS8
Min -26050.26 CD2 -1.86 CD7 -25.56 CD19 0.00 CD1 -0.05 CD13 -0.06 CD21

MEMBER 1505

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9656.98 CD17 27.53 CD21 37.96 CD22 0.00 CD1 0.08 CD22 0.01 CD8
Min -26050.26 CD2 -2.44 CD7 -21.95 CD13 0.00 CD1 -0.05 CD13 -0.06 CD21

50% Max -9656.98 CD17 2753 CD21 37.96 CD22 0.00 CD1 0.07 CD22 0.01 CD8
Min -26050.26 CD2 -2.44 CD7 -21.95 CD13 0.00 CD1 -0.04 CD13 -0.05 CD21

100% Max -9656.98 CD17 2753 CD21 37.96 CD22 0.00 CD1 0.05 CD22 0.00 CD8
Min -26050.26 CD2 -2.44 CD7 -21.95 CD13 0.00 CD1 -0.03 CD13 -0.04 CD21

MEMBER 1506

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9656.98 CD17 19.11 CD21 25.24 CD22 0.00 CD1 0.05 CD22 0.00 CD8
Min -26050.26 CD2 -2.09 CD8 -14.70 CD13 0.00 CD1 -0.03 CD13 -0.04 CD21

50% Max -9656.98 CD17 19.11 CD21 25.24 CD22 0.00 CD1 0.03 CD22 0.00 CD8
Min -26050.26 CD2 -2.09 CD8 -14.70 CD13 0.00 CD1 -0.02 CD13 -0.03 CD21

100% Max -9656.98 CD17 19.11 CD21 25.24 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD8
Min -26050.26 CD2 -2.09 CD8 -14.70 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.02 CD21

MEMBER 1507

Station Axial lc ShearV2 Ic ShearV3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -9656.98 CD17 11.17 CD21 13.94 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD8
Min -26050.26 CD2 -1.52 CD8 -8.19 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.02 CD21

50% Max -9656.98 CD17 11.17 CD21 13.94 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD8
Min -26050.26 CD2 -1.52 CD8 -8.19 CD13 0.00 CD1 -0.01 CD13 -0.01 CD21

100%  Max -9656.98 CD17 11.17 CD21 13.94 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD8
Min -26050.26 CD2 -152 CD8 -8.19 CD13 0.00 CD1 0.00 CD13 -0.01 CD21

6.3. ANEXO Ill - Modelo de Nuevas Fundaciones

=

Current Date: 10/10/2013 04:03 p.m.

Units system: Metric

File name: \\PROSER\grupos\tecnica-1\13 - 967 ET LAVALLE - SANTIAGO\00-SANTIAGO\A-DOCUMENTOS F&N\W00 - KIOSCO
00\Memoria\Modelos SANTIAGO\Modelo M2 KOO R1-monorriel carga real.etz\

Microsoft
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Forces envelope

Note.- Ic is the controlling load condition

Forces envelope for
CD1=1.4DL
CD2=1.2DL+1.6LR
CD3=1.2DL+1.6LR+0.8Wxp
CD4=1.2DL+1.6LR+0.8Wxn
CD5=1.2DL+1.6LR+0.8Wzp1l
CD6=1.2DL+1.6LR+0.8Wznl
CD7=1.2DL+1.6LR+0.8Wzp2
CD8=1.2DL+1.6LR+0.8Wzn2
CD9=1.2DL+0.5LR+1.6Wxp
CD10=1.2DL+0.5LR+1.6Wxn
CD11=1.2DL+0.5LR+1.6Wzp1l
CD12=1.2DL+0.5LR+1.6Wzn1
CD13=1.2DL+0.5LR+1.6Wzp2
CD14=1.2DL+0.5LR+1.6Wzn2
CD15=0.9DL+1.6Wxp
CD16=0.9DL+1.6Wxn
CD17=0.9DL+1.6Wzpl
CD18=0.9DL+1.6Wznl
CD19=0.9DL+1.6Wzp2
CD20=0.9DL+1.6Wzn2
CD21=1.3DL+Ex
CD22=1.3DL+Ez

MEMBER 1527

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -18912.49 CD17 0.11 CD5 1.20 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -37118.78 CD1 -1.57 CD21 -2.01 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD5
50% Max -18912.49 CD17 0.11 CD5 1.20 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -37118.79 CD1 -1.57 CD21 -2.01 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD5
100% Max -18912.49 CD17 0.11 CD5 1.20 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -37118.79 CD1 -1.57 CD21 -2.01 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD5
MEMBER 1516
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -23398.72 CD17 1.14 CD2 0.41 CD14 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD21
Min -43649.93 CD1 0.06 CD21 -0.60 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD2
50% Max -23398.72 CD17 1.14 CD2 0.41 CD14 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -43649.93 CD1 0.06 CD21 -0.60 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD5
100% Max -23398.72 CD17 1.14 CD2 0.41 CDi14 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -43649.93 CD1 0.06 CD21 -0.60 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD5
MEMBER 1305
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -22344.24 CD17 2605.52 CD21 233.92 CD19 0.00 CDi14 3.47 CD19 -1.95 CD17
Min -43804.46 CD1 64451 CD17 -392.06 CD22 0.00 CD20 -5.80 CD22 -5.12 CD4
50% Max -22344.24 CD17 2605.52 CD21 233.92 CD19 0.00 CDi14 3.36 CD19 -1.62 CD17
Min -43804.46 CD1 64451 CD17 -392.06 CD22 0.00 CD20 -5.61 CD22 -4.27 CD4
100% Max -22344.25 CD17 2605.52 CD21 233.92 CD19 0.00 CDi14 3.24 CD19 -1.30 CD17
Min -43804.46 CD1 64451 CD17 -392.06 CD22 0.00 CD20 -5.41 CD22 -3.47 CD2
MEMBER 1306
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
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0% Max -23398.72 CD17 2258.98 CD21 403.93 CD14 0.00 CD13 3.99 CD14 -1.68 CD17
Min -43649.93 CD1 531.09 CD17 -619.57 CD22 0.00 CD19 -6.49 CD22 -4.19 CD4
50% Max -23398.72 CD17  2258.98 CD21 403.93 CD14 0.00 CD13 3.78 CD14 -1.41 CD17
Min -43649.93 CD1 531.09 CD17 -619.57 CD22 0.00 CD19 -6.18 CD22 -3.51 CD2
100% Max -23398.72 CD17  2258.98 CD21 403.93 CD14 0.00 CD13 3.58 CD14 -0.96 CD21
Min -43649.93 CD1 531.09 CD17 -619.57 CD22 0.00 CD19 -5.87 CD22 -2.85 CD2

MEMBER 1307

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 2617.43 CD21 237.76 CD13 0.00 CD17 3.02 CD14 -0.11 CD17
Min -36434.96 CD1 -58.57 CD7 -341.17 CD22 0.00 CD13 -4.95 CD22 -4.39 CD21

50% Max -16920.98 CD17 2617.43 CD21 237.76 CD13 0.00 CD17 290 CDi14 -0.09 CD17
Min -36434.96 CD1 -58.57 CD7 -341.17 CD22 0.00 CD13 -4.78 CD22 -3.08 CD21

100% Max -16920.98 CD17 2617.43 CD21 237.76 CD13 0.00 CD17 2.78 CD20 -0.08 CD17
Min -36434.96 CD1 -58.57 CD7 -341.17 CD22 0.00 CD13 -4.61 CD22 -1.77 CD21

MEMBER 1308

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 2579.54 CD21 243.40 CD14 0.00 CD1 3.04 CD14 -0.21 CD17
Min -37118.78 CD1 4,94 CD5 -340.79 CD22 0.00 CD20 -4.96 CD22 -4.20 CD21

50% Max -18912.49 CD17 2579.54 CD21 243.40 CD14 0.00 CD1 292 CD14 -0.19 CD17
Min -37118.79 CD1 494 CD5 -340.79 CD22 0.00 CD20 -4.79 CD22 -291 CD21

100% Max -18912.49 CD17 2579.54 CD21 243.40 CD14 0.00 CD1 2.80 CD20 -0.17 CD17
Min -37118.79 CD1 494 CD5 -340.79 CD22 0.00 CD20 -4.62 CD22 -1.62 CD21

MEMBER 1425

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 1852.47 CD21 542,11 CD14 0.00 CD1 2.80 CD20 -0.17 CD17
Min -37118.78 CD1 33.27 CD5 -856.18 CD22 0.00 CD1 -4.62 CD22 -1.62 CD21

50% Max -18912.49 CD17 1852.47 CD21 542.11 CD14 0.00 CD1 2.53 CD20 -0.14 CD19
Min -37118.79 CD1 33.27 CD5 -856.18 CD22 0.00 CD1 -4.19 CD22 -0.69 CD21

100% Max -18912.49 CD17 185247 CD21 542.11 CD14 0.00 CD1 2.26 CD20 0.23 CD21
Min -37118.79 CD1 33.27 CD5 -856.18 CD22 0.00 CD1 -3.76 CD22 -0.23 CD22

MEMBER 1426

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 134850 CD21 651.59 CD14 0.00 CD1 2.26 CD20 0.23 CD21
Min -37118.78 CD1 45.00 CD5 -1050.99 CD22 0.00 CD1 -3.76 CD22 -0.23 CD22

50% Max -18912.49 CD17 1348.50 CD21 651.59 CD14 0.00 CD1 1.94 CD20 0.91 CD21
Min -37118.79 CD1 45.00 CD5 -1050.99 CD22 0.00 CD1 -3.24 CD22 -0.17 CD22

100% Max -18912.49 CD17 134850 CD21 651.59 CD14 0.00 CD1 1.61 CD20 158 CD21
Min -37118.79 CD1 45.00 CD5 -1050.99 CD22 0.00 CD1 -2.71 CD22 -0.14 CD6

MEMBER 1427

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 149.75 CD21 673.43 CD20 0.00 CD1 1.61 CD20 1.58 CD21
Min -37118.78 CD1 36.02 CD19 -1115.90 CD22 0.00 CD1 -2.71 CD22 -0.14 CD6

50% Max -18912.49 CD17 149.75 CD21 673.43 CD20 0.00 CD1 1.27 CD20 1.66 CD21
Min -37118.79 CD1 36.02 CD19 -111590 CD22 0.00 CD1 -2.15 CD22 -0.11 CD5

100% Max -18912.49 CD17 149.75 CD21 673.43 CD20 0.00 CD1 0.94 CD20 1.73 CD21
Min -37118.79 CD1 36.02 CD19 -111590 CD22 0.00 CD1 -1.59 CD22 -0.09 CD5
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MEMBER 1428

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 44,17 CD6 512.51 CD20 0.00 CD1 0.94 CD20 1.73 CD21
Min -37118.78 CD1 -377.43 CD21 -859.56 CD22 0.00 CD1 -1.59 CD22 -0.09 CD5

50% Max -18912.49 CD17 44,17 CD6 51251 CD20 0.00 CD1 0.68 CD20 1.54 CD21
Min -37118.79 CD1 -377.43 CD21 -859.56 CD22 0.00 CD1 -1.16 CD22 -0.06 CD5

100% Max -18912.49 CD17 44.17 CD6 512.51 CD20 0.00 CD1 0.43 CD20 1.35 CD21
Min -37118.79 CD1 -377.43 CD21 -859.56 CD22 0.00 CD1 -0.74 CD22 -0.04 CD5

MEMBER 1429

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion lc M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 28.34 CD5 316.93 CD20 0.00 CD1 0.43 CD20 1.35 CD21
Min -37118.78 CD1 -496.92 CD21 -537.08 CD22 0.00 CD1 -0.74 CD22 -0.04 CD5

50% Max -18912.49 CD17 28.34 CD5 316.93 CD20 0.00 CD1 0.27 CD20 1.10 CD21
Min -37118.79 CD1 -496.92 CD21 -537.08 CD22 0.00 CD1 -0.47 CD22 -0.03 CD5

100% Max -18912.49 CD17 28.34 CD5 316.93 CD20 0.00 CD1 0.11 CD19 0.86 CD21
Min -37118.79 CD1 -496.92 CD21 -5637.08 CD22 0.00 CD1 -0.20 CD22 -0.01 CD5

MEMBER 1430

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 14.98 CD5 156.76 CD20 0.00 CD1 0.11 CD19 0.86 CD21
Min -37118.78 CD1 -419.74 CD21 -269.31 CD22 0.00 CD1 -0.20 CD22 -0.01 CD5

50% Max -18912.49 CD17 14.98 CD5 156.76 CD20 0.00 CD1 0.03 CD19 0.65 CD21
Min -37118.79 CD1 -419.74 CD21 -269.31 CD22 0.00 CD1 -0.06 CD22 -0.01 CD5

100% Max -18912.49 CD17 14.98 CD5 156.76 CD20 0.00 CD1 0.07 CD22 0.44 CD21
Min -37118.79 CD1 -419.74 CD21 -269.31 CD22 0.00 CD1 -0.05 CD14 0.00 CD5

MEMBER 1431

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 5.73 CD5 51.62 CD20 0.00 CD1 0.07 CD22 0.44 CD21
Min -37118.78 CD1 -281.86 CD21 -91.70 CD22 0.00 CD1 -0.05 CDi4 0.00 CD5

50% Max -18912.49 CD17 5.73 CD5 51.62 CD20 0.00 CD1 0.12 CD22 0.30 CD21
Min -37118.79 CD1 -281.86 CD21 -91.70 CD22 0.00 CD1 -0.07 CD14 0.00 CD5

100% Max -18912.49 CD17 5.73 CD5 51.62 CD20 0.00 CD1 0.16 CD22 0.15 CD21
Min -37118.79 CD1 -281.86 CD21 -91.70 CD22 0.00 CD1 -0.10 CD14 0.01 CD5

MEMBER 1432

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 0.51 CD5 4.14 CD22 0.00 CD1 0.16 CD22 0.15 CD21
Min -37118.78 CD1 -154.15 CD21 -4.79 CD14 0.00 CD1 -0.10 CDi14 0.01 CD5

50% Max -18912.49 CD17 0.51 CD5 4.14 CD22 0.00 CD1 0.16 CD22 0.08 CD21
Min -37118.79 CD1 -154.15 CD21 -4.79 CD14 0.00 CD1 -0.10 CD14 0.01 CD17

100% Max -18912.49 CD17 0.51 CD5 4.14 CD22 0.00 CD1 0.16 CD22 0.01 CD1
Min -37118.79 CD1 -154.15 CD21 -4.79 CD14 0.00 CD1 -0.10 CD20 0.00 CD21

MEMBER 1433

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -18912.49 CD17 -1.76 CD5 42.32 CD22 0.00 CD1 0.16 CD22 0.01 CD1
Min -37118.78 CD1 -62.96 CD21 -26.36 CD14 0.00 CD1 -0.10 CD20 0.00 CD21
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50% Max -18912.49 CD17 -1.76 CD5 42.32 CD22 0.00 CD1 0.14 CD22 0.01 CD22
Min -37118.79 CD1 -62.96 CD21 -26.36 CD14 0.00 CD1 -0.08 CD20 -0.03 CD21
100% Max -18912.49 CD17 -1.76 CD5 42.32 CD22 0.00 CD1 0.12 CD22 0.01 CD6
Min -37118.79 CD1 -62.96 CD21 -26.36 CD14 0.00 CD1 -0.07 CD20 -0.06 CD21
MEMBER 1434
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -18912.49 CD17 -1.63 CD19 47.25 CD22 0.00 CD1 0.12 CD22 0.01 CD6
Min -37118.78 CD1 -9.78 CD21 -28.55 CD20 0.00 CD1 -0.07 CD20 -0.06 CD21
50% Max -18912.49 CD17 -1.63 CD19 47.25 CD22 0.00 CD1 0.09 CD22 0.00 CD5
Min -37118.79 CD1 -9.78 CD21 -28.55 CD20 0.00 CD1 -0.06 CD20 -0.07 CD21
100% Max -18912.49 CD17 -1.63 CD19 47.25 CD22 0.00 CD1 0.07 CD22 0.00 CD5
Min -37118.79 CD1 -9.78 CD21 -28.55 CD20 0.00 CD1 -0.04 CD20 -0.07 CD21
MEMBER 1435
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -18912.49 CD17 14.40 CD21 37.21 CD22 0.00 CD1 0.07 CD22 0.00 CD5
Min -37118.78 CD1 -1.90 CD6 -22.20 CD20 0.00 CD1 -0.04 CD20 -0.07 CD21
50% Max -18912.49 CD17 14.40 CD21 37.21 CD22 0.00 CD1 0.05 CD22 0.00 CD5
Min -37118.79 CD1 -1.90 CD6 -22.20 CD20 0.00 CD1 -0.03 CD20 -0.07 CD21
100% Max -18912.49 CD17 14.40 CD21 37.21 CD22 0.00 CD1 0.03 CD22 0.00 CD5
Min -37118.79 CD1 -1.90 CD6 -22.20 CD20 0.00 CD1 -0.02 CD20 -0.06 CD21
MEMBER 1436
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -18912.49 CD17 20.63 CD21 23.27 CD22 0.00 CD1 0.03 CD22 0.00 CD5
Min -37118.78 CD1 -1.24 CD5 -13.75 CD20 0.00 CD1 -0.02 CD20 -0.06 CD21
50% Max -18912.49 CD17 20.63 CD21 23.27 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD5
Min -37118.79 CD1 -1.24 CD5 -13.75 CD20 0.00 CD1 -0.01 CD20 -0.05 CD21
100% Max -18912.49 CD17 20.63 CD21 23.27 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD5
Min -37118.79 CD1 -1.24 CD5 -13.75 CD20 0.00 CD1 0.00 CD19 -0.04 CD21
MEMBER 1437
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -18912.49 CD17 17.94 CD21 10.71 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD5
Min -37118.78 CD1 -0.67 CD5 -6.25 CD20 0.00 CD1 0.00 CD19 -0.04 CD21
50% Max -18912.49 CD17 17.94 CD21 10.71 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD5
Min -37118.79 CD1 -0.67 CD5 -6.25 CD20 0.00 CD1 0.00 CD19 -0.03 CD21
100% Max -18912.49 CD17 17.94 CD21 10.71 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD5
Min -37118.79 CD1 -0.67 CD5 -6.25 CD20 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.02 CD21
MEMBER 1438
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -18912.49 CD17 12.28 CD21 1.14 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD5
Min -37118.78 CD1 -0.27 CD5 -0.60 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.02 CD21
50% Max -18912.49 CD17 12.28 CD21 1.14 CD22 0.00 CD1 0.00 CD14 0.00 CD5
Min -37118.79 CD1 -0.27 CD5 -0.60 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD21
100% Max -18912.49 CD17 12.28 CD21 1.14 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD5
Min -37118.79 CD1 -0.27 CD5 -0.60 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD21
MEMBER 1439
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Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 1897.51 CD21 535.66 CD13 0.00 CD1 2.78 CD20 -0.08 CD17
Min -36434.96 CD1 -8.16 CD7 -854.70 CD22 0.00 CD1 -4.61 CD22 -1.77 CD21

50% Max -16920.98 CD17 1897.51 CD21 535.66 CD13 0.00 CD1 251 CD20 -0.06 CD17
Min -36434.96 CD1 -8.16 CD7 -854.70 CD22 0.00 CD1 -4.18 CD22 -0.82 CD21

100% Max -16920.98 CD17 1897.51 CD21 535.66 CD13 0.00 CD1 2.25 CD20 0.12 CD21
Min -36434.96 CD1 -8.16 CD7 -854.70 CD22 0.00 CD1 -3.75 CD22 -0.25 CD1

MEMBER 1440

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 1393.75 CD21 645.45 CD14 0.00 CD1 2.25 CD20 0.12 CD21
Min -36434.96 CD1 17.77 CD7 -1048.68 CD22 0.00 CD1 -3.75 CD22 -0.25 CD1

50% Max -16920.98 CD17 1393.75 CD21 645.45 CD14 0.00 CD1 1.93 CD20 0.82 CD21
Min -36434.96 CD1 17.77 CD7 -1048.68 CD22 0.00 CD1 -3.23 CD22 -0.22 CD2

100% Max -16920.98 CD17 1393.75 CD21 645.45 CD14 0.00 CD1 1.61 CD20 152 CD21
Min -36434.96 CD1 17.77 CD7 -1048.68 CD22 0.00 CD1 -2.70 CD22 -0.20 CD8

MEMBER 1441

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 183.90 CD21 669.47 CD20 0.00 CD1 1.61 CD20 152 CD21
Min -36434.96 CD1 15.71 CD17 -1112.77 CD22 0.00 CD1 -2.70 CD22 -0.20 CD8

50% Max -16920.98 CD17 183.90 CD21 669.47 CD20 0.00 CD1 1.27 CD20 1.61 CD21
Min -36434.96 CD1 15.71 CD17 -1112.77 CD22 0.00 CD1 -2.15 CD22 -0.17 CD8

100% Max -16920.98 CD17 183.90 CD21 669.47 CD20 0.00 CD1 0.94 CD20 1.70 CD21
Min -36434.96 CD1 15.71 CD17 -1112.77 CD22 0.00 CD1 -1.59 CD22 -0.14 CD7

MEMBER 1442

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 61.56 CD8 510.43 CD20 0.00 CD1 0.94 CD20 1.70 CD21
Min -36434.96 CD1 -356.46 CD21 -856.89 CD22 0.00 CD1 -1.59 CD22 -0.14 CD7

50% Max -16920.98 CD17 61.56 CD8 510.43 CD20 0.00 CD1 0.68 CD20 152 CD21
Min -36434.96 CD1 -356.46 CD21 -856.89 CD22 0.00 CD1 -1.16 CD22 -0.11 CD7

100% Max -16920.98 CD17 61.56 CD8 510.43 CD20 0.00 CD1 0.43 CD20 1.35 CD21
Min -36434.96 CD1 -356.46 CD21 -856.89 CD22 0.00 CD1 -0.73 CD22 -0.08 CD7

MEMBER 1443

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 45.03 CD8 316.15 CD20 0.00 CD1 0.43 CD20 1.35 CD21
Min -36434.96 CD1 -486.64 CD21 -535.27 CD22 0.00 CD1 -0.73 CD22 -0.08 CD7

50% Max -16920.98 CD17 45.03 CD8 316.15 CD20 0.00 CD1 0.27 CD20 1.10 CD21
Min -36434.96 CD1 -486.64 CD21 -535.27 CD22 0.00 CD1 -0.46 CD22 -0.06 CD7

100% Max -16920.98 CD17 45.03 CD8 316.15 CD20 0.00 CD1 0.11 CD20 0.86 CD21
Min -36434.96 CD1 -486.64 CD21 -535.27 CD22 0.00 CD1 -0.20 CD22 -0.04 CD7

MEMBER 1444

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -16920.98 CD17 2754 CD7 156.71 CD20 0.00 CD1 0.11 CD20 0.86 CD21
Min -36434.96 CD1 -416.44 CD21 -268.31 CD22 0.00 CD1 -0.20 CD22 -0.04 CD7
50% Max -16920.98 CD17 2754 CD7 156.71 CD20 0.00 CD1 0.03 CD20 0.65 CD21
Min -36434.96 CD1 -416.44 CD21 -268.31 CD22 0.00 CD1 -0.06 CD22 -0.02 CD7
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100% Max -16920.98 CD17 2754 CD7 156.71 CD20 0.00 CD1 0.07 CD22 0.44 CD21
Min -36434.96 CD1 -416.44 CD21 -268.31 CD22 0.00 CD1 -0.05 CD13 -0.01 CD7

MEMBER 1445

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 13.56 CD7 51.88 CD20 0.00 CD1 0.07 CD22 0.44 CD21
Min -36434.96 CD1 -282.24 CD21 -91.28 CD22 0.00 CD1 -0.05 CD13 -0.01 CD7

50% Max -16920.98 CD17 13.56 CD7 51.88 CD20 0.00 CD1 0.12 CD22 0.30 CD21
Min -36434.96 CD1 -282.24 CD21 -91.28 CD22 0.00 CD1 -0.07 CD13 0.00 CD7

100% Max -16920.98 CD17 13.56 CD7 51.88 CD20 0.00 CD1 0.16 CD22 0.16 CD21
Min -36434.96 CD1 -282.24 CD21 -91.28 CD22 0.00 CD1 -0.10 CD14 0.00 CD17

MEMBER 1446

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 4.41 CD7 420 CD22 0.00 CD1 0.16 CD22 0.16 CD21
Min -36434.96 CD1 -155.94 CD21 -4.52 CD13 0.00 CD1 -0.10 CDi14 0.00 CD17

50% Max -16920.98 CD17 4.41 CD7 4.20 CD22 0.00 CD1 0.16 CD22 0.08 CD21
Min -36434.96 CD1 -155.94 CD21 -4.52 CD13 0.00 CD1 -0.10 CD14 0.00 CD17

100% Max -16920.98 CD17 441 CD7 4.20 CD22 0.00 CD1 0.16 CD22 0.01 CD1
Min -36434.96 CD1 -155.94 CD21 -4.52 CD13 0.00 CD1 -0.10 CD20 0.00 CD17

MEMBER 1447

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 -0.44 CD7 42.23 CD22 0.00 CD1 0.16 CD22 0.01 CD1
Min -36434.96 CD1 -64.87 CD21 -26.09 CD14 0.00 CD1 -0.10 CD20 0.00 CD17

50% Max -16920.98 CD17 -0.44 CD7 42,23 CD22 0.00 CD1 0.14 CD22 0.01 CD2
Min -36434.96 CD1 -64.87 CD21 -26.09 CD14 0.00 CD1 -0.08 CD20 -0.03 CD21

100% Max -16920.98 CD17 -0.44 CD7 42.23 CD22 0.00 CD1 0.12 CD22 0.01 CDS8
Min -36434.96 CD1 -64.87 CD21 -26.09 CD14 0.00 CD1 -0.07 CD20 -0.06 CD21

MEMBER 1448

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 -0.70 CD17 47.12 CD22 0.00 CD1 0.12 CD22 0.01 CDS8
Min -36434.96 CD1 -11.26 CD21 -28.38 CD20 0.00 CD1 -0.07 CD20 -0.06 CD21

50% Max -16920.98 CD17 -0.70 CD17 47.12 CD22 0.00 CD1 0.09 CD22 0.01 CD8
Min -36434.96 CD1 -11.26 CD21 -28.38 CD20 0.00 CD1 -0.05 CD20 -0.07 CD21

100% Max -16920.98 CD17 -0.70 CD17 47.12 CD22 0.00 CD1 0.07 CD22 0.01 CDS8
Min -36434.96 CD1 -11.26 CD21 -28.38 CD20 0.00 CD1 -0.04 CD20 -0.07 CD21

MEMBER 1449

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 13.48 CD21 37.09 CD22 0.00 CD1 0.07 CD22 0.01 CD8
Min -36434.96 CD1 -2.60 CD8 -22.11 CD20 0.00 CD1 -0.04 CD20 -0.07 CD21

50% Max -16920.98 CD17 13.48 CD21 37.09 CD22 0.00 CD1 0.05 CD22 0.00 CD7
Min -36434.96 CD1 -2.60 CD8 -22.11 CD20 0.00 CD1 -0.03 CD20 -0.06 CD21

100% Max -16920.98 CD17 13.48 CD21 37.09 CD22 0.00 CD1 0.03 CD22 0.00 CD7
Min -36434.96 CD1 -2.60 CD8 -22.11 CD20 0.00 CD1 -0.02 CD20 -0.06 CD21

MEMBER 1450

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
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0% Max -16920.98 CD17 20.16 CD21 23.19 CD22 0.00 CD1 0.03 CD22 0.00 CD7
Min -36434.96 CD1 -1.95 CD8 -13.71 CD20 0.00 CD1 -0.02 CD20 -0.06 CD21
50% Max -16920.98 CD17 20.16 CD21 23.19 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD7
Min -36434.96 CD1 -1.95 CD8 -13.71 CD20 0.00 CD1 -0.01 CD20 -0.05 CD21
100% Max -16920.98 CD17 20.16 CD21 23.19 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD7
Min -36434.96 CD1 -1.95 CD8 -13.71 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 -0.04 CD21
MEMBER 1451
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -16920.98 CD17 17.78 CD21 10.67 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD7
Min -36434.96 CD1 -1.22 CD7 -6.24 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 -0.04 CD21
50% Max -16920.98 CD17 17.78 CD21 10.67 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD7
Min -36434.96 CD1 -1.22 CD7 -6.24 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 -0.03 CD21
100% Max -16920.98 CD17 17.78 CD21 10.67 CD22 0.00 CD1 0.00 CD13 0.00 CD7
Min -36434.96 CD1 -1.22 CD7 -6.24 CD20 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.02 CD21
MEMBER 1452
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -16920.98 CD17 12.28 CD21 1.13 CD22 0.00 CD1 0.00 CD13 0.00 CD7
Min -36434.96 CD1 -0.62 CD7 -0.61 CD20 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.02 CD21
50% Max -16920.98 CD17 12.28 CD21 1.13 CD22 0.00 CD1 0.00 CD13 0.00 CD7
Min -36434.96 CD1 -0.62 CD7 -0.61 CD20 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD21
100% Max -16920.98 CD17 12.28 CD21 1.13 CD22 0.00 CD1 0.00 CD13 0.00 CD5
Min -36434.96 CD1 -0.62 CD7 -0.61 CD20 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD21
MEMBER 1453
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -23398.72 CD17 1558.41 CD21 752.16 CD14 0.00 CD1 3.58 CDi14 -0.96 CD21
Min -43649.93 CD1 49450 CD17 -1206.60 CD22 0.00 CD1 -5.87 CD22 -2.85 CD2
50% Max -23398.72 CD17 1558.41 CD21 752.16 CD14 0.00 CD1 3.21 CD20 -0.18 CD21
Min -43649.93 CD1 49450 CD17 -1206.60 CD22 0.00 CD1 -5.27 CD22 -2.23 CD2
100% Max -23398.72 CD17 1558.41 CD21 752.16 CD14 0.00 CD1 2.83 CD20 0.60 CD21
Min -43649.93 CD1 49450 CD17 -1206.60 CD22 0.00 CD1 -4.67 CD22 -1.61 CD2
MEMBER 1454
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -23398.72 CD17 1123.00 CD4 870.78 CD14 0.00 CD1 2.83 CD20 0.60 CD21
Min -43649.93 CD1 439.09 CD17 -1411.17 CD22 0.00 CD1 -4.67 CD22 -1.61 CD2
50% Max -23398.72 CD17 1123.00 CD4 870.78 CD14 0.00 CD1 2.40 CD20 1.14 CD21
Min -43649.93 CD1 439.09 CD17 -1411.17 CD22 0.00 CD1 -3.96 CD22 -1.07 CD2
100% Max -23398.72 CD17 1123.00 CD4 870.78 CD14 0.00 CD1 1.96 CD20 1.69 CD21
Min -43649.93 CD1 439.09 CD17 -1411.17 CD22 0.00 CD1 -3.26 CD22 -0.52 CD5
MEMBER 1455
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -23398.72 CD17 578.03 CD2 851.90 CD20 0.00 CD1 1.96 CD20 1.69 CD21
Min -43649.93 CD1 16.68 CD21 -1401.39 CD22 0.00 CD1 -3.26 CD22 -0.52 CD5
50% Max -23398.72 CD17 578.03 CD2 851.90 CD20 0.00 CD1 1.54 CD20 1.70 CD21
Min -43649.93 CD1 16.68 CD21 -1401.39 CD22 0.00 CD1 -2.56 CD22 -0.24 CD5
100% Max -23398.72 CD17 578.03 CD2 851.90 CD20 0.00 CD1 1.11 CD20 1.71 CD21
Min -43649.93 CD1 16.68 CD21 -1401.39 CD22 0.00 CD1 -1.86 CD22 0.02 CD17
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MEMBER 1456

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -23398.72 CD17 220.78 CD2 628.79 CD20 0.00 CD1 1.11 CD20 1.71 CD21
Min -43649.93 CD1 -425.49 CD21 -1042.21 CD22 0.00 CD1 -1.86 CD22 0.02 CD17

50% Max -23398.72 CD17 220.78 CD2 628.79 CD20 0.00 CD1 0.80 CD19 1.49 CD21
Min -43649.93 CD1 -425.49 CD21 -1042.21 CD22 0.00 CD1 -1.33 CD22 0.06 CD17

100% Max -23398.72 CD17 220.78 CD2 628.79 CD20 0.00 CD1 0.48 CD19 1.28 CD21
Min -43649.93 CD1 -425.49 CD21 -1042.21 CD22 0.00 CD1 -0.81 CD22 0.11 CD17

MEMBER 1457

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -23398.72 CD17 22.84 CD5 378.36 CD20 0.00 CD1 0.48 CD19 1.28 CD21
Min -43649.93 CD1 -498.11 CD21 -631.46 CD22 0.00 CD1 -0.81 CD22 0.11 CD17

50% Max -23398.72 CD17 22.84 CD5 378.36 CD20 0.00 CD1 0.29 CD19 1.03 CD21
Min -43649.93 CD1 -498.11 CD21 -631.46 CD22 0.00 CD1 -0.50 CD22 0.11 CD17

100% Max -23398.72 CD17 22.84 CD5 378.36 CD20 0.00 CD1 0.10 CD19 0.78 CD21
Min -43649.93 CD1 -498.11 CD21 -631.46 CD22 0.00 CD1 -0.18 CD22 0.12 CD17

MEMBER 1458

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -23398.72 CD17 -26.33 CD17 180.39 CD19 0.00 CD1 0.10 CD19 0.78 CD21
Min -43649.93 CD1 -401.50 CD21 -303.74 CD22 0.00 CD1 -0.18 CD22 0.12 CD17

50% Max -23398.72 CD17 -26.33 CD17 180.39 CD19 0.00 CD1 0.01 CD19 0.58 CD21
Min -43649.93 CD1 -401.50 CD21 -303.74 CD22 0.00 CD1 -0.03 CD22 0.11 CD17

100% Max -23398.72 CD17 -26.33 CD17 180.39 CD19 0.00 CD1 0.12 CD22 0.38 CD21
Min -43649.93 CD1 -401.50 CD21 -303.74 CD22 0.00 CD1 -0.08 CD14 0.09 CD17

MEMBER 1459

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -23398.72 CD17 -34.15 CD17 53.91 CD19 0.00 CD1 0.12 CD22 0.38 CD21
Min -43649.93 CD1 -260.31 CD21 -92.93 CD22 0.00 CD1 -0.08 CDi14 0.09 CD17

50% Max -23398.72 CD17 -34.15 CD17 53.91 CD19 0.00 CD1 0.17 CD22 0.25 CD21
Min -43649.93 CD1 -260.31 CD21 -92.93 CD22 0.00 CD1 -0.11 CDi14 0.08 CD17

100% Max -23398.72 CD17 -34.15 CD17 53.91 CD19 0.00 CD1 0.21 CD22 0.15 CD4
Min -43649.93 CD1 -260.31 CD21 -92.93 CD22 0.00 CD1 -0.13 CD14 0.06 CD17

MEMBER 1460

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -23398.72 CD17 -28.69 CD17 16.78 CD22 0.00 CD1 0.21 CD22 0.15 CD4
Min -43649.93 CD1 -136.72 CD21 -11.85 CDi14 0.00 CD1 -0.13 CDhi14 0.06 CD17

50% Max -23398.72 CD17 -28.69 CD17 16.78 CD22 0.00 CD1 0.21 CD22 0.11 CD2
Min -43649.93 CD1 -136.72 CD21 -11.85 CD14 0.00 CD1 -0.13 CD14 0.04 CD15

100% Max -23398.72 CD17 -28.69 CD17 16.78 CD22 0.00 CD1 0.20 CD22 0.07 CD2
Min -43649.93 CD1 -136.72 CD21 -11.85 CD14 0.00 CD1 -0.12 CD20 -0.02 CD21

MEMBER 1461

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -23398.72 CD17 -19.19 CD17 57.43 CD22 0.00 CD1 0.20 CD22 0.07 CD2
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Min -43649.93 CD1 -51.62 CD21 -35.52 CD14 0.00 CD1 -0.12 CD20 -0.02 CD21
50% Max -23398.72 CD17 -19.19 CD17 57.43 CD22 0.00 CD1 0.17 CD22 0.05 CD2
Min -43649.93 CD1 -51.62 CD21 -35.52 CD14 0.00 CD1 -0.10 CD20 -0.04 CD21
100% Max -23398.72 CD17 -19.19 CD17 57.43 CD22 0.00 CD1 0.14 CD22 0.03 CD2
Min -43649.93 CD1 -51.62 CD21 -35.52 CD14 0.00 CD1 -0.08 CD20 -0.07 CD21

MEMBER 1462

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion lc M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -23398.72 CD17 -3.81 CD21 59.55 CD22 0.00 CD1 0.14 CD22 0.03 CD2
Min -43649.93 CD1 -25.88 CD2 -36.23 CD20 0.00 CD1 -0.08 CD20 -0.07 CD21

50% Max -23398.72 CD17 -3.81 CD21 59.55 CD22 0.00 CD1 0.11 CD22 0.01 CD5
Min -43649.93 CD1 -25.88 CD2 -36.23 CD20 0.00 CD1 -0.07 CD20 -0.07 CD21

100% Max -23398.72 CD17 -3.81 CD21 59.55 CD22 0.00 CD1 0.08 CD22 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 -25.88 CD2 -36.23 CD20 0.00 CD1 -0.05 CD20 -0.07 CD21

MEMBER 1463

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -23398.72 CD17 16.68 CD21 4523 CD22 0.00 CD1 0.08 CD22 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 -10.35 CD2 -27.30 CD20 0.00 CD1 -0.05 CD20 -0.07 CD21

50% Max -23398.72 CD17 16.68 CD21 4523 CD22 0.00 CD1 0.06 CD22 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 -10.35 CD2 -27.30 CD20 0.00 CD1 -0.03 CD19 -0.06 CD21

100% Max -23398.72 CD17 16.68 CD21 4523 CD22 0.00 CD1 0.04 CD22 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 -10.35 CD2 -27.30 CD20 0.00 CD1 -0.02 CD19 -0.06 CD21

MEMBER 1464

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -23398.72 CD17 20.82 CD21 27.46 CD22 0.00 CD1 0.04 CD22 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 -1.54 CD5 -16.47 CD20 0.00 CD1 -0.02 CD19 -0.06 CD21

50% Max -23398.72 CD17 20.82 CD21 27.46 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 -1.54 CD5 -16.47 CD20 0.00 CD1 -0.01 CD19 -0.04 CD21

100% Max -23398.72 CD17 20.82 CD21 27.46 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 -1.54 CD5 -16.47 CD20 0.00 CD1 0.00 CD19 -0.03 CD21

MEMBER 1465

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -23398.72 CD17 17.23 CD21 12.16 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 1.00 CD17 -7.23 CD19 0.00 CD1 0.00 CD19 -0.03 CD21

50% Max -23398.72 CD17 17.23 CD21 12.16 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 1.00 CD17 -7.23 CD19 0.00 CD1 0.00 CD19 -0.03 CD21

100% Max -23398.72 CD17 17.23 CD21 12.16 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 1.00 CD17 -7.23 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.02 CD21

MEMBER 1466

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -23398.72 CD17 11.39 CD21 0.90 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 1.40 CD17 -0.49 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.02 CD21

50% Max -23398.72 CD17 11.39 CD21 0.90 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 140 CD17 -0.49 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD21

100% Max -23398.72 CD17 11.39 CD21 0.90 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 1.40 CD17 -0.49 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD4
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MEMBER 1467

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -22344.24 CD17  1883.27 CD21 597.42 CD19 0.00 CD1 3.24 CD19 -1.30 CD17
Min -43804.46 CD1 587.52 CD17 -998.91 CD22 0.00 CD1 -5.41 CD22 -3.47 CD2

50% Max -22344.24 CD17 1883.27 CD21 597.42 CD19 0.00 CD1 2.94 CD19 -0.78 CD21
Min -43804.46 CD1 587.52 CD17 -998.91 CD22 0.00 CD1 -4.91 CD22 -2.73 CD2

100% Max -22344.25 CD17 1883.27 CD21 597.42 CD19 0.00 CD1 2.64 CD19 0.16 CD21
Min -43804.46 CD1 587.52 CD17 -998.91 CD22 0.00 CD1 -4.41 CD22 -1.99 CD8

MEMBER 1468

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -22344.24 CD17 1379.42 CD21 735.30 CD19 0.00 CD1 2.64 CD19 0.16 CD21
Min -43804.46 CD1 514.89 CD17 -1228.98 CD22 0.00 CD1 -4.41 CD22 -1.99 CD8

50% Max -22344.24 CD17 1379.42 CD21 735.30 CD19 0.00 CD1 2.27 CD19 0.85 CD21
Min -43804.46 CD1 514.89 CD17 -1228.98 CD22 0.00 CD1 -3.80 CD22 -1.34 CD8

100% Max -22344.25 CD17 1379.42 CD21 735.30 CD19 0.00 CD1 1.91 CD19 154 CD21
Min -43804.46 CD1 514.89 CD17 -1228.98 CD22 0.00 CD1 -3.18 CD22 -0.68 CD8

MEMBER 1469

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -22344.24 CD17 709.04 CD2 783.41 CD19 0.00 CD1 1.91 CD19 154 CD21
Min -43804.46 CD1 173.02 CD21 -1308.73 CD22 0.00 CD1 -3.18 CD22 -0.68 CD8

50% Max -22344.24 CD17 709.04 CD2 783.41 CD19 0.00 CD1 1.52 CD20 1.63 CD21
Min -43804.46 CD1 173.02 CD21 -1308.73 CD22 0.00 CD1 -2.53 CD22 -0.33 CD8

100% Max -22344.25 CD17 709.04 CD2 783.41 CD19 0.00 CD1 1.12 CD20 1.71 CD21
Min -43804.46 CD1 173.02 CD21 -1308.73 CD22 0.00 CD1 -1.88 CD22 0.02 CD20

MEMBER 1470

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -22344.24 CD17 282.55 CD8 604.49 CD19 0.00 CD1 1.12 CD20 1.71 CD21
Min -43804.46 CD1 -363.17 CD21 -1009.58 CD22 0.00 CD1 -1.88 CD22 0.02 CD20

50% Max -22344.24 CD17 282.55 CD8 604.49 CD19 0.00 CD1 0.82 CD20 1.53 CD21
Min -43804.46 CD1 -363.17 CD21 -1009.58 CD22 0.00 CD1 -1.37 CD22 0.08 CD20

100% Max -22344.25 CD17 282.55 CD8 604.49 CD19 0.00 CD1 0.52 CD20 1.35 CD21
Min -43804.46 CD1 -363.17 CD21 -1009.58 CD22 0.00 CD1 -0.87 CD22 0.14 CD19

MEMBER 1471

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -22344.24 CD17 37.29 CD8 378.45 CD20 0.00 CD1 0.52 CD20 135 CD21
Min -43804.46 CD1 -489.95 CD21 -631.60 CD22 0.00 CD1 -0.87 CD22 0.14 CD19

50% Max -22344.24 CD17 37.29 CD8 378.45 CD20 0.00 CD1 0.33 CD20 1.10 CD21
Min -43804.46 CD1 -489.95 CD21 -631.60 CD22 0.00 CD1 -0.55 CD22 0.14 CD19

100% Max -22344.25 CD17 37.29 CD8 378.45 CD20 0.00 CD1 0.14 CD20 0.86 CD21
Min -43804.46 CD1 -489.95 CD21 -631.60 CD22 0.00 CD1 -0.23 CD22 0.15 CD17

MEMBER 1472

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -22344.24 CD17 -32.65 CD19 190.37 CD20 0.00 CD1 0.14 CD20 0.86 CD21
Min -43804.46 CD1 -417.52 CD21 -317.22 CD22 0.00 CD1 -0.23 CD22 0.15 CD17
50% Max -22344.24 CD17 -32.65 CD19 190.37 CD20 0.00 CD1 0.05 CD14 0.65 CD21
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Min -43804.46 CD1 -417.52 CD21 -317.22 CD22 0.00 CD1 -0.08 CD22 0.13 CD17
100% Max -22344.25 CD17 -32.65 CD19 190.37 CD20 0.00 CD1 0.08 CD22 0.44 CD21
Min -43804.46 CD1 -417.52 CD21 -317.22 CD22 0.00 CD1 -0.05 CD19 0.11 CD17

MEMBER 1473

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -22344.24 CD17 -43.41 CD19 65.31 CD20 0.00 CD1 0.08 CD22 0.44 CD21
Min -43804.46 CD1 -282.14 CD21 -108.43 CD22 0.00 CD1 -0.05 CD19 0.11 CD17

50% Max -22344.24 CD17 -43.41 CD19 65.31 CD20 0.00 CD1 0.14 CD22 0.30 CD21
Min -43804.46 CD1 -282.14 CD21 -108.43 CD22 0.00 CD1 -0.08 CD19 0.09 CD17

100% Max -22344.25 CD17 -43.41 CD19 65.31 CD20 0.00 CD1 0.19 CD22 0.18 CD4
Min -43804.46 CD1 -282.14 CD21 -108.43 CD22 0.00 CD1 -0.11 CD19 0.07 CD17

MEMBER 1474

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -22344.24 CD17 -35.16 CD17 4.39 CD22 0.00 CD1 0.19 CD22 0.18 CD4
Min -43804.46 CD1 -155.38 CD21 -2.58 CD19 0.00 CD1 -0.11 CD19 0.07 CD17

50% Max -22344.24 CD17 -36.16 CD17 4.39 CD22 0.00 CD1 0.19 CD22 0.13 CD2
Min -43804.46 CD1 -155.38 CD21 -2.58 CD19 0.00 CD1 -0.11 CD19 0.05 CD17

100% Max -22344.25 CD17 -35.16 CD17 439 CD22 0.00 CD1 0.19 CD22 0.09 CD2
Min -43804.46 CD1 -155.38 CD21 -2.58 CD19 0.00 CD1 -0.11 CD19 0.00 CD21

MEMBER 1475

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -22344.24 CD17 -22.59 CD17 49.46 CD22 0.00 CD1 0.19 CD22 0.09 CD2
Min -43804.46 CD1 -64.26 CD21 -29.59 CD19 0.00 CD1 -0.11 CD19 0.00 CD21

50% Max -22344.24 CD17 -22.59 CD17 49.46 CD22 0.00 CD1 0.16 CD22 0.06 CD8
Min -43804.46 CD1 -64.26 CD21 -29.59 CD19 0.00 CD1 -0.10 CD19 -0.03 CD21

100% Max -22344.25 CD17 -22.59 CD17 49.46 CD22 0.00 CD1 0.14 CD22 0.03 CD8
Min -43804.46 CD1 -64.26 CD21 -29.59 CD19 0.00 CD1 -0.08 CD19 -0.06 CD21

MEMBER 1476

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -22344.24 CD17 -10.79 CD21 55.41 CD22 0.00 CD1 0.14 CD22 0.03 CD8
Min -43804.46 CD1 -31.68 CD2 -33.17 CD19 0.00 CD1 -0.08 CD19 -0.06 CD21

50% Max -22344.24 CD17 -10.79 CD21 55.41 CD22 0.00 CD1 0.11 CD22 0.02 CD8
Min -43804.46 CD1 -31.68 CD2 -33.17 CD19 0.00 CD1 -0.07 CD20 -0.07 CD21

100% Max -22344.25 CD17 -10.79 CD21 55.41 CD22 0.00 CD1 0.08 CD22 0.00 CDS8
Min -43804.46 CD1 -31.68 CD2 -33.17 CD19 0.00 CD1 -0.05 CD20 -0.07 CD21

MEMBER 1477

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -22344.24 CD17 13.78 CD21 43.70 CD22 0.00 CD1 0.08 CD22 0.00 CD8
Min -43804.46 CD1 -13.16 CD8 -26.16 CD19 0.00 CD1 -0.05 CD20 -0.07 CD21

50% Max -22344.24 CD17 13.78 CD21 43.70 CD22 0.00 CD1 0.06 CD22 0.00 CD20
Min -43804.46 CD1 -13.16 CD8 -26.16 CD19 0.00 CD1 -0.04 CD20 -0.06 CD21

100% Max -22344.25 CD17 13.78 CD21 43.70 CD22 0.00 CD1 0.04 CD22 -0.01 CD19
Min -43804.46 CD1 -13.16 CD8 -26.16 CD19 0.00 CD1 -0.02 CD20 -0.06 CD21

MEMBER 1478
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic

CAPITULO 6: ANEXOS -144-
FRONTERA, Ana Laura



Verificacion de modelos y cargas, y disefio de fundaciones para nuevos parametros de suelo en edificios de la Estacion Transformadora
Santiago del Estero

[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -22344.24 CD17 20.31 CD21 27.36 CD22 0.00 CD1 0.04 CD22 -0.01 CD19
Min -43804.46 CD1 -2.30 CD8 -16.39 CD20 0.00 CD1 -0.02 CD20 -0.06 CD21
50% Max -22344.24 CD17 20.31 CD21 27.36 CD22 0.00 CD1 0.02 CD22 -0.01 CD19
Min -43804.46 CD1 -2.30 CDS8 -16.39 CD20 0.00 CD1 -0.01 CD20 -0.05 CD21
100% Max -22344.25 CD17 20.31 CD21 27.36 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 -0.01 CD19
Min -43804.46 CD1 -2.30 CD8 -16.39 CD20 0.00 CD1 -0.01 CD20 -0.04 CD21
MEMBER 1479
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -22344.24 CD17 17.83 CD21 12.61 CD22 0.00 CD1 0.01 CD22 -0.01 CD19
Min -43804.46 CD1 1.23 CD19 -7.57 CD20 0.00 CD1 -0.01 CD20 -0.04 CD21
50% Max -22344.24 CD17 17.83 CD21 12.61 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD17
Min -43804.46 CD1 1.23 CD19 -7.57 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 -0.03 CD21
100% Max -22344.25 CD17 17.83 CD21 12.61 CD22 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD17
Min -43804.46 CD1 1.23 CD19 -7.57 CD20 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.02 CD21
MEMBER 1480
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -22344.24 CD17 12.28 CD21 1.36 CD22 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD17
Min -43804.46 CD1 1.78 CD19 -0.82 CD20 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.02 CD21
50% Max -22344.24 CD17 12.28 CD21 1.36 CD22 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD17
Min -43804.46 CD1 1.78 CD19 -0.82 CD20 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD21
100% Max -22344.25 CD17 12.28 CD21 1.36 CD22 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD17
Min -43804.46 CD1 1.78 CD19 -0.82 CD20 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD4
MEMBER 1509
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -22344.24 CD17 6.86 CD21 0.57 CD22 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD17
Min -43804.46 CD1 1.48 CD17 -0.35 CDi14 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD4
50% Max -22344.24 CD17 6.86 CD21 0.57 CD22 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD17
Min -43804.46 CD1 148 CD17 -0.35 CD14 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD2
100% Max -22344.25 CD17 6.86 CD21 0.57 CD22 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD21
Min -43804.46 CD1 1.48 CD17 -0.35 CD14 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD2
MEMBER 1510
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -22344.24 CD17 2.84 CD21 0.06 CD22 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD21
Min -43804.46 CD1 0.96 CD17 -0.04 CDi14 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD2
50% Max -22344.24 CD17 2.84 CD21 0.06 CD22 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD21
Min -43804.46 CD1 0.96 CD17 -0.04 CD14 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8
100% Max -22344.25 CD17 2.84 CD21 0.06 CD22 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD21
Min -43804.46 CD1 0.96 CD17 -0.04 CD14 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8
MEMBER 1511
Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -22344.24 CD17 140 CD2 0.14 CD19 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD21
Min -43804.46 CD1 0.37 CD21 -0.23 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CDS8
50% Max -22344.24 CD17 1.40 CD2 0.14 CD19 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD21
Min -43804.46 CD1 0.37 CD21 -0.23 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8
100% Max -22344.25 CD17 1.40 CD2 0.14 CD19 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
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Min -43804.46 CD1 0.37 CD21 -0.23 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8
MEMBER 1512
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -22344.24 CD17 0.36 CD8 141 CD19 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -43804.46 CD1 -1.54 CD21 -2.36 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8
50% Max -22344.24 CD17 0.36 CDS8 1.41 CD19 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -43804.46 CD1 -1.54 CD21 -2.36 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CDS8
100% Max -22344.25 CD17 0.36 CD8 1.41 CD19 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -43804.46 CD1 -1.54 CD21 -2.36  CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8
MEMBER 1513
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -22344.24 CD17 0.01 CD8 1.77 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -43804.46 CD1 -2.10 CD21 -2.95 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8
50% Max -22344.24 CD17 0.01 CDS8 1.77 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -43804.46 CD1 -2.10 CD21 -2.95 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CDS8
100% Max -22344.25 CD17 0.01 CDS8 1.77 CD20 0.00 CD1 0.00 CD7 0.00 CD6
Min -43804.46 CD1 -2.10 CD21 -2.95 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD3
MEMBER 1514
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -23398.72 CD17 6.08 CD21 0.14 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 1.20 CD17 -0.03 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD4
50% Max -23398.72 CD17 6.08 CD21 0.14 CD22 0.00 CD1 0.00 CD14 0.00 CD17
Min -43649.93 CD1 1.20 CD17 -0.03 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD2
100% Max -23398.72 CD17 6.08 CD21 0.14 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD21
Min -43649.93 CD1 1.20 CD17 -0.03 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD2
MEMBER 1515
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -23398.72 CD17 2.30 CD21 0.26 CD14 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD21
Min -43649.93 CD1 0.82 CD17 -0.34 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD2
50% Max -23398.72 CD17 2.30 CD21 0.26 CD14 0.00 CD1 0.00 CD14 0.00 CD21
Min -43649.93 CD1 0.82 CD17 -0.34 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD2
100% Max -23398.72 CD17 2.30 CD21 0.26 CD14 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD21
Min -43649.93 CD1 0.82 CD17 -0.34 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD2
MEMBER 1517
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
0% Max -23398.72 CD17 0.27 CD5 146 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -43649.93 CD1 -1.62 CD21 -2.43 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD5
50% Max -23398.72 CD17 0.27 CD5 1.46 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -43649.93 CD1 -1.62 CD21 -2.43 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD5
100% Max -23398.72 CD17 0.27 CD5 1.46 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -43649.93 CD1 -1.62 CD21 -2.43 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD17
MEMBER 1518
Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]
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0% Max -23398.72 CD17 -0.01 CD17 1.75 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -43649.93 CD1 -2.10 CD21 -2.92 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD17
50% Max -23398.72 CD17 -0.01 CD17 1.75 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -43649.93 CD1 -2.10 CD21 -2.92 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD17
100% Max -23398.72 CD17 -0.01 CD17 1.75 CD20 0.00 CD1 0.00 CD12 0.00 CD2
Min -43649.93 CD1 -2.10 CD21 -2.92 CD22 0.00 CD1 0.00 CD19 0.00 CD3

MEMBER 1519

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 6.88 CD21 0.46 CD22 0.00 CD1 0.00 CD13 0.00 CD5
Min -36434.96 CD1 -0.21 CD7 -0.22 CD20 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD21

50% Max -16920.98 CD17 6.88 CD21 0.46 CD22 0.00 CD1 0.00 CD13 0.00 CD17
Min -36434.96 CD1 -0.21 CD7 -0.22 CD20 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD21

100% Max -16920.98 CD17 6.88 CD21 0.46 CD22 0.00 CD1 0.00 CD13 0.00 CD17
Min -36434.96 CD1 -0.21 CD7 -0.22 CD20 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD21

MEMBER 1520

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] [ka] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 2.86 CD21 0.05 CD1 0.00 CD1 0.00 CD13 0.00 CD17
Min -36434.96 CD1 0.01 CD7 0.02 CD18 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD21

50% Max -16920.98 CD17 2.86 CD21 0.05 CD1 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD21
Min -36434.96 CD1 0.01 CD7 0.02 CD18 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD2

100% Max -16920.98 CD17 2.86 CD21 0.05 CD1 0.00 CD1 0.00 CD14 0.00 CD21
Min -36434.96 CD1 0.01 CD7 0.02 CD18 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8

MEMBER 1521

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 0.39 CD21 0.19 CD13 0.00 CD1 0.00 CD14 0.00 CD21
Min -36434.96 CD1 0.03 CD17 -0.21 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CDS8

50% Max -16920.98 CD17 0.39 CD21 0.19 CD13 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -36434.96 CD1 0.03 CD17 -0.21 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8

100% Max -16920.98 CD17 0.39 CD21 0.19 CD13 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -36434.96 CD1 0.03 CD17 -0.21 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8

MEMBER 1522

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 0.17 CD8 1.19 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -36434.96 CD1 -1.53 CD21 -2.00 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CDS8

50% Max -16920.98 CD17 0.17 CD8 1.19 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -36434.96 CD1 -1.53 CD21 -2.00 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CDS8

100% Max -16920.98 CD17 0.17 CD8 1.19 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -36434.96 CD1 -1.53 CD21 -2.00 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8

MEMBER 1523

Station Axial Ic Shear V2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
(k] (k] (k] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -16920.98 CD17 0.18 CD8 1.47 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -36434.96 CD1 -2.09 CD21 -2.50 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CDS8

50% Max -16920.98 CD17 0.18 CDS8 1.47 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -36434.96 CD1 -2.09 CD21 -2.50 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD8

100% Max -16920.98 CD17 0.18 CD8 1.47 CD20 0.00 CD1 0.00 CD17 0.00 CD9
Min -36434.96 CD1 -2.09 CD21 -2.50 CD22 0.00 CD1 0.00 CD11 0.00 CD21
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MEMBER 1524

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 6.81 CD21 0.47 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD5
Min -37118.78 CD1 -0.04 CD5 -0.21 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 -0.01 CD21

50% Max -18912.49 CD17 6.81 CD21 0.47 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD17
Min -37118.79 CD1 -0.04 CD5 -0.21 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD21

100% Max -18912.49 CD17 6.81 CD21 0.47 CD22 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CDi15
Min -37118.79 CD1 -0.04 CD5 -0.21 CD19 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD21

MEMBER 1525

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion lc M22 Ic M33 Ic
[kal [kal [kal [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 2.78 CD21 0.06 CD1 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CDi15
Min -37118.78 CD1 0.07 CD5 0.02 CD17 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD21

50% Max -18912.49 CD17 2.78 CD21 0.06 CD1 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD21
Min -37118.79 CD1 0.07 CD5 0.02 CD17 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD22

100% Max -18912.49 CD17 2.78 CD21 0.06 CD1 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD21
Min -37118.79 CD1 0.07 CD5 0.02 CD17 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD6

MEMBER 1526

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 0.32 CD21 0.19 CDi14 0.00 CD1 0.00 CDi14 0.00 CD21
Min -37118.78 CD1 0.07 CD19 -0.21 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD6

50% Max -18912.49 CD17 0.32 CD21 0.19 CDi14 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -37118.79 CD1 0.07 CD19 -0.21 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD6

100% Max -18912.49 CD17 0.32 CD21 0.19 CDi14 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -37118.79 CD1 0.07 CD19 -0.21 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD5

MEMBER 1528

Station Axial Ic ShearV2 Ic Shear V3 Ic Torsion Ic M22 Ic M33 Ic
[ka] [ka] [ka] [Ton*m] [Ton*m] [Ton*m]

0% Max -18912.49 CD17 0.11 CD5 1.48 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -37118.79 CD1 -2.12 CD21 -251 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD5

50% Max -18912.49 CD17 0.11 CD5 1.48 CD20 0.00 CD1 0.00 CD20 0.00 CD21
Min -37118.79 CD1 -2.12 CD21 -2.51 CD22 0.00 CD1 0.00 CD22 0.00 CD5

100% Max -18912.49 CD17 0.11 CD5 1.48 CD20 0.00 CD1 0.00 CD17 0.00 CD10
Min -37118.79 CD1 -2.12 CD21 -2.51 CD22 0.00 CD1 0.00 CDh11 0.00 CD9
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6.4. ANEXO IV — Correas en Cubierta Metalica

Ue: bw=14 bf=6 D=2 t=0,32 0=0 =90
fy= 23,5 kN/cm2 E= 20500 kN/cm2 G=7884,615 kN/cm2
1 - Verificacdo a Flexdo Composta
1.1 - Barras submetidas a compressdo centrada [NBR 14762-7.7]
1.1.1 - Flambagem por distor¢do da se¢do transversal [NBR 14762-7.7.3]
1.1.1.1 - Célculo de odist [NBR 14762-Anexo D4]
NBR 14762 - Anexo D3: Se¢des Ue submetidos a compressao uniforme
t=0,32 cm bw=14 cm bf=6 cm
D=2 cm Ad=2,18687 cm2E=20500 kN/cm2
1x=0,54075 cm4 Iy=6,39576 cm4 Ixy=1,09427 cm4
1t=0,07444 cm4 Cw=0,00108 cm6 hx=-3,2157622292 cm
hy=-0,2535923594 cm x0=1,90582 cm y0=-0,24194 cm
al,1*aprox=0,0088870799 02=0,0311457552 a3=0,0001965996
B1=13,5130162187 B2=19,467 B3=6,56562
B4=19,467  Ld=45,8390406421 cm n1=0,0046970881
ko =4,1531052746 odist, 1*aprox=>53,7282951653 kN/cm2
a1=0,0120788976 03=0,0002924864
odist=78,7282415223 kN/cm2
v=1,1
Adist= 0,546
Mist < 1.414
A=8,927 cm2
fy= 23,5 kN/cm2
Ndist= 176,475 kN
1.1.2 - Flambagem da barra por flexao, por tor¢do ou por flexo-tor¢ao [NBR 14762-7.7.2]
1.1.2.1 - Célculo Ne
Lx=280cm Ly=280cm Lt=280 cm
r0=7,48cm xc=-4,6 cm yc=0cm
1x=267,358 cm4 Iy=43,131 cm4 1t=0,304 cm4
Cw=1776,931 cm6 A=8,927 cm2
Nex= 689,97 kN
Ney= 111,309 kN
Net= 124,792 kN
Perfil monosimétrico: em relagdo ao eixo X [NBR14762 - 7.7.2.2]
Next= 115,934 kN
Ne= 111,309 kN
Fe= 12,469 kN/cm2
flambagem por flexdo Y-Y
Secdo Ue com flexdo em Y ou Ze : a= 0,34 [NBR 14762 Tab07]
B= 1,642
Aef[=A]= 8,927 cm2
AO[Aef=A]= 1,373
p[Aef=A]= 0,393 (aproximado)
0= 9,245 kN/ecm2 (com p aproximado)
Aef= 8,927 cm2
B= 1,642
A0= 1,373 (usando a area efetiva calculada)
p= 0,393 (novo valor de p usando A0 calculado com Aef)
vy=1,1
Ne= 75,022 kN
A for¢a normal de compressdo de calculo deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.7.1]
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Nc= 75,022 kN
Ndist= 176,475 kN
Nrd= 75,022 kN
1.2 - Barras submetidas a Flexdo Simples [NBR 14762-7.8]
1.2.1 - Flambagem por distor¢ao da segdo transversal [NBR 14762-7.8.1.3]
1.2.1.1 - Célculo de odist [NBR 14762-Anexo D]
NBR 14762 - Anexo D4: Se¢des Ue e Ze submetidos a flexao em relagdo
ao eixo perpendicular a alma
t=0,32 cm bw=14 cm bf=6 cm
D=2 cm Ad=2,18687 cm2E=20500 kN/cm2
1x=0,54075 cm4 [y=6,39576 cm4 Ixy=1,09427 cm4
1t=0,07444 cm4 Cw=0,00108 cm6 hx=-3,2157622292 cm
hy=-0,2535923594 cm x0=1,90582 cm y0=-0,24194 cm
Ldist=280 cm (comprimento livre a flambagem por distor¢ao)
al,1*aprox=0,0116899292 02=0,0440467494 a3=0,0003558845
B1=13,5130162187 B2=19,467 B3=6,56562
B4=19,467  Ld=38,5458849546 cm n1=0,0066426857
ke =14,0939531736  odist,1*aprox=68,9552348778 kN/cm2
a1=0,0193491213 a3=0,0006812855
odist=128,5433270625 kN/cm?2
maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
Ix=267,358 cm4
We= 39,087 cm3
Adist= 0,428
Adist < 1,414
vy=1,1
fy= 23,5 kN/cm2
Mxdist= 796,883 kN.cm
1.2.2 - Inicio de escoamento da se¢do efetiva [NBR 14762-7.8.1]
maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
vy=1,1
Ixef=267,358 cm4
Wxef=39,087 cm3
Mxesc= 835,048 kN.cm
1.2.3 - Flambagem lateral com tor¢do [NBR 14762-7.8.1.2]
1.2.3.1 - Célculo Me

Cb=1

Perfil monossimétrico

Lx=280 cm Ly=280 cm
Lt=280 cm r0= 7,48 cm
xc=4,6 cm yc=0cm

Cw=1776.931188944308 cm2

Nex= 689,97 kN

Ney= 111,309 kN

Net= 124,792 kN

Me= 881,536 kN.cm

maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
Ix=267,358 cm4

Wxc= 39,087 cm3

A0= 1,021

0,6 <A0<1,336

p=0,788

maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
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vy=1,1
Ixef= 267,358 cm4
Weceef= 39,087 cm3
Mxflt= 658,404 kN.cm
O momento fletor resistente de calculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.8.1]
Mxesc= 835,048 kN.cm
Mxflt= 658,404 kN.cm
Mxdist= 796,883 kN.cm
Mxrd= 658,404 kN.cm
1.3 - Barras submetidas a Flexdo Simples [NBR 14762-7.8]
1.3.1 - Flambagem por distor¢ao da secdo transversal [NBR 14762-7.8.1.3]
1= 6,445 kN/cm2
02=-16,224 kN/cm2
1.3.1.1 - Célculo de odist [NBR 14762-Anexo D5]
d=6cm
dc=4,018 cm
dt=1,982 cm
yeq= 1,253 cm
maxima coordenada tracionada X=-1,822 cm
y0=0,4 cm
h=5,229 cm
dx=0
kx= 2,346
n0= 0,794
distor¢do contida em menos de 2 se¢des
Ieq= 0,392 cm4
Ner= 218,007 kN
Aeq= 1,078 cm2
Aeq= 28,537
yc= 6,332
odist= 157,65 kN/cm2
maxima coordenada X= 3,858 cm (fibra comprimida)
Iy= 43,131 cm4
We= 11,179 cm3
Adist= 0,386
Adist < 1,414
vy=1,1
fy= 23,5 kN/cm2
Mydist= 229,934 kN.cm
1.3.2 - Inicio de escoamento da segdo efetiva [NBR 14762-7.8.1]
maxima coordenada x= 3,858 cm (fibra comprimida)
vy=1,1
Iyef=43,131 cm4
Wyef= 11,179 cm3
Myesc= 238,835 kN.cm
1.3.3 - Flambagem lateral com tor¢do [NBR 14762-7.8.1.2]
1.3.3.1 - Célculo Me
Cb=1
Nao consta procedimento na NBR 14762:2001
"consultar bibliografia especializada."
Perfil Nao Simetrico
O momento fletor resistente de calculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.8.1]
Myesc= 238,835 kN.cm
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Mydist= 229,934 kN.cm
Myrd= 229,934 kN.cm
1.4 - Calculo de No,Rd:
1.4.1 - Célculo de No (Nc com p=1)
6= 23,5 kN/cm2
Aef= 8,818 cm2
vy=1,1
No= 188,384 kN
Nex= 689,97 kN
Ney= 111,309 kN
Cmx=1
Cmy=1
NoRd= 188,384
->NcRd= 75,022 kN
-> MxRd= 658,404 kN.cm
> MyRd= 229,934 kN.cm
NcSd= 0 kN
MxSd=250,7 kN.cm
MySd= 63,53 kN.cm
Flexo Compressao
NcSd/NcRd > 0,15
Verifica¢ao Simplificada
=>0+0,381+0,276 =0,657 <1 - Ok!
Verifica correctamente.
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6.5. ANEXO V - Correas en Cubierta Metalica

Ue: bw=14 bf=6 D=2 t=0,32 0=0 =90
fy= 23,5 kN/cm2 E= 20500 kN/cm2 G=7884,615 kN/cm2
1 - Verificacdo a Flexdo Composta
1.1 - Barras submetidas a compressdo centrada [NBR 14762-7.7]
1.1.1 - Flambagem por distor¢do da se¢do transversal [NBR 14762-7.7.3]
1.1.1.1 - Célculo de odist [NBR 14762-Anexo D4]
NBR 14762 - Anexo D3: Se¢des Ue submetidos a compressao uniforme
t=0,32 cm bw=14 cm bf=6 cm
D=2 cm Ad=2,18687 cm2E=20500 kN/cm2
1x=0,54075 cm4 [y=6,39576 cm4 Ixy=1,09427 cm4
1t=0,07444 cm4 Cw=0,00108 cm6 hx=-3,2157622292 cm
hy=-0,2535923594 cm x0=1,90582 cm y0=-0,24194 cm
al,1*aprox=0,0088870799 02=0,0311457552 a3=0,0001965996
B1=13,5130162187 B2=19,467 B3=6,56562
B4=19,467  Ld=45,8390406421 cm n1=0,0046970881
ko =4,1531052746 odist, 1*aprox=>53,7282951653 kN/cm2
a1=0,0120788976 03=0,0002924864
odist=78,7282415223 kN/cm2
v=1,1
Adist= 0,546
Adist < 1.414
A=8,927 cm2
fy= 23,5 kN/cm2
Ndist= 176,475 kN
1.1.2 - Flambagem da barra por flexao, por tor¢do ou por flexo-tor¢ao [NBR 14762-7.7.2]
1.1.2.1 - Célculo Ne
Lx=155cm Ly=155cm Lt=155cm
r0=7,48cm xc=-4,6 cm yc=0cm
1x=267,358 cm4 Iy=43,131 cm4 1t=0,304 cm4
Cw=1776,931 cm6 A=8,927 cm2
Nex=2251,556 kN
Ney= 363,231 kN
Net=310,307 kN
Perfil monosimétrico: em relagdo ao eixo X [NBR14762 - 7.7.2.2]
Next= 293,647 kN
Ne=293,647 kN
Fe= 32,895 kN/cm2
flambagem por flexo-tor¢ao
flambagem por tor¢ao ou flexo-tor¢do: o= 0,34
B=0,967
Aef[=A]= 8,927 cm2
AO[Aef=A]= 0,845
p[Aef=A]= 0,696 (aproximado)
0= 16,36 kN/cm2 (com p aproximado)
Aef= 8,927 cm2
B=0,967
A0= 0,845 (usando a area efetiva calculada)
p= 0,696 (novo valor de p usando A0 calculado com Aef)
vy=1,1
Nec= 132,765 kN
A for¢a normal de compressdo de calculo deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.7.1]
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Nc= 132,765 kN
Ndist= 176,475 kN
Nrd= 132,765 kN
1.2 - Barras submetidas a Flexdo Simples [NBR 14762-7.8]
1.2.1 - Flambagem por distor¢ao da segdo transversal [NBR 14762-7.8.1.3]
1.2.1.1 - Célculo de odist [NBR 14762-Anexo D]
NBR 14762 - Anexo D4: Se¢des Ue e Ze submetidos a flexao em relagdo
ao eixo perpendicular a alma
t=0,32 cm bw=14 cm bf=6 cm
D=2 cm Ad=2,18687 cm2E=20500 kN/cm2
1x=0,54075 cm4 [y=6,39576 cm4 Ixy=1,09427 cm4
1t=0,07444 cm4 Cw=0,00108 cm6 hx=-3,2157622292 cm
hy=-0,2535923594 cm x0=1,90582 cm y0=-0,24194 cm
Ldist=155 cm (comprimento livre a flambagem por distorgao)
al,1*aprox=0,0116899292 02=0,0440467494 a3=0,0003558845
B1=13,5130162187 B2=19,467 B3=6,56562
B4=19,467  Ld=38,5458849546 cm n1=0,0066426857
ke =14,0939531736  odist,1*aprox=68,9552348778 kN/cm2
a1=0,0193491213 a3=0,0006812855
odist=128,5433270625 kN/cm?2
maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
Ix=267,358 cm4
We= 39,087 cm3
Adist= 0,428
Adist < 1,414
vy=1,1
fy= 23,5 kN/cm2
Mxdist= 796,883 kN.cm
1.2.2 - Inicio de escoamento da se¢do efetiva [NBR 14762-7.8.1]
maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
vy=1,1
Ixef=267,358 cm4
Wxef=39,087 cm3
Mxesc= 835,048 kN.cm
1.2.3 - Flambagem lateral com tor¢do [NBR 14762-7.8.1.2]
1.2.3.1 - Célculo Me

Cb=1

Perfil monossimétrico

Lx=155cm Ly= 155 cm
Lt=155cm r0= 7,48 cm
xc=4,6 cm yc=0cm

Cw=1776.931188944308 cm2

Nex=2251,556 kN

Ney= 363,231 kN

Net=310,307 kN

Me=2511,131 kN.cm

maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
Ix=267,358 cm4

Wxc= 39,087 cm3

A0= 0,605

0,6 <A0<1,336

p= 0,997

maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
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vy=1,1
Ixef= 267,358 cm4
Weceef= 39,087 cm3
Mxflt= 832,646 kN.cm
O momento fletor resistente de calculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.8.1]
Mxesc= 835,048 kN.cm
Mxflt= 832,646 kN.cm
Mxdist= 796,883 kN.cm
Mxrd= 796,883 kN.cm
1.3 - Barras submetidas a Flexdo Simples [NBR 14762-7.8]
1.3.1 - Flambagem por distor¢ao da secdo transversal [NBR 14762-7.8.1.3]
c1= 8,15 kN/cm2
02=-20,517 kN/cm2
1.3.1.1 - Célculo de odist [NBR 14762-Anexo D5]
d=6cm
dc=4,018 cm
dt=1,982 cm
yeq= 1,253 cm
maxima coordenada tracionada X=-1,822 cm
y0=0,4 cm
h=5,229 cm
dx=0
kx= 2,346
n0= 0,794
distor¢do contida em menos de 2 se¢des
Ieq= 0,392 cm4
Ner= 218,007 kN
Aeq= 1,078 cm2
Aeq= 28,537
yc= 6,332
odist= 157,65 kN/cm2
maxima coordenada X= 3,858 cm (fibra comprimida)
Iy= 43,131 cm4
We= 11,179 cm3
Adist= 0,386
Adist < 1,414
vy=1,1
fy= 23,5 kN/cm2
Mydist= 229,934 kN.cm
1.3.2 - Inicio de escoamento da segdo efetiva [NBR 14762-7.8.1]
maxima coordenada x= 3,858 cm (fibra comprimida)
vy=1,1
Iyef=43,131 cm4
Wyef= 11,179 cm3
Myesc= 238,835 kN.cm
1.3.3 - Flambagem lateral com tor¢do [NBR 14762-7.8.1.2]
1.3.3.1 - Célculo Me
Cb=1
Nao consta procedimento na NBR 14762:2001
"consultar bibliografia especializada."
Perfil Nao Simetrico
O momento fletor resistente de calculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.8.1]
Myesc= 238,835 kN.cm
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Mydist= 229,934 kN.cm
Myrd= 229,934 kN.cm
1.4 - Calculo de No,Rd:
1.4.1 - Célculo de No (Nc com p=1)
6= 23,5 kN/cm2
Aef= 8,818 cm2
vy=1,1
No= 188,384 kN
Nex=2251,556 kN
Ney= 363,231 kN
Cmx=1
Cmy=1
NoRd= 188,384
->NcRd= 132,765 kN
-> MxRd= 796,883 kN.cm
> MyRd= 229,934 kN.cm
NcSd= 0 kN
MxSd= 320,12 kN.cm
MySd= 82,28 kN.cm
Flexo Compressao
NcSd/NcRd > 0,15
Verifica¢ao Simplificada
=>0+0,402 + 0,358 =0,76 < 1 - Ok!
Verifica correctamente.
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6.6. ANEXO VI - Correas en Cubierta Metalica

Ue: bw=14 bf=6 D=2 t=0,32 0=0 =90
fy= 23,5 kN/cm2 E= 20500 kN/cm2 G=7884,615 kN/cm2
1 - Verificacdo a Flexdo Composta
1.1 - Barras submetidas a compressdo centrada [NBR 14762-7.7]
1.1.1 - Flambagem por distor¢do da se¢do transversal [NBR 14762-7.7.3]
1.1.1.1 - Célculo de odist [NBR 14762-Anexo D4]
NBR 14762 - Anexo D3: Se¢des Ue submetidos a compressao uniforme
t=0,32 cm bw=14 cm bf=6 cm
D=2 cm Ad=2,18687 cm2E=20500 kN/cm2
1x=0,54075 cm4 [y=6,39576 cm4 Ixy=1,09427 cm4
1t=0,07444 cm4 Cw=0,00108 cm6 hx=-3,2157622292 cm
hy=-0,2535923594 cm x0=1,90582 cm y0=-0,24194 cm
al,1*aprox=0,0088870799 02=0,0311457552 a3=0,0001965996
B1=13,5130162187 B2=19,467 B3=6,56562
B4=19,467  Ld=45,8390406421 cm n1=0,0046970881
ko =4,1531052746 odist, 1*aprox=>53,7282951653 kN/cm2
a1=0,0120788976 03=0,0002924864
odist=78,7282415223 kN/cm2
v=1,1
Adist= 0,546
Adist < 1.414
A=8,927 cm2
fy= 23,5 kN/cm2
Ndist= 176,475 kN
1.1.2 - Flambagem da barra por flexao, por tor¢do ou por flexo-tor¢ao [NBR 14762-7.7.2]
1.1.2.1 - Célculo Ne
Lx=155cm Ly=155cm Lt=155cm
r0=7,48cm xc=-4,6 cm yc=0cm
1x=267,358 cm4 Iy=43,131 cm4 1t=0,304 cm4
Cw=1776,931 cm6 A=8,927 cm2
Nex=2251,556 kN
Ney= 363,231 kN
Net=310,307 kN
Perfil monosimétrico: em relagdo ao eixo X [NBR14762 - 7.7.2.2]
Next= 293,647 kN
Ne=293,647 kN
Fe= 32,895 kN/cm2
flambagem por flexo-tor¢ao
flambagem por tor¢ao ou flexo-tor¢do: o= 0,34
B=0,967
Aef[=A]= 8,927 cm2
AO[Aef=A]= 0,845
p[Aef=A]= 0,696 (aproximado)
0= 16,36 kN/cm2 (com p aproximado)
Aef= 8,927 cm2
B=0,967
A0= 0,845 (usando a area efetiva calculada)
p= 0,696 (novo valor de p usando A0 calculado com Aef)
vy=1,1
Nec= 132,765 kN
A for¢a normal de compressdo de calculo deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.7.1]
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Nc= 132,765 kN
Ndist= 176,475 kN
Nrd= 132,765 kN
1.2 - Barras submetidas a Flexdo Simples [NBR 14762-7.8]
1.2.1 - Flambagem por distor¢ao da segdo transversal [NBR 14762-7.8.1.3]
1.2.1.1 - Célculo de odist [NBR 14762-Anexo D]
NBR 14762 - Anexo D4: Se¢des Ue e Ze submetidos a flexao em relagdo
ao eixo perpendicular a alma
t=0,32 cm bw=14 cm bf=6 cm
D=2 cm Ad=2,18687 cm2E=20500 kN/cm2
1x=0,54075 cm4 [y=6,39576 cm4 Ixy=1,09427 cm4
1t=0,07444 cm4 Cw=0,00108 cm6 hx=-3,2157622292 cm
hy=-0,2535923594 cm x0=1,90582 cm y0=-0,24194 cm
Ldist=155 cm (comprimento livre a flambagem por distorgao)
al,1*aprox=0,0116899292 02=0,0440467494 a3=0,0003558845
B1=13,5130162187 B2=19,467 B3=6,56562
B4=19,467  Ld=38,5458849546 cm n1=0,0066426857
ke =14,0939531736  odist,1*aprox=68,9552348778 kN/cm2
a1=0,0193491213 a3=0,0006812855
odist=128,5433270625 kN/cm?2
maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
Ix=267,358 cm4
We= 39,087 cm3
Adist= 0,428
Adist < 1,414
vy=1,1
fy= 23,5 kN/cm2
Mxdist= 796,883 kN.cm
1.2.2 - Inicio de escoamento da se¢do efetiva [NBR 14762-7.8.1]
maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
vy=1,1
Ixef=267,358 cm4
Wxef=39,087 cm3
Mxesc= 835,048 kN.cm
1.2.3 - Flambagem lateral com tor¢do [NBR 14762-7.8.1.2]
1.2.3.1 - Célculo Me

Cb=1

Perfil monossimétrico

Lx=155cm Ly= 155 cm
Lt=155cm r0= 7,48 cm
xc=4,6 cm yc=0cm

Cw=1776.931188944308 cm2

Nex=2251,556 kN

Ney= 363,231 kN

Net=310,307 kN

Me=2511,131 kN.cm

maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
Ix=267,358 cm4

Wxc= 39,087 cm3

A0= 0,605

0,6 <A0<1,336

p= 0,997

maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
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vy=1,1
Ixef= 267,358 cm4
Weceef= 39,087 cm3
Mxflt= 832,646 kN.cm
O momento fletor resistente de calculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.8.1]
Mxesc= 835,048 kN.cm
Mxflt= 832,646 kN.cm
Mxdist= 796,883 kN.cm
Mxrd= 796,883 kN.cm
1.3 - Barras submetidas a Flexdo Simples [NBR 14762-7.8]
1.3.1 - Flambagem por distor¢ao da secdo transversal [NBR 14762-7.8.1.3]
c1= 8,15 kN/cm2
02=-20,517 kN/cm2
1.3.1.1 - Célculo de odist [NBR 14762-Anexo D5]
d=6cm
dc=4,018 cm
dt=1,982 cm
yeq= 1,253 cm
maxima coordenada tracionada X=-1,822 cm
y0=0,4 cm
h=5,229 cm
dx=0
kx= 2,346
n0= 0,794
distor¢do contida em menos de 2 se¢des
Ieq= 0,392 cm4
Ner= 218,007 kN
Aeq= 1,078 cm2
Aeq= 28,537
yc= 6,332
odist= 157,65 kN/cm2
maxima coordenada X= 3,858 cm (fibra comprimida)
Iy= 43,131 cm4
We= 11,179 cm3
Adist= 0,386
Adist < 1,414
vy=1,1
fy= 23,5 kN/cm2
Mydist= 229,934 kN.cm
1.3.2 - Inicio de escoamento da segdo efetiva [NBR 14762-7.8.1]
maxima coordenada x= 3,858 cm (fibra comprimida)
vy=1,1
Iyef=43,131 cm4
Wyef= 11,179 cm3
Myesc= 238,835 kN.cm
1.3.3 - Flambagem lateral com tor¢do [NBR 14762-7.8.1.2]
1.3.3.1 - Célculo Me
Cb=1
Nao consta procedimento na NBR 14762:2001
"consultar bibliografia especializada."
Perfil Nao Simetrico
O momento fletor resistente de calculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.8.1]
Myesc= 238,835 kN.cm
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Mydist= 229,934 kN.cm
Myrd= 229,934 kN.cm
1.4 - Calculo de No,Rd:
1.4.1 - Célculo de No (Nc com p=1)
6= 23,5 kN/cm2
Aef= 8,818 cm2
vy=1,1
No= 188,384 kN
Nex=2251,556 kN
Ney= 363,231 kN
Cmx= 1
Cmy=1
NoRd= 188,384
->NcRd= 132,765 kN
-> MxRd= 796,883 kN.cm
> MyRd= 229,934 kN.cm
NcSd= 0 kN
MxSd= 547,77 kN.cm
MySd= 13,31 kN.cm
Flexo Compressao
NcSd/NcRd > 0,15
Verifica¢ao Simplificada
=>0+0,687 + 0,058 = 0,745 <1 - Ok!
Verifica correctamente.
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6.7. ANEXO VIl — Correas en Cubierta Metalica
Ue: bw=14 bf=6 D=2 t=0,32 o=0 B=90

fy= 23,5 kN/ecm2 E= 20500 kN/cm?2 G=7884,615 kN/cm2
1 - Verificacdo a Flexdo Composta
1.1 - Barras submetidas a compressdo centrada [NBR 14762-7.7]
1.1.1 - Flambagem por distor¢ao da secdo transversal [NBR 14762-7.7.3]
1.1.1.1 - Célculo de odist [NBR 14762-Anexo D4]
NBR 14762 - Anexo D3: Segdes Ue submetidos a compressao uniforme

t=0,32 cm bw=14 cm bf=6 cm

D=2 cm Ad=2,18687 cm2 E=20500 kN/cm2

1x=0,54246 cm4 [y=6,42397 cm4 Ixy=-1,08083 cm4

1t=1,08337 cm4 Cw=0 cm6 hx=-3,2192644633 cm
hy=0,2500901253 cm x0=0 cmy0=-0 cm

al,1*aprox=0,0375362581 02=0,0301263567 03=0,0010625672

B1=13,5492348435 B2=19,52856  [P3=-6,48498
B4=19,52856 L1d=45,8752366558 cm 1=0,0046896789
ko =-6,433853118 odist, 1*aprox=232,2577534187 kN/cm2
ko < 0=>ko=0
a1=0,0375362581 a3=0,0010625672
odist=232,2577534187 kN/cm2
v=1,1
Adist= 0,318
Adist < 1.414
A=17,853 cm2
fy= 23,5 kN/cm2
Ndist= 371,766 kN
1.1.2 - Flambagem da barra por flexdo, por tor¢do ou por flexo-tor¢ao [NBR 14762-7.7.2]
1.1.2.1 - Célculo Ne
Lx=216cm Ly=216cm Lt=216 cm
10=7,132cm xc=0cm yc=0cm
1x=533,894 cm4 Iy=374,173 cm4 1t=625,808 cm4
Cw=0 cm6 A=17,853 cm2
Nex=2315,268 kN
Ney= 1622,625 kN
Net=97011,803 kN
Perfil duplamente simétrico ou simetrico em relagdo a um ponto [NBR14762 - 7.7.2.1]
Ne=1622,625 kN
Fe= 90,886 kN/cm?2
flambagem por flexdo Y-Y
Segdo Caixdo composta 2Ue:
o= 0,34
B= 0,682
Aef[=A]= 17,853 cm2
AO[Aef=A]= 0,508
p[Aef=A]= 0,88 (aproximado)
6= 20,69 kN/em2 (com p aproximado)
Aef=17,853 cm2
= 0,682
A0= 0,508 (usando a area efetiva calculada)
p= 0,88 (novo valor de p usando A0 calculado com Aef)
vy=1,1
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Nc= 335,809 kN
A forca normal de compressao de calculo deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.7.1]
Nc= 335,809 kN
Ndist= 371,766 kN
Nrd= 335,809 kN
1.2 - Barras submetidas a Flex@o Simples [NBR 14762-7.8]
1.2.1 - Flambagem por distor¢ao da se¢do transversal [NBR 14762-7.8.1.3]
Mesa tracionada
1.2.2 - Inicio de escoamento da se¢do efetiva [NBR 14762-7.8.1]
maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
y=11
Ixef= 533,894 cm4
Wxef= 78,055 cm3
Mxesc= 1667,532 kN.cm
1.2.3 - Flambagem lateral com tor¢do [NBR 14762-7.8.1.2]
1.2.3.1 - Célculo Me
Cb=1
Perfil duplamente simétrico
Lx=216cm Ly=216cm
Lt=216 cm r0=7,132 cm
xc=0cm yc=0cm
Cw=0.0 cm2
Nex=2315,268 kN
Ney= 1622,625 kN
Net=97011,803 kN
Me= 89478,759 kN.cm
maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
Ix= 533,894 cm4
Wxc= 78,055 cm3
A0=0,143
A0 < 0,6
p=1
maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
vy=1,1
Ixef= 533,894 cm4
Wcef= 78,055 cm3
Mxflt= 1667,532 kN.cm
O momento fletor resistente de calculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.8.1]
Mxesc= 1667,532 kN.cm
Mxflt= 1667,532 kN.cm
Mxrd= 1667,532 kN.cm
1.3 - Barras submetidas a Flexdo Simples [NBR 14762-7.8]
1.3.1 - Flambagem por distor¢ao da secdo transversal [NBR 14762-7.8.1.3]
o1=-21,568 kN/cm2
62=-2,575 kN/cm2
Mesa totalmente comprimida
1.3.2 - Inicio de escoamento da se¢do efetiva [NBR 14762-7.8.1]
maxima coordenada x= 5,876 cm (fibra comprimida)
vy=1,1
Iyef= 370,44 cm4
Wyef= 63,045 cm3
Myesc= 1346,874 kN.cm
1.3.3 - Flambagem lateral com tor¢do [NBR 14762-7.8.1.2]
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1.3.3.1 - Célculo Me
Cb=1
Perfil duplamente simétrico
Lx=216cm Ly=216cm
Lt=216cm 1r0=7,132 cm
xc=0cm yc=0cm
Cw= 0.0 cm2
Nex=2315,268 kN
Ney= 1622,625 kN
Net=97011,803 kN
Me= 106883,698 kN.cm
maxima coordenada X= 5,84 cm (fibra comprimida)
maxima coordenada X= 5,84 cm
Iy=374,173 cm4
We= 64,071 cm3
A0=0,119
A0 < 0,6
p=1
maxima coordenada X= 5,876 cm(fibra comprimida)
vy=1,1
Iyef= 370,44 cm4
Weef= 63,045 cm3
A0=0,119
Myflt=1346,874 kN.cm
O momento fletor resistente de calculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.8.1]
Myesc= 1346,874 kN.cm
Myflt= 1346,874 kN.cm
Myrd= 1346,874 kN.cm
1.4 - Calculo de No,Rd:
1.4.1 - Célculo de No (Nc com p=1)
o= 23,5 kN/cm2
Aef=17,636 cm2
vy=1,1
No= 376,767 kN
Nex=2315,268 kN
Ney= 1622,625 kN
Cmx=1
Cmy=1
NoRd= 376,767
-> NcRd= 335,809 kN
-> MxRd= 1667,532 kN.cm
-> MyRd= 1346,874 kN.cm
NcSd= 0 kN
MxSd= 641,67 kN.cm
MySd= 166,69 kN.cm
Flexo Compressdo
NcSd/NcRd > 0,15
Verificacdo Simplificada
=>0+0,385+0,124=0,509 <1 - Ok!
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6.8. ANEXO VIII - Correas en Cubierta Metalica
Ue: bw=14 bf=6 D=2 t=0,32 o=0 B=90

fy= 23,5 kN/ecm2 E= 20500 kN/cm?2 G=7884,615 kN/cm2
1 - Verificacdo a Flexdo Composta
1.1 - Barras submetidas a compressdo centrada [NBR 14762-7.7]
1.1.1 - Flambagem por distor¢ao da secdo transversal [NBR 14762-7.7.3]
1.1.1.1 - Célculo de odist [NBR 14762-Anexo D4]
NBR 14762 - Anexo D3: Segdes Ue submetidos a compressao uniforme

t=0,32 cm bw=14 cm bf=6 cm

D=2 cm Ad=2,18687 cm2 E=20500 kN/cm2

1x=0,54246 cm4 [y=6,42397 cm4 Ixy=-1,08083 cm4

1t=1,08337 cm4 Cw=0 cm6 hx=-3,2192644633 cm
hy=0,2500901253 cm x0=0 cmy0=-0 cm

al,1*aprox=0,0375362581 02=0,0301263567 03=0,0010625672

B1=13,5492348435 B2=19,52856  [P3=-6,48498
B4=19,52856 L1d=45,8752366558 cm 1=0,0046896789
ko =-6,433853118 odist, 1*aprox=232,2577534187 kN/cm2
ko < 0=>ko=0
a1=0,0375362581 a3=0,0010625672
odist=232,2577534187 kN/cm2
v=1,1
Adist= 0,318
Adist < 1.414
A=17,853 cm2
fy= 23,5 kN/cm2
Ndist= 371,766 kN
1.1.2 - Flambagem da barra por flexdo, por tor¢do ou por flexo-tor¢ao [NBR 14762-7.7.2]
1.1.2.1 - Célculo Ne
Lx=216cm Ly=216cm Lt=216 cm
10=7,132cm xc=0cm yc=0cm
1x=533,894 cm4 Iy=374,173 cm4 1t=625,808 cm4
Cw=0 cm6 A=17,853 cm2
Nex=2315,268 kN
Ney= 1622,625 kN
Net=97011,803 kN
Perfil duplamente simétrico ou simetrico em relagdo a um ponto [NBR14762 - 7.7.2.1]
Ne=1622,625 kN
Fe= 90,886 kN/cm?2
flambagem por flexdo Y-Y
Segdo Caixdo composta 2Ue:
o= 0,34
B= 0,682
Aef[=A]= 17,853 cm2
AO[Aef=A]= 0,508
p[Aef=A]= 0,88 (aproximado)
6= 20,69 kN/em2 (com p aproximado)
Aef=17,853 cm2
= 0,682
A0= 0,508 (usando a area efetiva calculada)
p= 0,88 (novo valor de p usando A0 calculado com Aef)
vy=1,1
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Nc= 335,809 kN
A forca normal de compressao de calculo deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.7.1]
Nc= 335,809 kN
Ndist= 371,766 kN
Nrd= 335,809 kN
1.2 - Barras submetidas a Flex@o Simples [NBR 14762-7.8]
1.2.1 - Flambagem por distor¢ao da se¢do transversal [NBR 14762-7.8.1.3]
Mesa tracionada
1.2.2 - Inicio de escoamento da se¢do efetiva [NBR 14762-7.8.1]
maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
y=11
Ixef= 533,894 cm4
Wxef= 78,055 cm3
Mxesc= 1667,532 kN.cm
1.2.3 - Flambagem lateral com tor¢do [NBR 14762-7.8.1.2]
1.2.3.1 - Célculo Me
Cb=1
Perfil duplamente simétrico
Lx=216cm Ly=216cm
Lt=216 cm r0=7,132 cm
xc=0cm yc=0cm
Cw=0.0 cm2
Nex=2315,268 kN
Ney= 1622,625 kN
Net=97011,803 kN
Me= 89478,759 kN.cm
maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
Ix= 533,894 cm4
Wxc= 78,055 cm3
A0=0,143
A0 < 0,6
p=1
maxima coordenada Y= 6,84 cm (fibra comprimida)
vy=1,1
Ixef= 533,894 cm4
Wcef= 78,055 cm3
Mxflt= 1667,532 kN.cm
O momento fletor resistente de calculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.8.1]
Mxesc= 1667,532 kN.cm
Mxflt= 1667,532 kN.cm
Mxrd= 1667,532 kN.cm
1.3 - Barras submetidas a Flexdo Simples [NBR 14762-7.8]
1.3.1 - Flambagem por distor¢ao da secdo transversal [NBR 14762-7.8.1.3]
o1=-21,568 kN/cm2
62=-2,575 kN/cm2
Mesa totalmente comprimida
1.3.2 - Inicio de escoamento da se¢do efetiva [NBR 14762-7.8.1]
maxima coordenada x= 5,876 cm (fibra comprimida)
vy=1,1
Iyef= 370,44 cm4
Wyef= 63,045 cm3
Myesc= 1346,874 kN.cm
1.3.3 - Flambagem lateral com tor¢do [NBR 14762-7.8.1.2]
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1.3.3.1 - Célculo Me
Cb=1
Perfil duplamente simétrico
Lx=216cm Ly=216cm
Lt=216cm 1r0=7,132 cm
xc=0cm yc=0cm
Cw= 0.0 cm2
Nex=2315,268 kN
Ney= 1622,625 kN
Net=97011,803 kN
Me= 106883,698 kN.cm
maxima coordenada X= 5,84 cm (fibra comprimida)
maxima coordenada X= 5,84 cm
Iy=374,173 cm4
We= 64,071 cm3
A0=0,119
A0 < 0,6
p=1
maxima coordenada X= 5,876 cm(fibra comprimida)
vy=1,1
Iyef= 370,44 cm4
Weef= 63,045 cm3
A0=0,119
Myflt=1346,874 kN.cm
O momento fletor resistente de calculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR 14762-7.8.1]
Myesc= 1346,874 kN.cm
Myflt= 1346,874 kN.cm
Myrd= 1346,874 kN.cm
1.4 - Calculo de No,Rd:
1.4.1 - Célculo de No (Nc com p=1)
o= 23,5 kN/cm2
Aef=17,636 cm2
vy=1,1
No= 376,767 kN
Nex=2315,268 kN
Ney= 1622,625 kN
Cmx=1
Cmy=1
NoRd= 376,767
-> NcRd= 335,809 kN
-> MxRd= 1667,532 kN.cm
-> MyRd= 1346,874 kN.cm
NcSd= 0 kN
MxSd= 933,45 kN.cm
MySd= 31,01 kN.cm
Flexo Compressdo
NcSd/NcRd > 0,15
Verificacdo Simplificada
=>0+0,56+0,023=0,583 <1 - Ok!
Verifica correctamente.
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