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RESUMEN

A lo largo de este informe se desarrollara el proyecto, ejecucion e
inspeccion de la Instalacion masiva de Medidores y Renovacion de
Conexiones de Agua potable en diferentes barrios de la Ciudad de Cérdoba

El mismo esta divido en diferentes capitulos que abarcan desde la
presentacién de la empresa responsable hasta la certificacion del trabajo
realizado, detallando régimen de medicidon, programacién de obras,
materiales necesarios, ejecucidn de obra con todos su componentes y
finalmente inspeccion, recepcién de ordenes de frabajo y certificacion de la
misma.

Por Ultimo se presentard una conclusion del informe tanto técnica como
personal.
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1.Infroduccidén

En la siguiente la Prdctica Profesional Supervisada, realizada en la
empresa Aguas Cordobesas S.A., se buscd aplicar y ampliar conocimientos
tedricos, prdcticos, técnicas y metodologias desarrolladas y aprendidas a lo
largo del cursado de la carrera Ingenieria Civil, puntualmente tratando temas
relacionados a la cétedra de Ingenieria Sanitaria.

El propdsito de la presente PPS serd el de desarrollar la Instalacién
Masiva de Medidores y Renovacion de conexiones de Agua Potable en
diferentes barrios de la Ciudad de cérdoba, abarcando desde el comienzo
del proyecto, ejecucion y llegando finaimente a la inspeccién de la tarea
realizada.

A continuacién se presentard el trabagjo llevado a cabo para cumplir
con las exigencias del puesto.

1.1. Objetivos

En base a la experiencia laboral obtenida en Aguas Cordobesas S.A., la
realizacion de esta Préctica Profesional Supervisada ha desencadenado el
planteo de los siguientes objetivos:

» Relacionar los conocimientos tedricos obtenidos durante el cursado
de la carrera Ing. Civil, principalmente los proporcionados por la
cdatedra de Ingenieria Sanitaria.

> Saber coémo actuar frente a las distintas situaciones cotidianas y limites a
las que estd sometida una obra de fipo sanitaria.

> Lograr integracién del futuro profesional a un grupo multidisciplinario de
trabajo conformado por profesionales y técnicos, consiguiendo de esta
manera un mayor desarrollo personal y profesional en un dmbito de
frabagjo.

» Comprender y valorar la importancia de la realizacion de la Prdctica
Profesional Supervisada, como Ultima instancia de la carrera Ing. Civil.
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1.2. Entidad Receptora

Ry
P gy
AGUAS CORDOBLSAS

Aguas Cordobesas S.A., desde 1997, es la empresa concesionaria del
Servicio de Agua Potable de la Ciudad de Cérdoba. Con 1.330.023 habitantes
servidos y con una produccion de 140 millones de m3 de agua por ano, se ha
convertido en una de las principales companias locales de servicio.

El contrato de concesién fue otorgado por la provincia de Cérdoba por
30 anos bajo la supervisidn y control del Ente Regulador de Servicios Publicos, y
en lo referente al uso de recursos hidricos estd subordinado a la autoridad de
la Subsecretaria de Recursos Hidricos. Tiene su edificio en la calle La Voz Del
Interior 5507, que cuenta con un sector administrativo y un sector operativo
(mantenimiento, almacenes y cuadrillas) con un total de aproximadamente
400 empleados y, ademds, 7 oficinas de atencién al cliente ubicadas en
diferentes puntos de la ciudad.

Como empresa concesionaria, tiene la obligacién de:

e Asegurar el acceso al servicio a todos los clientes.

e Dar contfinuidad al servicio

¢ Mejorarla calidad del agua potable.

Hoy en la ciudad de Cérdoba cuenta con un servicio confiable vy
eficiente, con un estdndar de calidad acorde a lo que el contrato vy los
ciudadanos exigen. En 2004, fue la primera empresa en certificar ISO 9001 de
calidad en todos sus procesos

Posee una organizacién interna donde cada gerencia tiene a cargo la
gestion de un dmbito especifico de la actividad de la empresa. Al mismo
tiempo, el conjunto de los empleados, desde cada nivel de gestidon, trabaja
bajo una misma sinergia, fortaleciendo los canales de comunicaciéon vertical y
horizontal.
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1.3. Marco de la necesidad de Agua Potable en la Ciudad de Cérdoba.

La ciudad de Coérdoba es un centro poblacional donde la
disponibilidad de agua dulce susceptible a ser potabilizada y luego consumida
por los cordobeses estd sujeta a problemas y desafios.

La totalidad del agua que ingresa al circuito de potabilizacion proviene
de los recursos hidricos superficiales. La problemdatica hidrica de la ciudad de
Cérdoba presenta diversos y complejos aspectos que pueden resumirse en
estos dmbitos principales:

*La escasez del agua: La ciudad estd ubicada en una regidon semidrida,
con precipitaciones anuales medias cercanas a 700 mm, expuesta a severas y
persistentes sequias que se manifiestan de manera ciclica. Es importante
considerar que el agua dulce disponible en las zonas aledanas a la ciudad
también es utilizada para otros fines: riego, turismo y aprovechamiento
hidroeléctrico.

Un aspecto a tener en cuenta es el aumento de los usos de consumo en
la principal cuenca de aporte, aguas arriba del lago San Roque (Valle de
Punilla) por incremento de la poblacién turistica. Lo mismo ocurre con el
Embalse Los Molinos.

Esto quiere decir que el agua cruda que ingresa a las plantas
potabilizadoras de Aguas Cordobesas estd sujeto tanto a factores climdticos
como humanos y obliga a la empresa a realizar complejas previsiones con el
objetivo de mantener estable el nivel de provisibn de agua potable a la
ciudad.

« El deterioro de la calidad del agua cruda: La cuenca del Rio Suquia es
la principal fuente de agua para el drea del Gran Cérdoba. Esta fuente se
encuentra en la actualidad con un elevado grado de deterioro de calidad en
su principal obra de almacenamiento: el embalse San Roque. Desde hace
algunos anos, este embalse sufre un severo deterioro debido al aporte de
elementos orgdnicos e inorgdnicos que promueven la proliferacién de las
algas.

Estos factores hacen que deba utilizarse una alta tecnologia para
asegurar la entrega de agua potable de éptima calidad a los habitantes de la
ciudad.

*Una demanda cada vez mayor: La explosidn demogrdafica de la
ciudad capital, con una poblacién de 1.330.023, dato arrojado por el censo
de 2010, permite suponer un continuo crecimiento a futuro.

Esto significa que la empresa debe prever en su esquema de
produccion el abastecimiento de un niUmero cada vez mayor de habitantes,
realizando las previsiones necesarias de volimenes de produccion.

Las estadisticas indican que cada cordobés consume en promedio 330
litros de agua diarios, muchos mds de los 50 litros considerados suficientes para
satisfacer las necesidades bdsicas segun la Organizacion Mundial de la Salud.
Estas cifras resultan alarmantes si ademds se toma en cuenta que en las
temporadas de verano el consumo llega a registrar un promedio de 500 litros
por habitante por dia.

ZAMBRANA, Julidn Pagina 10 de 87



“Proyecto, Ejecucion e Inspeccion de Instalacion Masiva de Medidores y Renovacién de
conexiones de Agua Potable en la Ciudad de Cérdoba”
Practica Profesional Supervisada

Si bien las variaciones de consumo entre temporadas con esperables, 1o
importante es el esfuerzo en reducir la cantidad de agua consumida en cada
una de las actividades y acciones diarias que realizamos con agua.

Es importante saber ademds que, en la ciudad de Cérdoba, el consumo
promedio de agua por habitante es MAYOR que en ofras grandes ciudades
del mundo (marca sélo superada por Estados Unidos). Este perfil de consumo
puede provocar, en el mediano o largo plazo, que en situaciones criticas de
abastecimiento (como una sequia prolongada) sea necesario imponer un
limite diario regulado de consumo.

1.4. Plantas Potabilizadoras en la Ciudad de Cérdoba.
1.4.1. Tipologia. Caracteristicas.

Desde el inicio de la Concesidon del servicio, Aguas Cordobesas asumid
la tarea de refuncionalizacién y adaptacion de las distintas plantas
potabilizadoras de la ciudad. Cérdoba, segunda ciudad en importancia de la
Argentina, tiene una poblacién de 1.330.023 habitantes!. Hasta el ano 2002,
esta ciudad sufric un importante déficit en la capacidad de tratamiento
potable de las aguas y contaba con las Plantas Alberdi, Suquia y Los Molinos,
en las cuales se realizaban los procesos de potabilizacién del agua para
abastecer la ciudad.

También se puede nombrar, entre los frabajos mds importantes
emprendidos por Aguas Cordobesas, la refuncionalizacidon y ampliacién de la
capacidad productiva de la Planta Los Molinos. Su capacidad de
procesamiento (que antes era de 0,4 a 0,5 m3/seg) fue aumentada a 2 m3/seg,
para poder responder a la demanda de agua en la Zona Sur.

Se construyeron nuevos floculadores y decantadores laminares con
recoleccion de fango mecanizada y extracciones de barro automatizado.
Con tecnologia de Ultima generacién se transformd el sistema de filtros
incrementando la eficacia del proceso. Un sistema doble de limpieza (con aire
y agua) permite aumentar la capacidad de produccion. Las modificaciones
infroducidas en la cadena del proceso quimico de desinfeccién logran una
mayor calidad del agua procesada. Esta nueva obra posibilita la continuidad
del servicio aun cuando precipitaciones intensas en la zona afecten
negativamente la calidad del agua del Canal Los Molinos-Cérdoba (a cielo
abierto) que aporta ala planta potabilizadora.

Con el fin de duplicar la produccién de agua potable para abastecer la
ciudad y frente al constante crecimiento poblacional que requiere un mayor
volumen de produccidon de agua, en el ano 2002 se inaugurd una obra de
gran envergadura: la nueva Planta Suquia, el complejo potabilizador mds
moderno de Sudamérica.

La planta potabilizadora Suquia fue disenada aplicando las tecnologias
mds avanzadas y los sistemas de control sanitario mds rigurosos. La Planta
produce 5 m3/seg de agua potable y abastece al 70% de los clientes de la
ciudad.

Junto con la planta potabilizadora Los Molinos, conforma el sistema de
cobertura mas eficiente de la region.

1 Fuente: Censo Nacional Argentino 2010
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A continuacién se muestran los datos principales de ambas
instalaciones?:

PLANTA PLANTA LOS
DETALLE SUQUIA MOLINOS

Capacidad maéxima de produccion (m3/dia) 432000 172800
Produccion media (m3/dia) 326920 127500
Potencia contratada (kW) 1430 180
Voltaje de la provisiéon (V) 13200 380
Consumo medio de energia (kWh/d) 17960 2880
Consumo promedio de sulfato de Al (kg/d) 26650 6560
Consumo promedio de Cloro (kg/d) 880 290
Consumo promedio de cal (kg/d) 3020 810
Consumo promedio de polielectrolito potabiliz 24 45
Consumo promedio de polielectrolito barros (kg/d) 39 0

2
Fuente: www.efn.uncor.edu
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Planta Potabilizadora Suquia

v Captacién y desbastado inicial: El agua proveniente de la cuenca
Suquia ingresa a la planta potabilizadora y es sometida a un sistema de
limpieza mecdnico con rejas de distinfos tamanos que la liberan de los cuerpos
de mayor tamano como hojas, ramas y otros sélidos.

v Predesinfeccion por ozono: El ozono, elemento presente en la
naturaleza, es un poderoso desinfectante y se produce en la planta utilizando
oxigeno y energia eléctrica. Agregado al agua en forma de pequenas
burbujas de gas, disminuye la cantidad de algas, bacterias y microorganismos
del agua cruda, contribuyendo asi a la eliminacién de estos fransmisores de
olores y sabores.

El agua pre-ozonizada todavia mantiene un alto grado de turbiedad
gue serd eliminada en los procesos posteriores.

Esta avanzada tecnologia, constituye uno de los principales factores de
modernizacion integral de la produccidén de agua potable, permitiendo lograr
mejores estdndares de calidad con un método respetuoso del medio
ambiente.

4 Desodorizacién por carbén activado: La eliminacién de olores y sabores
se completa con el agregado de carbdn activado, un elemento de uso
comun en la industria alimenticia, que absorbe cualquier olor o sabor extrano.
El carbdn activado ya utilizado serd retenido en las etapas de clarificaciéon y
filtracién. El agua ya no tendrd olor ni sabor.

v Clarificacion por Decantadores Autolimpiantes: Los decantadores son la
estructura fisica mas visible de la Planta. Alli, con el agregado de productos
guimicos, coagulantes y floculantes, las particulas se unen entre si formando
otfras de mayor peso, que descienden hacia el fondo de los decantadores. Los
decantadores instalados en la Planta son la principal innovacién introducida
en el sistema de potabilizacidn. Realizan un movimiento de tipo "respiratorio”
gue mantiene el barro en suspensidn en la parte media, y descargan el
material excedente hacia las tolvas centrales que conducirdn este material
la nueva Planta de Tratamiento de Barros. El agua superficial queda clarificada
y lista para la etapa de filtrado. Esta mejora permite acelerar el ritmo del
proceso y minimiza las tareas de limpieza y mantenimiento, lo que se traduce
en una mejora general en la continuidad de la produccién de agua potable.

v Filtracion Final: El agua contina su curso a fravés de filtros de arena que
eliminan completamente las Ultimas particulas de turbiedad. Estos filtros son
monitoreados en forma constante y lavados varias veces al dia, haciendo fluir
agua y aqire comprimido en senfido confrario al sentido normal de
funcionamiento.

4 Desinfeccion final y nivelacidon de acidez (pH): Después del filtrado se
redliza la desinfeccidn con cloro para asegurar que el agua sea
microbioldgicamente inocua. Por Ultimo, se corrige el grado de acidez de la
misma mediante el agregado de agua de cal.
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4 Tratamiento de barros: La Planta conduce todos |os residuos producidos
a lo largo de la potabilizacién a la Planta de Tratamiento de Barros. Alli, los
residuos son concentfrados y deshidratados para su disposicion final en un
enfterramiento sanitario, logrando un menor impacto ambiental como
resultado del proceso.

4 Depdsitos de Reserva: El agua producida, apta para el consumo, se
almacena en los tfanques de reserva, donde se renueva de forma constante y
desde donde es conducida a la red de distribucién troncal y domiciliaria. Esta
reserva permite ademds abastecer de agua al 70 % de la ciudad. En sélo dos
segundos se produce el agua que una persona necesita durante 1 mes.

Planta Potabilizadora Los Molinos:

v Captacién de Agua cruda: El agua proviene del Embalse Los Molinos y
llega a fravés de un canal a cielo abierto de 60km. De longitud, existiendo en
esa progresiva una cdmara para la captacion del agua que se va a
potabilizar en la planta. La cdmara de captacidén cuenta con un vertedero
tipo Pico de Pato, a los fines de que el agua que escurre por el canal Los
Molinos tome el nivel necesario para ser conducida a la Planta potabilizadora
Los Molinos. Este vertedero tiene una compuerta en su extremo que permite
regular el nivel de agua en la cdmara.

v Pretratamiento Fisico: el agua sufre un primer acondicionamiento
pasando la misma por un sistema de rejas gruesas y finas que permiten separar
aquellos materiales que pudieran venir en el agua cruda.

Las rejas gruesas se utilizan para la separacion de sdlidos groseros que
vienen por el canal, estas rejas fienen un sistema de rastrillos accionados por
un motor eléctrico a los fines de facilitar las tareas de limpieza. Posteriormente
hay 4 compuertas de aislamiento para habilitar o interrumpir el flujo de agua,
las mismas son de accionamiento manual, 2 de las cuales se encuenfran
permanentemente abiertas y las ofras dos permanentemente cerradas
(instaladas para una futura ampliacion de la capacidad de la planta). En el
caso excepcional de que por rotura en el canal Los Molinos, fuera necesario
hacer ingresar agua cruda a la Planta Potabilizadora en contracorriente y con
agua alimentada desde el Canal Maestro Sur, hay dos compuertas de
aislamiento.

Las rejas finas se utilizan para la retencion de sélidos de menor tamano y
son de limpieza automdtica, de acuerdo a la frecuencia de barrido que fije el
operador. Existe también una compuerta de regulacion de caudal a fines de
regular el caudal de ingreso a la planta.

v Conduccién de Agua Cruda: el agua cruda es conducida por una
caneria de PRFV (pldstico reforzado con fibra de vidrio) de 1800mm de
didmetro y aproximadamente 500m de longitud. Luego existe una cdmara
infermedia que permite el cambio de didmetro de la caneria y el agua
comienza a ser conducida por un cano de PRFV de 1600mm de didmetro y
aproximadamente 500m de longitud hasta un conducto de H°A° de seccidn
cuadrada de 1200mm de lado. Este conduce el agua cruda hasta una
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cdmara de carga existente en la planta donde hay instaladas dos compuertas
de H°F° que permite el ingreso de agua cruda al circuito normal de
potabilizacidon o su envio a las lagunas de seguridad.

v Coagulacidén: proceso quimico en el cual se neutralizan las cargas de
las particulas inorgdnicas u orgdnicas que se desea eliminar del agua cruda
mediante el agregado de un producto quimico denominado coagulante. En
la etapa de coagulacién se dosifica el agua cruda acondicionada con
policloruro de aluminio (PAC), producto que se fabrica en Argentina en la
Planta Petroguimica de Rio Tercero. Se realiza una mezcla répida en forma
mecdnica para garantizar la homogeneidad del coagulante en la masa de
agua cruda.

v Floculacién: proceso fisico que tiene como objetivo aumentar el
tamano del coagulo o flor obtenido en la etapa de coagulacién, de manera
de facilitar la siguiente etapa (decantacién) para lo cual a veces es necesario
aplicar un producto quimico llamado floculante. La floculacion se favorece
mediante el agregado de polielectrolito no iénico y es realizada en forma
mecdnica.

4 Decantacién: es la separacién de particulas coaguladas y floculadas.
La decantacién se realiza en decantadores laminares con barrido de fondo,
hay en total 4 decantadores.

El agua es obligada a pasar en forma ascendente por los paneles
laminares, luego el agua clarificada obtenida en la superficie va hacia una
canaleta central de cada decantador donde luego se incorpora a un canal
comun y es conducida a la etapa de filtracion.

Los flocs son separados decantando hacia el piso de los decantadores
donde los barredores del fondo los conducen hacia unas tolvas. Cada un
tiempo programado se purgan los barros desde las tolvas a una cdmara,
desde la cual se envia este producto a una laguna de tratamiento de estos
productos.

v Filtracidon: se retienen las particulas coaguladas que no fueron
separadas en el proceso de decantacién, haciendo pasar el agua a través de
un medio filtrante. La filtracién se hace con 16 filtros de arena de 36m2 de
superficie filirante cada uno.

v Desinfeccidon: proceso que permite eliminar los microorganismos
residuales que quedan en el agua, posterior a la etapa de filtracidn, utilizando
un agente oxidante, en este caso se realiza mediante la dosificacion de una
solucion de cloro al agua filtrada.

v Neutralizacién: se realiza la correccién del PH para que el agua no sed
agresiva o produzca incrustaciones en la red de distribucion. Esto se consigue
mediante la dosificacion de una lechada de cal.

v Almacenamiento: el agua ya lista para consumo es enviada a 2
reservas de 22500 m3 cada una. A partir de alli se distribuye por un conducto
de 1600mm de didmetro.
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4 Tratamiento de Barros: el agua proveniente de la purga de los
decantadores y el lavado de los filtros es tratada en lagunas destinadas a tal
fin.

1.4.2. Ubicacién en Coérdoba. Zonas de la ciudad abastecidas por
gravedad y zonas por bombeo?

La ciudad de Cérdoba es abastecida por las siguientes fuentes:

- El embalse San Roque (200hm3 de capacidad), provee a la Planta
Potabilizadora Suquia, que abastece el norte y suroeste de la ciudad (70% de
la poblacion servida por la Concesién). El agua es captada por Aguas
Cordobesas desde el canal de fuga de la Usina La Calera, estando a cargo de
la Provincia la disposicion del agua en las tomas de captacion ubicadas en la
margen derecha del canal de Fuga.

- El embalse Los Molinos (300hm3 de capacidad), provee a la Planta
Potabilizadora Los Molinos, que abastece el sureste de la ciudad (29% de la
poblacién servida por la Concesidn). El agua es captada por Aguas
Cordobesas desde el canal Los Molinos, estando a cargo de la Provincia el
transporte hasta la Toma de Captacion ubicada en la margen derecha del
canal.

- Agua subterrdnea de perforaciones: proveen de agua al 1% de la
poblacién servida por la Concesidn. El agua es captada a través de
electrobombas sumergibles, se deriva a cisternas para su desinfecciéon y luego
se envia el agua potable a la red para consumo, ya sea por gravedad (a
través de tanques elevados) o por rebombeos con tanques hidroneumdticos.

1.5. Red de Distribucion de Agua Potable en la Ciudad de Coérdoba.
Longitud. Materiales.

La ciudad de Coérdoba es un drea urbana en continua expansion.
Aguas Cordobesas acompana esa expansion llevando agua potable a todos
los rincones, cumpliendo con los requisitos de calidad y presién segin lo
indicado en su contrato de concesion.

Desde la toma de posesidn del servicio, cuya cobertura alcanzaba el
77% de la ciudad, hoy lleva agua potable al 97,61%* de la poblacién
cordobesa. Es decir que 1.200.000 personas toman y usan agua provista por
Aguas Cordobesas.

El agua potable que llega a cada domicilio tiene un alto valor
agregado que deviene del complejo proceso de captacién, conduccion,
almacenamiento, potabilizacidn y distribucidn.  Ademds, implica la
operatividad, construccidén y mantenimiento de obras, instalaciones, equipos y
suministros.

El agua llega hasta los domicilios de los clientes mediante una red
subterrGnea de tuberias, cuya longitud aproximada es de 3.380 kilometros
(incluyendo canerias maestras y distribuidoras)

3 Ver Anexo I: Plano de Ciudad de Cérdoba
* Fuente: Informe Anual 2007 Aguas Cordobesas
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El trazado de estas redes coincide con el de las vias publicas de la
ciudad vy las tuberias van disminuyendo su didmetro desde las canerias
maestras o froncales, hasta la red de distribucidon desde donde salen las
derivaciones o conexiones domiciliarias que unen la red de distribucion con la
red domiciliaria interior de cada edificacion.

Las redes de distribucidn de agua potable estdn dimensionadas
hidraulicamente para suministrar los caudales requeridos para determinada
cantidad de habitantes, manteniendo un equilibrio general de presiones. Las
estaciones elevadoras y de bombeo Aeropuerto, Arglello (alta y baja),
Guinazy (alta y baja), Los Boulevares, Nor Oeste, Poeta Lugones, San Carlos,
Sur (alta y baja), Tanque Chico, Tercera Etapa, Villa Cornd, Villa El Libertador,
Villa Warcalde, 7 soles y Villa Unidn aseguran la presidén y continuidad suficiente
del sistema.

La complejidad del disefo, construccidén y mantenimiento de las redes
urbanas de distribucién de agua requiere de gran tecnologia, eficiencia y
capacidad operativa de la empresa. Aguas Cordobesas cuenta con un
sistema satelital de alta tecnologia para el contfrol y seguimiento de las
reparaciones de roturas y pérdidas detectadas en la red de distribucion.

Si hacemos un balance de las redes existentes por didmetro y material,
considerando canerias distribuidoras y maestras, encontramos lo siguiente:

MATERIAL [LONG CANERIA %
(Km)
A°CP° 2156.9 63.82
PVC 809.2 23.94
HeFe 334.6 9.9
Acero 25.5 0.75
HAPT 25.4 0.75
HAPC 11 0.325
FD 9 0.266
PRFV 7.2 0.213
H°A° in situ 0.8 0.024
TOTAL 3379.6 100

De esta forma notamos que el material mds comin de las redes de
distribucidn es el Asbesto Cemento, seguido por el PVC en los porcentajes que
se indican. Por otra parte, la mayor extension de caneria se da para el A°C°
en un didmetro de 75 mm (903.5 Km).
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2. Régimen medido.
2.1. Razdén de ser.

Un medidor es un instrumento que registra la canfidad de agua que se
consume en cada inmueble. El registro de consumo junto a un régimen
tarifario medido constituye un sistema de facturaciéon equitativo donde se
paga por lo que realmente se consume. Poder conocer los consumos ayuda a
regularlo, evitando asi el derroche de agua.

En nuestra ciudad se registran elevados niveles de consumo domiciliario,
muy superiores a los habituales en otros lugares de la provincia y el pais y muy
encima de la media mundial. Las conductas de derroche y la ausencia de
hdbitos de uso eficiente del agua agravan la situacion.

Una manera de garantizar la provision de agua a largo plazo es la
implementacion de politicas que incentiven al ahorro y el uso racional del
recurso. Con esquemas tarifarios medidos que brinden las senales de precio
adecuadas se busca penalizar el consumo excesivo de agua.

La ciudad de Cérdoba estd ubicada en una regidn semidrida, cuya
caracteristica es la escasa disponibilidad del recurso hidrico superficial. La
caracteristica principal de esta regidn son los largos periodos de sequia. El 85%
de las precipitaciones se concenfran entre octubre y marzo; en el periodo
seco se producen reiterados problemas de insuficiencia de agua.

El régimen medido es el sistema que mejores resultados da a nivel
mundial para administrar de manera eficiente la disponibilidad del recurso,
sobre todo en lugares donde es escaso. A partir de enero 2006, todas las
nuevas conexiones que realiza la empresa incluyen el medidor de consumos.

2.2. Caracteristicas.

Cuando el servicio se brinda a inmuebles con destino residencial se
factura bajo el régimen medido, los inmuebles se categorizan como pequenos
consumidores. En cuanto a la tarifa a aplicar a dichos consumidores, en el
anexo 1 del contrato de concesidn del servicio puUblico de suministro de agua
potable de la ciudad de Codérdoba se dan los lineamientos generales del
Régimen Tarifario a regir en la facturacién del consumo de agua. En él, se
define la forma en que se facturard a los usuarios segin sea o no régimen
medido y dependiendo de esto, segun el tipo de vivienda, etc.

Para el caso de una vivienda residencial, el régimen tarifario establece
una base libre de consumo de 25 m3/mes.

La base libre es la cantidad de metros cubicos de agua (m3) que se
puede consumir en un mes sin que se le facturen cargos por exceso de
consumo. Es decir que si el consumo es menor o igual a 25m3/mes, sélo se
facturard la cuota mensual.

La tarifa en el servicio medido se calcula con un cargo fijo mds un cargo
variable. El cargo fijo se calcula de igual modo que en el régimen no medido.
El cargo variable es el que corresponde facturar por los metros cuUbicos
consumidos en exceso de la base libre.
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2.3. Calculo de la Tarifa de un Inmueble.

Para una vivienda de ftipo residencial (vivienda) el cdlculo de la factura
mensual a abonar segun el régimen medido, se detalla a continuacién:

Total a pagar= base imponible + impuestos y tasas + decreto ERSeP
(Decreto N° 132/97)

La base imponible surge del siguiente andlisis:
Base Imponible= Cargo fijo + Cargo Variable + Cargo facturable

Se debe tener en cuenta que a partir del 1 de Abril de 2008 y sin
perjuicio de lo que correspondiere por la aplicaciéon del numeral 9.2.3 del
Contrato de Concesion, se establece una base libre Unica mensual de
25m3/mes. Si el consumo es menor o igual a 25m3 por mes, sélo se facturard el
monto del CARGO FIJO, el cual es igual a la CUOTA MENSUAL del sistema No
Medido®.

Periodo de consumo (PC): es el periodo, en dias, transcurrido entre dos lecturas
sucesivas del medidor, reales o estimadas en los casos que corresponda.

Consumo: es la cantidad de metros cUbicos (m3) reales o estimados, de agua
entregados a un inmueble a través de una o mds conexiones, registrados por
el o los medidores en los casos que corresponda.

Periodo Normalizado: corresponde a un mes normalizado en 30.42 dias,
resultante de dividir los 365 dias del ano por 12 meses.

Base Llibre: es la cantidad de m3 que se puede consumir en un periodo
normalizado sin que se le facturen cargos por exceso de consumo. El RT - Art.
10 la establece en 25 m3/mes.

Base libre Proporcional: es la canfidad de m3 que se puede consumir en el
periodo de consumo sin que se le facturen cargos por exceso de consumo.
La determinacién de este pardmetro, se detalla a continuacién:

0.8219 m3/dia x “X" dias de lectura

Excedente: es la diferencia que existe entre el CONSUMO del periodo vy la BASE
LIBRE PROPORCIONAL (BLP) para dicho periodo.

Escalones de consumo: definidos en el Art 10 del RT para el Periodo
Normalizado. Son tres escalones crecientes de 10 en 10 m3 a partir de los 25m3
(Base Libre) y un cuarto escaldn a partir de los 55m3. Los precios son
crecientes.

> Ver Anexo II: Factura fipo de Aguas Cordobesas
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Excedente de consumo precio Precio

1° Escaldn Mayor a 25 m3 Igual o menor a | $ 1.5397
35m3

2° Escalon Mayor a 35 m3 Igual o menor a | $ 1.9246
45m3

3° Escaldn Mayor a 45 m3 lgual o menor a | $2.6174
55m3

4° Escaldn Mayor a 55 m?3 $ 3.5027

Escalones de consumo proporcionales: es la cantidad de m3 por escaldn
proporcional al Periodo de Consumo. Se calcula del mismo modo que la Base
Libre Proporcional (10m3/ 30,42 x "X" dias)

El Cargo Variable: Resulta de multiplicar los metros cUbicos de excedente en
cada escaldn por el precio correspondiente al mismo.

Cargo Variable
(mi3esc 1 xPl+m3esc2xP2+m3esc 3xP3+m3esc4xP4)XCR

Donde CR se denomina coeficiente regulatorio y toma valores de 4.784
en viviendas residenciales y 3.8492 en el resto de |os casos.

3. Programacién de Obras de Instalacion Masiva de Medidores y Renovacion
de Conexiones de Agua Potable.

La Instalacién Masiva de Medidores surge a partir de la necesidad de
racionalizar el consumo dado que Cérdoba es una regidn semidrida. Su
colocacién se decidid con criterio del ERSEP por los sectores de mayor
consumo.

Para el caso de la Renovacion de Conexiones, ademds de lo
mencionado con anterioridad, se debe agregar el componente de los suelos
colapsables, que en conexiones de mds de 20 aios presentan un riesgo con

las consecuentes pérdidas y danos en las propiedades y redes de distribucidn.
3.1. Decretos Vigentes para la prestacion de servicio de Agua Potable

La prestacion del servicio de provision de agua potable se rige por las
disposiciones de la Ley Nro. 5.589 (Cédigo de Aguas): el Decreto Provincial Nro.
529/94 y su modificatorio Nro.597/94 (Marco Regulador para la Prestacidon de
Servicios de Agua Potable y DesagUes Cloacales de la Provincia de Cérdoba);
las reglamentaciones que dicte el Titular del Servicio y/o en quien se delegue
tal facultad; los documentos que instrumenten la Concesién; el presente
Reglamento de Usuarios; la Ley de Defensa del Consumidor Nro. 24.240, la
Resolucién 0728/2012 del ERSeP.
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3.2. Pliego de Especificaciones Técnicas.

En los pliegos de especificaciones técnicas pertenecientes a las obras
de Instalacion Masiva de Medidores y Renovacion de Conexiones de Agua
Potable figuran los lineamientos a seguir para ejecutar la obra de manera
correcta en los siguientes aspectos a nombrar:

Normas aplicables.

Personal a intervenir.

Herramientas y vehiculos.

Elementos de proteccion personal reglamentarios.
e Laintervencion en si con sus respectivos modulos.
e Documentacién a manejar.

e Metodologia de trabajo

e Gestién de materiales.

e Certificaciones.

e Penalidades.

3.3. Barrios: confeccién de Lotes.

Una vez efectuada la asignacién de un lote a la contratista, Aguas
Cordobesas S.A. entregard los planos que muestran las zonas de trabajo, en el
que figura la designacién catastral de cada manzana involucrada en el
proyecto.

Este envio se formaliza a través de un documento en papel y digital,
que serd entregado por Orden de Servicio a la contratista. Adicionalmente se
proporciona un archivo de Excel con los datos de cada una de las posiciones
incluidas en el lote.

La contratista efectuard una inspeccién previa a la instalaciéon para
enfregar a Aguas Cordobesas S.A. la planificacion semanal, informando sobre
las posiciones descartadas con esa inspeccion previa y causas de la
imposibilidad de ejecutar el tfrabagjo.

El reconocimiento de posiciones fallidas queda limitado al 3% de la
cantidad total de cada lote con programacion aprobada.

3.4. Detalles del Plan

En plan de instalacion masiva de medidores y renovacién de
conexiones en el cudl se redlizo la prdctica profesional supervisada se
denomind Plan 19 mil haciendo correspondencia al nimero de intervenciones
enfre ambas operatorias.

Dicho plan estad compuesto por 14025 instalaciones de medidor y 5000
renovaciones de conexiones en los barrios a enumerar, respectivamente.
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Para el caso de Instalacidn Masiva de Medidores:

LOTE BARRIO TOTALES
301 ALBERDI 13
301 GUEMES 10
301 LOS PLATANOS 3
302 ACHAVAL PENA 7

302-318 PRIMERA JUNTA 8
303 OBSERVATORIO 21
305 BH_TEODORO FELDS 122
305 BAJO GALAN 14
305 INDEPENDENCIA 5
305 DUCASSE 5
305 SAN MARTIN NORTE 9
305 CERRO CHICO 16
305 VILLA CLARET 2
305 VILLA RIVERA INDARTE 4
307 PATRICIOS NORTE 76
307 LOS ALAMOS 13
307 il-':/‘_;\RI\IAg:IACION CENTRO 20
307 GENERAL MOSCONI 22
310 YOFREH 14
310 BH_ALTOS DE VELEZ SARSFIELD 3
310 PARQUE ATLANTICA 491
310 AMPLIACION SAN FERNANDO 23
311 ARGUELLO 158
311 AMPLIACION KENNEDY 6
311 KENNEDY 25
311 SAN ANTONIO 131
311 INAUDI 184
311 BH_INAUDI 114
312 BH_QUINTAS DE ITALIA 61
312 BP_JARDINES DEL JOCKEY 52
312 BH_JARDIN DEL SUD 175
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LOTE BARRIO TOTALES
312 AMPLIACION SAN PABLO 273
312 ALTOS SUD DE SAN VICENTE 227
312 FERROVIARIO MITRE 281
314 VARIOS - Ampliacién Urca 9

314-318 VARIOS - Villa Belgrano 35
314 VARIOS - BH_Jardin Hipddromo 364
314 VARIOS - Apead. La Tablada 2

314-318 VARIOS - Portal del Jacaranda 14
314 VARIOS - Parque Modelo 3

314-318 VARIOS - El Refugio 3
317 VARIOS - Urca 56
317 VARIOS - Jardin Espinosa 28
317 BH_PARQUE SAN CARLOS 90
319 JOCKEY CLUB 7
318 PROVIDENCIA 87
319 COUNTRY CLUB 2
319 VALLE DEL CERRO 6
I e g
319 GRANJA DE FUNES 37
319 COLINAS DEL CERRO 2
319 LAS ROSAS 355
319 LOS NARANJOS 21
319 URITORCO 75
318 LOMAS DE SAN MARTIN 28
319 ALTO VERDE 68
319 PALERMO BAJO 77
319 LOS BOULEVARES 127

318 - 320 ALTA CORDOBA 806
318 OMBU 71
319 SAN LORENZO NORTE 1
318 ESCOBAR 96
318 ALTOS SAN MARTIN 10
319 SAN FERNANDO 92
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LOTE BARRIO TOTALES
319 BP_ JARDIN CLARET 30
319 IPONA 24
319 COFICO 132
319 PADRE CLARET 79
319 ALTO PALERMO 28
319 PARQUE COREMA 7
319 PARQUE COREMA 21
323 ALEJANDRO CENTENO 49
323 SAN MARCELO 3
323 POETA LUGONES 1.207
322 ALTOS DE VILLA CABRERA 23
326 SAN SALVADOR 582
322 LAS MARGARITAS 94
322 SAN MARTIN ANEXO 697
322 SAN MARTIN 92
321 GENERAL BUSTOS 2.239
326 PATRIA 47
326 HOGAR PROPIO 23
327 QUINTA SANTA ANA 16
327 PASO DE LOS ANDES 62
327 BH_QUINTAS DE SANTA ISABEL 31
327 TEJAS DEL SUR 21
327 AMPLIACION JARDIN ESPINOSA 131
323 LOS ANGELES 36
323 ALBORADA SUR 32
327 ROGELIO MARTINEZ 349
325 ALTAMIRA 1.357
324 YOFRE NORTE 1.338
329 VARIOS 50

TOTALES 14.025
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Para el caso de Renovaciéon de Conexiones:

LOTE BARRIO TOTALES
304 BELLA VISTA OESTE 532
304 BAJADA SAN ROQUE 146
304 VILLA REVOL ANEXO 242
306 PARQUE ALAMEDA 165
306 ATE 372
306 AMEGHINO NORTE 9214
309 AMPLIACION LOS PLATANOS 230
308 MARCELO T DE ALVEAR 145
308 UOCRA 283
308 VILLA UNION 1.121
309y 313 PARQUE REPUBLICA 350
VARIOS 500
328 VILLA CENTENARIO 344

TOTALES 5.000

En la realizacion de la PPS el estudiante realizd la inspeccién del 100% de
las posiciones correspondientes a la operatoria de Renovacion de Conexiones
correspondientes a los barrios pertenecientes al Ultimo listado, controlando en
cada posicidon la totalidad de los puntos expresados en el punto 5.3 del
corriente.

4. Instalacion Masiva de Medidores y Renovacion de conexiones: Materiales.

Tanto en el pliego de especificaciones técnicas de la obra de
renovacion de conexiones como el de Instalacién masiva de medidores, se
trata la modalidad de gestién de materiales, y los controles que se efectuardn
con el objetivo de lograr una adecuada vy eficiente utilizaciéon de los mismos.

La conftratista, por su parte, deberd aportar todos los materiales afines a
la obra civil, los accesorios hidrdulicos y demds elementos indispensables para
la conclusidn de la renovacion.

Algunos materiales a utilizar en la obra civil son los siguientes:
e Cemenfo

e Cal

e Material de Relleno
e Arena

e Solado

Bolsas para escombros
Cinta de peligro para senalizaciéon
e Asfalto, hormigdn y mosaicos para la reposicidon de veredas y calzadas.
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Los accesorios hidrdulicos a proveer por la contratista son los siguientes:
e Llaves maestras

Empalmes

Juntas

Cano de polietileno (PEAD)

Vdlvulas de retencion

Cinchas para forres

Collares de toma en carga

Prolongadores

Abrazaderas de reparacion

Cano camisa para cruce de calzada

e Varios

Aguas cordobesas S.A. aportard los siguientes materiales hidrdulicos:
¢ Medidores.
e Cajas

Estos materiales provistos son de utilizacién obligatoria y exclusiva por
parte de la confratista para los trabajos que le sean encomendados; no
pudiendo ésta reemplazarlos por similares aunque cumplan las condiciones
técnicas pertinentes.

En cualquier situacién particular en la que no se pueda instalar el
material provisto, una inspeccion in situ autorizard el empleo de alguna pieza
gue subsane el problema extendiéndose por parte de la contratista el plazo
de garantia de la renovacién.

Para el pedido y entrega de los materiales la contratista deberd llenar la
correspondiente planilla la cudl serd firmada por el Representante Técnico de
la empresa. Deberd también quedar sentado el nombre y DNI de la persona
autorizada a hacer el refiro. El inspector de Aguas Cordobesas S.A. para este
proyecto deberd validar el pedido de materiales y lo enviard a Almacén
Central de la empresa quién efectuard la programacion de la entregas.

Para que la contratista realice el pedido y posterior retiro de materiales,
deberd con anterioridad entregar una rendicion de medidores y cajas
instaladas en el periodo anterior.

La empresa contratista deberd poseer un lugar fisico para el
almacenamiento de los materiales provistos tanto por ella como por Aguas
Cordobesas S.A. hasta el momento de su utilizacion. Poseerd un control
cenfralizado del volumen de piezas que posee en la calle, en sus cuadrillas, de
modo tal que en cualquier momento y sin previo aviso, Aguas Cordobesas S.A.
pueda proceder a la auditoria de materiales, en el momento que crea
oportuno, y cuantas veces sea necesario.

Una vez terminados todos los frabajos de la renovacion, la contratista
confeccionard el balance de materiales aportados por Aguas Cordobesas
S.A., enfregdndolo al inspector de ésta’.

6 Ver Anexo Ili: Planilla para Pedido de materiales
7 Ver Anexo IV: Planilla Balance de Materiales
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4.1. Canferias.
4.1.1. Canerias de PEAD.

En las operatorias masivas relacionadas al servicio de agua potable,
particularmente en la obra de Renovacién de conexiones ya que en ésta se
reemplaza la totalidad del desarrollo de la conexién, utilizamos como
elemento de conduccién del fluido canerias flexibles de PEAD, polietileno de
alta densidad, las cuales pueden ser utilizados para redes de distribucién de
agua, para emplear en instalaciones de riego, proteccidon de cable, fibra
optica, etc. Ademds de transporte de sélidos en suspension, fluido de liquidos,
drenaje de terrenos, campos, rutas, etc.

Algunas de sus importantes ventajas surgen de la posibilidad de
instalarlos en superficies irregulares dada su alta elasticidad y flexibilidad; son
resistentes al ataque del agua, hongos, sales orgdnicas y dcidos; no
contaminan el medio ambiente; son resistentes a la accidn microbiana.
Ofro de los beneficios de los tubos de polietiieno que tienen es que los tubos
de polietileno se presentan en rollos y/o tiras, pudiéndose adaptar su largo a la
necesidad del cliente, esto contribuye a reducir los costos de manipuleo,
fransporte, accesorios

4.1.1.1.  Especificaciones para la operatoria.
Segun pliego, la caneria de PEAD a utilizar se detalla a continuacién:
e Cano de PEAD de didmetro externo 20mm, K16, para agua.

Definicién: tubos para conduccién de liquidos y gases bajo presion, de alta
densidad tipo PE 80 y PE 100.

Caracteristicas: Presentacion externa: deben ser negros con tres lineas azules
coextrudadas, equidistantes entre si y distribuidas en el perimetro del tubo.
Didmetro exterior 20mm.
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Presidon nominal: 16 BAR

Provisién: en rollos de 50 o 100 metros, correctamente zunchados para un
correcto estibaje, transporte y almacenamiento.

Ensayos y Especificaciones: deberd garantizarse el cumplimiento de la Norma
IRAM 13485 o deberd cumplir con las pruebas en campo que redlizard Aguas
Cordobesas S.A.

4.1.1.2.  Cano Camisa.
Segun pliego, la caneria de PEAD a utilizar se detalla a continuacion:
e Cano de PEAD de didmetro externo 40mm, K16, para agua.

Definicidn: tubos para conduccién de liquidos y gases bajo presion, de alta
densidad tipo PE 80 y PE 100.

Caracteristicas: Presentacion externa: deben ser negros con fres lineas azules
coextrudadas, equidistantes entre si y distribuidas en el perimetro del tubo.
Didmetro exterior 40mm.

Presion nominal: 16 BAR

Provisién: en rollos de 50 o 100 metros, correctamente zunchados para un
correcto estibaje, fransporte y almacenamiento.

Ensayos y Especificaciones: deberd garantizarse el cumplimiento de la Norma
IRAM 13485 o deberd cumplir con las pruebas en campo que realizard Aguas
Cordobesas S.A.

4.1.2. Cano Maestro de Distribucion.
4.1.2.1. Utilizacién de diferentes elementos de toma en carga
segun corresponda.

En el caso de que el cano maestro de distribucidon de agua potable sea
de fibrocemento para redlizar la toma en carga se utilizardn cinchas y torres,
como las que se describen a continuacion:

Cincha DN 100mm tolerancia 105-130mm para torre toma en carga.
Definicion: Cincha de acero inoxidable AISI 304 que permite realizar

conexiones y derivaciones con caneria en carga. Elemento que sujeta la silla
de fundicidon nodular para formar el collar de toma en carga.
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Caracteristicas:

Material acero inoxidable AlSI 304, con llanta de caucho NBR.
Espdrragos y tuercas de acero inoxidable AlSI 304

Roétula de resina acetdtica.

Didmetro nominal 100mm

Tolerancia 105-130mm

Cincha DN 80mm tolerancia 88-112mm para torre toma en carga.

Definicién: Cincha de acero inoxidable AISI 304 que permite realizar
conexiones y derivaciones con caneria en carga. Elemento que sujeta la silla
de fundicién nodular para formar el collar de toma en carga.

Caracteristicas:

Material acero inoxidable AlSI 304, con llanta de caucho NBR.
Espdrragos y tuercas de acero inoxidable AlSI 304

Rétula de resina acetdtica.

Didmetro nominal 80mm

Tolerancia 88-112mm

Cincha DN 60mm tolerancia 70-90mm para torre toma en carga.

Definicidén: Cincha de acero inoxidable AISI 304 que permite realizar
conexiones y derivaciones con caneria en carga. Elemento que sujeta la silla
de fundicion nodular para formar el collar de toma en carga.

Caracteristicas:

Material acero inoxidable AlSI 304, con llanta de caucho NBR.
Espdrragos y tuercas de acero inoxidable AlSI 304

Rétula de resina acetdtica.

Didmetro nominal 60mm

Tolerancia 70-20mm.

Torre de toma en carga
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Cincha Metalica

En caso de que la caneria maestra de distribucion sea pldstica se
utilizardn collares pldsticos para redlizar la toma en carga como los que se
detallan a continuacion:

Collar toma en carga para PVC:

Definicidn: Sistema de collar para toma en carga para PVC, DN4Omm a
160mm, con salida racord para PEAD DN 20mm.

Caracteristicas:
Material PVC.

Abrazadera de PVC
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4.2. Piezas de Bronce.

Las piezas utilizadas en una conexidon son de bronce, eligiéndose dicho
material, entre ofras cosas, por su duracién, su resistencia a la corrosion, etc.;
detalldndose los siguientes:

. Llaves maestras

Liave maestra entr. Polietileno dext 20 salida tuerca loca 20x27.

Definicién: llave maestra con mecanismo de fraba para polietieno de
didmetro 20mm.

Caracteristicas:

Enfrada: polietileno 20mm

Salida: tuerca loca 20x27

Cuerpo, tuerca de apriete, arandela y anillo cénico de compresidn: Fundicién
de aleacion de cobre (Latén amarillo)

Junta Térica: O Ring

Presion de trabajo: PN20

Temperatura de trabajo: .20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna
de las siguientes normas: Norma Iram 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.

Llave maesira rosca macho 20x27 salida tuerca loca 20x27 con traba.
Definicién: llave maestra con mecanismo de fraba

Caracteristicas:

Entrada: macho roscado 20x27

Salida: tuerca loca 20x27

Cuerpo, tuerca de apriete, arandela y anillo cénico de compresion: Fundicion
de aleaciéon de cobre (Latdn amarillo)

Junta Torica: O Ring

Presidn de trabajo: PN20

Temperatura de frabagjo: .20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna
de las siguientes normas: Norma Iram 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.
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Llave maestra esférica

. Empalmes
Empalme cénico roscado para plomo liviano DN 13mm tuerca loca 20x27

Definicién: Pieza de empalme para utilizar en plomo liviano de didmetro 19mm.
Caracteristicas:

Salida: Tuerca loca 20x27

Cuerpo y tuerca de apriete: Fundicion de aleacion de cobre (Latdén Amarillo)
Presidn de trabajo: PN20

Temperatura de Trabagjo: -20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna de
las siguientes normas: Norma IRAM 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.

Empalme cénico roscado para plomo pesado DN13mm tuerca loca 20x27

Definicidén: Pieza de empalme para utilizar en plomo pesado de didmetro
13mm.

Caracteristicas:

Salida: Tuerca loca 20x27

Cuerpo y tuerca de apriete: Fundicion de aleacion de cobre (Latdn Amarillo)
Presién de trabajo: PN20

Temperatura de Trabajo: -20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna de
las siguientes normas: Norma IRAM 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.
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Empalme cénico roscado para plomo pesado DN19mm tuerca loca 20x27

Definicién: Pieza de empalme para utilizar en plomo pesado de didmetro
19mm.

Caracteristicas:

Salida: Tuerca loca 20x27

Cuerpo y tuerca de apriete: Fundicion de aleacion de cobre (Latdén Amarillo)
Presion de trabajo: PN20

Temperatura de Trabagjo: -20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna de
las siguientes normas: Norma IRAM 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.

Empalme cénico

Empalme mixto para plomo-polietileno dext 30-20mm

Definicidn: Pieza de unidn mixta para utilizar en caneria de didmetro exterior
30mm y di&dmetro exterior 20mm.

Caracteristicas:

Salida: Tuerca loca 20x27

Cuerpo, tuerca de apriete, arandela y anillo de cdénico de compresién:
Fundicion de aleacion de cobre (Latén Amairillo)

Presién de trabajo: PN20

Temperatura de Trabajo: -20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna de
las siguientes normas: Norma IRAM 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.
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Empalme mixto para polietileno-plomo dext 20-27mm

Definicién: Pieza de unidn mixta para utilizar en caneria de didmetro exterior
20mm y didmetro exterior 27mm.

Caracteristicas:

Salida: Tuerca loca 20x27

Cuerpo, tuerca de apriete, arandela y anillo de coénico de compresion:
Fundicion de aleacién de cobre (Latén Amarillo)

Presidon de trabajo: PN20

Temperatura de Trabagjo: -20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna de
las siguientes normas: Norma IRAM 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.

Empalme mixto para polietileno-plomo dext 23-20mm

Definicién: Pieza de unidon mixta para utilizar en caneria de didmetro exterior
23mm y didmetro exterior 20mm.

Caracteristicas:

Salida: Tuerca loca 20x27

Cuerpo, tuerca de apriete, arandela y anillo de cénico de compresién:
Fundicion de aleacion de cobre (Latén Amairillo)

Presion de trabajo: PN20

Temperatura de Trabagjo: -20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna de
las siguientes normas: Norma IRAM 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.

Empalme mixto para polietileno-polietileno dext 17-20mm

Definicién: Pieza de unidn mixta para utilizar en caneria de didmetro exterior
17mm y didmetro exterior 20mm.

Caracteristicas:

Salida: Tuerca loca 20x27

Cuerpo, tuerca de apriete, arandela y anillo de coénico de compresion:
Fundicion de aleacion de cobre (Latén Amarillo)

Presion de trabajo: PN20

Temperatura de Trabajo: -20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna de
las siguientes normas: Norma IRAM 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.
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Empalme mixto

Empalme recto p/ Latén dext 17mm Tuerca loca 20x27

Definicién: Pieza de unidn para utilizar en latén.

Caracteristicas:

Didmetro exterior: 17mm

Salida: Tuerca loca 20x27

Cuerpo, tuerca de apriete, arandela y anillo de cdénico de compresién:
Fundicion de aleacién de cobre (Latén Amarillo)

Presiébn de trabajo: PN20

Temperatura de Trabajo: -20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna de
las siguientes normas: Norma IRAM 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.

Empalme recto p/ Latén dext 23mm Tuerca loca 20x27

Definicién: Pieza de unién para utilizar en latén.

Caracteristicas:

Didmetro exterior: 23mm

Salida: Tuerca loca 20x27

Cuerpo, tuerca de apriete, arandela y anillo de cdénico de compresion:
Fundicion de aleacion de cobre (Latén Amairillo)

Presién de trabajo: PN20

Temperatura de Trabajo: -20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna de
las siguientes normas: Norma IRAM 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.
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Empalme recto p/ Polietileno dext 20mm Tuerca loca 20x27

Definicién: Pieza de unién para utilizar en polietileno.

Caracteristicas:

Didmetro exterior: 20mm

Salida: Tuerca loca 20x27

Cuerpo, tuerca de apriete, arandela y anillo de coénico de compresion:
Fundicion de aleacién de cobre (Latén Amarillo)

Presidon de trabajo: PN20

Temperatura de Trabajo: -20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna de
las siguientes normas: Norma IRAM 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.

Empalme recto p/ Polietileno dext 20mm macho 20x27

Definicién: Pieza de unidn para utilizar en polietileno.

Caracteristicas:

Didmetro exterior: 20mm

Salida: Macho Roscado 20x27

Cuerpo, tuerca de apriete, arandela y anillo de cdénico de compresion:
Fundicion de aleacion de cobre (Latén Amairillo)

Presion de trabajo: PN20

Temperatura de Trabagjo: -20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna de
las siguientes normas: Norma IRAM 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.

Empalme recto p/ Polietileno-Polietileno dext 20mm

Definicién: Pieza para unir polietiieno con polietileno.

Caracteristicas:

Didmetro exterior: 20mm

Cuerpo, tuerca de apriete, arandela y anillo de cénico de compresion:
Fundicion de aleacion de cobre (Laton Amarillo)

Presién de trabajo: PN20

Temperatura de Trabagjo: -20 a 80°C

Ensayos y especificaciones: Deberd garantizarse el cumplimiento de alguna de
las siguientes normas: Norma IRAM 2626-1, Normas UNI/ISO 4437 y DIN 8074 o
deberd cumplir con las pruebas en campo que ejecutard Aguas Cordobesas
S.A.
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Empalme Recto

4.3. Medidores: marcas, modelos. Utilizacion de cajas normalizadas.

Un medidor de agua es un instrumento destinado a medir, memorizar, y
poner en el visor de forma continuada el volumen de agua que pasa a fravés
del transductor de medicién en condiciones de ser medido.

Un medidor de agua incluye, al menos, un fransductor de medicion, un
calculador y un dispositivo indicador. Los tres dispositivos pueden estar en
receptdculos separados.

*Elementos Constitutivos

-Transductor de medicion: parte del medidor que transforma el flujo o el
volumen de agua en senales que son fransferidas al calculador, puede estar
basado en principios mecdnicos, eléctricos o electronicos, puede ser
auténomo o alimentado por una fuente eléctrica exterior.

-Sensor de flujo o de volumen: parte del medidor de agua que capta el
volumen del agua que pasa a fravés del medidor.

-Calculador: parte del medidor que recibe las senales de salida del
fransductor y de instrumentos asociados de medicion, los transforma vy si
corresponde, archiva los resultados en la memoria hasta que sean usados.

-Dispositivo indicador: parte del medidor que muestra los resultados de
la medicidn en forma continuada o a solicitud.

-Dispositivo de Ajuste: dispositivo que permite corregir la curva de error
de modo que se mantenga a si misma con el objeto de limitar los errores de
indicacion dentro del mdaximo tolerado de errores.

-Dispositivo de correccion: dispositivo para corregir automdticamente el
volumen en condiciones de medicién, al tomar en cuenta la velocidad de
flujo v las caracteristicas del agua a medir y las curvas de calibracién
previamente establecidas.

-Dispositivo Auxiliar: los principales dispositivos auxiliares son, entre otros,
dispositivo de puesta a cero, dispositivo indicador de precio, dispositivo
impresor, dispositivo de memoria, dispositivo de control de tarifa.
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*Caracteristicas metrolégicas?®

Volumen real Va: volumen total de agua que pasa a fravés del medidor
de agua, hay que tener en cuenta el tiempo que toma. Este es el mensurado.

Volumen indicado Vi: para un volumen real dado, Vi, serd el volumen
dado por el medidor.

Indicacién primaria: indicacién que estd sujeta a control metrolégico.

Error de Indicacion: volumen indicado menos el volumen real.

Error relativo: error de indicacién dividido por el volumen real.

Error méximo permisible: valor méximo del error relativo de indicacién de
un medidor de agua tolerado.

Error Intrinseco: error de indicacion de un medidor de agua
determinado bajo las condiciones de referencia.

Falla: diferencia entre el error de indicacién y el error intrinseco de un
medidor de agua.

Durabilidad: capacidad del medidor de agua de mantener sus
caracteristicas metrolégicas durante su periodo de vida Util.

Condiciones de medicion: condiciones del agua cuyo volumen ha de
ser medido en el punto de medicién, por ejemplo temperatura y presién.

*Ver catalogo de medidores en Anexo
*Condiciones de Funcionamiento

Régimen de caudal, Q: cociente del volumen real de agua que pasa a
fravés del medidor y el tiempo empleado para que este volumen pase a
través del mismo.

Régimen de caudal nominal, Q3: el mayor régimen de caudal nominal,
dentro de las condiciones de operacién del medidor, en el que funciona
dentro del mé&ximo error tolerado.

Régimen de flujo de sobrecarga, Q4: el mayor régimen de flujo para
periodos cortos de tiempo, dentro de las condiciones de operaciéon del
medidor, en el que funciona dentro del méximo error tolerado.

Régimen de flujo de transicion, Q2: régimen de flujo comprendido entre
Q3 y QI, que divide el rango de flujos entre dos zonas, la zona superior y la
inferior, cada una caracterizada por su propio error maximo tolerado.

Régimen de flujo minimo, Q1: régimen de flujo minimo al que debe
funcionar el medidor dentro de su mdximo error permitido.

Temperatura mdxima admisible: temperatura mdxima del agua que
puede soportar el medidor en forma permanente, dentro de las condiciones
de operacién sin deteriorarse y manteniendo sus caracteristicas metrolégicas.

Presion mdxima admisible: presion mdéxima interna que puede soportar
el medidor en forma permanente, dentro de las condiciones de operacién sin
deteriorarse y manteniendo sus caracteristicas metroldgicas.

Temperatura de funcionamiento, Tf: valor medio de la temperatura del
agua en la caneria, medida aguas arriba y aguas abajo del medidor.

Presiéon de funcionamiento, Pf: valor medio de la presidén del agua en la
caneria, medida aguas arriba y aguas abajo del medidor.

8 Ver Anexo V: Catalogo de medidores
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Pérdida de presidn, Ap: perdida de carga a un régimen de caudal
dado, ocasionado por la presencia del medidor en la caneria.

*Requerimientos metrolégicos

- Las caracteristicas del caudal de un medidor estardn definidas por los valores
Q1 a Q4.

- Se designard a un medidor por el valor numérico de Q3 en m3/h.

- El valor de Q3/Q1 deberd ser siempre como minimo de 10.

- La relacién de Q2/Q1 serd 1,6.

- Larelacion Q4/Q3 serd de 1,25.

Los medidores estardn disenados y fabricados para que sus errores de
indicacion no excedan los errores maximos tolerados dentfro del régimen de
condiciones de operacion.

De acuerdo a la exactitud podemos definir a los medidores como:?

*Medidores de Exactitud Clase 1:

El error méximo tolerado para la zona superior del rango de flujo
(Q2<=Q<=Q4) es +\- 1% para temperaturas de 0,3°C a 30°C y +\- 3% para
temperaturas superiores a 30°C.

El error mdximo tolerado para la zona inferior del rango de flujo
(Q1<=Q<=Q2) es +\- 3%.

La clase 1 de exactitud de aplicard solo a medidores con designacién Q3>=
100 m3/h.

*Medidores de Exactitud Clase 2:

El error méximo tolerado para la zona superior del rango de flujo
(Q2<=Q<=Q4) es +\- 2% para temperaturas de 0,3°C a 30°C y +\- 3% para
temperaturas superiores a 30°C.

El error méximo tolerado para la zona inferior del rango de flujo
(Q1<=Q<=Q2) es +\- 5%.

La clase 2 de exactitud de aplicard solo a medidores con designacion
Q3< 100 m3/h y podrd aplicarse también a medidores con designacion Q3>=
100 m3/h.

TUnel de Error en Medidores!©

0% e a—

-2%

0%

Q1 Q2 Q3 Q4

° Fuente: Reglamento para Medidores para agua potable Fria — INTI
ryente: Compania Hidrica Argentina
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*Requerimientos técnicos.
Materiales y construccion de los medidores.

- Los medidores se construirdn a partir de materiales con resistencia vy
durabilidad suficiente para el propdsito en el que van a ser usados.

- Los medidores serdn construidos con materiales que no sean afectados por
las variaciones de temperatura del agua, dentro del rango de temperatura de
operacion.

- Todas las piezas del medidor en contacto con el agua estardn fabricadas
con materiales no téxicos, no contaminantes y bioldgicamente inertes.

- El medidor completo serd fabricado con materiales resistentes a la corrosion
interna y externa o estardn protegidos con un tratamiento superficial.

- Bl dispositivo indicador del medidor estard protegido por una ventanilla
fransparente. También debe estar provisto de una cubierta de material
adecuado como proteccion adicional.

- El medidor deberd poseer dispositivos para la eliminacién de la condensacion
del lado interno de la ventanilla del dispositivo indicador, cuando exista la
posibilidad de que esto ocurra.

*Condiciones de instalacion:

- El medidor deberd instalarse de modo tal que esté completamente lleno de
agua en condiciones normales de operacion.

- Si es posible que la exactitud de la medicion se vea afectada por la
presencia de particulas sélidas en el agua, deberd instalarse un filtro colocado
en su enfrada o en la caneria, aguas arriba del medidor.

- Se deben tomar precauciones para que el medidor este correctamente
orientado y nivelado en la caneria.

*Marcas e inscripciones:

El medidor debe incluir marcas claras e indelebles con la siguiente
informacion:

Unidad de medida (m3)

Clase de exactitud

Designacion (Q3)

Valor numérico de Q1, la relacion Q3/Q1 vy la relacion Q2/Q1
Cddigo de aprobacion del modelo

Marca y modelo del fabricante

Ano de fabricacién y n° de serie

Sentido de circulacién del flujo directo, en ambos lados del cuerpo
. Presion mdaxima admisible

10. Posicion de instalacion

11. Temperatura mdxima admisible.

VWONOO WD —
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CLASIFICACION:

Segun el chorro:

CHORRO UNICO:

El agua entra y sale del medidor en una misma linea. Ventaja: Sensibilidad.
CHORRO MULTIPLE:

El agua entra en una cdmara de distribucién, dividiéndose en multiples chorros. La
turbina prdcticamente flota en el agua. Ventaja: Durabilidad.

Segun el cuadrante:

CUADRANTE HUMEDO:

El agua moja toda la relojeria. Indicados para aguas limpias, sin particulas en
suspensiéon. Ventaja: no se empanan.

CUADRANTE SECO:

La relojeria se encuentra aislada del agua. Ventaja: aptos para todo tipo de
aguas. Desventaja: suelen empanarse.

CUADRANTE SUMERGIDO:

La relojeria se encuentra sumergida en glicerina. Ventagjas: aptos para todo tipo
de aguas/ no se empanan.

Segun la clase:

La norma ISO 4064 establece los errores admisibles a distintos caudales:

Caudal minimo: caudal a partir del cual el medidor empieza a medir con un error
del 5%.

Caudal de transicion: caudal a partir del cual el medidor empieza a medir con un
error del 2%.

Segun sean éstos la norma les asigna una letra, a mayor letra mejor sensibilidad. En
nuestro pais los mds usados son los Clase B y Clase C.

v
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El medidor sea corto o largo, en el caso que se diera la primera
situacién, se le colocard al mismo una extension denominada prolongador de
bronce, para que ocupe la misma dimension que el largo en la caja
monoblock, lo cual se puede observar en las siguientes figuras.

Ademds si el medidor es corto la vdlvula de retencion se alojara en el
extremo del prolongador que a diferencia del medidor largo la vdlvula se aloja
en el extfremo del mismo.

Medidor Corto

Medidor Largo

En cuanto a la ftipologia de medidores utilizados en la operatoria
podemos aclarar se instalaron tanto medidores unichorro como multichorro.

En el caso del medidor unichorro el contador para agua de chorro
Unico se Utiliza principalmente como contador divisional en los circuitos
domeésticos. Su funcionamiento es muy sencillo ya que el flujo del agua actia
directamente en la turbina, cuya rotacion, a través de los engranajes de la
relojeria, se transforma en litros/metros cuUbicos. Los conductos de entrada y
salida se hallan en el mismo plano horizontal y el agua atraviesa la cdmara
medidora sin sufrir ningun desplazamiento en vertical, facilitando asi la
eliminacién de minuUsculas impurezas arrastradas por el agua. Ademdas, por la
regularidad de la corriente del chorro la pérdida de carga es muy baja.

Para el caso de medidores multichorro el contador para agua con
chorro mUltiple se utiliza tanto en dmbito doméstico como industrial. El flujo de
agua después de haber entrado en el contador, debe pasar a través de una
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serie de fubos que se hallan en la parte inferior del distribuidor, antes de
impactar la turbina con chorros simétricos que la mantienen en perfecto
equilibrio. El agua luego sale a través de ofra serie de conductos ubicados en
la parte superior del mismo distribuidor.

Esto permite que el contador para agua conserve a lo largo del fiempo
sus mejores prestaciones hidrdulicas de desgaste.

Segun las caracteristicas anteriormente nombradas, se aclara que en el
Plan 19M la empresa contratista Cclip S.A. instald medidores unichorro en
viviendas residenciales en general y multichorro en industrias y countries
siguiendo indicaciones de la empresa Aguas Cordobesas S.A.

(Agregar cuales se usaron en la instalacién, es decir de chorro multiple y de
chorro Unico y explicar brevemente porque la diferencia de medidores vy
porgque se busca mayor exactitud en la medicidn al colocar un chorro
multiple)

*Valvula de retencion:

La vdlvula de retencidn permite el paso del liquido en una sola
direccion, blogueando la posibilidad de retroceso una vez que el fluido la
atraviesa, manteniendo la presién del circuito hidrdulico. Sus medidas son (en
mm): )

- A19.9 ark
B: 18,1
- C:3
L:19,2

La misma estd formada:
Cuerpo

Obturador

Guia del obturador
Resorte

V-Ring

ANANENENRN

Despiece de valvula
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*Caja con tapa para medidor de agua:

Se incluyen en esta denominacion al conjunto de caja y tapa que se
utilizan para instalar la Conexion Domiciliaria de Agua Potable para todo tipo
de obras.

Estas cajas compactas se utilizan en Obras de Expansidn y nuevas
conexiones o colocacién de medidores sin interferencias de ofras
canalizaciones o para colocacioén y proteccidn de llaves maestras, medidores
de agua, valvulas y accesorios.

Caracteristicas:

Fabricacion: por proceso de inyeccion.

Dimensiones: 400mmx200mmx170mm

Componentes: el conjunto deberd estar compuesto por los siguientes
elementos:

*Caja construida en material pldstico: Poliomida 6.6 con 30% de FV y
aditivos con carga de UV

*Tapa construida de material pldstico: Poliamida 6.6 con 30% de FV y
aditivos con cargas de UV.

*|dentificacion:

-Marca.

-Fecha de Fabricacién.

-Logo.

La tapa presentard cuadros y/o dibujos antideslizantes de 20mm de
lado en sobre relieve y Tmm de altura, y el logotipo en bajorrelieve, de tamano
70x140mm aproximadamente

Color/terminacion: el conjunto es de color negro mate. Las superficies
exteriores estdn redondeadas sin poros ni fibras expuestas.

Cierre del conjunto: el cierre de la tapa se asegura mediante una fraba
por interferencia flexible. El diseho de la caja contempla que no queden
lugares donde pueda acumularse suciedad que dificulte la maniobra de
apertura y cierre de la tapa.

Opcional: con o sin cerradura.
Resistencia. Ensayos.

a) Resistencia a la compresion: 30KN (3000 Kg).

b) Resistencia al impacto: 4Kg. desde 1m de altura.

c) Resistencia a la energia radiante: se somete al envejecimiento
acelerado donde el resultado a las pérdidas de resistencia a la traccién y
elongacién no deberdn superar el 10%.

d) Resistencia a los Agentes Quimicos. Se somete a bano de diferentes
elementos abrasivos durante una determinada cantidad de dias; el resultado
a las pérdidas de resistencia a la traccién y elongacién no deberdn superar el
10%.

ZAMBRANA, Julidn Pagina 44 de 87



“Proyecto, Ejecucion e Inspeccion de Instalacion Masiva de Medidores y Renovacion de
conexiones de Agua Potable en la Ciudad de Cérdoba”
Practica Profesional Supervisada

Caja con tapa para medidor

5. Ejecucion de la obra de Instalacion Masiva de Medidores y Renovacion de
Conexiones.

5.1. Notificacion al cliente pre intervencion

Previo a la ejecucion de la intervencién para la instalacién masiva de
medidores o renovacién de conexiones la empresa Aguas Cordobesas deberd
notificar a los clientes en cuestibn con no menos de 72 hs de anticipacion
mediante el envio de una carta.™

5.2. Normativas de trabajo presentes en el Pliego.

En el pliego de especificaciones técnicas de la Obra, se especifica que
serdn aplicables las siguientes Normas:

*Disposiciones vigentes asociadas a Higiene y Seguridad en el Trabajo a la
fecha de ejecucién de los trabajos.

*Especificaciones y normas municipales vigentes a la fecha de ejecucién de
los trabajos.

*Durante el desarrollo de los trabajos, la contratista deberd mantener la
senalizacién de proteccién y seguridad reglamentaria en toda el drea de
frabajo y su entorno inmediato, hasta la finalizacién de aquellos, segun lo
indicado en Ordenanza Municipal 10819.

' ver Anexo VI: Carta de Nofificacién al Cliente pre-intervencién

ZAMBRANA, Julidn Pagina 45 de 87



“Proyecto, Ejecucion e Inspeccion de Instalacion Masiva de Medidores y Renovacion de
conexiones de Agua Potable en la Ciudad de Cérdoba”
Practica Profesional Supervisada

5.3. Modalidad de Trabajo segun operatoria.
5.3.1. Instalacién Masiva de Medidores.

Para la ejecucidon de la obra Instalaciéon Masiva de Medidores la
empresa coniratista deberd solicitar el listado de posiciones a ejecutar
denominado Lote a Aguas Cordobesas S.A., quien hard entrega del mismo
con los correspondientes parcelarios. Se comienza con el reconocimiento de
posiciones en campo en la que pueden darse dos situaciones:

*Posiciones con conexion visible.
*Posiciones con conexion no visible.

En el primer caso, la llave maestra se alojard dentro de una caja pldstica
monobloc o una caja metdlica OSN comUnmente denominado brasero.
Luego de un correcto vallado de la posicion donde se trabajard, se realizard
un corte con amoladora en vereda y remocién de la caja existente para
lograr una cavidad que permita el alojamiento de la nueva caja monobloc.

Cavidad para caia monaobloc |
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En el caso de que la caja de conexidén donde se aloja la llave de paso
se encuentre soterrada y no estando la caja a la vista, situacién de conexion
no visible, se efectuardn sondeos para su descubrimiento; para lo cual se
tendrd en cuenta los indicios que se refieren a la ubicacién de la conexidon
interna, ya sea por enfrevista con el usuario u observando la existencia de pico
bajo en alguna medianera.

En este caso de que la confratista no encontrase la conexién, el
inspector indicard el lugar para realizar los sondeos nombrados.

Adicionalmente, en esta instancia, Aguas Cordobesas S.A. tomard
fotografias para establecer el estado original de la vereda a intervenir, en
especial en veredas con solados.

A continuacién, la cuadrilla se encarga de cortar la conexién existente
para redlizar la colocacidén de una nueva llave maestra con el medidor;
dependiendo del material aguas arriba y aguas abajo del corte en si se
dispondrdn los accesorios de latén correspondientes. Por ejemplo, en el caso
de que la conexion sea de plomo, deberd utilizarse empalmes conicos para
vincular la conexidon existente con los nuevos elementos (llave maestra y
medidor) que se alojardn dentro de la caja monobloc. A continuacion se
restablecerd el servicio de agua potable en el domicilio.

Luego de ser readlizada la instalacion del medidor se procede a realizar
el calce de la caja monobloc, para lo cual se colocard mortero cementicio en
el lugar donde se ubicard la tapa inferior de la caja colocdndola luego vy
presentando el resto de la caja para asegurar que la misma quede a nivel de
vereda. Se deberd, luego, llenar todo el entorno de la caja con mortero para
asegurar la estanqueidad de la misma.

A confinuacion, las cuadrllas de veredistas deberdn realizar la
reparacién de la vereda con los mismos materiales existentes previa
intervencién, como se detallard en el punto 5.5.

Personal de la empresa contratista
ejecutando la instalacion del medidor
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Personal de veredas dando
terminacion a la instalacion

5.3.2. Renovacidn de conexiones con cano maestro en vereda.

En el caso de Renovacion de conexiones con caino maestro en vereda
se procede de manera similar en el reconocimiento de la posicidén al caso
anterior. Se deberd tener mayores recaudos en cuanto a la senalizacion en
vereda ya que el tamano de las aperturas serd mayor.

En el caso de la Renovacidon de la conexidn pueden darse dos
situaciones:

*El tendido del cano maestro se encuentra en la vereda propia donde se
realizard la renovacion.
*El tendido del cano maestro se encuentra en la vereda opuesta a donde se
realizard la renovacion.

Se redlizard, una vez encontrada la fraza de la conexiéon domiciliaria y
de la caneria maestra, el descubrimiento de la misma en toda su extension
mediante excavacidn manual solo en vereda propia en caso de que el cano
maestro pase por ésta; o en ambas veredas en caso de que el cano maestro
esté en la vereda opuesta. En tal caso, se realizard el cruce con una tunelera
neumdtica denominada comUnmente “topo” para poder hacer el tendido de
la manguera de PEAD de didmetro 20mm recubierta en todos los casos por
otfra caneria de PEAD denominada cano camisa de mayor didmetro que el de
la conexidn cuya funcidén principal es evitar escapes en calzada en caso de
algun desperfecto en el cano de la conexién en si.

Una vez que se descubre la acometida se deberd interrumpir el
suministro del servicio para poder renovar la conexion.

Para ello, se deberd remover el elemento de toma en carga colocando
en el cano maestro una estaca de madera para lograr interrumpir la salida de
agua a presién en el mismo.

Se procede a continuacién a la colocacion de la cincha y torre de toma en
carga nueva en el caso de tratarse de un cano de asbesto cemento; o una
abrazadera pldstica en caso de tratarse de una cano maestro de PVC.
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Se deberd, en todos los casos, retirar todos los elementos pertenecientes
a la conexion existente.

Se removerd la estaca de madera y colocard una espdtula metdlica en
una ranura existente en el elemento de foma en carga para poder colocar el
accesorio denominado racord que vinculard a la toma en carga con la
manguera de PEAD de 20mm de didmetro. Una vez colocado dicho accesorio
se redliza el tendido de la manguera hasta el lugar donde se colocard la caja
monoblock en la vereda propia del domicilio de la conexidn, cuidando que la
misma se encuentre por lo menos a 50cm de la linea municipal.

El proceso para la instalacion de la llave maestra y el medidor se realiza
de manera similar al punto anterior. Una vez terminado este proceso se retirard
la espdtula en la toma en carga restableciendo el servicio.

Para la tapada de las posiciones se procede como se verd mds
adelante siguiendo lo establecido en la ordenanza municipal n°10819.

En caso de cafio maestro en
vereda se realiza excavacion
manual hasta la acometida
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Se descubre la conexioén
existente hasta el cafio maestro

Para renovaciones largas, se
utiliza la tunelera neumatica para
realizar el cruce
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o

Se reemplaza la toma en carga
existente y se coloca PEAD
diametro 20mm en el desarrollo
de la conexion.

5.3.3. Renovacidon de conexiones con cano maestro en calzada.

En el caso de que el tendido del caino maestro de distribuciéon sea por
calzada se deberd, para encontrar la acometida de la conexidn, realizar
aperturas en el pavimento el cual podrd ser dependiendo de la zona de la
ciudad flexible o rigido.

Se siguen para este tipo de intervencion los lineamientos establecidos
en la ordenanza municipal n° 10819, debiendo mantener al tanto a la
inspeccién municipal respecto de la programacion de la obra.

Al tratarse por lo general de aperturas menores, considerdndose a éstas
aqguellas que tengan una superficie de hasta 2 mefros cuadrados la ordenanza
exige un plazo menor a 72 horas para restablecer la circulacién en el lugar de
intervencion.

Dicha ordenanza establece, ademds, que:

*La apertura deberd ser rectangular o cuadrada.

*Se deberd readlizar la apertura mediante aserrado mecdnico con sierra
circular de una profundidad igual a 1/3 del espesor de la carpeta de
rodamiento existente.

*La interseccién de los aserrados deberd superponerse de manera de dejar un
claro punto de vértice.

*Los bordes de la apertura deberdn ser rectos y verticales.

*Finalizadas las tareas de apertura deberdn retirarse en el instante todos los
escombros generados.

ZAMBRANA, Julidn Pagina 51 de 87



“Proyecto, Ejecucion e Inspeccion de Instalacion Masiva de Medidores y Renovacion de
conexiones de Agua Potable en la Ciudad de Cérdoba”
Practica Profesional Supervisada

Se tendrd, ademds, en cuenta que:

*cuando la distancia enfre dos aperturas consecutivas es menor a Tm se
deberd aserrar y reemplazar el paino completo resultante de la unién de
ambas aperturas.

*cuando la distancia entre la apertura a una junta de dilatacién transversal o
longitudinal sea menor a 1m se deberd aserrar y reemplazar hasta la junta.
*cuando la distancia entre la ventana y el corddn cuneta sea menor a 50cm
se deberd aserrar, picar y reemplazar en corddn cuneta con sus respectivas
armaduras.

*cuando el estado de la calzada lo requiera la municipalidad podrd pedir el
reemplazo de las cantidades de pavimento colindante a la apertura motivo
de la renovacién que crea necesario.

*el lado minimo de la apertura serd de 1.00m

Posterior al correcto marcado de la
apertura, se procede al aserrado de
la ventana ya sea en asfalto, o
como en este caso, hormigon.

El personal de la empresa
contratista realiza el aserrado
cumpliendo con la utilizacién de los
elementos de proteccién personal
reglamentarios
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Posterior al aserrado de las
posiciones se procede al picado de
las mismas con martillo neumatico.

5.3.4. Produccion diaria y rendimiento de cuadrillas.

El confrato de la obra tanto para instalacion masiva de medidores
como para renovacidn de conexiones, fija plazos para completar un
determinado numero de intervenciones, lo cual estipula una produccién diaria
necesaria para cumplir con el mismo.

Para el caso de instalacién masiva de medidores las cuadrillas de
operarios estardn formadas como mdximo por 4 personas las cuales se
encargardn de la apertura de la posicidn, la parte hidraulica, el cierre de
veredas y limpieza en la misma. Una cuadrilla con esta estructura podrd
ejecutar aproximadamente 20 posiciones por dia.

En lo que respecta a renovacién de conexiones la obra en si cuenta
con mayor cantidad de etapas por posicidon, una cuadrilla tipo de renovacion
de conexiones estard formada por é personas las cuales serdn encargadas de
el aserrado, picado de calzada, excavacidon de la posicidon, relleno vy
compactacién de la misma, la reposicidon de veredas, pavimentos y limpieza
general serdn llevadas a cabo por cuadrillas destinadas a tal fin. La cuadrilla
tipo de 6 personas podrd ejecutar aproximadamente 10 posiciones por dia.

5.3.5. Confeccion de la Constancia de Instalacion.

Al finadlizar la intervencién, se deberd completar la constancia de
instalacién correspondiente’2. En ella se incluyen todos los datos que permiten
identificar la posicion en cuestion (nomenclatura catastral, unidad de
facturacién, barrio, direccion) conjuntamente con los datos del medidor
instalado en la posicidén y la descripcion de las tareas realizadas. Los datos
anteriormente nombrados se completan en un formulario por triplicado con el

12 ver Anexo VII: Constancia de Instalacién por Triplicado
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fin de que uno de ellos quede para el cliente, otro para la contratista, y otro
para Aguas Cordobesas S.A.

Adjunto a esta informacidon se deberd completar una hoja declarando
los materiales utilizados durante la intervencién. 13

En caso de tratarse de una renovacién de conexiones se deberd
completar un croquis de las aperturas en vereda y calzada con las medidas
de las mismas y los materiales a reponer.'4

5.4. Inspeccion de obra en sus diferentes etapas.

El personal encargado de la inspeccidn al servicio de Aguas
Cordobesas S.A. estard encargado de la inspeccion en obra del 100% de las
posiciones en ejecucién en todas las etapas de la misma, debiendo tener en
cuenta:

*Reconocimiento de las posiciones a ejecutar controlando en ellas el nUmero
de conexiones y el estado de las mismas.

*Conftrol de la apertura y del correcto vallado de las posiciones ya sea en
vereda como en calzada.

*Control en la técnica de excavacion.
*Control de la correcta ejecucion de la parte hidraulica.

*Control del cierre de las posiciones con la ejecucion de veredas y calzadas
rigidas o flexibles.

*Control las érdenes de trabajo.

*Control, en todas las etapas, del correcto uso de los elementos de seguridad y
la correcta utilizacién de las herramientas a utilizar.

5.5. Prueba Hidrdulica de las Posiciones.

Una vez findlizada la intervencién ya sea para el caso de renovaciéon de
conexiones como instalacion masiva de medidores de agua potable vy
teniendo en cuenta que bajo ningun concepto se dejard al cliente sin el
servicio de agua, salvo que medie autorizacién expresa de la inspeccién; para
evitar cualquier problema al respecto se controlard:

*Que en la canilla baja de jardin o de servicio (si la hubiera), la salida de agua
sea normal.

*Que el medidor instalado funcione correctamente, es decir que la estrella
gue indica que el medidor estd en funcionamiento, gire en sentido horario, y
que la flecha del medidor se dirija siempre hacia el interior de la finca destino
de la renovacién.

13 Ver Anexo VIlI; Hoja de Materiales
" ver Anexo IV: Hoja de Croquis de Apertura
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5.6. Cierre de las posiciones.

5.6.1. Veredas.
5.6.1.1.  Relleno y Compactacion.

El relleno y compactacién de las zanjas en vereda se realizard por
capas de 0.2m de espesor con el suelo producto de la excavaciéon y se exigird
grado de compactacién 92%, del valor obtenido del Ensayo Proctor y sus
complementarias en todas las capas hasta llegar a nivel de ejecucion del
correspondiente contrapiso y solado.

5.6.1.2. Ejecucidén de contrapisos y colocacion solados.

Los mosaicos se asentaran sobre un contrapiso de hormigdn tipo H8 de
un espesor de 0.1m respetdndose los tipos de materiales, disenos y colores
existentes antes de la remocion, repardndose los albanales e instalaciones
domiciliarias que hubieran roto por la ejecucion de la obra en igual calidad y
cantidad, que la que se encontraba originalmente. Asimismo deberd reponer
cualguier mosaico que accidentalmente o por negligencia hubiese sido
danado durante las tareas ejecutadas.

Para efectuar el cierre definitivo de las posiciones deberd seguirse la
siguiente metodologia:

*se emparejard el terreno de asiento rellendndolo, compactdndolo y
niveldndolo, siendo conveniente humedecido o asoleado para alcanzar el
grado 6ptimo de humedad.

*Deberdn reponerse los conductos pluviales que por la ejecucidon de las tareas
hayan sido deteriorados.

*Se efectua el contfrapiso de hormigdn 4 : 1 : 3 : 3 (cemento normal, cal
hidratada, arena mediana, cascotes medianos)

*Se colocardn las baldosas o losetas, segun corresponda, con mortero de
asiento de 0.03m de espesor de dosaje 4 : 1 : 3 (cemento normal, cal
hidratada, arena mediana). La colocacién deberd respetar la disposicidon
existente, guardas u ofros detalles de la acera, cuidando la alineacién, el
ancho de las juntas y la pendiente. En caso de ser necesario, se realizardn
juntas de dilatacion con material bituminoso.

*En caso de ser removidas por razones de |la operatoria, se deberd restituir
cajas para llaves maestras, hidrantes, llaves esclusas.

*En caso de ser necesario la reposicion de conductos pluviales, los framos se
colocardn con la necesaria pendiente para su buen funcionamiento.
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5.6.2. Calzadas.
5.6.2.1. Rellenoy Compactacion.

Una vez terminadas las tareas se procede al relleno y compactacion de
las zanjas, con equipo apropiado, de manera de asegurar la correcta
densificacién del suelo, siendo la secuencia de las tareas la siguiente:

*En la base de asiento se exigird una densidad de 90% del ensayo Proctor.

*En las zonas laterales a las instalaciones alojadas y hasta enrasar la misma se
colocard arena de trituracion, uniformemente compactadas por medios
manuales o mecdnicos de manera que las cargas a ambos lados de la
instalacion permanezcan equilibradas.

*Sobre la arena de trituraciéon se continuard el relleno de las excavaciones con
suelo distribuido en capas de 0.15m de espesor.

*El suelo a ufilizar no podrd tener una densidad menor a 1.8 gr/cm3, caso
contrario ser&d mejorado o reemplazado. La densidad a exigir en obra serd del
97% del ensayo Proctor correspondiente en la Ultima capa; para la capa
inmediata por debajo de ésta el 95%.

5.6.2.2. Restitucion de la Carpeta de Rodamiento.

*Pavimento de Hormigdn Simple: el hormigdn a reponer deberd cumplir con lo
indicado en el Pliego de Especificaciones Generales para la ejecucién de
Pavimentos de Hormigdén Simple y Armado y sus modificaciones y con lo
indicado en el Pliego de Especificaciones Técnicas para la Provision de
Hormigén de cemento Portland (tipo H21; H35) de la Municipalidad de
Cérdoba vy Pliego General de Especificaciones Técnicas para Obras Viales y
Desagues de la Direccidon de Obras Viales de la Municipalidad de Cérdoba.

El hormigdn deberd ser distribuido y correctamente vibrado, con el
equipo apropiado, de manera de lograr una compacidad adecuada
realizdndose el enrasado de manera tal que la superficie del pavimento
repuesto coincida con la cota del pavimento existente.

En los bordes de unidn del hormigdén nuevo con el viejo se deberdn
pintar las caras del corte realizado con un producto quimico que garantice la
adherencia entre el hormigdn existente con aquel que se repone. El curado se
realizard con productos quimicos aprobados por la direccién técnica.

La Municipalidad de la Ciudad de Codrdoba exige la restitucion de la
carpeta de rodamiento con hormigdn H35, de manera de poder habilitar el
transito a las 48hs. De la ejecucién.

Se establece que el hormigdn del pavimento a reponer deberd poseer
una resistencia cilindrica a la compresidn a los 28 dias de 255 kg/cm2 minima.

*Pavimento de Carpeta Asfdltica: sobre la base de asiento de la carpeta se
efectuard un riego con asfdltico de endurecimiento rapido ER-1 a razén de 0.1
a 0.4 litros por metro cuadrado. El material bituminoso aplicado deberd
desarrollar sus propiedades ligantes antes de proceder a la colocacién de la
mezcla.
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Todas las dreas en contacto con la mezcla asfdltica deberdn pintarse
con el material bituminoso de liga, a continuacion se restituird la carpeta de
rodamiento en el espesor correspondiente.

La superficie de la carpeta restituida respetard los perfiles longitudinales
y los gdlibos transversales originales de la calzada.

*Calzada de firme natural: en los Ultimos 0.25m por debajo de la superficie de
rodamiento deberd rellenarse mezcla de 70% de arena y 30% de suelo
cohesivo adecuadamente humedecido y compactado al 100% del Proctor
correspondiente.

Se determina la densidad del suelo in
situ mediante el método del cono de
arena.

El método del cono de arena es un método en el cual de determina de
forma indirecta el volumen de una perforacion en el suelo al cual se quiere
determinar la densidad. Consiste en colocar una placa generalmente circular
con un orificio central donde se coloca luego el cono en un suelo previamente
nivelado de manera que la misma quede debidamente apoyada. Dentro del
orificio central se deberd realizar una excavacién en el suelo donde se va a
ensayar y todo el material extraido es recuperado en un recipiente
herméticamente cerrado evitando de esta manera pérdidas de humedad vy
posibles contaminaciones de la muestra. Se coloca en la placa base el cono y
se llena el orificio con arena de densidad conocida en caida libre a través del
cono y se determina el volumen. La densidad humeda del suelo in situ se
determina dividiendo la masa humeda del material removido entre el volumen
del orificio. Se determina el contenido de humedad del material del orificio y
se calcula la masa seca del material y la densidad seca del lugar, utilizando la
masa humeda del suelo, el contenido de humedad y el volumen del orifico
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5.7. Cédigos de Facturacion Para ambas Operatorias

Dependiendo de la operatoria, y el tipo de intervencidén se establecen,
segun pliego, coédigos los cuales describen las tareas realizadas y tienen
correspondencia con la facturacion de cada posicion:

Dichos cddigos son, para cada operatoria:

Instalacidn Masiva de Medidores:

IMM

Instalaciéon de medidores sin caja en
vereda de tierra o mosaicos.

Instalacion de medidores con caja (o
reub. de caja) en vereda de tierra.

Instalacion de medidores con caja (o
reub. de caqja) en vereda de
Mosaicos.

Sondeo en vereda de tierra de
superficie <=1 m2yh<=0,80m

Sondeo en vereda de tierra de
superficie>1m2y h>0,80m

Sondeo en vereda de mosaicos de
superficie <= 1 m2y h <=0,80 m (con
aporte de material)

Sondeo en vereda de mosaicos de
superficie > 1 m2y h>0,80m (con
aporte de material)

Posicion fallida.
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Renovacidon Masiva de Conexiones.

ITEM DESCRIPCION

1 CONT_RENOV CNX\CTW\1 RENOV. CX CORTA C/INST DE MED EN VT

2 CONT_RENOV CNXW\CT\\ RENOV. CX CORTA C/INST DE MED EN VM

3 CONT_RENOV CNX\\\\CT\\\\ REN.CX LARGA C/INST MED VT+PZ C O VT

4 CONT_RENOV CNX\\CT\\REN.C_LARGA C/INST MED VT+PZ Y PZ VM

5 CONT_RENOV CNX\\CT\\5 REN.CX LARGA C/INSTMED C/ 2 PZ EN VM

6 CONT_RENOV CNX\\CT\\6 REN.C_LARGA C/INST MED VTY C DE H./A.

7 CONT_RENOV CNX\\CT\\7 REN.C_LARGA C/INSTMED VM Y C DE H./A.

8 CONT_RENOV CNX\\CT\\8 SONDEO EN VT O CT<= 1 M2

9 CONT_RENOV CNX\\CT\\?9 SONDEO EN VT O CT> 1 M2

10 | CONT_RENOV CNX\\CT\\SONDEO EN VM <=1 M2

11 CONT_RENOV CNX\\CT\\SONDEO EN VM >1 M2

12 | CONT_RENOV CNX\\CT\\12 SONDEO EN CH O A <=1 M2

13 | CONT_RENOV CNX\\CT\\13 SONDEO EN CH O A> 1 M2

14 | CONT_RENOV CNX\\CT\\14 POSICION FALLIDA

15 | CONT_RENOV CNX\\CT\\REN.CX LARGA C/INST MED CIELO ABIERTO VMY CH O A

CONTRATISTAS\\CONT_RENOV CNX\\CT\\ROTURA Y REPOSICION DE 1M2 DE

16 1 VMALANAN,

17 CONTRATISTASN\\CONT_RENOV CNX\\CT\\ ROTURAY REPOSICION DE 1TM2 DE
CHA\ANAN.

18 CONTRATISTASN\CONT_RENOV CNX\\CT\\ROTURA'Y REFACCION O REPOSICION DE 1M LINEAL
DE CORDON DE H.\\.\\.

19 CONTRATISTASN\CONT_RENOV CNX\\CT\\ROTURA Y REPOSICION DE 1M2 DE

ANNANANL
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6. Inspeccion de las posiciones.

6.1. Aspectos a tener en cuenta.

Aguas Cordobesas tendrd a su cargo la inspeccién de las obras de
Instalacidn masiva de medidores y renovacidn de conexiones para el
seguimiento de la obra, el control de la documentacion que se genere y la
elaboracién de informes.

Las funciones de la inspeccidn, consistirdn en:

e Relevamiento previo de las posiciones a intervenir:

o Posiciones encontradas con caja y medidor ya instalado o solo
caja ya instalada en caso que correspondiera.
Tipo de inmueble.
Destino del inmueble.
Conexién/es visibles o no visibles.
Tipo de caja en vereda.
Estado de la caja.
o Tipo de superficie y ubicacidn del cano maestro de distribucion.

e Provisién de la inspeccién de obra (hidrdulica y civil) del 100% de las
posiciones.

e Confrol de cumplimiento de normativas, pliegos y proyectos por parte
de los ejecutantes de las obras.

e Seguimiento de las obras por medio de Libros de Ordenes de Servicio y
Notas de Pedido.

e Generacion de informes a pedido de Aguas Cordobesas S.A.

e Resolucién de problemas técnicos en obra.

e Confrol de stock de materiales enfregados a los ejecutantes, control de
materiales colocados segun materiales aprobados por Aguas Cordobesas S.A.
y control del balance de materiales para el caso de cajas y medidores.

e Control de certificaciones.

e Conftrol de la informacion suministrada y elaborada por el contratista, en
funcién de los anexos incluidos en el Pliego de Especificaciones Técnicas para
la Instalacion de Medidores en conexiones domiciliarias y Renovacién de
Conexiones.

O O 0O O O

6.2. Rechazo de posiciones. Causas. Plazos.

Durante la inspeccion de la obra en sus diversas etapas, el personal
encargado de esta tarea deberd controlar, como se aclard anteriormente, la
correcta ejecucion de la obra civil e hidrdulica, como asi también que las
tareas se realicen cumpliendo con las normas de seguridad correspondientes.

Una vez que la posicidon es entregada como terminada por parte de la
contratista, se procede a la inspeccién final de la posicion; pudiendo ser
causal de rechazo de las mismas los siguientes:

> Deteccidn de pérdida dentro de la caja monobloc.

> Medidor mal colocado, serd el caso en que el medidor se coloque al
reves.

» Medidor Girado, es producido cuando Ilas condiciones de
horizontalidad del medidor respecto de su eje transversal no se cumplen.
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» Medidor Bgjo, colocado muy cerca de la base de la caja no permitird
que entre el cepo de corte en caso de ser necesario colocarlo en un futuro.
> Falta de Estanqueidad en la Caja, en el calzado de la caja se deberd
tener especial cuidado al cubrir por fuera todos los orificios presentes en la
caja (boca de ratén vy orificios de la base) para lograr estanqueidad en la
caja, de esta manera cualquier fuga en los elementos pertenecientes a la
conexién externa presentes dentro de la caja saldrd afuera de la misma y no
filtrard al subsuelo pudiendo generar de esta manera posibles hundimientos.
» Limpieza interna de la caja
» Correcta ejecucién de contrapiso.
» Correcta ejecucién de solado con material de similares caracteristicas
del existente.
» Tomado de juntas en solados.
» Correcta ejecucién del cierre en calzadas de hormigdn, asfaltos y su
correspondiente tomado de juntas.
> Ejecucion de corddn cuneta en caso de ser necesario.
» Control del correcto llenado de la orden de trabagjo:
o Correctoy claro nUmero de medidor.
o Unidad de Facturacion.
o Denominacién Catastral.
o Especificacién de uso de materiales.
o Croquis de pozos en vereda y calzada.

6.3. Inspeccién final de la posicion.

En caso de existir puntos de rechazo de la posicion la orden de frabajo
serd re entregada a la empresa contratista para la correccion.

La empresa contratista deberd acudir a la posicién y realizar el arreglo y
posterior control global de la misma dentro de las 48 hs posteriores de recibir el
rechazo debiendo re entregar la posicion a inspeccion.

La inspeccién acudird por Ultima vez a la posicidn realizando el cierre de
la misma; en caso de no ser esto posible, los inspectores a fravés de Aguas
Cordobesas intimardn mediante orden de servicio a la empresa confratista a
regularizar la situacion pudiendo aplicar multas monetarias.

7. Recepcién de Constancias de Trabajo.

7.1. Inspeccion de Ordenes de trabajo, su generacion y aprobaciéon en
sistema.

Después de realizada la inspeccion de la totalidad de las posiciones
durante y después de su ejecucion, como asi también la confeccidn de las
6rdenes de trabajo se procede a la aprobacidon de las mismas por parte de la
inspeccidon; comenzando aqui el camino administrativo de la orden de trabajo
que finalizard con la certificacién de la posicién en cuestion!s,

Para comenzar, en el drea de Sistemas de Aguas Cordobesas S.A. se
genera un listado en Silanus con la fotalidad de las unidades de facturacion a
intervenir ya sea con una instalacion masiva de medidores o una renovacion

'S Ver Anexo X: Ejemplo de proceso mediante de Orden de trabajo
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de la conexién de la vivienda, a las cuales se le asigna un nUmero de orden de
frabajo (OT).

Silanus es un sistema de gestidn integral de procesos en el cual se
administran las tareas de las diferentes operatorias de la empresa Aguas
Cordobesas S.A y sus empresas confratistas. Es el sistema de atencion de
reclamos con el cual cuenta la empresa, de manera de tener registradas
todas las acciones que se llevan a cabo sobre la red de distribucion y los
conductos. Es un sistema dindmico que funciona sobre la plataforma de
internet y permite una fluida comunicacién entre ambas partes.

A continuacién, los responsables del Area de Operaciones Técnicas
asignardn las OT a la empresa contratista, a partir de aqui es ella quien
comenzard a realizar la carga de las tareas ejecutadas en la posicién, como
sigue:

*En primer lugar, ya en sistema, se accede al lugar donde se encuentran
generadas todas las érdenes de tfrabagjo.
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*Se consulta la orden de frabajo sobre la cual se quiere trabajar por el nUmero
de unidad de facturacién de la misma.
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*Una vez ubicada la orden de trabagjo se cargardn sobre la misma los
resultados de las ejecuciones.
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*Se cargardn los datos de la cuadrilla que intervino en la posicién.
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*Se colocan todos los datos del medidor instalado ya sea en la operatoria de

Instalaciéon Masiva de medidores o en la operatoria de Renovacién de
Conexiones.
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*Se cargardn todos los datos pertenecientes al tipo de intervencién que se
ejecuto.
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*Se deberdn cargar los pozos realizados en vereda o en calzada, con sus
respectivas medidas.

[ SIS i o =)k

ardve ket w o Ikgtonsl Eacsdier oW oavensr oade
| B amen x| Daman <+

B R T R ]

[ERE BT . B

D |8 P L rnees s va wef

D|sisa
N > )
AR U Anss Dvinbesss A A erlada e |00 1 S V[ e CH e sepEE s -2 AL T

[irear poe wn praulein

Unlos del I'oze  [EITTIIERE
ez P T Pusuping
Fomadel Feze [0 tadaisula [

Uimemsienvy dul I'sco

Te-sidad co 0ca CIFRALE2a.l5 S
I amen, 32 Cell o
ke e e prsonr carn ]

wlra

JE— oazozaes

Coadoccl Pozs |& ohrls |
o = 42 =T Care= da marion

Laranir

Laserir

[EEETECTEN
Feclia vz speatry [FUae:. [ BE foeemr aasd
Faha #3 D1 A ssss)

fcaprar | valldar || cancalar

3 Smeb 412 Cops ;v 5iod S0z erzz meqrokes

A Teees ef drecker oemaces, 192422 51

ZAMBRANA, Julidn Pagina 65 de 87



“Proyecto, Ejecucion e Inspeccion de Instalacion Masiva de Medidores y Renovacion de
conexiones de Agua Potable en la Ciudad de Cérdoba”
Practica Profesional Supervisada

*Se cargardn los recursos (materiales) utilizados en la intervencidn, provistos por
Aguas Cordobesas S.A.
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En esta instancia la Orden de Trabajo estd lista para ser enviada via
Silanus desde la empresa contratfista hacia Aguas Cordobesas, donde la

inspeccién redlizard la Ultima aprobacion, dejando la posicién lista para ser
certificada.

8. Certificacion de las posiciones

Una vez inspeccionadas, aprobadas y descargadas en Silanus, las
posiciones ejecutadas estdn listas para ser certificadas por la empresa
confratista segun sea su modulo y respectiva facturacion.

Este cerfificado es emitido por Aguas Cordobesas S.A.
quincenalmente.1¢

16 ver Anexo XI: Certificado de Obra
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9. Conclusiones

Conclusiones Generales

Finalizada la Préctica Profesional Supervisada, puedo decir que su
desarrollo resulto muy Util y positivo para mi futuro cercano como Ingeniero
Civil, ya gue tuve la oportunidad de ser participe de un grupo de trabajo
dentro de una empresa. Me permitid también, ademds, enfrentarme a los
problemas e inconvenientes del ejercicio profesional y de la realidad, teniendo
que tomar decisiones a cerca de los mismos.

Desde el punto de vista académico, se logrd aplicar los conocimientos
adquiridos en varias cdtedras (Ing. Sanitaria, Transporte, Geotecnia, Higiene y
Seguridad, entre ofras.) en el dmbito laboral. Es decir, en la realidad misma
que viven las empresas, un contexto con mavyor variabilidad e incertidumbre
gue el que se tiene cuando se realizan trabajos practicos académicos.

Para concluir, puedo agregar que fue personalmente satisfactorio
poder realizar este trabajo, lo que me permitid conocer mi capacidad para
desarrollar lo aprendido a lo largo toda la carrera.
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Conclusiones Particulares

Como conclusiones particulares de la Préctica Supervisada, se puede
decir que principalmente permitidé, ademds de insertarme en el mercado
laboral, conocer la red de agua potable de la ciudad de Coérdoba, las
caracteristicas de la misma, asi como la empresa concesionaria del servicio en
la ciudad Aguas Cordobesas S.A., empresa de la que forme parte durante la
ejecucion de la PPS.

Permitié, ademds, conocer la metodologia de trabajo en Obra Publica
en la ciudad de Cérdoba en cuanto a la correcta ejecucién de aperturas en
calzada y en vereda, correcto vallado de posiciones, pardmetros a tener en
cuenta en cada fipo de tarea (en vereda o calzada).

Me introdujo y acerco, ademds, a la manera de frabajo por cuadrillas
propio de la empresa contratista inspeccionada; exigiendo a ésta cumplir las
condiciones de Higiene y Seguridad propias de las tareas ejecutadas.

Permitié, ademds, conocer y familiarizarme con diferentes tipos de
materiales especificos de la obra en cuestidn y generales utilizados en el
medio.
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ANEXOS
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Anexo |: Plano de la Ciudad de Coérdoba
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Anexo lI: Factura Tipo Aguas Cordobesas
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Anexo lll: Planilla para pedido de materiales

ANEXO 5
Planilia de Solicitud de Materiales
» DATOS DE IMPUTACION * Fecha de Retiro
Proyecto
Né

« CATALOGO DE PIEZAS
MATERLAL GESCRIPCION RETIRO MATERIAL DESCRISCKIN RETRO
Codiga Deseripeién Contldsd Cdﬁn Deseripricn Cantigad

(CALA CITAPA PIALD DE AGLAGMCICHICA

[MEDIDDR DM 18 mm UHICHORRD

MEDIDIOR [ 15 mm AL TICHORAC

Responable del Retiro: Responable de la Entrega:

Firma: AR A I Firma: R OOt
Achrecidn: Aclaracidn: il

DMI:

Empresa:
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Anexo IV: Planilla Balance de Materiales
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Anexo V: Catalogo de Medidores
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Anexo VI: Carta de Notificacion al Cliente pre-intervencion

CUIDEMOS
ELAGLLS

REGIMEN MEDIDO

UNA MANERA D€ EVITAR
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e

ESTIMADO CLIENTE:

El agua es un recurss escasa en todo ol planeta y Cordoba no es la excepc 6n, Bs impresoindible par nuesto
bienestar y para las generaciones venbderas que guldenos @S2 eoUTSo Tan escaso i vital

Estd demostrads que no siempre sabemos CUAnta agus consumimos en nusstre tareas diarias ¥ par ello exlsten
MBCAMESITIOS qiee ayudan & contralar y redudir s consumas domisilianics, como L instaladidn de medidores y un régirmen
tarifaric donde se paguen los excesos de CONSLIMG.

En ese sentido, se dispuse en &l mes de setiembee de 2010 b aplicacion de wn cargo tarfario exdusivo con el fin
e aplirmizar el consumao dic agua potablilizada en la cudad, el que Incluve un plande instalacion masiva de medidores.

En kad présimas dias, perscnal debidamente (dentificado visitara el barrio para iniciar la cobaeacidn del medidor en
su casa Cabe destacar que ba instalscidn inical no tendrd ningin costo adicienal, ya que serd finandiado mediante &l
tango tarifario,

Con la aywda del medider, usted contard con una heramients que l& permitind controlar de manera permanente
&l comsuma que esth realizanda, Junto con la instalacidn, recibir informackin necesarla para controlar y adiscuar sus
CONGUMS.

——

. Consejos para el uso eficients del Agua,

[ ¥ En la cocina.

- Cuarsdi lave bas platos u obro ohijeto, no deje carrer el agua misntras esté enjshosanda,
- S pueden colncar acresndin en b salidas de ks oritos que diskibiyen mejer ol bgea y hacsn mds spido el enjuague.
¥ En el bafa,
- o abra b ducha sl todavia no va a bafharse, Usilzando menos #gua en duchas rma Breves no sdlo.shormars agua
sl TRk ersigia (gas o electricidad).
- Tampaca deje corrar al agua miendras cepilla sus dientes
- Para enjuagarse basta con un vaso de agua v al lewar el copillo pusde usarse s4lo ko necesaric,
¥ En ol lavaderc.
- 5l uisa lavarropas automiticn, ehja bes programas de menar durcdn y no lodeje luncknanda salo, Péangal en
funcionamienta cuanchy eé completamente lena,
¥ En el exterion.
- Ripguse las plarias por la mafiana temprana o par la noche paa evitar |a evaporadin
- 5i es posile, no use manguena, Can regaden o bakle, se conuime mucha menos agua.
« Mo lave 5u auto con manguera sing con cepillo y balde,

ANTE CUALQUIER DUDA, CONSOLTENDS

Pusde llamarnes grabuitamants & 08500 BOO AGUA las 24 home o A nussiras aficings comeroiales
et Flamberto Primes 47 o6, GEC. ArgQel GO Amovce, Colin, o, Rzt e el i

REGIMEN MEDIDO A

UNR MANERA DE EVITAR ELAGUA
€L DERROCHE
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Anexo VII: Constancia de Instalacién por triplicado

/\\ Consiiltenos gratuitamente al
N 0800 800 AGUA (2482)

ALLAS CORDORLSAS

Constancia de instalacién, mantenimiento, estudio o reparacion de medidor o conexion de agua.

Fecha: |—_||_||:| Hora:|:”_—|

Datos referenciales Dist Zona Mzna  Parcela PH
Unidad de facturacion ) _| Momencialura catastral | _| | —| |_ __|
Inmuehle

Calle:

[ - I o BT o

Datos del medidor existente

Responsable Intervencion

Empresa o contratista (completar nombre} Nombre

Aguas Cordobesas

Conlratista

Tipo intervencian Motivo intervencion
[ instalacisn de medidor | Plan de instalacian
] Renovacidn de medidar | Reclamo del cliante

j Renovacion de conexicn Manlerimiento preventivo

:I Ranovasion de conexidn con medidar |:| Estudios
] Reparacisn de medidor || otres e vy
—| L1011 14 - SR—
Ne 1
W2
N* 3
M4
Verifi ion al to de la intervencién
[ Sa verifican reparaciones inlermnas [ Conexidn irregular
|| Existen dafios en la propiedad [0 cConexidn clandestina

| Pérdida interna
Detalles de tarea ..

En caso de péerdida interna

Le notificames que al dia de la facha se detectn la exislencia de unals pérdidals en las Fecha: I:”:Ir ‘| Hora: | [
instalaciones intemas del inmueble de referencia. Sienda responsabilidad del usuario el T

mantenimiento de sus inslalaciones intemas (Cap. || Secc, 2 Art. 27 del Reglamento del Firma: ..
Usuaria), debera sfectuar |as reparaciones comespondientas en el plazo de & dias,
deslindands a Aguss Cordebesas de cualguier responsabilidad por los evenluales
dafios y perjuicios que pudieran provocarse 8 bienes yo personas emergenlas de la DHI:
situacion mencionada

Caso contrario y ente el peligro que esto significa, podremos realizar la suspension Caracter en que firma:

sitori servicio (Cap, VIl Sece. 1 A 67¢ suaring hasla qua . , i = r
::.ngn.u:r:iz: :;IEIS i:;;:ﬁs::éus.\.lli Spes. 1A 67¢ del Heglamento del Usuario) il b el .:l Inquiline :l Besseysr

Aclaracion:

Par la presente dejo debida constancia gue luego de la intervencian prevenliva, las |_ Otro ;Cual?
inztalaciones de agua quedaron sin pérdida y en funcionamiento.
Fecha:| | |: Hora: l:l
Firma: Aclaracid - DNI:
Caracter en que firma: [_| Propielario | [Inquilina [ JPosesdor  [] Otre 4Cual?
Grado de satisfaccion del cliente: [0 =) O]
Ty conforme  Gonfurme Diaconforma Augenls

REGIMEN MEDIDO ELAGUA

UNA MANERRA De eVITAR €L DERROCHE
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Anexo VIlIi: Hoja de Materiales

PLANILLA DE RENDICION DE MATERIALES POR INTERVENCION

FPROCERIMIENTO CONTROL IE STOCK DE MATERIALES

SEURSTRTI

S
MATERIAL DESCRIPCICHN CoLOCO SAR
Codige Cantidad Cadlge
072-002-009|MEDIDOR CH MULTIR, B 15 mm MULTIMAG ] 8492
UrE001 10 [MEDIDDR DE AGUA G/S DN 15mm, SAFFEL Aguarius 9217
072-002-007 |MEDIDOR CH UNICO, D 15 mm UNIMAG 8494
| 086077016 |PROLONGADOR PIMED HIDROGONT A DN 15mm_GiA 5833
056-100-015 |VALVULA DE RET PAMEDIDOR SOCLA DN 15 mm 6205
070-008-002  [CAJA CON TAPA PIMEDIDOR DE AGLIA BAJA Chica B 5184
Q0 1B0-020 | CARD POLIE T ILENG AL DLXT 20mm. K10, Pia 5282
050-150-036  |CARC POLIETILEND AD DEXT 36mm. KE. FiA 8432
050-150-040 | CANG FOLIETILEND AD DEXT 40mm. KA, PIA || =285
COS6-102-027 | CO1LAR TIGARGA AAGC SAL. ROSCA |1, 26x34 ] 5426
056-080-103 | EMPALME RECTC FIFE DEXT 20 mm_MACH 20x34 BAT0
056-063-086 | REDUCTOR HEMB/ROSC 20X27 A MACHIRDSC 76X34 6057
050-104-060 | CINCHA DN 60 mim TOL 70-80 mm, PTORRE 5338
USD-101-0B0_| CINCHA DN 80 mm, TGL 85-112 mm. PITORRE 5339
050-101-100  [CINCHA DN 100 mm, TQL 105-130 mm, FITORRE 5340
050-101-125 | CINGHA DN 126 mim, TOL 130-155 mm, P/TORRE 5341
050-101-150 | CINGHA DN 150 mm, TOL 158-185 mm, P/ 1ORRE 5342
UB-101-175 | CINGHA DN 175 mm, TOL 198 220 mm, PITORRE 5343
T 050-101-200 |GINGHA DN 200 min, TOL 218-240 mm, PITORRE 5344 |
NEO-101-260 |CINGHA DN 280 mm, TOL #70-305 mm, F/TORRE 5345
056-063 U1 |CUDO EMPAL 907 PIPE DEXT 26 mm_MAC 20227 T 5355 |
056-063-041 |CODO EMPAL 80° FIPE DEXT 26 mm_TL 2027 5358
O66-0BA-056 |COD0 EMPALME BU° PAIRA PL_PE UEXT 26 mm PP S 5355
USE-DEI-554 |LMPAL CON ROSE PIPB LIV ON 13mm_TL 20x27 Liviana 5561
056 063 534 |EMPAL CON ROSGC P/PB LIV DN 19mm_TL 20227 Liviana 5562
056-D63-544  |EMPAL COM ROSC FIPE PES DN 13mm_TL 20x27 Pasada 5565
056-083-621 |FMPAL CON ROSG FIPB PES N 18mm_1 L 20x27 Posado | &5EBE
(56-0B3-147  [EMPALML MIX 10 PARA PE_PD DEXT 23_25 mm 5576
056-063-061  |EMPALME MIXTO PARA PE PR DEXT 25 27 mm o 5573
056-063-145  |EMPALME MIXTQ PARA PL_PL DEXT 17_20 mm } 9208
DSE-U3-117  [EMPALME RECTO PILATON DEXT 17mm_TL 20x27 5580
EMPALME REGTO PILATCN DEXT Z3mm_T1 wUxz? 5581
EMPALME RECTO PPE DEXT 20 mm_TL 20x27 5585
EMPALME RECTO F{PE DEXT 25 mm MACH 20X27 5599
066 063 131 |EMPALME REGTO PAPE DFXT 25 mim TL 20127 5586
056-060-060 |EMPALME RECTO PARA PE_PE DEXT 25 mm B 5606
056-041-125 | TAPON DE H'G®, ROSCA MACHO DE 1° GAS 6128
| 050600001 |JUNTAS SIN AMIANTO PARA MEDIDOR 20X27 5668
DAD-AO0-007 | JUNTAS SIN ARMIANTD PARA MEDIDOR ZEX34 5669
USG-U47-015 | LLAVE MTRA ENTR, PE DEXT 25_SAL.TL 20x27 o 5706
DEB-047-020 |LLAVE MTRA ROSGA M 20x27_SAL TL 2027 GT - 5717
N50-418-080  [ARRAZADERA PVC F/DEXT 0MM SAL 20X27
050-419-110  [ABRAZADERA PYG FIDEXT 1100 SAL 2027

Firma Responoble Intervencidn:
Aclgrocicri S

Fecha de Tntereencidn:

Firma Respanable Recepeidn:

Aclaracidn:_____

Fecha de Intervencidn:,
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Anexo IX: Hoja de Croquis de Apertura

oDT FECHA CUADRILLA

DOMICILIO
BARRIO
VEREDA PROPIA
POZOS MATERIAL A REPONER

LARGO | ANCHO | PROF. | T |cCTO|MOS|LOS | MEDIDA TIPO COLOR GRANITO | CANT

CALZADA

POZOS —
LARGO | ANCHO | PROF. | T | ASF | HOR MEDIDA REPARAR

VEREDA OPUESTA
POZOS MATERIAL A REPONER
Los | MEDIDA GRANITO | CANT

CROQUIS DE UBICACION

L VEREDA PROPIA J

f" VEREDA OPUESTA ﬁ

ESTADO DE PARCELA ;
BALDIO OBRA EDIFICADO OTROS
Comercio Edificio Industria

Industria

Vivienda | Comercio | Edificio
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Anexo X: Ejemplo de proceso de Inspeccion de Ordenes de trabajo y
generacion

/\\ Consiltenos gratuitamente al
e 0800 800 AGUA (2482)

ACUAS CORDOBESAS

Constancia de instalacién, mantenimiento, estudio o reparacién de medidor o conexion de agua.

Fecha:[22 ][08](13 | Hora:[ ]

Datos referenciales Dist Zona Mzna Parcela

Unidad de facturacion 266022 Nomenclatura catastral | 02, || 33 | 24 ][ 14 [ _|
Inmueble " |

calle: Lot nﬁbfc‘ YR v ey >y I SR, Ul el

N% . 35 81 il <..... Barrio: CD((al ae. Pales et 111l

Datos del medidor existente . CLEMER A AT EE AL AR

Responsable Intervencion

Empresa o contratista (completar nombre) Nombre
Aguas Cordobesas N e +G
Contratista
Tipo intervencion Motivo intervencion M=o, S
I:‘ Instalacion de medidor J Plan de instalacidn
L| Renovacion de medidor :| Reclamo del cliente TGS
El Renovacion de conexion |_] Mantenimiento preventivo MD= 4,
[] Renovacién de conexién con medidor [] Estudios
D Reparacién de medidor D Otros
[l otres
Umm33 A125435026 0000
N® 2
N3
Ne 4
Verificacion al momento de la intervencion g Pead
D Se verifican reparaciones internas |:| Conexidn imegular
[] Existen dafios en la propiedad :| Conexidn clandestina 24
| Pérdida interna A e 9{20

Detalles de tarea

Le notificamos que al dia de la fecha se detects la existencia de unals pérdidals en las
instalaciones intemas del inmueble de referencia. Siendo responsabilidad del usuario el
mantenimiento de sus instalaciones intemas (Cap. Il Secc. 2 Art. 27 del Reglamento del Firma:
Usuarig), debera efectuar las reparaciones comespondientes en el plazo de 5 dias, Tk
deslindando a Aguas Cordobesas de cualquier responsabilidad por los eventuales Aclaracién:
dafios y perjuicios que pudieran provocarse a bienes ylo personas emergentes de la DNI:
situacion mencionada.

Caso contrario y ante el peligro que esto significa, podremos realizar la suspension Caracter en que firma:

transitoria del servicio (Cap. Vill Secc. 1 Art. 67° del Reglamento del Usuario) hasta que s ¥ e

o susinstalaci[oneps. =3 ) 3 [IPropietaric []Inguiline [ _]Poseedor
Por la presente dejo debida constancia que luego de |a intervencion preventiva, las [ Otro g CUAI? oo
instalaciones de agua quedaron sin pérdida y en funcionamiento.

Fecha:l || || Hora:[ || ]

B =S VLR IOVDAGE A RN AR ATLARRS . Aclaracion: AR Y S DNI:

Fecha: | || || | Hora: | || |

Caracter en que firma: [_| Propietaric [_|Inquilino [Poseedor [] Otro ;Cual?

1@ 0O 0@ O0

Muy conforme  Conforme Disconforme Ausenla

Grado de satisfaccion del cliente:

REGIMEN MEDIDO

UNA MANERA DE EVITAR €L DERROCHE

CUIDEMOS
ELAGUA
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PLANILLA DE RENDICION DE MATERIALES POR INTERVENCION
PROCEDIMIENTO CONTROL DE STOCK DE MATERIALES

t.. 2680272 I mmuv:nwm_ —l

e 02 -33-21-19] b _E. Goeston, 3581 I
= AT AL W) DY PIEAAS
MATERIAL DESCRIPCION CoLoco __SAR
Cédigo i6n Cantidad Cédiga

072-002-009 |MEDIDOR CH MULTIP, Dn 15 mm MULTIMAG 8492
072-001-010 [MEDIDOR DE AGUA C/B DN 15mm, SAPPEL Aguarius 9217
072-002-007 |MEDIDOR CH UNICO, Dn 15 mm UNIMAG 1 8494
056-072-016 |PROLONGADOR P/MED HIDROCONTA DN 15mm_C/A 5833
056-100-015 | VALVULA DE RET P/MEDIDOR SOCLA DN 15 mm 6205
070-008-002 |CAJA CON TAPA P/MEDIDOR DE AGUA BAJA Chica 5184
050-160-020 |CANO POLIETILENO AD DEXT 20mm, K10, P/A & 0 5282
050-150-036  |CANO POLIETILENO AD DEXT 36mm, K6, P/A i 8432
050-150-040 |CANO POLIETILENO AD DEXT 40mm, K10, P/A = O 5285
056-102-027 |COLLAR T/CARGA AACC SAL. ROSCA H. 26x34 4 5426
056-063-103 |EMPALME RECTO P/PE DEXT 20 mm_MACH 26x34 1 8470
056-063-096 |REDUCTOR HEMB/ROSC 20X27 A MACH/ROSC 26X34 1 6057
050-101-060 [CINCHA DN 60 mm,TOL 70-80 mm, P/TORRE 1 5338
050-101-080 |CINCHA DN 80 mm,TOL 88-112 mm, P/TORRE 5339
050-101-100  |CINCHA DN 100 mm,TOL 105-130 mm. P/TORRE 5340
050-101-125 |CINCHA DN 125 mm,TOL 130-155 mm, P/TORRE 5341
050-101-150 |CINCHA DN 150 mm, TOL 159-185 mm, PITORRE 5342
050-101-175  |CINCHA DN 175 mm, TOL 198-220 mm, P/TORRE 5343
050-101-200 |CINCHA DN 200 mm,TOL 219-240 mm, P/TORRE 5344
050-101-250 |CINCHA DN 250 mm,TOL 270-305 mm, P/TORRE 5345
056-063-051 |CODO EMPAL 90° P/PE DEXT 25 mm_MAG 20x27 5355
056-063-041 |CODO EMPAL 90° P/PE DEXT 25 mm_TL 20x27 5358
056-063-056 |CODO EMPALME 90° PARA PE_PE DEXT 25 mm PP 5355
056-063-554 |EMPAL CON ROSC P/PB LIV DN 13mm_TL 20x27 Liviano 5561
056-063-534 |EMPAL CON ROSC P/PB LIV DN 19mm_TL 20x27 Liviano 5562
056-063-544 |EMPAL CON ROSC P/PB PES DN 13mm_TL 20x27 Pesado 5565
056-063-524 |EMPAL CON ROSC P/PB PES DN 19mm_TL 20x27 Pesado 5566
056-063-147 |[EMPALME MIXTO PARA PE_PB DEXT 23_25 mm 5576
056-063-061 |[EMPALME MIXTO PARA PE_PB DEXT 25_27 mm 5573
056-063-145 |EMPALME MIXTO PARA PE_PE DEXT 17_20 mm 9208
056-063-117 |EMPALME RECTO P/LATON DEXT 17mm_TL 20x27 5580
056-063-120 |EMPALME RECTO P/LATON DEXT 23mm_TL 20x27 5581
056-063-129 |EMPALME RECTO P/PE DEXT 20 mm_TL 20x27 4 5585
056-063-102 |EMPALME RECTO P/PE DEXT 25 mm MACH 20X27 5599
056-063-131 |EMPALME RECTO P/PE DEXT 25 mm_TL 20x27 5586
056-063-060 |EMPALME RECTO PARA PE_PE DEXT 25 mm 5606
056-041-125 |TAPON DE H°G®, ROSCA MACHO DE 1° GAS 6128
050-600-001 |JUNTAS SIN AMIANTO PARA MEDIDOR 20X27 & 5668
050-600-002 |JUNTAS SIN AMIANTO PARA MEDIDOR 26X34 q 5669
056-047-015 |LLAVE MTRA ENTR, PE DEXT 25_SAL.TL 20x27 1 5706
056-047-020 |LLAVE MTRA ROSCA M 20x27_SAL.TL 20x27 CT 5717
050-419-090 |ABRAZADERA PVC P/DEXT 90MM SAL 20X27

050-419-110 |ABRAZADERA PVC P/DEXT 110MM SAL 20X27

Firma Responable Intervencidn: Firma Responable Recepcidn:
A
B

Al wum

Aclaracidn: Aclaracidn:

Fecha de Intervencidn: Fecha de Intervencidn:
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oDT FECHA

DOMICILIO Guoaten, 3280
BARRIO ol e Palos
VEREDA PROPIA
POZOS MATERIAL A REPONER
LARGO ANCHO PROF. T | CTO | Mos | LOS | MEDIDA TIPO COLOR GRANITO CANT
"ﬂ'b..:_'U"I:}--...:.C_I..?‘-:i- .:_5(' s HiEE EHEGRR ;
CALZADA
POZ0S
ASF | HOR MEDIDA REPARAR
X b L cslands
o VEREDA OPUESTA
POZOS MATERIAL A REPONER

LARGO | ANCHO | PROF. T | CTO | MOS | LOS | MEDIDA TIPO COLOR GRANITO | CANT

CROQUIS DE UBICACION

/ VEREDA OPUESTA
|

ESTADO DE PARCELA

BALDIO OBRA EDIFICADO OTROS

Vivienda | Comercio | Edificio Industria | Viviend Comercio Edificio Industria
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Anexo XI: Certificacion de Obra

Ceriifloado N*1 T
CERTIFICACIKON DE OERA
—— =
T 2 =
o . O RENOWVACHINES DE CONEXEOIN SON INETAL ACKON DE MEDIDOR ==ha de mmizion
Asuss ComoRssas
= GERENCIA DE CPERACKINES TECHICASE Feoma de rEpameo
Sollothsd me Plams de obrac
DnOlen O CRoTipea
ey Pericaao o Trabagor
Cortrabisia: CCLIP 5.A.
- ‘Eegin Flego Cantidad egeoutads Irporis cartifoado
Eem Decori podon Unidad
UnRaro | Ccanvitaad oo Antsrior | Precsmbe Total Sarertior Frecents Tota
1 |Femnoacion ge Cor Conta o IRSAIECHN ch MEEcar &N vEneds de ey ua o T T
2 |Femnowacion ge O CoMa o INSAIACHIN ch ST &N VEne g Mossis U 1] 45 45
= Renovacion de Cx anga o instaladdn de medidodr en vereda de tierra y pozn en o ri= T
Calraia o wEreda oe TEra ua ! !
& |Fenowacion ge Cxangs o INSNSCen O Meiodr BN vensos o DRy poes ud o a7 37
e O OSacD !
Renovacion de Cor langa o instalacdn de medidodr con dos poEns en wereds de -
B |moszaica L 1] 3 23
8 Renovacion de Cor langa o instalacdan de medidodr en vereda de tiera 3 cal=ada ud o a2 32
g Hormigon o Astsio =
7 Renovacion de Cx anga o instaladdn de medidodr en vereda de mosaloo ¥ ™ o 114 14
Calrmata e Hommigen o Acfaio
E |Sordeo en vereda o calzacs de Sema <m 1 o2 ua 4]} a2 32
P |Soroemo an verecs o cazmos o Sera = 1 2 U 1] a 9
10 |Sondes en versda de mosaion e M2 ud 1]} | 21
11 |Sondeo en vensda de mosaikon = 1 mz Ud 4] =4 4
12 |Somdes an calraca cs HOMIGON O ASTAIG <= 1 M2 U 1] 4 4
18 |Sordes = calrds de Hormigdn o Asfaibo = 1 =2 ud ] 1 1
18 |Posicien Fallda ud 1] o a
16 |FA=nowacon de Cr langa o Insialacon de medidodr a Cieio abiern ud 4] o o
18 |FRoturs v Retsccion o nEposicion os 1 M2 8 vEros oe mosaics ua 1] o a
17 |Fotura y Refscclon o neposicién de 1 Mz de Calrsda de hommigon d [4] i o
1B |Fohura y Refacckon oreposician de 1 m lineal de Condon de Hormigon ud 4] o (0]
Womio Todal % 9,00 2 0,00 % 2,00
™l EESOLUCKON N° DTZRr20M2 del ERZed. CIERETIFRCACHO K AL LILAOA: % 0y50|
CERTIFRCACHD K ANTERICH: & 0,50|
PRESEMTE CERTIFICADD: % 0,00
wam [271%]) | s 0 .-ul
PRESEMTE CERTIFICADN “Ava | % 0,50|
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