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97 Mathematical Education

Palabras Claves
Proporcionalidad — Proporcién — Razén — Semejanza — Triangulos semejantes — Criterios
de semejanza

Resumen

El presente informe expone las practicas que realizamos en un colegio de la ciudad de
Cérdoba. Estas se desarrollaron en dos divisiones (A y B) de un tercer afo, donde trabajamos
con semejanza de figuras, proporcién aritmética y razones matematicas. Para abordar estos
temas implementamos una actividad practica inicial en la cual se ampliaron figuras geométricas
utilizando los conceptos de proporcionalidad presentes en las figuras semejantes. Luego se
realizaron actividades para el trabajo de la proporcionalidad, ubicandola en distintos contextos a
través de problemas simples. Para tratar la semejanza y llegar a definirla se propusieron
actividades exploratorias que pusieron en evidencia la relacion que existe entre la forma de las
figuras, sus angulos y la proporcionalidad entre sus lados.
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1 INTRODUCCION

En este capitulo procedemos, en primer lugar, a caracterizar la institucion en la cual realizamos
nuestras practicas docentes. Con datos obtenidos de las observaciones previas a nuestras
practicas, expondremos una informacion general acerca del colegio: entorno, tipo de gestion,
infraestructura edilicia, distribucion espacial, especialidad del ciclo orientado y algin contexto
historico de la institucion.

En la segunda y tercera seccion, describimos aquellos aspectos vinculados con los cursos
donde trabajamos: cantidad de estudiantes por sexo, distribucién del espacio en cuanto a
mobiliario y grupos de alumnos, recursos utilizados en el aula por los distintos docentes, empleo
del tiempo, y distintas interacciones que se produjeron entre los docentes y los alumnos.

Luego pasaremos al andlisis de la forma de trabajar del curso basado en las observaciones del
aula que realizamos antes de comenzar a planificar las clases. Procuramos traslucir los habitos
que caracterizan al curso dentro del aula, seleccionando aquello que nos parecié relevante
tener en cuenta en nuestra labor.

1.1 La Institucién

La escuela nacio el 6 de marzo de 1961 por una resolucion de la Subsecretaria de Instruccion
Publica de la Provincia, que autorizé su funcionamiento. No contaba con edificio propio y solo
estaba destinada a recibir alumnos que transitaban la escolaridad primaria, con doble
escolaridad comdn y musical. En el afio 1968 se crea el nivel medio, constituyéndose en una
institucion Unica en su tipo en Argentina y en Sud América. Le confiere esta caracteristica la
modalidad de doble escolaridad, comun y musical, ambas obligatorias que abarca desde los 4
hasta los 17 afios.

El colegio se ubica en las inmediaciones de la ciudad universitaria. Es mixto, de gestion estatal
y en él coexisten los niveles inicial, primario, secundario y superior no universitario.

El Ciclo Orientado se especializa en Arte - Musica; asi los alumnos que cumplen con la
formacion obligatoria, egresan con el titulo de Bachiller Orientado en Humanidades -
Especialidad Arte - MUsica.

El edificio posee dos plantas. En la planta baja niveles inicial y primario. Alli se encuentra un
amplio anfiteatro, el comedor, la cantina, bafios y un gran patio. En el primer piso se hallan la
direccién del nivel secundario, dos preceptorias, sala de profesores (que incluye una pequefia
cocina), bafios, salas de usos multiples (utilizada para la proyeccién de videos), hemeroteca-
biblioteca, salas de ensayo musical, laboratorio de ciencias naturales y doce aulas
pertenecientes al nivel secundario (hay dos divisiones por afo).

Formalmente, el horario de ingreso de los alumnos en el nivel secundario es a las 7:40 hs y los
alumnos se retiran entre las 16:00 y las 17:00 hs. El timbre que anuncia la formacion inicial
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suena aproximadamente a las 7:35 hs y puede repetirse a las 7:40hs si es necesario. Los
docentes colaboran con los preceptores buscando a los estudiantes por las aulas donde van
apenas ingresan y dejan sus Utiles en los bancos. Luego de que hayan formado, los alumnos
entonan “Saludo a la bandera” mientras dos alumnos de un mismo curso la izan; después, la
vicedirectora, si lo hay, procede a dar algin comunicado e invita a los chicos a pasar a las
aulas.

Los alumnos, pasada esta instancia, ingresan efectivamente a las aulas alrededor de las 7:55
hs de la mafiana.

1.2 Cursos - distribucién de los alumnos

Los cursos que nos fueron asignados para el desarrollo de nuestras practicas docentes son
tercero “A” y “B”.

3° Afio A: este curso tiene 23 alumnos de los cuales 17 son mujeres y 6 son varones.
3° Ao B: este curso tiene 27 alumnos, de los cuales 19 son mujeres y 8 son varones.

En la siguiente tabla se presentan los horarios de ambos cursos. Las horas catedra
designadas para matematica en
3° “A” se muestran en color Azul, mientras que las de 3° “B” en verde.

Lunes Viernes

7:40 - 8:20 matematica Matematica
8:20-9:00 matematica Matematica
10 min. Recreo
9:10-9:50 matematica Matematica
9:50 - 10:30 matematica Matematica
10 min. Recreo

10:40 - 11:20 matematica

11:20-12:00 matematica

Las aulas que les corresponden a los cursos donde trabajamos son amplias, con grandes
ventanales de vidrio que permiten la entrada de abundante luz. Cada ventana posee una
persiana de madera, que se cerraba cuando era necesario proyectar una imagen o cuando el
reflejo no dejaba ver el pizarrén. Estas aulas son contiguas.

Cada aula dispone de un gran pizarrén verde para tiza y a un costado, una pizarra blanca
pentagramada para escribir con fibron. Las aulas disponen de estanterias donde el docente y
los alumnos pueden depositar bolsos, materiales de trabajo y viandas de comida, entre otras
cosas. En cada techo se ubican ventiladores y tubos de luces fluorescentes para la iluminacion.
El escritorio del profesor esta situado de frente a los bancos de los alumnos, que lo observan a
su izquierda. Los bancos son individuales; la organizacién del escenario puede ser flexible y
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adaptarse al tipo de actividad que se realice. Las aulas resultan espaciosas para la cantidad de
bancos y alumnos, por lo que es sencillo recorrer los pasillos que se forman sea cual fuere la
distribucion de los bancos en la que se desee trabajar.

Durante el periodo de observaciones ambas divisiones mantuvieron algunos de los patrones
de agrupamiento mas frecuentes, sefalados por Gvirtz & Palamidessi (2008).

Durante clases expositivas o centradas en actividades individuales, los bancos se distribuyeron
de acuerdo al siguiente grafico:

En las instancias en las que realizan actividades grupales, los alumnos se organizan en grupos
moviendo sus bancos.

1.3 Recursos empleados en la clase de matematica.

En la etapa de observacion se pudo contemplar que para introducir un tema nuevo, el profesor
utilizo principalmente el lenguaje oral, valiéndose del pizarrén para introducir la simbologia y los
términos propios de la materia. El nos comunicé que los alumnos utilizan el manual “Matematica
3/9” de Editorial Kapelusz (2010). Esto se vio plasmado en las clases que presenciamos, donde
selecciond actividades para que los alumnos resolvieran. Durante estas clases no estaba
permitido el uso de calculadoras, pues los profesores del area matematica acordaron en
autorizar la utilizacion de las mismas a partir del abordaje de la unidad de razones
trigonométricas pensando en el calculo de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente.

Por otra parte, el docente a cargo del curso complementa su desarrollo tedrico de la materia
con el libro de texto “Carpeta de Matematica 9“(2007), del que extrajo actividades dandolas en
forma de dictado o copiandolas en el pizarron.
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1.4 Observaciones de clases

A continuacion, mostraremos una sintesis de las observaciones previas a las practicas. En un
primer momento, hicimos observaciones los dias 27 de junio, 1 y 4 de julio. La observacién de
dia completo se realiz6 ya finalizado el receso de invierno, el martes 2 de agosto.

1.4.1 Estilo de trabajo en la clase de matemética

Al inicio de la jornada, en el primer modulo, ingresé alguno de los preceptores a tomar lista,
registrando a quien llegé tarde o permanecié ausente. Ademas, se encarg6 de entregar el libro
de temas para que pueda llenar el profesor, comunicando alguna eventualidad, si la hubiere.

Durante las observaciones pudimos apreciar que la metodologia de trabajo por parte del
docente consta de un repaso de temas vistos anteriormente a modo de diagnéstico, cuyo fin es
indagar dénde se encuentran los alumnos frente a un contenido relacionado con aquello nuevo
que va a ensefiar. En esta instancia, el docente entabla un dialogo fluido con sus alumnos en el
que repasa tematicas abordadas en anteriores oportunidades. Estos conocimientos previos le
dan pie para ir elaborando los nuevos aprendizajes. Una vez concretado este momento
interactivo de dialogo grupal, la clase suele pasar a ser mas expositiva. El docente dicta las
definiciones que correspondan, para luego exponer la resolucién de un ejercicio a modo de
ejemplo, procurando en todo momento que los alumnos participen activamente en su
resolucion.

Posteriormente da una actividad para que el curso trabaje, recorriendo el aula para atender las
consultas a quienes lo solicitan. Después de haber transcurrido un periodo determinado de
tiempo, pregunta a la clase quién ha resuelto la actividad y los invita a pasar al pizarron a
resolverla. Muchas veces los alumnos toman la iniciativa de ofrecerse a pasar al frente.

En la generalidad de las clases, la mayoria de los estudiantes participé activamente; los
debates alrededor de algun ejercicio son democraticos y existe una relacion de mutuo respeto
entre el profesor y sus alumnos.

Sobre el tratamiento del error, se parte de un consenso general entre los alumnos, donde son

ellos quienes discuten hasta llegar al resultado correcto. Si la mayoria resulta incapaz de
detectar o corregir las fallas que les impiden proseguir en las resoluciones o dar con un
resultado correcto, el profesor interviene procurando explicitar el origen de los errores de
manera asertiva para que los alumnos comprendan.

Al tratarse de un colegio de jornada extendida, el equipo docente evita darles tareas para
resolver en el hogar; particularmente en matematica quedaron de tarea aquellos ejercicios que
no se pudieron resolver en clases.
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Con respecto a los instrumentos de evaluacién, luego de dar comienzo a una unidad didactica,
el profesor evalla mediante trabajos practicos que pueden ser resueltos de manera individual o
con el comparfiero de banco. De esta manera establece un seguimiento de sus alumnos a la que
le corresponde una “nota de concepto” por trimestre.

Al concluir dicha unidad o tema les toma una evaluacion integradora que consiste en
responder items que admiten una Unica respuesta correcta. En las respuestas se manifiesta el
conocimiento de los alumnos acerca de conceptos y procedimientos vistos durante las clases.

Los alumnos generalmente mantuvieron una disciplina correcta. Si un grupo estaba disperso,
el profesor les llamaba la atenciéon y a lo sumo, elevaba el tono de voz, a lo que los alumnos
respondian positivamente. En este sentido, los alumnos conocen la forma de trabajar del
profesor y este, a su vez, la manera de mantenerlos activos.

Las tareas propuestas por el docente durante nuestras observaciones estuvieron enmarcadas
en lo que el investigador Skovsmose denomina “paradigma del ejercicio” y tenian como
referencia objetos definidos dentro de la matematica pura, como numeros, igualdades y
desigualdades (Skovsmose 2000). Fueron actividades de tipo “cerradas”, caracterizacion que
utiliza el educador Ponte para llamar aquellas que admiten una sola respuesta correcta (Ponte,
2005).

1.4.2 Desarrollo de actividades de ensefianza en distintos espacios curriculares

De las observaciones que realizamos en otros espacios curriculares (fisica, quimica, lengua y
educacién tecnoldgica) pudimos atender a distintas formas de desarrollar las clases,
caracteristicas de cada docente y espacio curricular particular.

En la clase de quimica, la profesora utilizd proyector y computadora portatil que ella misma
trajo a la institucion. De su clase pudimos tomar el fuerte protagonismo de los alumnos durante
la misma; Se desarrollaron exposiciones orales grupales en las que intervinieron también
alumnos oyentes, que pedian la palabra para corregir o preguntar si algo no les quedoé claro. La
profesora también intervenia en las exposiciones para mediar entre los disertantes y el resto de
la clase. Pidiendo la palabra, realizaba preguntas al resto del curso: “¢ Estan de acuerdo con lo
que dice el compafiero?”;“; Podemos decir algo mas acerca de...?”;“; Qué pasa si...?”, etc.

Tanto en la materia lengua como en educacion tecnoldgica, los alumnos enriquecian la clase

con ejemplos, elaborando caracterizaciones y relacionando conceptos. Esto no so6lo sucedia en
las clases de repaso o cierre, sino también al incorporar temas nuevos.
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2. ELABORACION DE LA PROPUESTA DE ENSENANZA E IMPLEMENTACION EN EL
AULA

2.1 Elaboracion de la propuesta de ensefianza

En el comienzo de la elaboracion de nuestra propuesta de ensefianza nos propusimos ir
generando respuestas a las siguientes preguntas:

e ; Qué objetivos nos plantearemos concretar una vez finalizada la ensefianza de la
unidad?

e ; Qué contenidos sera necesario abordar para concretar esos objetivos?

e ;Qué actividades seleccionaremos procurando que otorguen sentido a los contenidos?

e ; Qué recursos pueden enriquecer el desarrollo de las actividades?

e ; Como gestionaremos el trabajo en el aula?

e ; Qué criterios nos guiaran al momento de evaluar los aprendizajes?

Estas preguntas se corresponden con las variables que Gvirtz y Palamidessi sugieren tener en
cuenta al disefiar todo proyecto educativo (1998). Formularnos estos interrogantes constituyo
nuestro primer paso para delimitar el marco de nuestra planificacion.

2.1.1 Objetivos

La mayoria de los objetivos que nos propusimos alcanzar fueron elaborados en consonancia
con los objetivos establecidos en el Disefio Curricular (DC) para tercer afio del Ciclo Béasico! y
con los objetivos especificos enunciados por el profesor titular en su planificaciéon anual. De
estos, seleccionamos aquellos que consideramos alcanzables en el contexto de nuestras
practicas.

En el transcurso de nuestra practica profesional, procuraremos que nuestros alumnos
desarrollen la capacidad de:

e Utilizar razones y proporciones para resolver problemas extramatematicos e

intramatematicos.

e Comprender el significado de razén como una herramienta para comparar
cantidades.

e Comparar razones y distinguir relaciones de proporcionalidad de aquellas que no
lo sean.

e Identificar situaciones de aplicabilidad de la propiedad fundamental de las
proporciones.

e Determinar y utilizar la constante de proporcionalidad para la resolucion de
problemas.

e Aplicar propiedades de las cantidades directamente proporcionales, cuando sea
pertinente.

e Construir figuras semejantes a una figura simple dada.

1 Etapa que comprende 1°, 2° y 3° afio de la educacion secundaria obligatoria.
11
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e Reconocer figuras semejantes.
Establecer cuando dos triangulos son semejantes haciendo uso de los criterios de
semejanza.

e Descubrir relaciones de proporcionalidad geométrica y aplicarlas en la resolucion
de problemas.

e Interpretar circunstancias de aplicabilidad del teorema de Thales.

2.1.2 Seleccion, organizacion y secuenciacion de los contenidos

Las préacticas tienen una duracion de cuatro semanas, mientras que la unidad didactica a
desarrollar fue planeada para ser trabajada durante seis. Por este motivo realizamos un recorte
de los contenidos propuestos y conformamos una unidad de contenidos que se pudiera
implementar en el tiempo estipulado. La seleccion de contenidos la hicimos principalmente
sobre la unidad n°6 de la planificacion anual de ambos cursos “Razones y Proporciones”. A
continuacion, mostramos la secuenciacion de los contenidos de la planificacion anual del curso.
Los contenidos que formaron parte de nuestra planificacion figuran escritos en azul.

Razones y proporciones aritméticas: reconocimiento de su uso en la vida cotidiana.
Identificacién de los elementos de una proporcién. Propiedad de las proporciones:
calculo de los extremos y los medios. La proporcionalidad en geometria: Teorema
de Thales. Consecuencia del teorema de Thales. Uso del Teorema de Thales para
interpretar y resolver problemas concretos. Divisibon de un segmento en partes
iguales y divisibn de un segmento en partes proporcionales, haciendo uso de
elementos de geometria. Construccion geométrica del segmento tercero y cuarto
proporcional. Propiedad de las bisectrices de los angulos de un triangulo. Figuras
semejantes. Semejanza de triangulos: establecimiento de los criterios de semejanza.
Reconocimiento de triangulos semejantes haciendo uso de los criterios de
semejanza. Resolucién de situaciones problematicas integrando las herramientas de
proporcionalidad aritmética y geométrica.

Algunos contenidos fueron modificados como parte de la adecuacién a nuestro contexto
particular. Por ejemplo, notamos en el contexto de tercer afio, el DC propone trabajar la
proporcionalidad en conjunto con funciones lineales. Sin embargo en la planificacion anual,
funciones pertenece a una unidad posterior, de modo que no era posible abordar los contenidos
de esta manera.

Al momento de planificar las actividades concretas que desarrollariamos durante las clases,
consensuamos que la primera con la que inaugurariamos nuestras practicas seria la ampliacion
de un Tangram? o rompecabezas chino. Se trata de una actividad que involucra la construccién

2 El Tangram es un juego chino muy antiguo, que consiste en formar siluetas de figuras con siete

piezas de un rompecabezas sin solaparlas. Las 7 piezas, llamadas "Tans", son clasicamente cinco
triangulos, un cuadrado y un romboide. Para fines practicos, nosotros modificamos algunas piezas
y adicionamos una figura mas.

12
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de figuras semejantes a través del uso de la proporcionalidad. El acuerdo en esta eleccion, se
basé principalmente, en un trabajo realizado por Brousseau (1993).

Una vez que esta actividad quedd determinada, efectuamos un analisis bibliografico a fin de
determinar con precision los contenidos de la unidad didactica a desarrollar. Luego del mismo,
concluimos que la actividad integraria las siguientes tematicas:

e Razones matematicas: al comparar las medidas de las figuras ampliadas con
respecto a las medidas de las figuras originales, siendo posible trabajar sobre su
interpretacion y significado. De la interpretacion de la razon que se forma entre las
medidas era posible definir la constante de proporcionalidad, asi como la razén de
semejanza;

e Proporcionalidad aritmética: como herramienta necesaria para dar con las medidas
de las figuras ampliadas de modo que la ampliacién resulte fidedigna. Finalizada la
actividad, también seria posible estudiar la estructura y propiedades que
caracterizan a una proporcion aritmética;

e Semejanza: en la construccién de figuras, recordando que en el nivel
secundario, figuras semejantes resultan aquellas que, de no ser iguales, se
relacionan por medio de una ampliacion/reduccion.

Para organizar la ensefianza de estas tematicas, optamos por darle continuidad a la primera
actividad, contrastando el grupo de contenidos que es posible abordar desde ella, con los que
pertenecen a la unidad. Asi, notamos que la semejanza de figuras involucra proporcionalidad, y
la proporcionalidad puede ser definida en términos de razones. Los contenidos que gquedarian
fuera del analisis de la actividad serian aquellos que incluyen los criterios de semejanza de
triangulos y el teorema de Thales. La secuenciacién de contenidos quedd resuelta de esta
forma: razon, proporcionalidad aritmética, semejanza de figuras, triAingulos semejantes como
caso particular de semejanza y luego los criterios de semejanza de triangulos, dejando para el
final de la unidad el teorema de Thales.

En esta parte de la planificacion nos surgié una duda ¢ Era posible abordar el aprendizaje de
semejanza de triangulos previo al teorema de Thales? Ante esta incertidumbre recurrimos a
manuales de texto (Mateméatica ES.3-editorial Tinta fresca, Carpeta de Matematica 9-editorial
Aigue y Matematica 9 — editorial Santillana) en los cuales encontramos ejemplos donde se
trabajaba de esta manera, primero semejanza y luego Thales.

La configuracion clasica de aplicabilidad del teorema de Thales (tres rectas paralelas y dos
transversales) podria ser manipulada de modo tal que, completando tridngulos sea posible
aplicar los criterios de semejanza (Los libros citados llaman a esta situaciéon “triangulos en
posicién de Thales”). Esto nos permitiria introducir Thales mediante aprendizajes previos acerca
de proporcionalidad y semejanza.

13
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A continuacién, mostramos cémo adaptamos la unidad del programa a nuestra propuesta de
ensefianza:

Construccidn de figuras semejantes; Razdn y su significado; Proporciones aritméticas: reconocimiento y
uso en la vida cotidiana; Reconocimiento de la estructura y los elementos de una proporcion; Constante de
proporcionalidad: uso y significado; Propiedad fundamental de las proporciones: cdlculo de extremos y
medios; Figuras semejantes; Semejanza de tridngulos; Criterios de semejanza de tridngulos; Razén de
semejanza; Teorema de Thales; Uso del teorema de Thales para interpretar y resolver problemas concretos;
Consecuencia del teorema de Thales; Divisién de un segmento en partes iguales.

2.1.3 Tareas y actividades

Para disefiar y/o seleccionar las actividades que incluimos en nuestro portafolio, consideramos
principalmente dos autores que se dedicaron a analizar y clasificar la diversidad de las tareas
que el profesor de matematica puede proponer a sus alumnos. Esta teoria constituy6 uno de los
soportes para realizar la gestion curricular, que definimos como aquellas decisiones que debe
tomar un docente al momento de implementar actividades que otorguen sentido a los
contenidos propuestos por el DC.

En primer lugar, tomamos la clasificacion de los ambientes de aprendizaje de Skovsmose
(2000). El autor, relacionado con la educacion matemética critica, propone que en una clase de
matematica se generan distintos ambientes o escenarios de aprendizaje segun la actividad que
el profesor proponga y el modo en el que sea gestionada. Desde el enfoque de Skovsmose, el
aula de matematica debe simular una micro-sociedad cuyos objetivos son el aprendizaje y la
investigacion, buscando proponer distintos modos de trabajo que favorezcan la aplicacion de los
principios democraticos. Para Skovsmose la matematica esta inserta en la sociedad de manera
tal que es ésta la que le otorga sentido. Por ello, una manera de estudiar y hacer matematica en
el aula es a través de la alusion a la realidad. Las actividades podran tener, a grandes rasgos,
tres marcos de referencia: la realidad, la semi-realidad y la matematica pura. Las Ultimas son las
referencias mas comunes en las actividades que se plantean tradicionalmente en la ensefianza
de la matemética en el nivel secundario. La semi-realidad, si bien posee objetos que existen
fuera del aula y mas alla de las matematicas, estos se encuentran sujetos a reglas claras que
delimitan una semi-realidad, carente de la ambigledad que suscita la realidad tomada en todas
sus dimensiones.

Por otro lado, segun la forma en la que el profesor organiza la actividad, Skovsmose distingue
dos tipos de actividades: aquellas que se encuentran en el paradigma del ejercicio y otras que
pertenecen a un escenario de investigacion. En un escenario de investigacion no existe una
Unica respuesta correcta por parte de los alumnos, lo que provoca que el curso de la actividad
se torne impredecible para el docente. En una clase que se desarrolla en el paradigma del
ejercicio, en cambio, los métodos de resolucion y las respuestas correctas estan definidos antes
de comenzar la actividad.
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Skovsmose analiza las actividades en funcion de su marco de referencia y de la organizacion
del trabajo por parte de los alumnos, enumerando los distintos ambientes de aprendizaje que se
generan de acuerdo a la conjugacion del marco de referencia y la organizacion del trabajo. El
siguiente cuadro, extraido de bibliografia, muestra la distribucion de estos ambientes:

Formas de organizacion de
la actividad de los estudiantes
Paradigma del Escenarios de
eJercicio investigacion
-E Matematicas puras (1) (2)
=
]
& Semirrealidad (3) (4)
]
T
& . .
= Situaciones de la
_E. vida real ) ©)
[

Segun esta O6ptica, un profesor debe procurar moverse por los distintos ambientes de
aprendizaje, sin limitarse a trabajar sé6lo dentro de aquellos ambientes en los que se siente
confortable, que generalmente son los ambientes (1) y (3).

Alternativamente, para clasificar las actividades nos guiaremos por dos de los parametros que
propone Ponte (2005). El primer parametro se refiere a que las tareas responden a cierto grado
de estructura, tanto en la informacion que se da, como en el resultado que se pide y el
procedimiento a través del cual se resuelve. Segun el grado de estructura, entonces, las
actividades se clasifican en cerradas o abiertas. El segundo parametro es la dificultad que se
espera que suponga la resolucién de la actividad para un grupo determinado de alumnos. Las
actividades, entonces, se podran clasificar en aquellas cuya dificultad se considera moderada,
media o elevada.

Las clasificaciones de ambos autores no pretenden ser exhaustivas y se supone una
continuidad entre las distintas categorias, que cumplen un rol como variables de andlisis a la
hora de disefiar actividades y descriptivo a la hora de presentarlas.

A continuacion exponemos la planificacion de cinco clases de manera diferenciada, bajo el
formato de guiones conjeturales, que nos permiten anticipar algunas situaciones que pueden
ocurrir en el salén de clases. Al iniciar nuestras précticas, si bien contdbamos con un portafolio
de actividades, no habiamos planificado mas que para una semana de clases. A medida que
fuimos avanzando en las practicas, procuramos mantener este grado de prevision. Sin embargo
existieron casos de actividades cuyo desarrollo requiri6 mayor tiempo del estipulado

15



Informe Final Practicas Docentes Profesionales — 2016 Gonzalez- Salvatierra

inicialmente, lo que nos llevé a efectuar cambios en nuestra planificacién y postergar el analisis
de las dltimas actividades que deberiamos desarrollar. Desde nuestro ingreso a la institucion
supimos que tendriamos menos dias de practicas por diversos motivos como actos o feriados.
Esto nos permitié prever que resultaria imposible ver Thales. En el ANEXO | se podran apreciar
algunas actividades seleccionadas a priori para introducir el teorema de Thales. Todos los
momentos de la clase representan una actividad, pues buscan promover un aprendizaje activo
por parte de los alumnos. En las puestas en comun, decidimos plantear interrogantes que
promuevan la reflexion de los alumnos y los orienten a elaborar los aprendizajes propuestos. A
través del texto de la planificacion aparecerdn en negrita algunas de las afirmaciones que
pretendemos dejar expuestas durante las clases. Las conclusiones que incluiremos en la
institucionalizacién y quedaréan asentadas en el pizarron figuraran dentro de un recuadro.

2.1.4 Guiones conjeturales de algunas clases

Clase N° 1 (08/08)

Estimamos un lapso inicial de 25 minutos. Este tiempo incluye la demora de los estudiantes en
el ingreso al curso, las presentaciones formales ante ellos, la comunicacion de la actividad, la
formacion de los grupos, y la entrega de materiales de trabajo. Les explicaremos a los alumnos
gue el trabajo practico n°1 se trata de ampliar dos rompecabezas similares. Por este motivo
deberan formarse ocho grupos de a lo sumo tres integrantes y a cada grupo le asignaremos dos
piezas para ampliar. Se trata de una tarea abierta cuyo grado de dificultad es de medio a
elevado, definida en un ambiente de tipo (2) de acuerdo a la clasificacion de Skovsmose. Este
TP junto con unas actividades adicionales fueron pensados para desarrollarse en una clase de
un modulo y medio (120 minutos).

Los objetivos que nos propusimos son:

e Utilizar proporcionalidad para la construccién de figuras semejantes.

e Introducir las razones y proporciones a través de la busqueda de las
regularidades existentes entre los cocientes de las medidas de los lados
ampliados con respecto a los lados originales.

e Comprender el significado de raz6n como una herramienta para comparar
cantidades.

Los contenidos que vamos a abordar en esta direccion son:
e Razones y proporciones.

¢ Constante de proporcionalidad.
e Semejanza.
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Los elementos necesarios para trabajar son:

e Para dibujar y escribir: lapiz, lapicera, regla, escuadra, transportador y compas.

¢ Como lugar de registro necesitaremos hojas donde anotar los procedimientos que
se utilizaron para realizar las construcciones. En ellas se detallaran resultados,
justificaciones, errores cometidos, etc.

e También se les permitir4 utilizar calculadora (o celular).

e Ademas nosotros proveeremos de cartulina, tijeras para recortar e instrumentos
de geometria.

Durante el desarrollo de la clase, esperamos cierta autonomia por parte de los grupos. Nuestra
intervencion se limitara a ayudar a interpretar consignas o preguntar a los alumnos como va su
trabajo. También podremos dar consejos tales como dibujar primeramente en lapiz antes de
repasar con lapicera, anotar resultados y procedimientos para después no olvidarselos, etc.

Luego de que resolvamos dar por finalizada la actividad, comenzaremos una puesta en comun
grupal en donde pasaremos al andlisis de las respuestas; pediremos que los chicos vayan
leyendo las respuestas segun se ofrezcan hacerlo voluntariamente. Una vez que un inciso fue
respondido y su respuesta fue dialogada, trataremos de indagar por otras que enriguezcan los
conocimientos en juego.

En la medida que desarrollemos el debate alrededor de las soluciones que propongan los
equipos, iran surgiendo conclusiones que serd importante registrar para asentar los
aprendizajes. Estas frases deberan quedar registradas en la carpeta de los alumnos. En este
informe las vamos a resaltar en negrita.

Cada grupo tendra un nimero, que se lo transmitiremos oralmente. Lo primero que haremos
es pedirle a algun alumno voluntario que lea la primera consigna:

Construiremos un Tangram ampliado. Este grupo se encargara de las piezas numero
y . Deberan construirlas en una cartulina sabiendo que lo que mide 4 cm en la hoja
pasara a medir 14 cm en la cartulina. Recorten las dos piezas.

Seguidamente vamos a numerar los grupos y asignarles las figuras correspondientes del
siguiente modo para que cada equipo vaya completando los datos que solicitamos (grupo y
figuras que les toco):

Escrito a mano, se rellenaran los espacios en blanco con la informacion correspondiente:

e Grupo 1—» figuras (1) y (5)
e Grupo 2 —>figuras (2) y (6)
e Grupo 3—>figuras (3) y (7)
e Grupo 4—>figuras (4) y (8)
e Grupo 5—*figuras (1) y (6)
e Grupo 6—>figuras (2) y (7)
e Grupo 7—*figuras (3) y (8)
e Grupo 8— figuras (4) y (5)
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Aclararemos que con los grupos 1, 2, 3 y 4 se puede construir un Tangram y con los grupos 5,
6, 7 y 8 se puede construir otro idéntico.

Esta es una reproduccion del Tangram con las piezas que le asignamos a los grupos:

7 cm. 1cm. 3cm.
1 21 3
6cm. 6cm.
5
3cm 4 6 8 3cm
7
4cm. 3cm. 4cm.

Posteriormente anunciaremos que tendrdn 30 minutos para recortar las figuras. Si tienen
dificultades para comprender el punto 1 se lo explicaremos, pero sin decirles como llegar a la
solucién.

Transcurrido el tiempo estipulado, procederemos a discutir acerca de la segunda consigna,
leyéndoles el enunciado:

¢, Cémo hicieron para construir las figuras? Redacten los procedimientos y céalculos que
hayan usado para construir las figuras.

Los procedimientos de construccion de figuras, aungque no formen parte del temario que nos
comprometemos a ensefiar, tienen relevancia tanto en los contenidos del DC como en el
programa de la asignatura. Por esto, aunque no sea nuestro principal foco de atencién desde el
punto de vista académico o, mas aun, de la institucionalizacién, merecera su debida atencién y
tratamiento. No nos detendremos en el andlisis de la construccién de cada una de las 8 figuras,
pero si buscaremos que se expongan los distintos métodos de resolucion que se llevaron a
cabo procurando que no se repita la explicacion de un mismo procedimiento particular (ej.:
trazar la perpendicular a una recta por un punto perteneciente a ella con regla y escuadra).
Ademas, procuraremos que se expongan los distintos procedimientos que se utilizaron para
obtener un mismo resultado (ej.: obtener dicha perpendicular, o la medida de los segmentos del
Tangram ampliado).
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Después de que cada grupo exponga sus procedimientos, pasaremos a la consigna siguiente:

Entre los grupos 1, 2, 3 y 4 armen el Tangram ampliado juntando las figuras que
construyeron. Los grupos 5, 6, 7 y 8 hagan lo mismo.

Posibles preguntas para hacer a los alumnos

- ¢Algun grupo construy6 una figura que luego no encajo en el rompecabezas?
- ¢Las figuras encajaron correctamente?

Por dltimo, leemos la cuarta consigna:

Consultando informacién con los grupos con los que armaron el Tangram, elaboren una
tabla con los datos empleados para armar la figura.

Para tratar esta consigna pediremos a miembros de los equipos que pasen al pizarron a
copiar la tabla que elaboraron. Quedaran registradas en el pizarron dos tablas, una por cada
rompecabezas. Si una medida de los lados ampliados no resulta correcta, habra dos instancias
para que los alumnos reflexionen sobre el error sin nuestra mediacion:

e Podran ver que las medidas no son correctas al armar el Tangram y que su
pieza no encaje.
e Comparando su figura con otro grupo que haya armado la misma.

Fundamentandonos en esto, esperamos que en las tablas que produzcan los alumnos los
valores de la derecha de la tabla sean 3,5 veces sus correspondientes lados de la izquierda. Si
de todos modos esto no sucede asi y los dos grupos presentan el mismo resultado de manera
incorrecta, esperaremos que los mismos alumnos corrijan su error cuando el resto de los
equipos que procedié correctamente describan los pasos que siguieron.
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Suponemos que apareceran dos tablas en la que los datos respeten la proporcionalidad, aun
sin estar ordenadas o repitiendo filas con los mismos valores. Veamos un modelo estimativo de

una de estas tablas:

Medida del lado original Medida de lado ampliado
6 21

7 24,5
6 21

1 3,5
3 10,5
6 21
4 14

5 17,5
3 10,5
8 28
2,5 8,75

Una vez plasmado el registro de las tablas en el pizarrén, abordaremos cuestiones que
impliquen la equivalencia de ambas tablas, la eliminaciéon de datos repetidos, el ordenamiento
de los mismos (preferentemente de menor a mayor y de arriba hacia abajo) y la constante de
proporcionalidad, mediante simulaciones de dialogo entre nosotros (cursiva) y los alumnos

(negrita).

Equivalencia de las tablas (brindan la misma informacién)

- ¢Soniguales las tablas?
- ¢ Qué tienen en comun?

- ¢ Hay alguna informacién que brinde esta tabla y no esta otra?
- ¢Brindan la misma informaciéon?

Las tablas tienen las mismas filas pero en distinto lugar.

Las tablas brindan la misma informacién.
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A eleccion de los alumnos, borraremos una de las dos tablas, aclarando que podriamos
guedarnos con cualquiera, pero que una sola es suficiente.

Construccién de una tabla equivalente pero mejor organizada

- ¢ Siafado otro lado de medida 4, la medida ampliada podra ser 157

- ¢ A alguna medida original le pueden corresponder dos medidas ampliadas
distintas?

- ¢ Tiene sentido repetir datos o filas?

A cada valor de las medidas originales, le corresponde un solo valor de las medidas
ampliadas.

En la tabla, a cada valor de la primera columna le corresponde un solo valor de la
segunda

A su vez, a un valor de la segunda columna le corresponde solo un valor de la primera

En latabla, no tiene sentido repetir filas con los mismos valores

Ordenamiento de las filas de la tabla

- ¢ Existe alguna forma de organizar la tabla para que sea mas facil de leer?
- ¢ Hay alguna otra manera de ordenar la tabla?
De menor a mayor

De mayor a menor

Ordenar la tabla facilita su lectura. Sin embargo, es posible que al ser una tabla con pocos
datos, los alumnos la vean bien organizada aun sin estar ordenada. De todos modos,
procuraremos que la tabla quede ordenada en el pizarrén.

Con este primer tratamiento de las consignas daremos por finalizada la puesta en comun de la
primera actividad.

Luego de la ampliacién del Tangram seguiremos con una tarea cuya finalidad es analizar las
propiedades de las tablas de proporcionalidad directa. Para este propoésito les propondremos a
los alumnos realizar un trabajo adicional de manera grupal.

Cuando los alumnos hayan finalizado la tarea, realizaremos una puesta en comun para ir
registrando conceptos.
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Comenzaremos con este problema de la segunda actividad. En negrita figuran los valores que
en la fotocopia de actividades se deberan completar:

Usando los datos de la tabla, sin calculadora, encuentra la medida de los segmentos
ampliados que faltan. Indica como obtuviste el valor en cada caso.

1 3,5
2 7

3 10,5
4 14
5 17,5
6 21
7 24,5
8 28
9 31,5
10 35
11 38,5
15 52,5
16 56

A partir de las distintas estrategias que surjan, ellos podran llegar a notar (entre otras
cosas) que:

En la tabla, a mayor valor le corresponde mayor valor, y a menor valor, le corresponde
menor valor

Al doble le corresponde el doble
A la mitad le corresponde la mitad
A lasumale corresponde la suma

Cuando la resta entre dos valores no es negativa, a la resta le corresponde la resta
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Constante de proporcionalidad

Para que aparezca la constante de proporcionalidad, trabajaremos sobre los dos problemas
que siguen.

El primero dice:

Si tengo valor 4,4 en la primera columna, ¢cémo puedo calcular el valor que le
corresponde en la segunda?

Es probable que los alumnos utilicen la regla de tres, porque no es facil ver si el 4,4 es multiplo
de algun elemento de la columna, realizando la siguiente cuenta:

4 —> 14
44 —> x=44x14:4=154

En el segundo item pretendemos generalizar este resultado, deduciendo una regularidad:

Si tengo un valor cualquiera “x” en la primera columna, ;como puedo hacer para
conseguir el valor correspondiente en la segunda columna?

Esperamos que surja la respuesta 3,5.x

A continuacién, mostramos las preguntas que nos guiaran en la puesta en comun.

- ¢ De doénde surgi6é este numero, 3,57
- ¢Qué calculos debo hacer para obtener el 3,57

3,5 es el namero por el que hay que multiplicar a un lado del Tangram original para
obtener la medida del lado en el Tangram ampliado.

Para obtener el 3,5 debo dividir un elemento de la segunda columna por su
correspondiente de la primera columna.

El 3,5 es nuestra constante de proporcionalidad. A estos cocientes que nos dan como
resultado 3,5 los llamaremos razones. Una razén es el cociente entre dos cantidades.
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Para contextualizar el uso de las razones en la resolucién de problemas, les propondremos un
problema de la misma guia, donde trabajaremos en conjunto la comparacién entre razones:

En una verduleria tienen la siguiente oferta: “Compre 3 kilos de naranjas a $25”. En otra
verduleria vemos el siguiente cartel “Ricas y jugosas naranjas, 2 kg por $18".
Suponiendo que la calidad de las naranjas es la misma, ¢donde conviene comprar?

Haciendo las cuentas necesarias, los alumnos concluirdn que conviene comprar en la primera
verduleria. Entonces acotaremos:

En la vida cotidiana hay numeros que en términos absolutos no nos dicen nada, pero
relacionados con otra cantidad toman sentido.

Veamos, por ejemplo, lo que sucede con el problema de la guia.

Si pago $25 por las naranjas, ¢es caro o barato? Este nUmero no alcanza para decir si es
"caro" o "barato". Si, en cambio, sé que por esa plata me dan 3kg de naranjas, entonces puedo
comparar el precio de la mercaderia con la cantidad utilizando una razén:

razon = precio / cantidad = $25 / 3 kg. = 8,33% / kg de naranjas.
Con este resultado, sé que estoy pagando $8,33 el kilo de naranjas.

Para saber qué tan caro o barato costaron las naranjas, podemos comparar este precio con el
precio de la otra verduleria. En el problema tenemos $18 / 2kg = $9 / kg de naranjas, por lo que
las naranjas estan mas baratas en la primera verduleria.

Esto nos permitird concluir que:

Una razdn nos sirve para comparar dos cantidades o medidas

Para diferenciar los conceptos de razén y fraccion, trabajaremos sobre el dltimo problema de la
guia:

Martin tiene cinco fichas rojas por cada dos azules. Si tiene 21 fichas en total, entre
rojas y azules, ¢, Cuantas fichas tiene de cada color?

Los alumnos lo podran resolver comparando cuantas fichas azules hay en relacion a cuantas
fichas rojas. La razon entre las fichas rojas y azules es de 5 a 2. Esta relacion se puede ver
graficamente de la siguiente manera:
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Como hay 21 fichas en total, podrian dibujar tres veces la razén hasta completar las 21 fichas:

Finalmente se contabilizan 6 fichas azules y 15 rojas.

Por otra parte si queremos expresar la fraccion de fichas azules, esta se escribe 2/7 (dos
séptimos de las fichas son azules), o bien 2 de 7 fichas son azules. Esto es distinto a expresar
la razén entre las fichas rojas y azules, ya que la misma es de 5 a 2, y se escribe 5/2 o bien 5+2
para evitar usar la misma notacién de las fracciones. Emplearemos esta nueva terminologia con
el fin de diferenciar el tratamiento de razones y con el de fracciones, ya que son distintos
objetos matematicos. Mientras que la fraccion mide la cantidad de unidades iguales que
tomamos con respecto de un total, las razones son comparaciones entre dos numeros o
cantidades usando la division.

Una vez aclarada esta cuestion les diremos oralmente a los alumnos:

- Ahora tratemos de acordarnos de los célculos que realizamos para hacer el
tangram. ¢El grupo..., como hizo para calcular el lado de la figura ampliada?
¢ Quieren pasar al frente a mostrarle a sus comparieros?

Haremos pasar al pizarrbn a alguien que realice las operaciones y plantearemos una
interaccion semejante a la que sigue. Por ejemplo:

I

14
? ? = 6x14/4

»

- Ahora bien, si pasamos el 6 dividiendo para el otro lado, nos quedaria asi:
?/6=14/4

- ¢Qué es 14/4 segun lo que estuvimos trabajando?

Es unarazén

- ¢Y el miembro izquierdo de la igualdad, es una razén?

Si, también es unarazén, aunque hay una cantidad que desconocemos

- Cuadl es el cociente entre 14y 4:
?16=35
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Lo que nos dice esta igualdad, es que el lado de 6 cm. debera entrar tres veces y media en su
lado amplificado. Es decir que cuando nos dieron como dato que el lado que media 4 cm. pasé
a medir 14 cm., no importaba realmente que habia crecido 10 cm., sino cuantas veces entraba
en su ampliado o lo que es lo mismo, la razén entre 14 y 4. Aunque sea dificil de pensar al
principio, las razones entre los lados ampliados y los originales debian ser iguales.

Llegada esta instancia, vamos a institucionalizar otro concepto: Proporcion.

Cuando estamos en frente de dos o mas razones iguales, decimos que hay
proporcionalidad, y a cada una de estas igualdades entre razones las llamamos

proporcion.

- Enrealidad, asi lo llama la matematica, y cada vez que hacemos una regla de tres,
simple, en realidad estamos aplicando proporcionalidad, es decir, igualamos dos
razones porque sabemos que son iguales o porque queremos que asi sea.

- En nuestro caso seria: 21/6=14/4 Se lee como 21 esa 6 como 14 esa 4

- Para distinguirla de una simple igualdad de razones, traducimos en lenguaje
coloquial el signo igual, a “como”

Antes de que toque el timbre para el recreo, le entregaremos a los alumnos un juego de
fotocopias con un resumen de los contenidos trabajados en clases titulado para leer y estudiar.

Clase N° 2 (12/08)

Los primeros 20 minutos haremos un breve repaso de lo que hicimos la clase pasada,
detallado mas adelante en el guion de la clase. Luego presentaremos una tercera actividad de
dificultad moderada que permita que los estudiantes se desenvuelvan en el uso de la nocién de
proporcionalidad para la resolucion de problemas, la guia de actividades n°l. Los problemas
gue la integran hacen alusion a una semi-realidad en la que, simplificados otros aspectos, se
allana el camino para generar situaciones problematicas que se resuelven aplicando
proporcionalidad y sus propiedades.

Cada problema presenta su resolucién y, de considerarlo fructifero, acotaciones con el fin de
explicitar algunos procesos de razonamiento que podrian ponerse en juego en su resolucién o
en la puesta en comun.

Buscamos trabajar la proporcionalidad desde distintos aspectos de manera en que cada
ejercicio se utilice los conceptos vistos de manera distinta. Se busca familiarizar a los alumnos
con el célculo propio de la proporcionalidad: resolucién de ecuaciones con incognita en el
denominador, planteo de igualdad de razones, uso de la constante de proporcionalidad y
reconocimiento de magnitudes proporcionales y no proporcionales.
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El grado de estructura de este trabajo es el de una tarea cerrada, de dificultad media,
enmarcada en ambientes de aprendizaje de tipo (1) y (3) y por su extension, esta pensada ser
abordada durante dos clases. La resolucién se llevara a cabo de manera grupal. Los objetivos
especificos de la actividad consisten en que los alumnos se desemperfien en:

Utilizar razones y proporciones para resolver problemas en diversos contextos
Construir formulas que expresen la proporcionalidad

Interpretar el significado de la constante de proporcionalidad

Determinar y/o utilizar la constante de proporcionalidad para resolucion de
problemas.

Aplicar propiedades de las cantidades directamente proporcionales, cuando sea
pertinente.

Comparar razones y distinguir relaciones de proporcionalidad de aquellas que no
lo sean.

Familiarizarse con la estructura de la proporcién aritmética e introducir la nocion de
extremos y medios

Identificar situaciones de aplicabilidad de la propiedad fundamental de las
proporciones.

A lo largo de la guia apareceran cantidades racionales y ecuaciones, que no resultaran objetos
novedosos para los alumnos, dado que en las observaciones vimos que ellos alcanzaron
aprendizajes relacionados con estos temas.

Durante los primeros 20 minutos, repasaremos los contenidos que vimos la clase anterior, los
cuales fueron distribuidos en una fotocopia y luego indagaremos a los alumnos:

¢, Quién quiere decir con sus palabras que hicimos durante la dltima clase?

Esperamos que los chicos digan cosas como:

gue trabajaron en grupo.
que construyeron una tabla.
que amplificaron un tangram, pero que cada grupo se encargd soélo de dos piezas.

Después le vamos a pedir a algan alumno que pase al frente a dibujar la tabla.

A través de preguntas, buscaremos hacer una revision tedrica, debatiendo de un modo
parecido al que vamos a mostrar:

¢Alguien recuerda qué era una razén?

¢,Cudl era la razén entre las medidas ampliadas y las medidas originales?

¢ No habia alguna razén entre la medida ampliada y la medida original que haya
dado diferente?

Si teniamos la medida de un lado original, ¢, Como era posible averiguar la medida
del lado ampliado?

¢, Qué significa ese 3,5? ¢ Qué nos dice?
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Una razén es el cociente entre dos cantidades.

Larazon nos dio 3,5.

Todas las razones daban igual.

Para pasar de una medida original a una ampliada habia que multiplicarla por 3,5

3,5 es el numero por el que hay que multiplicar a un lado del Tangram original para
obtener la medida del lado en el Tangram ampliado.

La constante de proporcionalidad es el valor al que son iguales las razones de
magnitudes proporcionales.

- Entonces cuando estamos en frente de dos o mas razones iguales, decimos que
hay proporcionalidad, y a una igualdad entre dos razones la llamamos proporcion.
Cuando la razén entre dos magnitudes es siempre igual, se dice que son
magnitudes proporcionales. En nuestro trabajo, las magnitudes proporcionales son
la medida de los lados originales y la medida de los lados ampliados. Cada vez
que hacemos una regla de tres, simple, en realidad estamos aplicando
proporcionalidad, es decir, igualamos dos razones porque sabemos que son
iguales o porque queremos que asi sea.

Posteriormente invitaremos al alumnado a formar los mismos grupos de tres integrantes de la
clase anterior. Les repartiremos una fotocopia con las nuevas consignas.

Durante la resolucion de las actividades, los alumnos que estén terminando la actividad
tendran la oportunidad de adelantar la tarea o explicarle a algiin compafiero que no sepa cémo
resolver una consigna. Procuraremos ayudar a que puedan detectar sus propios errores en la
instancia de debate.

Dado que esta segunda clase consta de un mddulo (80 min. en total), es probable no
lleguemos a resolver todos los problemas. Los que resten se resolveran en la clase que sigue.

Seguidamente expondremos los procesos de resolucion que creemos ellos pondran en juego
durante el desarrollo de cada situacién problematica.

28



Informe Final Practicas Docentes Profesionales — 2016 Gonzalez- Salvatierra

Analicemos el primer problema.

Para preparar la mermelada se mezclan ¥ kg. de azlUcar con ¥ kg de mandarinas.
Basandose en la informacion de arriba, completen la tabla.

Cantidad de azucar (Kg) | 2,5 1 6

Cantidad de mandarinas 0,5 1
(Kg)

Hay varias formas de deducir el contenido de cada celda (a cada espacio donde van los datos
de la tabla lo llamaremos “celda”). Se puede apelar a usar regla de tres simple o directamente
planteando la razon entre kilos de mandarinas y kilos de azlcar, que debe ser siempre igual.
Con este razonamiento, se puede igualar cualquier razon a la razén que figura en el enunciado,

Quien plantee proporciones, es bastante probable que se dé cuenta de ciertas cosas mas
rapido que quien use regla de tres simple, igualando cualquiera de las razones entre kilos de
mandarinas y azlcar a 1,5.

Otra forma de trabajar es calcular la constante de proporcionalidad “3/2” y operar solamente
multiplicando o dividiendo por ella.

También, se puede construir la otra constante de proporcionalidad:

2
= — =0,66666...
3

S lwln ik

Si los alumnos se cruzan con este nimero y no saben de qué forma operar con él, diremos
que lo mantendremos como fraccion, y lo mismo pasara con el resultado de la cantidad de kilos
de mandarina. Si no se justifica guiarlos, les dejaremos sesgar el nidmero o tratarlo como
gusten.

¢, Como sera nuestra interaccion con los alumnos cuando hablemos de este apartado?

Comenzaremos a establecer un contrato didactico con los alumnos. Un alumno que se ofrezca
pasara al frente a copiar la tabla sin los resultados. Sus compafieros se encargaran de dictarle
el valor que completa cada celda o casillero. Los estudiantes pueden encontrarse con que han
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tenido respuestas distintas. Nosotros, ante estas respuestas encontradas, trataremos de que
encuentren explicaciones y problematicen sus procedimientos de resolucion, y que todos los
alumnos entiendan cada una de las afirmaciones. Ante cada respuesta indagaremos:

- ¢ Todos entienden lo que dijo su comparniero?
- ¢Podrias explicarle mejor a tus compafieros como llegaste a esa conclusion?

Para profundizar la reflexion sobre este inciso, preguntaremos:

- ¢Qué tienen en comun la tabla del tangram con la tabla de la mermelada?

- ¢Alguien resolvié las incognitas planteando una proporcion?

- ¢ Cuadles serian las magnitudes proporcionales en este caso?

- ¢Puedo, como en la tabla del tangram, encontrar lo que llamébamos constante
de proporcionalidad?”

Después de abordar estas cuestiones, la tabla resultante sera:

Cantidad de azucar (Kg) 2,5

W] =
wl N

Cantidad de mandarinas (Kg) [ 3,75|05|15(1|9

Una vez resuelta esta consigna seguimos con la siguiente:

¢ Cuantos kilos de mandarinas hay que poner si se quiere hacer la misma mermelada
con 5,5 kg de azucar?

Para este momento creemos que estaran en condiciones de plantear la ecuacion, haciendo

_ 11
previamente 5,5 = ?

T = X = 8,25 kg. de mandarina.

Nl"‘l}{

ENIIV \STE

Este inciso pone en juego procedimientos y conceptos idénticos al anterior pero cambiando el
registro, puesto que la tabla ya no esta presente para guiar y controlar los resultados.

- ¢Alguien no hizo este inciso?

- ¢Alguien obtuvo otro resultado?

- ¢Le podrias explicar a tus compafieros como razonaste para obtener ese
resultado?
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Siguiendo con el problema tenemaos el siguiente inciso:

Si ponen 9 kilos de azlcar y 13 de mandarinas, ¢La mermelada que obtienen es mas
dulce que la anterior? ¢ Por qué?

Pedimos comparar las razones de azucar y mandarinas que veniamos usando con la proporcion
de 9 kg. de azucar en 13 kg. de mandarinas. La mezcla que tenga razén de azUcar mas alta,
sera la més dulce. En este caso:

. 9 2 .
Razon usada entre azUcar y mandarinas = 13 > E = razo6n de la mermelada original.

Como en esta nueva mermelada la razén de azUcar es mayor, se deduce que es mas dulce.
Pues si efectuamos los cocientes indicados nos queda: 0,69 > 0,66.

En esta parte es importante explorar todos los procesos de resolucion.

- ¢Como hicieron para resolver este inciso?
- ¢Alguien hizo un procedimiento diferente?
- ¢ Qué determina si una mermelada es mas o menos dulce?

Después les planteamos una consigna similar pero cambiando las cantidades de kilogramos de
azUcar y mandarinas.

¢Y si ponen 7 kg de azlcar y 11 de mandarinas?

Pensamos que procederan como en el inciso anterior, comparando razones. Estas razones son
distintas y la mermelada terminard resultando menos dulce que la original.
Otra variante de la resolucion es que realicen regla de 3:

1/2 374
7 7 x 3%+ =105

De esta manera podran concluir que 11 kg. de mandarinas resulta demasiada cantidad para 7
kg. de azlcar, por lo que la mermelada sera menos dulce.

La consigna siguiente dice:

ég,Es correcta la siguiente afirmacién? ;Por qué?: “Para saber la cantidad de kilos de
i mandarinas que tengo, hay que multiplicar la cantidad de aztcar por 3/2”
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En la puesta en comuln de esta consigna buscaremos las distintas respuestas y explicaciones,
procurando que los estudiantes aprendan a entender los razonamientos de sus pares. Algunas
posibles respuestas para tener en cuenta son:

- “Es correcta, porque si multiplico los valores de aztcar de la tabla me dan
los kilos de mandarina que corresponden.”

- “Es correcta, pues si la mezcla es siempre la misma, la cantidad de kilos de
mandarinas debera ser siempre 3/2 de la cantidad de kilos de azucar. Esto
es debido a que la proporcién entre kg. de mandarinas y de azucar es 3/2y
siempre se debe respetar”

Finalmente, queda analizar el dltimo punto:

Encuentren una férmula que permita calcular la cantidad de azUcar que hay que poner
conociendo la cantidad de kilos de mandarina

Esta consigna utiliza expresiones algebraicas, a conciencia de que el Ultimo tema que los
alumnos vieron con el profesor titular es planteo de ecuaciones. Procuramos permitir que los
estudiantes relacionen los aprendizajes alcanzados en la unidad anterior con los conceptos
vistos en nuestras clases. En la elaboracién de la formula pueden surgir estrategias que
desconocemos, porque no observamos a los alumnos realizando un trabajo similar.

Ante este argumento nosotros les volveremos a cuestionar:

o Laférmula... ; Debe servir para una sola cantidad de mandarinas o para
cualquiera?

e ;CbOmo podemos llamar a nuestra cantidad de mandarinas si no tiene un valor fijo.
Tomaremos cualquier respuesta, como M, A, Y o X.

e ;Sabemos nuestra cantidad de azlcar? ¢ Es una cantidad fija, en este caso?
¢,Cémo le podremos llamar?

e ¢ CoOmo podriamos plantear la proporcién utilizando esta cantidad indeterminada
de mandarinas y azucar?

Después de discutir estos interrogantes pasaremos al segundo problema que dice:

Juan, Francisco y Esteban compraron una bolsa de 126 caramelos y les salié $60.
Esteban puso $30, Juan $10 y Francisco $20.

¢ Cuantos caramelos le corresponden a cada uno?
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A modo de guia, exponemos un ejemplo de resolucién, en el que se explica una manera de
llegar a la solucion:

e En este problema, el dinero que aporté cada uno es proporcional a la cantidad de
caramelos que le corresponden. La proporcion que esta en juego nos habla de la
cantidad de caramelos que nos dan por el dinero que entregamos. La proporcion
de caramelos que recibe cada uno segun el dinero que aporta se toma de la
proporcion que tiene la cantidad de caramelos total con el dinero total aportado:

Hay proporcionalidad entre cantidad de caramelos y cantidad de dinero. Por esto, a cada
cantidad de caramelos la podemos escribir usando la cantidad de dinero por dicha constante:

Cantidad de caramelos que recibe Juan = 10.k
Cantidad de caramelos que recibe Esteban = 30.k
Cantidad de caramelos que recibe Francisco = 20.k

También sabemos que las cantidades suman los 126 caramelos que tiene la bolsa.
10.k+30.k+20.k = 126 es equivalente a k.(10+30+20) = 126
Por lo que también podemos afirmar que k = 126/60 = 21/10.

Ahora reemplazamos la constante de proporcionalidad k en cada una de las férmulas:

Cantidad de caramelos que recibe Juan = 10.k = 10.(21/10) = 21
Cantidad de caramelos que recibe Esteban = 30.k = 30.(21/10) = 63
Cantidad de caramelos que recibe Francisco = 20.k = 20.(21/10) = 42

¢ Otra forma de resolucién esta relacionada con una de las propiedades de las
proporciones: “La suma de proporciones es una proporcion”. Si bien para este
momento no habremos estudiado esta propiedad, su empleo puede darse de
manera intuitiva.

x: cantidad de caramelos que corresponde a Juan (aport6 $10)
y: cantidad de caramelos que corresponde a Francisco (aport6é $20)
z: cantidad de caramelos que corresponde a Esteban (aporté $30)

Entonces por la propiedad mencionada con anterioridad y operando convenientemente:
X Y Z X+Y+Z 126

10 20 30 10+20+30 60

X 126 X = 21
=5 — = — . =

10 60

Y _126 . y—24o

20 60

Z 126

230 60 "2

Se concluye que a Juan le corresponde 21 caramelos, a Francisco 42 y a Esteban 63.
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Una vez que los alumnos hayan comprendido el anterior problema, pasaremos a uno que tiene
por objetivo discernir entre magnitudes proporcionales y magnitudes no proporcionales.

En la veterinaria observamos la siguiente tabla. La cantidad de alimento que necesita
comer un perro, ¢es proporcional a su peso? ¢ Por qué?

FESO
0 PR ACTNO # seDENTARO

iy A oA
kg 408 g

Skg s0q &l g
K kg 150G 1204
70 gy Mg 160 g
kg Mg 240 g
40 kg 420 FED g
50 kg 280 g Wg
s kg 50 g g

Como se nota en la imagen, otros factores como la cantidad de actividad fisica que realiza la
mascota seran determinantes a la hora de decidir la cantidad de alimento que debe ingerir un
perro por dia.

Si analizamos la tabla, aunque un perro de 10 kg. pesa el doble que un perro de 5 kg., la
cantidad de gramos que debe comer por dia es menos del doble. Podemos afirmar sin muchos
calculos que el peso de un perro no es directamente proporcional a la cantidad de alimento que
necesita ingerir por dia.

En la tabla que tenemos como ejemplo, la razén entre la racion diaria de un perro y su peso
aumenta a medida que disminuye el peso. Un perro de 2 kg. come 20 gramos por kilo. Mientras
tanto, un perro de 50 kg. Debera comer solo 9,6 gramos de alimento por cada kilo jMenos de la
mitad!

Esto se podra formular en la puesta en comun con la siguiente pregunta:

- En funcién de su peso ¢Comen mas los perros pequefios o los grandes?

Luego que la clase haya llegado a un consenso acerca de por qué no hay proporcionalidad en
la tabla, seguiremos con un problema que retoma la comparacién de razones:

'En el pueblo A hay 120 habitantes, 30 de los cuales leen el diario todos los dias. En el
pueblo B hay 80 habitantes, 24 de los cuales leen el diario todos los dias. ¢Dénde se lee
' mas el diario?
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Al igual que en algunos incisos del primer problema, aqui aspiramos a que los estudiantes
comparen razones y reflexionen acerca de los resultados. Una forma de resolver el ejercicio
puede ser la siguiente:

e En primer lugar escribimos la razon entre los habitantes que leen el diario respecto del
total de habitantes del pueblo A:

30
— =0,25

Realizando el mismo razonamiento para el pueblo B:

Como la razdén entre los habitantes que leen y el total de habitantes del pueblo B es

mayor que la del pueblo A, podemos afirmar que en proporcion, lee mas gente en el
pueblo B.

Otra resolucién que podria ser comprensible para todos los alumnos seria la siguiente:

e 240 es el minimo comun multiplo entre 120 y 80, de manera que multiplicando las
poblaciones por 2 y 3 respectivamente, podremos comparar los habitantes que
leen como si ambos pueblos tuvieran la misma cantidad de habitantes.

30 30x2 60
120 120x2 240

24 24x3 72
80 80x3 240

De esta manera, si las poblaciones se multiplicaran hasta tener 240 habitantes y se
respetara la proporcion de habitantes que leen, se leeria mas en el pueblo B.

Como el tiempo de trabajo es de 80 minutos, planeamos llegar hasta aqui. Vamos a hacer pasar
al frente a algin alumno a resolver el problema anterior y luego del consenso acerca de la
respuesta, nos despediremos del curso hasta la proxima clase.
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Clase N° 3 (19/08)

En esta clase se tiene previsto completar el aprendizaje de la guia N°1. Luego del saludo
inicial, invitaremos a los alumnos a seguir con la guia.

Comenzarian con un ejercicio en donde se listan series de nimeros y les pedimos ubicarlos de
tal manera que formen proporciones. Estas son las series:

8;2;16; 4
40; 25; 16; 10
0,5:1;2;: 4

Y estas son algunas de las respuestas posibles:

16 ] 2 4
=— =4 obien,—=—=0.25
4 8 16

40 16 .25 10

— =—=1.6 0 bien,—=—=0.625
25 10 40 16

0.5

2 4 1
—=-=0.5 obien,—-=—=2

4 2 05
A continuacion solicitaremos a los alumnos que pasen al frente, escriban sus proporciones y
luego que tomen asiento. Nosotros elegiremos una de ellas, por ejemplo:

16

8 —

2
Escribiremos la serie de nimeros que la forman 8, 2, 16 y 4 en este orden, y les diremos que
cada uno de esos términos de la proporcion recibe un nombre:

En el contexto de esta proporcién, 8 y 4 se llaman extremos, y 2y 16 se llaman medios.

- Les preguntaremos ¢ por qué les parece que estos elementos se llaman asi?

Esos nombres se deben a que 8 y 4 son el principio y el final de la serie por eso son
extremos y los demas nimeros como estan ubicados entre esos dos, reciben el nombre
de medios.

Si eso no sale de inmediato cambiaremos la disposicion de los nimeros para facilitarles la
comprension.

Después que logren incorporar esta nueva terminologia, pasaran al préximo ejercicio, el cual
muestra tres proporciones:
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3_75 5_15 15_ 27
7 175 16 48 7 12,6

Se les pide que marquen en cada una cudles son los extremos y los medios para luego
completar la siguiente tabla:

EXTREMOS MEDIOS | EXTREMO X MEDIO X MEDIO
EXTREMO
3y17,5 7y75 |3x17,5= 7X7,5=
y y
y y

Con cuentas sencillas van a llegar a esta tabla:

EXTREMOS |MEDIOS |EXTREMO X | MEDIO X MEDIO
EXTREMO

3y17,5 7y75 |3x17,5=52,5 7X7,5=52,5

5y 48 16y 15 |5x48 =240 16x15=240

15y 12,6 7 y27 | 15x12,6=189 7x27= 189

Entonces les preguntaremos:

- ¢ Qué pueden notar en la tabla?

Laterceray cuarta columna dan el mismo resultado

Esto daria lugar a que en la etapa de institucionalizaciéon definamos la propiedad fundamental
de las proporciones:

En toda proporcion, el producto de los extremos es igual al producto de los medios

Una vez que los alumnos registren la propiedad fundamental de las proporciones en sus
carpetas, continuaremos con el ejercicio que sigue.
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2X—3 X
= g el valor de x es:

En la proporcion

9

A —

10
4
B. =
3
C9
2
9
D. —
4

En este ejercicio presentamos la tipica configuracién de una proporcién como igualdad entre
razones, pero sus elementos ya no son sélo nimeros, sino expresiones algebraicas. Los
alumnos podrian resolver la ecuacién obteniendo ecuaciones equivalentes hasta determinar el
valor de x para el cual se cumple la proporcion. Luego, podran comparar ese valor con los
resultados de las opciones A, B, Cy D.

Otra manera es sustituir x por cada uno de los valores presentaros en las opciones. Cuando la
sustitucion termine afirmando algo absurdo, entonces podran deducir que X no puede tomar ese
valor. Cuando la sustitucion sea equivalente a algo cierto, entonces para ese valor de x se
cumple la proporcion.

La guia continla con un ejercicio en el que se pueden aplicar métodos ya utilizados para
resolver ejercicios anteriores.

Un sastre compré 3,5 m de tela y pago por ella $ 245. Si necesita 8 m de la misma tela,
¢cuanto debera pagar?

Pensamos que podran surgir dos maneras de encararlo:

e Sidividimos los $245 por los 3,5 m de tela, notamos que cada metro de tela
cuesta $70. Por lo tanto podemos multiplicar por 70 los 8 m de tela obteniendo
un monto total de $560.

Este primer método que se expone suele llamarse “reduccién a la unidad”

e Otra manera es plantear la regla de tres simple:
Si 3,5 m de tela » cuestan $ 245

8%245 560

8mdetela ———————» costaranx . x = ke
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Luego el sastre debera pagar 560 pesos.

Por ultimo, proponemos ejercicios en donde resultar4 imprescindible que los estudiantes
apliquen la propiedad fundamental de las proporciones aprendida recientemente.

X (0,5-1)?
a) = —
0,60—0,4 0,2
. x—4 _ x+2
) 327 = Brva)o
1
3_1 X— Z
3 —_
C) 11—
14= 3—2x
9
1
x+- 37103
d) —2 = 35—
x V=1

En las ecuaciones a y b, es posible averiguar el valor de la incognita aplicando la propiedad
uniforme. Sin embargo, en las ecuaciones c y d la incognita “x” aparece en el denominador, y
es probable que los alumnos nunca hayan resuelto ecuaciones con esta configuracion. Nuestra
intencién es que le encuentren sentido a la aplicacion de la propiedad fundamental de las
proporciones, ya que les permitira “despejar” la incognita en estas ecuaciones particulares.

Los valores que resuelven cada ecuacién son:
a) x= f—o 0 0,225 segun se haya trabajado con fracciones o decimales.
b) x=-5
c) x=-1

d) x= —= 0—0227
22

Antes de finalizar la clase, les entregaremos una fotocopia con los conceptos y propiedades que
se estudiaron luego de resolver la primera y segunda actividad. El contenido de las copias se
puede apreciar en el anexo lll.
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Clase N° 4 (22/08)

La planificacion de esta tercera clase de un mdédulo y medio (120 min) consta de 3 momentos:

1. Un saludo inicial, continuando con un repaso sobre los temas estudiados la clase
anterior y la resolucién de los ejercicios que quedaron sin realizar. (40 min)
Introduccién de otro aspecto perteneciente a la tematica Razones y Proporciones:
la proporcionalidad geométrica a partir de la semejanza entre figuras, que incluye
los contenidos relacionados con la proporcionalidad entre segmentos. Para esto,
retomaremos el problema del Tangram ampliado a través de una guia que nos
permitira ir construyendo este conocimiento (60 min).

Puesta en comun: abarca un debate entre todos los integrantes de la clase en el
que se exponen las producciones de los alumnos. En esta instancia nos
aproximaremos al concepto de semejanza de figuras y a los criterios de
semejanza de triangulos. (20 min).

2.

El trabajo practico pensado para esta clase consiste en una tarea ubicada dentro del contexto
de las mateméticas puras; es de caracter abierto, dado que su resolucién depende de los
procedimientos que lleve a cabo cada grupo.

Los alumnos tendran que realizar pocas conjeturas, dado que la busqueda de regularidades se
efectué anteriormente. La actividad, por momentos, puede resultar exploratoria, aunque no
esperamos que suponga demasiada dificultad para los grupos.

El objetivo que perseguimos es que los alumnos sean capaces de reconocer relaciones de
proporcionalidad entre los lados de las figuras geométricas. Los contenidos que involucra son
principalmente figuras semejantes y particularmente, triangulos.

Nuevamente les diremos que formen grupos numerados del 1 al 8, con tres integrantes como

maximo.
7cm. 1cm. 3cm.
1 213
6cm 6cm
5
3cm. 4 6 8 3cm
7
4 cm. 3cm 4cm
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A continuacion mostramos el primer inciso:

Observen las figuras que les tocé ampliar y las figuras ampliadas y respondan ¢Qué
caracteristicas comunes tienen las figuras originales con las correspondientes ampliadas?
¢, Qué diferencias? Némbrenlas a continuaciéon

Veamos una aproximacion de las repuestas que podran surgir en este punto:

DIFERENCIAS SIMILITUDES
tamarnio numero de lados
longitud de los lados | formas
perimetro angulos
superficie

Pasemos al inciso siguiente:

Miren los cuadrilateros graficados en la fotocopia y respondan si existe 0 no una relacion
de proporcionalidad entre sus lados, explicando por qué.

Creemos que este inciso puede despertar ciertas dudas, y es bueno que los alumnos se las
planteen. En primer lugar, se pone en cuestion lo que es una relacién de proporcionalidad y lo
gue no es, en lo que puede haber distintas opiniones. En segundo lugar, se pregunta por qué, y
en esta justificacibn también esperamos que surjan contrastes enriquecedores entre las
distintas respuestas.

Una respuesta que podrian dar seria:
No existe relaciéon de proporcionalidad. Por ejemplo tomando las figuras 1)y 2) y

. 6 7
calculando las razones entre sus medidas: P * 1

En la puesta en comun podremos cuestionar:

- ¢ Qué quieren decir con forma?

- ¢El'hecho de que posean los mismos &ngulos, garantiza que tengan la misma
forma?

- ¢Qué pasa con los tridngulos? ¢ Por qué?

- ¢ Qué pasa con los cuadrilateros? ¢ Por qué?

- ¢Coémo haciamos para pasar de un lado a su ampliado?
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- Deciamos que habia proporcionalidad entre las figuras del tangram original con
respecto a las del ampliado porque la razon entre estas era 3,5. ¢, Se acuerdan?
¢Alguien no entendid lo que dijimos? ¢ Alguien puede explicar?

- ¢Laforma tendréa que ver con la proporcionalidad entre los lados?

Seguidamente les pediremos que observen los triangulos ilustrados en la fotocopia y resuelvan
las siguientes actividades:

e Agrupen aquellos triangulos que presentan similitudes. Justifiquen su eleccién.

e De los triangulos que agruparon. ¢ Cudles son los que mas se parecen? Expliquen
cémo harian para pasar de un triAngulo a otro y expliciten las propiedades que los
relacionan.

Algunas similitudes que salgan a la luz, podran ser:

e Los triangulos 7 y 8 tienen dos lados de medida 2,5 cm.
e Los triangulos 7 y 8 “pegados” en su lado en comun, forman el triangulo 4.
e Los triangulos 5, 7 y 8 porque son isésceles.

En la puesta en comun procuraremos que se traten las siguientes cuestiones:

Los que mas se parecen son el 5y el 7 porque ademas de ser isOsceles tienen los
mismos angulos.

La base del triangulo grande es el doble de la base del tridngulo chico y los lados que
son iguales en el triAngulo grande también son el doble de lo que miden en el tridngulo
chico.

Para pasar de una figura a la otra hariamos se puede realizar lo siguiente:

X2

N

TRIANGULO CHICO | TRIANGULO GRANDE

4 8
2.5 5
2.5 5

A partir de este trabajo daremos algunas definiciones que institucionalizaremos de forma oral.
Estas quedaran expuestas en dos afiches y registradas en fotocopias que les entregaremos a
los alumnos.

Si dos figuras tienen todos sus &ngulos iguales y sus lados homdlogos proporcionales
entonces son semejantes.
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En particular, dos triAngulos son semejantes si tienen sus angulos respectivamente
iguales y sus lados homologos proporcionales

Ademas, explicaremos algunos términos figuran en la definicion, ya que son términos propios de
la matematica.

Lados homdlogos son aquellos lados que se oponen a los &ngulos iguales.

También podemos decir que lados homologos son aquellos que ocupan el mismo lugar

Seguiremos dialogando con la clase:
- ¢Sidos triangulos tienen sus lados homologos proporcionales y dos angulos

iguales, seran semejantes? ¢ Por qué? (Calculo del suplemento)

En el ejemplo anterior ¢qué pares de lados homélogos hay?

De los triangulos del tangram original... ;Hay algunos que sean semejantes?

A continuacion, el contenido de los afiches y fotocopias:

Dos triangulos son semejantes si tienen:

e Sus angulos respectivamente iguales;

e Sus lados homdlogos proporcionales

En simbolos:
s & f(a=a,b=b,t=C
abC ~ a b C Lt ab bc ac
arbr — brcr _ arcr
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Oralmente les comentaremos:

- En el trabajo practico el nimero 2 por el que multiplicabamos los lados se llama
Razdén de semejanzay es el equivalente a la constante de proporcionalidad que

vimos antes
. ab bc ac _
Mas generalmente: —— = = =k (esto lo completamos en la pizarra)
ar'br brcr arcr

Clase N° 5 (26/08)

El objetivo que nos proponemos alcanzar en este tramo de las practicas es concluir que es
posible construir triangulos semejantes con al menos dos datos, sin la necesidad de verificar
gue los 3 pares de angulos sean iguales y los 3 pares de lados sean proporcionales. Para esto
vamos a abordar los criterios de semejanza de triangulos.

Comenzaremos con una quinta actividad que pone en cuestion cuando una informacion es
suficiente para asegurar que dos triAngulos son semejantes y cuando no. Se trata de una tarea
cerrada, situada en un ambiente de aprendizaje de tipo (2).

La actividad esta disefiada para resolverse grupalmente. Cada equipo tendra las mismas
consignas, pero algunos datos cambiados. Los elementos de trabajo para llevarla a cabo son:
lapiz, papel A4 o doble oficio (lo veremos en la marcha), regla, escuadra, transportador,
compas, tijera, calculadora.

Al inicio, comenzaremos a indagar a la clase preguntando cosas como:
¢, Recuerdan algo de lo que estudiamos la clase pasada?

Semejanza entre figuras

Triangulos semejantes

Comparacion de triangulos

Como ampliar triangulos

Razén de semejanza

Proporcionalidad entre lados de figuras semejantes

Anotaremos los aportes de los alumnos en la pizarra, procurando que cada comentario reciba
su debido tratamiento y sea entendido por todos los comparfieros presentes. Luego
preguntaremos:

- De acuerdo a esta lista de conceptos: ¢ Cuando dos figuras son semejantes?
Cuando tienen los mismos angulos

Cuando tienen la misma forma

Cuando tienen igual forma pero tamafo diferente, mas grande o mas chico
Cuando sus lados son proporcionales

- ¢Alguien que haya venido la clase pasada puede leer la definicion que copiamos
en la carpeta, por favor?
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La clase de hoy vamos a hacer una actividad en grupos de tres integrantes. Tengan a
mano los apuntes que tomaron la clase pasada. Esperamos que una vez que terminemos
la actividad, podamos comprender mucho mejor cuando dos triAngulos son semejantes,
cuando no y cuando no podemos asegurar ninguna de las dos cosas.
Les entregaremos a cada grupo un ejemplar de las fotocopias de la quinta actividad. El tiempo
destinado al trabajo por parte de los grupos sera de unos 60 minutos.

¢, Qué sucedera en cada consigna?:

El primer punto es igual para para todos los grupos (mismos datos). Al comparar los triangulos,
resultaran semejantes, pues tienen dos angulos iguales. Pretendemos que concluyan el criterio
de semejanza de triangulos A-A.

Para cada par de medidas de angulos, tracen ustedes un triangulo y luego comparen sus
cuatro triangulos con los de los otros equipos:

90° y 60° 45°y 45°
120° y 30° 80°y 40°

¢, Que pudieron observar al comparar sus triangulos con los de sus compafieros?

Si el inciso anterior nos brindaba informacién sobre los angulos, este lo hace sobre los lados.
Los datos de las medidas cambian de fotocopia a fotocopia, pero siempre manteniendo la
proporcionalidad. Al comparar sus graficos con lo de sus compafieros podran ver que son
semejantes observando su forma y corroborarlo midiendo sus angulos.

Para la siguiente terna de medidas de lados: 6 cm, 10 cm y 12 cm, tracen un tridngulo y
comparenlo con los de los demés grupos.

¢, Qué diferencias y similitudes encuentran con los triangulos de los demas grupos?

Si s6lo contdramos con las medidas de dos lados en cada triAngulo que sean
proporcionales ¢ Que pueden decir al respecto de los triangulos construidos?

Investiguen en equipo acerca de la cantidad de lados con la que precisamos contar para
construir triAngulos semejantes si no conocemos los valores de los angulos de dichos
triangulos.

El dltimo de los incisos que se ven en el cuadro anterior invita a los alumnos a que
“investiguen” en torno a los requisitos minimos que se deben dar para que dos triangulos sean
semejantes, en este caso, teniendo solo informacion sobre la medida de sus lados. Esperamos
gue respondiendo las preguntas puedan concluir el criterio LLL.

El inciso que sigue pretende generar una reflexion en torno al criterio de semejanza LAL, en el
que conociendo la medida de un &ngulo y dos lados podemos determinar si dos tridngulos son
semejantes. La medida de los lados sera distinta para cada grupo: cambiara el tamafio del
dibujo, pero no la forma.
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Construyan un triangulo donde dos lados midan 4 cm y 5 cm respectivamente y el
angulo comprendido entre esos lados sea de 60° y digan como es ese triangulo con
respecto a los de los demas grupos.

Luego pasamos a un inciso que tiene los mismos datos para todos los grupos. Con él
buscamos que los alumnos comprueben que sélo con las medidas de un lado y un angulo no
podemos asegurar la semejanza de dos tridngulos.

¢, Qué pasa si?:

Dado un par de triangulos con las siguientes caracteristicas:
= En un tridngulo, uno de sus lados mide 7 cm y uno de sus angulos 60°;
= En el otro triangulo, el lado y el angulo correspondientes miden 3.5 cmy
60° respectivamente.
¢ Se trata de triangulos semejantes? Argumenten acerca de la suficiencia o insuficiencia
de datos para asegurar la semejanza antes de hacer los trazos. Luego realicen los trazos,
recorten las figuras y verifiquen con sus compafieros lo antes argumentado.

En el proximo punto, seguimos experimentando con el cambio de la posicién del angulo en
comun con respecto a los lados proporcionales. No siempre que dos triAngulos poseen un
angulo en comin y dos lados proporcionales seran semejantes. Esperamos que surjan
resultados distintos y opiniones dispares. Nosotros procuraremos que los alumnos se animen a
exponer y discutir sus hipotesis.

Dado un par de triangulos cuyas caracteristicas son:

= Enuno de ellos un lado mide 5.5 cm y el otro mide 7 cm y el &ngulo opuesto a uno
de los lados mide 40°;

* Enelotrounlado mide 11 cmy el otro 14 cmy el &ngulo opuesto a uno de esos
lados mide 50°. ( en ambos casos tomar el mismo par lado-angulo opuesto)

= ¢ En cada caso se puede asegurar la existencia de una relacion de semejanza
entre ambas figuras? De ser necesario recortarlas y cotejen sus respuestas con
sus compaferos.

En la dltima consigna se les pide registrar sus conclusiones y aclararlas de manera que
generen aportes valiosos en la puesta en comun.

Exploren en equipo qué datos minimos adicionales sobre los lados se requieren para
construir triangulos semejantes cuando se conoce solamente un angulo. Tengan en
cuenta los resultados de los incisos anteriores.
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Cuando los grupos hayan terminado la actividad invitaremos a que los equipos expongan
distintas resoluciones.

Finalmente pegaremos los afiches que llevan escritos los tres criterios:

= Dos tridngulos son semejantes si tienen dos angulos iguales. (Criterio AA).

= Dos triAngulos son semejantes si tienen tres lados proporcionales. (Criterio LLL).

= Dos tridngulos son semejantes si tienen dos lados homaélogos proporcionales y el
angulo comprendido entre ellos igual. (Criterio LAL).

Clase N° 6 (29/08)

Al inicio de la planificacion, para esta clase estaba previsto introducir el teorema de Thales
utilizando las conclusiones sobre semejanza. En concreto, pensabamos partir de un problema
que tenga una configuracion de Thales, continuar las rectas secantes de manera que se formen
tres triAngulos y resolverla utilizando las proporciones que nos brinda la semejanza de
triangulos. Mientras estdbamos desarrollando nuestras practicas y antes de comenzar a
planificar esta clase, definimos que seria imposible dedicar una clase a la ensefianza de este
teorema.

Por tiempos institucionales solo podriamos desarrollar siete clases en total, por lo que esta
clase fue la ultima clase previa a la evaluacién, quedando destinada a un repaso general de los
aprendizajes y contenidos.
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2.1.5 Evaluacién de los aprendizajes

Vamos a establecer dos instancias evaluativas:

¢ Una evaluacion formativa enfocada en las producciones de los alumnos
cuya finalidad sera obtener informacion acerca de las dificultades que
presenten y en qué posicidn se encuentran con respecto al conocimiento
matematico. En funcién de los resultados que obtengamos decidiremos si
es necesario realizar modificaciones en nuestra planificacion, planteando
actividades alternativas para reforzar los aprendizajes que esperamos
concretar.

¢ Una evaluacion sumativa, que nos informara la manera en que los alumnos
lograron cumplir con los objetivos propuestos. Esta evaluacion sera
calificada con una nota que se registre en las libretas de los alumnos.
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2.1.6 Cronograma tentativo de actividades

A continuacion exponemos el cronograma de actividades que realizamos al comienzo de
nuestras practicas. En el momento de su elaboracién pensabamos dar ocho clases en total. Las
guias de actividades 2 y 3 no fueron totalmente disefiadas, aunque algunos ejercicios pensados
para alguna de estas guias fueron incluidos en la clase de repaso.

Fecha Contenidos trabajados Actividades desarrolladas
08/08 Introduccion a las razones y proporciones | Ampliacion del Tangram;
(120 min) | (construccién de figuras semejantes) Andlisis y comparacion de figuras semejantes;
Definicidn de razén y su significado. Resolucion de problemas varios que involucran
el uso de razones;
Institucionalizacion de razones y proporciones
aritméticas.
12/08 Tabla de proporcionalidad directa; Guia de actividades n°1
(80 min) Propiedades de la tabla;
Constante de proporcionalidad: uso y
significado; reconocimiento de cantidades
proporcionales y uso en la vida cotidiana
15/08 FERIADO - Paso a la Inmortalidad del
(120 min) | General José de San Martin
19/08 Reconocimiento de la estructura y los | Guia de actividades n°1
(80 min) elementos de una proporcion;
Propiedad fundamental de las
proporciones: célculo de extremos vy
medios;
22/08 Figuras semejantes; Semejanza de Trabajo Practico: Retomamos el andlisis del
(120 min) | triangulos; Razon de semejanza; Tangram con otras consignas
Institucionalizacion de figuras semejantes - en
particular triangulos semejantes
26/08 Triangulos semejantes Trabajo Préactico - condiciones minimas que
(80 min) | Criterios de semejanza de triangulos; deben cumplir dos tridngulos para ser semejante
Institucionalizacion de los criterios
Guia de actividades n°2
29/08 Semejanza de triAngulos Guia de actividades n°2
(120 min) | Criterios de semejanza Problema: Relaciones de proporcionalidad entre
Teorema de Thales segmentos correspondientes determinados por
tres rectas paralelas cortadas por dos
transversales
02/09 Teorema de Thales; Guia de actividades n°3
(80 min) | Repaso general. Guia de repaso;
05/09 Todos los contenidos desarrollados Evaluacion
(120 min)
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2.2 Implementacion de la propuesta de ensefianza

2.2.1 Cronograma efectivo de las practicas

En ambos cursos, el cronograma se adapté a medida que fueron sucediendo las clases. De 8
clases que se programaron solo se dieron efectivamente 7.

Si bien procuramos seguir siempre los guiones conjeturales que elabordbamos previamente,
fueron muchas las circunstancias que se impusieron, produciendo cambios en la organizacion
de nuestras clases y las actividades que teniamos planeadas para cada instancia.

En cada curso se fue concretando la planificacion con tiempos diferentes. Por esto, para
describir de manera fiel como sucedieron las clases, fue necesario separar las clases de 3°A'y
3°B. Sin embargo, la mayoria de los momentos de institucionalizacién, puestas en comdn o
resolucion de actividades se tratan con detalle sélo la primera vez que aparecen.

Como se puede suponer, también cada curso posee su propio cronograma de implementacion,
gue describe lo que sucedi6 en cada una de las clases.
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Tercero A

Gonzalez- Salvatierra

Fecha

Contenidos trabajados

Actividades desarrolladas

22/08 (120 min)

Introduccion a las razones y proporciones
(construccién de figuras semejantes)

Definicion de razén y su significado.

Ampliacion del Tangram;
Andlisis y comparacién de figuras semejantes,

Resolucion de problemas varios que involucran el
uso de razones

Institucionalizacion de razones.

26/08 (80 min)

Tabla de proporcionalidad directa;
Propiedades de la tabla;

Constante  de
significado;

proporcionalidad: uso vy

reconocimiento de cantidades proporcionales y
uso en la vida cotidiana

Resolucion de problemas varios que involucran el
uso de razones;

Institucionalizacion de razones y proporciones
aritméticas.

Guia de actividades N° 1

29/08 (120 min)

Constante  de
significado;

proporcionalidad: uso vy

reconocimiento de cantidades proporcionales y
uso en la vida cotidiana

Guia de actividades N°1

02/09 (80 min)

Reconocimiento de cantidades proporcionales y
uso en la vida cotidiana
Propiedad fundamental de las proporciones:
célculo de extremos y medios;

Guia de actividades N°1

05/09 (120 min )

Propiedad fundamental de las proporciones:
calculo de extremos y medios;

Figuras semejantes; Semejanza de tridngulos;
Razén de semejanza;

Finalizacion de la guia de actividades N°1

Evaluacién formativa -Trabajo Practico:
Retomamos el andlisis del Tangram con otras
consignas.

09/09 (80 min)

Semejanza de triangulos; Razén de semejanza;

Repaso general

Institucionalizacion  de
semejantes

figuras y triangulos

Guia de repaso ( modificada )

12/09 (120 min)

Acto por el dia del maestro

16/09 ( 80 min)

Todos los contenidos desarrollados

Evaluacién sumativa
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Tercero B

Gonzalez- Salvatierra

Fecha

Contenidos trabajados

Actividades desarrolladas

22/08 (120 min)

Introducciébn a las razones 'y
proporciones (construccion de figuras
semejantes)

Definicion de razén y su significado.

Ampliacién del Tangram;
Analisis y comparacion de figuras semejantes,

Resoluciéon de problemas varios que involucran el uso de
razones

Institucionalizacién de razones y proporciones aritméticas

26/08 (80 min)

Tabla de proporcionalidad directa;
Propiedades de la tabla;

Constante de proporcionalidad: uso y
significado;

reconocimiento de cantidades
proporcionales y uso en la vida cotidiana

Guia de actividades N°1

29/08 (120 min)

Constante de proporcionalidad: uso y
significado;

reconocimiento de cantidades
proporcionales y uso en la vida cotidiana

Propiedad fundamental de las
proporciones: calculo de extremos y
medios;

Guia de actividades N°1

02/09 (80 min)

Célculo de extremos y medios;

Figuras semejantes; Semejanza de
triangulos; Razén de semejanza;

Trabajo Practico: Retomamos el andlisis del Tangram con
otras consignas.

Institucionalizacion de figuras semejantes - en particular
triangulos semejantes

05/09 (120 min )

Triangulos semejantes

Criterios de semejanza de triangulos;

Evaluacion formativa - Trabajo Practico: condiciones
minimas que deben cumplir dos ftriangulos para ser
semejantes.

09/09 (80 min)

Criterios de semejanza de triangulos

Repaso general

Institucionalizaciéon de los criterios

Guia de repaso ( modificada )

12/09 (120 min)

Acto por el dia del maestro

16/09 (80 min )

Todos los contenidos desarrollados

Evaluacién sumativa
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2.2.2 Nuestras clases

Clase N°1 (22/08)
Tercero A

Luego de saludar a la clase, nos presentamos junto con nuestra profesora supervisora,
explicando el rol que cumplia cada uno en nuestro equipo de trabajo. Terminada la presentacion
realizamos una descripcion oral de la primera parte de la actividad (ampliacién de un Tangram)
y repartimos las fotocopias con las consignas, solicitandole a los alumnos que formaran grupos
de a lo sumo tres integrantes. En cada copia aparecian escritos a mano los nimeros de las
piezas a ampliar y el nimero de grupo. A pesar de que hubo ausentismo, se formaron los ocho
grupos previstos; cuatro se encargarian de un rompecabezas y los cuatro restantes de otro
idéntico.

7cm. 1cm. 3cm.
1 2|3
6cm 6cm
5
3cm 4 6 8 3cm
7
4cm. 3cm. 4cm.

Luego de aclarar de qué se trataba este primer trabajo practico, les entregamos a los grupos
las cartulinas, las tijeras y los instrumentos de geometria necesarios para realizar las
construcciones. Seguidamente anunciamos que sélo intervendriamos para responder dudas
acerca de los enunciados, pero no brindariamos ayuda con los métodos de resolucion. Los
equipos en general comprendieron estas pautas y se pusieron a trabajar de forma auténoma. La
primera consigna decia:

Construiremos un Tangram ampliado. Este grupo se encargara de las piezas numero
y . Deberan construirlas en una cartulina sabiendo que lo que mide 4 cm en la hoja
pasara a medir 14 cm en la cartulina. Recorten las dos piezas.
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Las primeras dudas que nos transmitieron los alumnos fueron en torno a la obtencion de las
medidas ampliadas:

e “;Qué significa que lo que mide 4 cm medira 14 cm?”
o “Profe, no entiendo qué hay que hacer con el resto de las medidas, porque aca la hoja
solamente muestra una.”

Ante este tipo de dudas, les expresamos que calcular las medidas ampliadas formaba parte de
la matematica que habia que poner en uso y estaba a cargo de ellos. También nos sucedié que
un grupo de alumnos vino a quejarse, expresando que no habian “visto” nada que les permita
resolverlo; la queja tenia sentido para los alumnos porque las practicas comenzaron con la
actividad, sin ensefianza previa. Les argumentamos que los pusimos en grupos de tres
integrantes para que al menos uno pueda aportar ideas cuando a los otros dos se les dificultara
avanzar y que iban a ser capaces de resolver la actividad sin nuestra ayuda, procurando darles
confianza.

Otros planteos de los alumnos, en cambio, fueron hechos una vez que ya habian aplicado un
método, o conjeturaban sobre la efectividad de alguna forma de hacer los calculos:

e “Aca hay que sumarle diez a todos los lados, ¢Puede ser?”
e “Aplicamos regla de tres simple profe, ¢ Esta bien?”

Este tipo de preguntas que buscaban seguridad en nuestra aprobacién surgié sobre todo en
torno a la aplicacion de la regla de tres simple y a la suma de 10 cm para ampliar las medidas.
Les pedimos que siguieran trabajando sobre la actividad diciéndoles que iban a saber si los
calculos eran validos una vez que armaran las figuras. Procuramos demostrar que no teniamos
capacidad de evaluar de un vistazo si los métodos los llevarian cumplir el objetivo. Algunos
debieron realizar mas de una vez sus bocetos de las figuras.

Segun lo que observamos pasando banco por banco, en el planteo de dudas, y en la posterior
puesta en comun, los alumnos emplearon estos métodos para la obtencion de las medidas:

e Fundamentandose en el calculo 14=10+4, supusieron que para ampliar sus
figuras debian sumarle 10 cm a cada lado. Después desistieron de usar este
método.

e Otros dedujeron que habia que multiplicar los lados de la figura original por 3,5.
Cuando les preguntamos de dénde obtuvieron ese resultado, dijeron que
provenia de dividir 14 con 4. En este procedimiento, llamado cominmente
“reduccion a la unidad”, subyace la correspondencia que caracteriza las
relaciones de proporcionalidad.

e A un grupo al que le tocdé ampliar la figura (4), una vez que modificaron los
catetos del triangulo rectangulo utilizando regla de tres simple, recurrieron al
teorema de Pitdgoras para obtener el valor de la hipotenusa. Previamente nos
preguntaron si “se podia” usar Pitagoras. Les preguntamos por qué no habria de
funcionar, si habian aprendido que era un método valido. Nos dieron la razén y
les comentamos que aplicado correctamente, cualquier método matematico
cumple con su objetivo.

e Otros alumnos usaron la regla de tres simple: “si lo que mide 4, pasa a medir 14,
entonces lo que mide A, medird Ax14+4=35x4"
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En el transcurso de la clase, aquellos que estaban inseguros aplicando la regla de tres simple
pudieron comprobar que funcionaba por la observacion de sus producciones o por las
producciones de otros grupos. Asumieron desde un principio que todas las medidas ampliadas
se obtenian utilizando un método general: si una estrategia funcionaba para ampliar las
medidas de la figura (4), por ejemplo, también serviria para ampliar las de cualquier otra figura.

Los alumnos que realizaron el cociente entre 14 y 4 dedujeron que por cada centimetro de la
figura original correspondian 3,5 cm de la figura ampliada, expresandolo mediante la igualdad
“lcm = 3,5cm” o asignacion por medio de una flecha: “1 cm —>» 3,5 cm”.

Todos los grupos concluyeron la construccion de sus figuras. Los equipos lograron armar
ambos rompecabezas y en cada caso las piezas encajaban. Los pequefios errores relacionados
con la medicién o el recorte en ningun caso fueron significativos.

Luego de juntar las piezas de los rompecabezas, los alumnos dieron por concretada la
actividad. Les recordamos que todavia quedaba un ultimo punto:

Consultando informacién con los grupos con los que armaron el Tangram, elaboren una
tabla con los datos empleados para armar la figura.

Luego de interpretar la consigna y agruparse en dos bancos, los alumnos nos expresaron que
no comprendian la consigna ya que no sabian como confeccionar una tabla comparando los
valores. Para que puedan resolver la actividad, les planteamos esta tabla vacia como modelo:

Lado original Lado ampliado

Una vez que armaron las tablas, les pedimos que las reproduzcan en el pizarrén. Un integrante
de cada equipo registré su tabla, quedando 2 tablas en el pizarron (una por cada tangram).
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Cuando los alumnos habian terminado de escribir las tablas les preguntamos si ambas
brindaban la misma informacién, a lo que respondieron afirmativamente.

Tabla 1

Lado original

Lado ampliado

6cmX7cm

(1)

21 cm X 24,5 cm
()

lcm X 6 cm

)

3,5cm X 21 cm
()

6cmX3cm

®3)

10,5cm X 21 cm
(3

4 cm X 3cm

(4)

14 cm X 10,5 cm
(4)

6cmX7cm

®)

21cm X 24,5cm

8cm X 4 cm

(6)

10,5cm X 21 cm

4 cm X 3cm

(1)

14 cm X 10,5 cm

Tabla 2
Lado Lado ampliado
original
4cm 14 cm
6cm 21 cm
3cm 10,5 cm
7cm 24,5 cm
1lcm 3,5cm
8.cm 28 cm

Esta tabla fue borrada en didlogo con los alumnos.
Luego nos dimos cuenta que esta decision fue
apresurada, y que podriamos haber discutido mas
sobre como estaba organizada, pues no todos llegaron
a interpretarla.

Les preguntamos a los alumnos si habia alguna forma de
organizar mejor esta segunda tabla. Nos respondieron que
se podia ordenar de menor a mayor, como esperabamos;
la tabla fue ordenada y quedé registrada en el pizarron
durante el resto de la clase.
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Una vez que los alumnos se reacomodaron sentandose en los bancos y mirando hacia el
pizarron, les preguntamos cémo habian realizado las construcciones. Surgieron distintos
métodos, como el uso de la escuadra para trazar los angulos rectos o la construccién de
triangulos usando transportador o compas. No nos detendremos mucho en el analisis de las
construcciones geométricas, pues en el contexto de la ensefianza de la unidad significaron un
contenido complementario de proporcionalidad y semejanza. Una vez que comentaron qué
instrumentos habian usado y como habian realizado las construcciones pasamos al célculo de
las medidas, donde se manifestaron algunos de los métodos de resolucién que detallamos
anteriormente.

Como se habian presentado varios casos en que los alumnos decidieron realizar la estrategia
sumativa (sumar 10 cm a cada medida), decidimos tomarnos un tiempo para aclarar por qué no
era lo mismo agrandar que ampliar y qué contradiccidén resultaba de afadir a todos los lados
(segmentos) la misma cantidad de centimetros que se le habia afiadido al lado de 4cm, que
eran 10. Para esto, tomamos el ejemplo de un lado que el paralelogramo compartia con dos
triangulos. Hablamos de las figuras (6), (7) y (8):

7 2 5cm+10cm=12 5cm
d_

Dialogando con la clase llegamos al siguiente
acuerdo, que ahora se enuncia con mas formalidad:
Si consideramos la suma de segmentos como poner
uno a continuacién del otro uniéndolos en uno de sus
extremos, la suma de dos segmentos ampliados
debia ser igual a la ampliacion de la suma.

Se procedié entonces a utilizar la “estrategia de la
suma” para llegar a un resultado que contradecia esta

cuestion que convenimos: sumando primero los e 0ot s 2,5cm410cm=12,5cm
. g ., o~ cm+1ucm="1oCcm
segmentos, la ampliacion resultaba mas pequefia. En
la imagen se emula el esquema que realizamos en el i T
pizarron. Las flechas unen los segmentos originales 5 5em
. 1
con los ampliados. 5cm > 4
I 25cm
L N A4
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Después de esta instancia expositiva entregamos unas fotocopias con actividades adicionales
divididas en 5 incisos. Estas copias llevaban anexa una ultima hoja titulada “para leer y
estudiar”, que contenia una lista de los conceptos que trabajariamos en esta clase.

Al realizar la primera parte de esta actividad, no precisaron recurrir a nosotros para preguntar
como resolver los ejercicios hasta que llegaron a la tercera consigna.

Si tengo un valor cualquiera “x” en la primera columna, jcomo puedo hacer para
conseguir el valor correspondiente en la segunda columna?

Algunos alumnos pudiendo decir correctamente como habia que proceder para obtener la
medida no sabian como expresarlo por escrito. Recibimos preguntas del tipo “;qué hay que
responder?”. Ante estas dudas leimos la consigna con cada uno nuevamente y les preguntamos
qué harian para conseguir la medida ampliada. Las respuestas fueron del tipo “multiplicando x
por 3,5”. Con la intencion de dejar que los registros queden a su cargo respondimos “escribilo
como te salga”. De aquellos que consultaron, todos propusieron una respuesta adecuada desde
el punto de vista matematico.

Aunque en las carpetas se observaron algunas configuraciones poco claras, entendimos que la
consigna fue comprendida por los alumnos, pues reconocian que para obtener la medida
ampliada debian multiplicar x por 3,5. A continuacién se muestra una produccion donde un
alumno introdujo una flecha para expresar la correspondencia, pero omitié colocar el factor x en
la medida ampliada:

1.X=1X

X —> 35

Cuando quedaban aproximadamente 10 minutos para finalizar la clase, los alumnos habian
resuelto este problema. Segun lo que habiamos planificado este era el momento para
institucionalizar los conceptos de razon y proporcion. Le pedimos a un alumno que pasara al
frente a copiar la tabla del primer ejercicio completando los valores faltantes. En la ilustracién
estos valores estan puestos en negrita.
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Usando los datos de la tabla, sin calculadora, encuentra la medida de los segmentos

ampliados que faltan. Indica como obtuviste el valor en cada caso.
1 35
2 7
3 10,5
4 14
5 17,5
6 21
7 24,5
8 28
9 31,5
10 35
11 38,5
15 52,5
16 56

Luego de que un alumno pasara al frente a completarla, le preguntamos cémo habia obtenido
los valores. El alumno manifest6é que el valor 7 lo habia calculado como el doble de 3,5, pues el
lado de medida 2 era el doble del de medida 1. El valor 31,5 lo obtuvo sumando 3,5 a 28. Siguio
sumando 3,5 para calcular los dos valores siguientes que faltaban, 35y 38,5. Luego utilizé regla
de tres simple para obtener el 52,5 y el 16. Aprovechamos esta instancia para institucionalizar
oralmente las propiedades de la suma y multiplicacién que tiene toda tabla de proporcionalidad,
que fueron vistas con mas detalle en la clase siguiente.
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Preguntamos:
“¢Esta bien lo que hizo el compafiero, de sumar 3,5 a 28 para obtener 31,5?”
Una alumna respondio: “Si, porque faltaria un centimetro ampliado, que mide 3,5 cm”

De esta manera seguimos realizando preguntas a la clase para poner en cuestionamiento las
estrategias que habia utilizado el compafiero que paso al frente.

Una vez que terminamos de revisar la respuesta de esta consigna, pasamos a la siguiente.

Si tengo valor 4,4 en la primera columna, ¢cémo puedo calcular el valor que Ie§
corresponde en la segunda? :

Al preguntar cémo lo habian resuelto surgieron dos respuestas. Un alumno habia calculado el
valor utilizando regla de tres simple, mientras que otro multiplicando 4,4 por la constante 3,5.
Luego pasamos al ejercicio 3, que habia generado consultas durante la clase. Gracias a este
ejercicio todos los alumnos llegaron a la conclusion de que habia que multiplicar por 3,5 para
ampliar cualquier medida. Luego de que los alumnos nos lo expresaran escribimos esto en el
pizarrén:

lado ampliado = 3,5 x lado original

Les preguntamos si podiamos despejar el numero 3,5, a lo que respondieron que usando la
propiedad uniforme era posible dividir a ambos lados por “lado original’, despejando la
constante 3,5. En el pizarrén registramos:

_ lado ampliado

" lado original

¢ Estan de acuerdo con que al dividir una medida ampliada por la original que le corresponde
de 3,57 jSi! Respondié la clase.

¢ Esto pasa para algunas de las medidas o para todas? jPara todas! respondieron.

¢ Y qué significa que cada medida ampliada dividida por su correspondiente original de 3,5?
¢, Qué nos esté diciendo este 3,5?

Los alumnos no supieron cdmo responder estas preguntas, por lo que continuamos nosotros.
Agregamos que en el caso nuestro significa que los segmentos originales entran tres veces y
media en los ampliados. En el pizarrén dibujamos un segmento cualquiera llamandolo A,
mostrando como se lo ampliaba graficamente.
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A T 35A

Aprovechamos la ocasion para introducir el término de razon y su significado, dimos una
definicién oral de razén, registrandola en el pizarron:

Este cociente no es inocuo, sino que nos esta diciendo algo. Como los cocientes entre
dos cantidades tienen un significado, la matematica los llama razones. Una razdn es el
cociente entre dos cantidades, y sirve para compararlas, nos brinda informaciéon de cémo
€s una con respecto a la otra.

A partir de lo que definimos como razoén, elaboramos la definicién de proporcion:

En nuestro caso, teniamos una serie de razones iguales, y esta situacion es especial.
A una igualdad entre dos o més razones la llamamos proporcién,

Habiendo terminado de escribir los registros le informamos a la clase que estas definiciones
estaban en la Ultima hoja de las fotocopias con actividades que les habiamos entregado.
Anunciamos que terminariamos la guia para el viernes siguiente y saludamos cuando tocé el
timbre que daba inicio al recreo.
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Tercero B

El inicio de la clase lo dedicamos a las presentaciones formales, la comunicacién de la
actividad y la entrega del material de trabajo. A continuacion procedimos con la formacion de
grupos.

La asignacion de figuras por grupos, fue resuelta en el pizarrén de la siguiente manera:

e Grupo 1—» figuras (1) y (5)
e Grupo 2 —>figuras (2) y (6)
e Grupo 3—>figuras (3) y (7)
o Grupo 4—>figuras (4) y (8)
e Grupo 5—*figuras (1) y (6)
o Grupo 6—>figuras (2) y (7)
e Grupo 7—*figuras (3) y (8)
e Grupo 8— figuras (4) y (5)

Apenas comenz0 a resolverse la actividad, uno de los grupos que primero se formé planteo la
estrategia de sumar 10 cm para obtener las medidas ampliadas: “jEs re facil profe! Si este
pasa a medir 14, entonces el que mide 3 pasa a medir 13 y el otro 15”

Nosotros les dijimos que no sabiamos, que probaran si estaba bien. El grupo de alumnas del
que partié esta afirmacién trabajé asiduamente desde un principio y rapidamente descartaron
esta hip6tesis. Como esta fue la Unica manifestacion del uso de la llamada “estrategia sumativa”
por parte de los alumnos, decidimos no dedicar tiempo explicando al frente el error que
encerraba esta estrategia.

En general, los métodos de obtencién de las medidas fueron similares a los que se dieron en
3°A. En los registros de los alumnos pudimos observar un uso poco ortodoxo del simbolo igual:

“multiplicamos todo por 3,5, porque 1cm = 3,5cm”

Interpretamos que esta afirmacion buscaba expresar que 1 cm en las figuras originales equivale
a 3,5 cm en las correspondientes ampliadas.

La resolucién de la primera parte de la actividad les llevé menos tiempo que a 3° A. Antes de
que toque el timbre del recreo gran parte de los grupos estaban a punto de terminar sus figuras
y se quedaron pocos minutos del recreo para dejarlas listas.

Terminado el recreo, comenzamos la clase dispuestos a juntar las piezas en los rompecabezas
para que los alumnos armaran la tabla; debimos esperar que algunos grupos terminaran con
sus figuras.

A diferencia de lo que sucedi6 en 3° A, nosotros mismos dibujamos la tabla vacia en el
pizarron y le pedimos a los alumnos que nos dicten los valores. Estaban tan dispuestos a

62



Informe Final Practicas Docentes Profesionales — 2016 Gonzalez- Salvatierra

colaborar que, discutiendo en voz alta, acordaron entre ellos dictar primero los valores de las
medidas mas pequefias y continuar de manera ascendente.

De los ejercicios adicionales, el (1), el (2) y el (3) fueron resueltos de manera similar a como
sucedié en 3° A, y realizamos una puesta en comun institucionalizando los conceptos de
manera analoga a como lo habiamos hecho anteriormente.

Los alumnos continuaron con el problema N°4, que decia lo siguiente:

En una verduleria tienen la siguiente oferta: “Compre 3 kilos de naranjas a $25”. En otra
verduleria vemos el siguiente cartel “Ricas y jugosas naranjas, 2 kg por $18”. Suponiendo
gue la calidad de las naranjas es la misma, ¢ dénde conviene comprar?

Este problema fue resuelto de dos maneras. La primera fue calculando el precio por
kilogramo en cada verduleria, realizando una “reduccién a la unidad”.

La otra forma fue buscar el multiplo comin menor de la cantidad de kilos, en este caso 6, y
comparar los precios en los numeradores, de modo similar a como se comparan fracciones.
Comprando dos ofertas de la primera verduleria, se pagan $50 por seis kilos; comprando tres
ofertas en la segunda verduleria se compran seis kilogramos pero se pagan $54.

La clase llegd con poco tiempo para resolver el problema N°5 antes de la puesta en comun.

Martin tiene cinco fichas rojas por cada dos azules. Si tiene 21 fichas en total, entre rojas
y azules, ¢ Cuantas fichas tiene de cada color?

Una alumna pas6 al frente a exponer su resolucion. Dibujé 21 bolitas: 6 huecas, que
representaban las azules, y 15 rellenas que eran las rojas. Cuando le consultamos cémo habia
procedido, nos cont6é que fue dibujando cinco bolitas rojas y dos azules sucesivamente, hasta
completar las 21 bholitas. A esta estrategia la habiamos previsto en uno de nuestros guiones
conjeturales.

Otro grupo observado utiliz6 un método analitico que se fundamenta en la misma idea que el
método grafico usado por la alumna que pasé al frente: primero sumaron 2+5=7. Luego,
suponiendo que para que haya 5 bolitas rojas por cada 2 azules tenia que repetirse esta misma
cantidad, buscaron mdltiplos de 7, llegando a que 7x3=21. Para saber cuantas bolitas rojas y
azules habia en las 21 bolitas s6lo bastaba multiplicar 2 y 5 por 3. Asi figuraban los calculos en
los registros:

2 azules = 5 rojas
2+5=7 —>»7x3=21
2x3 =6
5x3 = 15
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En la configuracién, se puede observar un uso particular del simbolo “=” para indicar
cantidades correspondientes (“a x le corresponde y” escrito como “x=y”). Observamos esta
utilizacién del igual en varias producciones a lo largo de las practicas.

Cuando finalizé la clase, la mayoria de los alumnos completaron la guia.

Clase N° 2 (26/08)

Tercero A

Luego de saludar, comenzamos a indagar a los alumnos acerca de lo que se habia trabajado
durante la primera clase, obteniendo las siguientes respuestas, que anotamos en la pizarra:

Ampliamos un rompecabezas.
utilizamos la regla de 3 simple;

no servia sumar 10cm a las medidas;
vimos lo que era una razon;
definimos proporcion.

En dialogo con el curso, hablamos del uso de razones en la vida cotidiana. Habiamos
recordado lo que significaba la razon entre las medidas que habian sido ampliadas y las que no.
Para ello nos valimos del concepto de los precios, que son una razén entre una cantidad y el
dinero que cuesta.

Les preguntamos a los alumnos si les resultaba caro comprar carne para un asado y gastar
$300. Algunos alumnos respondieron que era caro y otros que no. Primero un alumno dijo que
dependia de la cantidad de personas que comian. Cuestionando sus respuestas, los alumnos
se dieron cuenta de que era necesario saber cuantos kilos de carne se habian comprado, e
inclusive saber qué cortes de carne se habia comprado. Nosotros dijimos que podemos suponer
gue es un solo corte, por ejemplo, falda. Asi y todo, era necesario saber qué cantidad se de
carne se habia comprado. Para saber el precio por kilogramo, es necesario hacer una division
entre el dinero gastado y los kilogramos de carne, y esta division es lo que llamabamos razon.

Después de esta instancia pasamos a introducir formalmente las propiedades de la tabla de
proporcionalidad directa.

Para ello le pedimos a una alumna que leyera el fragmento de la ultima hoja de las fotocopias,
titulada: “para leer y estudiar”.
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Para leer y estudiar...

Una tabla de proporcionalidad presenta una relacién de correspondencia entre dos
magnitudes.

Si tenemos una tabla de proporcionalidad directa, notamos que cumple dos propiedades,
una para la multiplicacién y la division, y otra para la sumay la resta:

1. Al multiplicar (o dividir) una de las cantidades por un nimero, la cantidad
correspondiente se multiplica (o divide) por el mismo nimero y la proporcién se mantiene.
2. Alsumar (o restar) dos valores de una de las cantidades se obtiene un nimero
correspondiente con la suma (o resta) de los valores correspondientes de la otra cantidad.

Alli nos detuvimos porque una alumna manifiesto no entender las propiedades y le pedimos a
otro alumno que trate de explicarlo, pero manifesté que no sabia cémo hacerlo. Entonces, para
facilitar la comprension de las propiedades (1) y (2) tomamos la misma tabla, agregando una fila
para enriquecer:

2 7
X2 X2
3 10,5
+ +
4 14
3+4=7 14 +10,5=24,5

Con esta ilustracion los estudiantes lograron entender las propiedades e incluso fueron
capaces de aplicarlas a una situacion similar, comunicando oralmente otros ejemplos.

Luego de leer y explicar las propiedades retomamos la actividad complementaria a la
ampliacion del Tangram. Los ultimos dos ejercicios fueron resueltos utilizando las mismas
estrategias que en 3° B. Cuando la clase finalizé la actividad realizamos una puesta en comun
de los ultimos dos ejercicios en la que los alumnos pasaron al frente y resolvieron de manera
similar a como sucedio en la otra division.
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Antes de finalizar la clase los alumnos comenzaron la guia N°1, resolviendo la primera
actividad titulada “una mermelada de mandarinas”, cuya primera consigna era:

Para preparar la mermelada se mezclan % kg. de azlUcar con % kg de mandarinas.
Basandose en la informacion de arriba, completen la tabla.

Cantidad de azUcar (Kg) 2,5 1 6

Cantidad de mandarinas (Kg) 0,5 1 8,5

Algunos alumnos pasaron al frente a explicar a sus compafieros como completaron la tabla.
Indicaron que habian utilizado la constante de proporcionalidad, procediendo del siguiente
modo:

2,5 1/3 1 1/2 6 [17/3
X1,5 :1,5

3,75 0,5 3/4 1 9/2 |85

De todas formas no pudimos profundizar sobre esta puesta en comun porque se acabd el
tiempo disponible y la discusién de este punto quedd pendiente.

Tercero B

Los primeros 10 minutos realizamos un repaso de los contenidos ya vistos, interrogando a
los alumnos acerca de los conceptos de constante de proporcionalidad, proporcion y razon.

Luego realizamos una explicacion de la presencia de las razones en el precio de las cosas, de
manera similar a la realizada en 3° A.

Procedimos a repartir la guia de actividades n°1, la cual buscaba familiarizar a los alumnos
con el uso de la proporcionalidad en distintos contextos. Anunciamos que las actividades eran
para aplicar los conceptos aprendidos en la clase pasada.

El primer problema titulado “una mermelada de mandarinas” fue presentado en la pagina
anterior. Para rellenar la tabla, varios alumnos utilizaron la regla de tres simple y la propiedad de
qgue “si se multiplica una cantidad de la tabla por un mismo numero, la cantidad correspondiente
se multiplica por el mismo numero”, asumiendo que se trata de una tabla de proporcionalidad
directa. También utilizaron la constante de proporcionalidad 3/2, y planteos de proporciones.
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Al plantear las proporciones o calcular la constante de proporcionalidad algunos alumnos
eligieron datos que los llevaron al error, como obtener la constante de proporcionalidad
realizando el cociente entre elementos de una misma fila. Una alumna, por ejemplo, recordo
gue habia que dividir elementos de una fila por otra para obtener la constante de
proporcionalidad, pero dividié elementos de distintas columnas (hizo el calculo 2,5+0,5=5y a
este valor lo tomé como constante de proporcionalidad). A los alumnos que se sentian
desorientados a la hora de rellenar la tabla, los invitamos a pensar un poco mas, recalcando
que se trataba del mismo tema “que veniamos viendo”.

El siguiente inciso proponia la comparacion entre razones partiendo de que el sabor de la
mermelada depende de la proporcion entre azlcar y fruta que se utilice en la receta para
resultar mas o menos dulce.

Si ponen 9 kilos de azucar y 13 de mandarinas, ¢La mermelada que obtienen es mas dulce que la
anterior? ¢Por qué?

En este inciso, unos alumnos utilizaron regla de tres para saber cuantos kilos de mandarinas le
correspondian a 9 kg de azucar, resultando 13,5 kg, concluyendo: “Para preparar la mermelada
9 kg se mezclan con 13,5 kg de mandarinas y no con 13. Por eso la mermelada serd mas
dulce”.

Los incisos siguientes preguntaban algo similar pero cambiando las cantidades de azlcar y
mandarina. Las resoluciones fueron analogas.

Destacamos los dos Ultimos incisos:

¢Es correcta la siguiente afirmacién? ¢Por qué?: “Para saber la cantidad de kilos de mandarlnas
que tengo, debo multiplicar la cantidad de azucar por 3/2”

Encuentren una formula que permita calcular la cantidad de azucar que hay que poner conociendof
la cantidad de kilos de mandarina.

El primero resultd revelador para los alumnos, pues mientras habian usado multiples
procedimientos para completar la tabla, comprobaron que para pasar de la primera fila a la
segunda bastaba con multiplicar la cantidad por 3/2, lo que los retrotrajo a la utilidad de la
constante de proporcionalidad ya vista, a la vez que les permitié comparar esta nueva tabla con
las tablas de proporcionalidad de la medida de los Tangrams. Una alumna que habia utilizado
propiedades de la tabla y regla de tres simple nos expres6 “Ah, era re facil al final”.

Para dar por cierta la afirmacion, muchos alumnos procedieron multiplicando cada uno de los
valores de azUcar de la tabla por 3/2, dando con que la afirmacion efectivamente se cumplia,
pues ya tenian la tabla completa.
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En el dltimo inciso, los alumnos presentaron un obstaculo con la propuesta de elaborar una
férmula. Durante su resolucion nos transmitieron estos interrogantes:

L1

“. Qué hay que hacer?”, “; Coémo hago la formula?”

Ante esta incertidumbre les preguntamos qué habian hecho para calcular las cantidades de
azlcar de la tabla. En su resolucién de los incisos anteriores muchas veces encontramos una
celda en la que habian utilizado regla de tres simple. Entonces les cuestionamos si podian
hacer ese mismo procedimiento para calcular cualquier la cantidad de azlcar que lleva la
mezcla teniendo una cantidad “x” de kg de mandarina. En otras ocasiones les pedimos que
recuerden las formulas que habian hecho para calcular una medida ampliada cualquiera del
tangram. La elaboracion de férmulas, si bien una vez que se aprende es una actividad de rutina,
necesita un tratamiento particular, puesto que implica un cambio de lenguaje: del lenguaje
natural, dominado por los alumnos, al simbdlico. Durante la puesta en comiUn tomamos los
aportes orales de los alumnos, registrando en el pizarrén:

En el inciso (e) concluimos que lo siguiente era verdadero:

) ) 3 )
v’ cantidad mandarinas = s Xcantidad azucar

3
v Finalmente dividiendo ambos miembros por E queda:

2
cantidad azucar = 3 Xcantidad mandarinas

Luego de llegar a esta igualdad dijimos: “La propiedad uniforme nos dice que si la primera
ecuacion es valida, entonces la segunda también lo es”.

Clase N°3 (29/08)

Tercero A

Los alumnos continuaron trabajando sobre el primer ejercicio de la Guia n°1, siguiendo por
resolver los incisos faltantes. Como sucedié en el otro curso, el inciso que les trajo mas
dificultades fue el ultimo, en el que tenian que plantear una formula que describa la relacion
entre la cantidad de mandarinas y la cantidad de azucar. De todas maneras, procedieron igual
que en tercero B y la deduccion de la férmula fue hecha por un grupo de alumnos que paso al
pizarron.

Luego siguieron resolviendo los siguientes problemas.

Juan, Francisco y Esteban compraron una bolsa de 126 caramelos y les salié $60. Esteban puso
$30, Juan $10 y Francisco $20. ¢ Cuantos caramelos le corresponden a cada uno?
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Un alumno pasoé a explicar al pizarron como resolvié el ejercicio de reparticion proporcional.
Dividi6 a los 126 caramelos en seis partes iguales de 21 caramelos. Tres partes (la mitad),
serian para Esteban, porque puso la mitad del dinero total. De las tres partes restantes, dos
serian para Francisco y una para Juan. El alumno estimé mentalmente por cuanto habia que
dividir al dinero total, $60 para obtener cada uno de los montos que puso cada chico. Juan puso
1/6 del dinero, y recibird 1/6 de los caramelos. Esteban puso la mitad del dinero total, y recibira
la mitad de los caramelos. Francisco, por su parte, puso 2/6 del dinero, y le corresponde la
misma parte de caramelos. Implicitamente, el alumno utilizé la propiedad de la multiplicacion
presente en la proporcionalidad. Para llegar a estos valores realizé calculos en distintas
direcciones, elaborando el siguiente registro en el pizarron:

126 + 3 = 42, siendo 42 el doble de 21, después escribié 3x21 = 63, siendo 63 el triple de 21

Las anotaciones no eran suficientes, por lo que le pedimos que explicara algunos calculos que
habia realizado mentalmente. No esperabamos una resolucion de este tipo, y fue dificil
interpretarla para que todo el curso comprendiera.

El otro método que observamos fue la reduccién a la unidad utilizando los totales realizando el

126
calculo de la razén E = 2,1 , interpretando que este numero indica la cantidad de caramelos

que corresponden por cada peso que se aportd. Luego multiplicaron 2,1 por cada una de las
cantidades de dinero aportado: 30, 20 y 10.

El problema N°3 brinda como dato una tabla con distintos pesos de perros y la cantidad de
alimento que consume cada uno, de acuerdo a si son activos o sedentarios. Se les pide
reconocer si dos cantidades son proporcionales. Para resolverlo utilizaron las propiedades
vistas la clase anterior. Observaron que existen casos en los que se duplica o triplica el peso
del perro pero no sucede lo mismo con la cantidad de comida que debe consumir.

En la veterinaria observamos la siguiente tabla. La cantidad de alimento que necesita comer un
perro, ées proporcional a su peso? ¢Por qué?

FESO
0 o PR, ACTVO y(- epENTaRo g
G/

K Gl
kg 40g g
5 kg g #g
Kkg 150 120 g
2 kg Mg 0q
kg 33Gg 240 g
40 kg 420 2B g
50 kg ] 130g
&0 kg 57 g Mg
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Una alumna paso al frente y organizo parte de la informacion de esta manera para distinguir
gue no era una relacién de proporcionalidad.

Peso del | Activo | Sedentario
perro

2 40 30

5 90 60

Argumenté lo siguiente: “La cantidad de comida para un perro sedentario se multiplica por 2,
pero, su peso no, entonces no hay proporcionalidad”. No se generd debate dado que toda la
clase manifesto estar de acuerdo con la respuesta de o compariera.

Pasamos al siguiente problema.

En el pueblo A hay 120 habitantes, 30 de los cuales leen el diario todos los dias. En el pueblo B hay
80 habitantes, 24 de los cuales leen el diario todos los dias. ¢ Ddnde se lee mas el diario?

Este ejercicio no supuso dificultades para la mayoria del curso. Una alumna pasoé al frente,
pero mientras realizaba sus célculos en el pizarrén otra chica pidi6 pasar diciendo que el
ejercicio de la compafiera estaba mal. Le pedimos que también pasara al frente a mostrar su
resolucion. Ambas habian comparado razones.

La alumna que dio con el resultado esperado habia realizado un procedimiento acorde a la
comparacion de razones que veniamos llevando a cabo:

30
En el pueblo A 30 de 120 habitantes leen el diario todos los dias. FO =0,25

En el pueblo B 80 de 24 habitantes leen el diario todos los dias. %z 0,3

Como la razon entre los habitantes que leen y el total de habitantes del pueblo B es mas grande
gue en el pueblo A, podemos afirmar que en proporcion, lee mas gente en el pueblo B.

La primera alumna que pas6 no dio con el resultado esperado, realizando los céalculos

120 80

% =4y ﬁ = 3,33..., argumento que se leia menos en el pueblo B pues la razén daba mas
pequefia. Nosotros nos detuvimos a interpretar las razones.

120

% = 4 significa que en el pueblo A el nimero de habitantes que leen entra 4 veces en la

80
poblacion total. Z = 3,33 significa que en el pueblo B el numero de habitantes que leen entra

3,3 veces en la poblacién total. Luego de nuestra explicacién todo el curso coincidié en que se
leia mas en el pueblo B. La alumna que pas6 nos explicé su razonamiento. Como en el pueblo
A habia 30 habitantes que leian mientras que en el pueblo B sdélo habia 24, dedujo que la gente
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del pueblo A leia mas. Sabiendo que el ejercicio se resolvia utilizando razones, las armé de tal
manera que “justifiquen” este resultado, pero para llegar a esta conclusion interpreté las razones
de manera equivocada.

Cuando finalizo la clase de matematica la mayoria de los alumnos estaban en la resolucion de
este problema, aunque algunos se habian adelantado hasta el ejercicio 7.

Tercero B

Luego del saludo, invitamos a los alumnos a seguir trabajando con la guia de actividades
entregada en la clase anterior. Los alumnos habian resuelto hasta el punto 2 inclusive,
utilizando estrategias similares a las que se realizaron en tercero A: regla de tres simple y
reduccion a la unidad.

En el tercer problema se generd una situacién que nos puso en apuros. Una alumna nos
pregunté como sabia si eran proporcionales el alimento de consumo diario y el peso de un
perro. Le respondimos que son proporcionales cuando hay proporcionalidad, pidiéndole que nos
leyera la definicion. Nos leyd: “Cuando hay dos o mas razones iguales decimos que hay
proporcionalidad”. La alumna nos dijo: “; Entonces hay que buscar dos razones iguales para ver
si son proporcionales?” Segun la definicién dada, el procedimiento que planteaba era acertado;
miramos la tabla para calcular cuantas razones debian verificarse, y eran j18! Considerando
gue no valia la pena que perdiera tanto tiempo en el ejercicio, le dijimos que, como en el caso
del tangram, cuando dos magnitudes eran proporcionales, todas las razones resultaban iguales,
y que bastaba ver que habia dos distintas para que no fueran proporcionales.

La clase continud la resolucién del ejercicio 5 en el que era preciso definir al frente lo que eran
extremos y medios.

Armar una proporcidn utilizando los valores de las siguientes series:

a) 8;2;16;4

b) 40; 25; 16; 10

c) 05;1;2;4

En este ejercicio se dieron distintas respuestas ya que si las cuatro cantidades forman una
proporcion, hay al menos una y a veces tres formas mas de organizarlos para que se cumpla la
igualdad entre las razones. Cuando vimos que los alumnos resolvian esta parte de la guia
interrumpimos la clase para exponer la siguiente serie de numeros en el pizarrén: 1, 2, 5y 10.

1 5
Luego armamos la proporciéon E T y dijimos que 1 y 10 reciben el nombre de extremosy 2y

5 el de medios. Les preguntamos a los alumnos a qué pensaban que se debian estos nombres,
y una alumna respondié que podia deberse a que “1 y 10 son primero y dltimo en la seriey 5y 2
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Posteriormente organizamos estos elementos en la proporcion
correspondiente, sefalandolos y anotando en el pizarrén:

Q‘q MEDIOS

EXTREMOS

En el ejercicio que sigue, en donde se listan varias proporciones y una tabla

3 75 5 15 15 27

77175 16 a8’ 7 126
EXTREMOS | MEDIOS EXTREMO X EXTREMO MEDIO X MEDIO
3y17,5 7v7,5 3.x7,5=52,5 7x7,5=52,5
5y48 16y 15 5x48 = 240 16x15=240
15y 12,6 7 y27 15x12,6=189 7x27=189

La consigna pide realizar operaciones con los extremos y medios, los alumnos realizaron las
cuentas solicitadas y conjeturaron la propiedad de que “el producto de los extremos es igual
al producto de los medios”. Ellos tenian que completar la tabla, donde se ven en negrita los
resultados correspondientes y recurriendo a ellos, pudieron deducir la propiedad fundamental de
las proporciones, que luego nosotros nos encargamos de formalizar.

Finalmente institucionalizamos esta propiedad, que cobré sentido practico en los ejercicios que
habia que calcular extremos y/o medios, fundamentalmente cuando la incégnita aparece como
denominador. A continuacién en la guia venia el primer ejercicio en el cual se planteaban

ecuaciones con la configuracion de una proporcion.
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Marcar la opcidn correcta

2x—3 X
= E, el valor de x es

En la proporcién

9
E. —
10
4
F. —
3
G9
"2
9
H =
4

Este ejercicio fue resuelto al frente. El alumno que pasoé iguald los denominadores de ambos
miembros de la ecuacién, procedimiento aprendido anteriormente con el profesor titular:

(2x—3).3 x4

43 34
6x —9 4x
12 12
12.(6x—9) 12.4x
12 12
6x —9 =4x

6x—9+9=4x+9
6x —4x =4x +9 — 4x

2x =9
2x_9
2 2
9
X=3

También era posible resolverlo sustituyendo cada valor de los incisos en la ecuacion original
hasta dar con aquel que verificara la igualdad, pero no observamos ninglin caso en el que se
apligue esta estrategia. Este ejercicio, como los demas que implicaban resolucion de
ecuaciones, invirtié un tiempo considerable para resolverse.

Por otra parte, observamos un caso aislado en el que un alumno aplico la propiedad
fundamental de las proporciones que habia sido vista recientemente.
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El préximo problema podia abordarse utilizando métodos que ya habian sido aplicados
anteriormente en la guia y a los alumnos no les fue dificultoso dar con el resultado correcto.

Un sastre comprd 3,5 m de tela y pagd por ella $ 245. Si necesita 8 m de la misma tela, écuanto
debera pagar?

Segun lo que pudimos observar, la mayoria de los alumnos lo resolvié haciendo el calculo

245
; = 70, dando con la cantidad de pesos que salia el metro de tela. Luego multiplicaron esta

razén por 8, concluyendo que 8 metros de tela serian pagados con $560.
Otros alumnos aplicaron la regla de tres simple, planteando:

Si35mdetela — » cuestan $ 245

8. 245
8mdetela ———» costaran X = TR 560

)

Los alumnos llegaron al ejercicio n° 9 cuando todavia quedaban mas de 20 minutos de clase.
Manifestaron que las ecuaciones eran muy dificiles, pidiéndonos que resolvamos alguna al
frente para que se guien sobre como proceder. Ante su solicitud, resolvimos al frente la primera
consultando a los alumnos a medida que ibamos haciendo los célculos, de la misma manera
que habia hecho el profesor titular durante las observaciones.

X _(05-1)°
060—-04 0,2

Al resolverla aplicamos la propiedad fundamental de las proporciones, de manera que quede
expuesta como herramienta para resolver las ecuaciones que seguian. Luego los alumnos
continuaron resolviendo las tres ecuaciones restantes.
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x—4_ x+2
V27 (3 ++/4)°

2 _ |1
371 *7\%
1 3-2x
1+§
1
x+Z:3La3
X =1

La tercera ecuacion generd incertidumbre por la presencia de la incognita en el denominador.
Ante las consultas, les recordamos que podian aplicar la propiedad fundamental de las
proporciones tal como habiamos hecho en el pizarrén.

Antes de finalizar la clase, una alumna se ofrecié a pasar para mostrar su resolucion de la
segunda ecuacion. Tuvo un solo error de célculo de signos, y lo resolvi6 con ayuda de sus
comparnieros. La alumna dio con el valor de x que satisfacia la igualdad. La resolucion de las dos
tltimas ecuaciones queddé pendiente para la clase siguiente.

Clase N°4 (02/09)

Tercero A

En esta clase continuamos resolviendo la guia n°1, en la que los alumnos habian avanzado
de manera dispar.

Institucionalizamos cuestiones que se habian desarrollado con anterioridad en 3° B, como
extremos y medios y la propiedad fundamental de las proporciones luego de que los alumnos
pasen al frente a resolver los ejercicios 5y 6, como sucedié en el otro curso.

Armar una proporcion utilizando los valores de las siguientes series:

a) 8;2;16;4

b) 40; 25; 16; 10

c) 05;1;2;4
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Cuando los alumnos pasaron a mostrar como habian armado sus proporciones, preguntamos
si alguien las habia armado de forma distinta, pero ningin alumno lo manifest6. Mostramos que
era posible armar una proporcion utilizando cada una de las razones inversas a las que ellos
habian escrito en el pizarron. Concluimos que cuando cuatro nimeros forman una proporcion,
existen al menos dos formas distintas de ordenarlos para que se cumpla la igualdad entre las
razones.

EXTREMOS | MEDIOS EXTREMO X EXTREMO | MEDIO X MEDIO
3y17,5 7y7,5 3.x7,5= 52,5 7x7,5=52,5
5y48 16y 15 5x48 = 240 16x15=240
15y12,6 |7 y27 15x12,6=189 7x27= 189

Para el ejercicio 5, hicimos pasar a un alumno a copiar la tabla resuelta en el pizarron. Al
preguntarles a los alumnos qué habian notado respondieron sin dudar que el producto de los
extremos y los medios era siempre igual. Dijimos que esto se cumplia en todas las proporciones
y le pedimos a una alumna que lea la propiedad fundamental de las proporciones, que figuraba
en la fotocopia.

Cuando estaba por finalizar la clase, los alumnos trabajaban en la resolucion del ejercicio 7 y
8. El ejercicio 7 fue resuelto al frente por una alumna, que lo realiz6 aplicando la propiedad
fundamental de las proporciones.

Tercero B

Al comenzar esta clase les pedimos a dos alumnos que pasen al pizarrén a resolver las dos
ecuaciones que habian quedado pendientes. En el frente, realizaron la primera ecuacion y
pudieron corregir sus errores a medida que la fueron resolviendo. Para la segunda ecuacion
este proceso estaba llevando demasiado tiempo, considerando que teniamos pensado abordar
el segundo trabajo practico, en el que se introduce la semejanza de figuras. En una primera
instancia hicimos pasar a otro alumno mas para que colabore en la resolucién de la ecuacion,
pero luego de que estuvieron algin tiempo intentando seguir con los célculos, nos hicimos
cargo del registro en el pizarron. Terminamos la resolucién tomando los aportes que nos hacian
distintos compairieros.

Cuando finalizamos la Guia N°1 dimos inicio al segundo trabajo practico, que titulamos “La
proporcionalidad llega hasta a las figuras”. Su objetivo fue el reconocimiento de figuras
semejantes, deducir la razén de semejanza, y focalizarnos en el andlisis de triangulos
semejantes.
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7cm.

icm.

3cm.

3cm.

8 3cm.

4cm. 3cm.

4cm.

6cm.

La actividad estaba basada en la imagen del
Tangram trabajada en la primera actividad de
las practicas.

Una vez que repartimos las guias, nos
percatamos de que quedaban menos de 25
minutos para desarrollarla. Ante esta
situacion decidimos dar la actividad de una
forma diferente. Un alumno comenzé leyendo
la primera consigna.

Observen las figuras que les toc6 ampliar y las figuras ampliadas y respondan ¢Qué
caracteristicas comunes tienen las figuras originales con las correspondientes ampliadas? ¢Qué
diferencias? Némbrenlas a continuacion

En el pizarrébn copiamos una tabla que fuimos rellenando segin lo que comentaban los

alumnos.
Similitudes Diferencias
Figura Tamafio
Proporcidn entre los Superficie
lados Perimetro
Forma medidas de lados
Angulos

Otro alumno se encargd de leer el siguiente inciso.

Miren los cuadrilateros graficados en la fotocopia y respondan si existe 0 no una relacion
de proporcionalidad entre sus lados, explicando por qué.

Sus compafieros respondieron que no existia proporcionalidad. Una alumna relacioné
directamente la proporcionalidad de las medidas de las figuras con la ampliacion proporcional,
manifestando que “no hay proporcionalidad porque sélo varian dos lados de la figura”. Luego
otras alumnas dieron el ejemplo del armado de la proporcion con las medidas de las figuras (1)

y ()
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Les preguntamos si no era posible armar la proporcion de otra manera, pero hubo acuerdo de
gue no. Invitamos a que se leyera la siguiente consigna.

e Agrupen aquellos tridngulos que presentan similitudes. Justifiquen su eleccion.

e De los triangulos que agruparon. ¢,Cuales son los que mas se parecen? Expliquen
cémo harian para pasar de un tridngulo a otro y expliciten las propiedades que los
relacionan.

Los alumnos manifestaron haber encontrado las siguientes similitudes:

o ‘“EltriAngulo 4 es la suma de los triangulos 7 y 8”

Nosotros dijimos que no sabiamos bien lo que era una suma de triangulos, pero que si
podiamos decir que los triangulos 7 y 8 pegados en su lado comun formaban el triangulo 5.

e “LostriAngulos 5, 7 y 8 son isOsceles™
o “Lostriangulos 7 y 8 tienen dos lados de 2,5 cm, y comparten un lado”,

Copiamos en el pizarron las afirmaciones tal cual fueron dichas.

o “El triangulo 5 es el doble del triangulo 7

Acotamos que tampoco sabiamos lo que era duplicar un triangulo, aunque lo que decian tenia
cierto sentido. Agregamos que si podiamos decir que “los lados del triangulo 5 miden el doble
que los lados del triangulo 7”.

Al tratar el dltimo inciso, todos estuvieron de acuerdo en que los triAngulos mas parecidos
eran el (5) y el (7), pues tienen los mismos angulos, y los lados de uno miden el doble que los
del otro.

Luego copiamos en el pizarrébn dos de las similitudes establecidas junto con una tabla
comparativa de la medida de los lados homdélogos, que nos dictaron los alumnos.

- proporcionalidad entre los lados Triangulo (5) Triangulo (7)
- angulos iguales

2,5¢cm 5cm
2,5cm 5cm
4 cm 8cm

)

X 2
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Notamos que la tabla que se formo era una tabla de proporcionalidad. A estos triangulos los
llamamos semejantes porque la medida de sus lados esta relacionada por una constante de
proporcionalidad, que en este caso es 2. A esta constante de proporcionalidad que existe entre
las medidas de los triangulos semejantes la llamamos “razén de semejanza”.

Luego pegamos dos afiches. Uno aclaraba el caso general de figuras semejantes, mientras el
otro trataba el caso particular de los triangulos. En los afiches se definian las siguientes
cuestiones:

Si dos figuras tienen todos sus angulos iguales y sus lados homdlogos proporcionales entonces
son semejantes.

En particular, dos triangulos son semejantes si tienen sus angulos respectivamente iguales y
sus lados homélogos proporcionales

Lados homologos son aquellos lados que se oponen a los angulos iguales.

También podemos decir que lados homdlogos son aquellos que ocupan el mismo lugar

En simbolos:
A ,A, ’ a: ’}b: ’,/E'ZC’
abc ~ ab'c < ab _ bc _ ac
arbr b arer
bl
b
a c
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Valiéndonos de dos triangulos semejantes de cartdn explicamos las definiciones y la
simbologia. En estos triangulos de cartdn la razon de semejanza era 2, por lo cual se nos hizo
facil mostrar como se respetaba la razon contrastando las medidas de los lados de uno con los
del otro.

Clase N°5 (05/09)

Tercero A

Al comienzo propusimos corregir los Ultimos dos ejercicios de la Guia de actividades N°1,
pero los alumnos todavia no los habian resuelto. Dimos 15 minutos para realizar estos
ejercicios. Pasado este tiempo convocamos a una puesta en comun de los dos Ultimos incisos.

2 1
371 X742
1 3-2x
1+g
1
x+1=3ta3
X V-1

En la primera ecuacion el alumno que pasé tuvo un error en el final de la resolucion,
calculando mal el signo del valor de la incognita:

4 4
9*="%

4 4 4 4
¥ 577573
x=1

Le preguntamos al curso si estaba bien la resolucion del compafiero y otro alumno respondi6
gue estaban mal los signos, que x daba (-1), en lo que el curso estuvo de acuerdo.

Una alumna paso a resolver la siguiente ecuacion. Luego de transcribir la ecuacion y de aplicar
convenientemente la propiedad uniforme afiadié una x que no formaba parte de la ecuacion
original. A causa de esto no pudo avanzar ni explicar cémo proseguir con los calculos.
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1
x+z=3La3
X V=1
1 1 3
**7z_3T0
x -1
1 1
X+Z:1_—0
x —
0.(x+g)=x
JgA X 4 —X.10
1 11_ 1
X .4—x.10
—1x—t= x.—.x
4 10

Luego de que le preguntamos porque escribié esa X, reviso ese paso y reflexiono concluyendo
que fue un error al copiar. Entonces pudo continuar resolviendo el ejercicio hasta determinar

. 5 . . .
adecuadamente el valor de x, que era igual a (— ﬁ) . Mientras realizaba su produccion en el

pizarrén, un alumno expresoé que la habia resuelto de manera diferente y lo invitamos a pasar.

En esta resolucion también algunos alumnos manifestaron que no entendian por qué V—1da
(-1) y no 1. Les recordamos que el 1 multiplicado cualquier cantidad de veces por si mismo
siempre daria 1. El menos era por la regla de los signos aplicada en una raiz de indice impar,

pues -1 = —1 porque (—=1)° = (-1).(-1).(-1) = 1.(-1) = —1.

Por Gltimo, preguntamos a la clase qué pasaba si teniamos la expresion /-1, y una alumna
dijo que era imposible que un nimero multiplicado por si mismo diera negativo, explicando que
aunque un numero sea negativo, multiplicado por si mismo siempre daria positivo por regla de
signos. Los alumnos dialogaron entre ellos hasta que todos se mostraron satisfechos. Luego
nosotros agregamos que en el conjunto de ndmeros con los cuales veniamos trabajando, los
nameros reales, esta expresion no tenia sentido por lo que habia dicho la alumna. Expresiones

como “¥—1" no tenian sentido en los nimeros que ellos venian viendo.

El alumno que pasé a resolver la misma ecuacion, por su lado aplic6 correctamente la
propiedad uniforme, excepto en el Ultimo paso, en el que cometié un error de signos similar al
de un alumno que habia pasado anteriormente para resolver la primera ecuacion. En este caso
le quedod:

11 1

10573
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El alumno nos explicé que como el % pasaba dividiendo y no restando o sumando no era
relevante su signo y no habia que ponerlo. En primer lugar preguntamos a todo el curso si era lo
mismo que x diera % 0 (—% , respondiendo que no. Luego les recordamos que siempre
estabamos aplicando la propiedad uniforme. Habia dos opciones: o dividir a ambos lados por

11 , . -
(— E)’ de manera que nos llevAbamos el signo para el otro lado, o dividir a ambos lados por

11 3
—, quedandonos:
10

_ 5
Luego le pedimos que nos digan cdmo resolver esta expresion. Aportaron varias cosas, Como
. - . 5
gue se podia multiplicar o dividir a ambos lados por (-1), de forma que nos quedaria X = — -

Terminada la resolucién grupal de esta guia les dimos a los alumnos un trabajo practico para
introducirlos a la semejanza entre figuras y al reconocimiento de figuras semejantes, “La
proporcionalidad llega hasta las figuras”. Esta tarea fue realizada en grupos de tres integrantes.
Convenimos con el profesor titular del curso que al terminar la hora les pediriamos a los
alumnos sus producciones para realizar una evaluacion formativa, que seria parte de una “nota
de concepto”. Se lo comunicamos a los alumnos. Esto aumentd su empefio en el trabajo y
tuvieron la oportunidad de demostrar su compromiso con la materia.

Tercero B

En esta clase comenzamos realizando un repaso de la clase anterior. Copiamos la tabla con
las diferencias y similitudes que habiamos establecido entre las figuras ampliadas y las
originales.

Similitudes Diferencias

Figura Tamafo
Proporcién entre los Superficie

lados Perimetro
Forma medidas de lados
Angulos

Luego recordamos que habiamos seleccionado como las méas parecidas aquellas que, segun
sus palabras, “tenian la misma forma” (triangulos 5y 7). Ademas de repasar lo que habiamos
hecho la clase anterior, releimos las definiciones de los afiches procurando explicarlas cada vez
gue un alumno manifesto tener dudas.
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Seguidamente comenzamos con el tercer trabajo préactico titulado “; Cuando dos triangulos son
semejantes?”. Esta tarea posee un caracter exploratorio, similar a la anterior; guia a los
estudiantes en la busqueda de las relaciones que deben cumplir dos triAngulos para ser
semejantes sin la necesidad de controlar que todos los angulos sean iguales y los tres pares de
lados sean proporcionales. Cada grupo recibié enunciados similares, pero los datos que
contenian eran diferentes. Disefiamos esta actividad con este formato con la finalidad de que
los grupos, comparando sus producciones entre si, sean capaces de establecer conclusiones
sobre la generalidad de los resultados.

1) a) Para cada par de medidas de angulos, tracen ustedes un triangulo y luego
comparen sus cuatro triAngulos con los de los otros equipos:

90°y 60° 45°y 45°

120° y 30° 80°y 40°

b) ¢ Que pudieron observar al comparar sus triangulos con los de sus comparieros?

2) Para la siguiente terna de medidas de lados: 5 cm, 3 cm y 6 cm, tracen un triangulo y
comparenlo con los de los demas grupos.

a) ¢, Qué diferencias y similitudes encuentran con los triangulos de los demas grupos?
b) Y si s6lo contdramos con las medidas de dos lados en cada triangulo que sean
proporcionales ¢ Que pueden decir al respecto de los triangulos construidos?

c) Investiguen en equipo acerca de la cantidad de lados con la que precisamos

contar para construir triangulos semejantes si no conocemos los valores de los angulos
de dichos tridngulos.

3) Construyan un triangulo donde dos lados midan 8 cm y 10 cm respectivamente y el
angulo comprendido entre esos lados sea de 60° y digan como es ese triangulo con
respecto a los de los demas grupos.

4) ¢Qué pasa si?:

a) Dado un par de triangulos con las siguientes caracteristicas:
o En un tridngulo, uno de sus lados mide 7 cm y uno de sus angulos 60°;
o En el otro triangulo, el lado y el angulo correspondientes miden 3.5 cm vy

60° respectivamente.

¢ Se trata de triangulos semejantes? Argumenten acerca de la suficiencia o insuficiencia
de datos para asegurar la semejanza antes de hacer los trazos. Luego realicen los trazos,
recorten las figuras y verifiquen con sus compafieros lo antes argumentado.

b) Dado un par de triangulos cuyas caracteristicas son:

. En uno de ellos un lado mide 5.5 cm y el otro mide 7 cm y el &ngulo opuesto a uno
de los lados mide 40°;

. En el otro un lado mide 11 cm y el otro 14 cm y el &ngulo opuesto a uno de esos

lados mide 50°. ( en ambos casos tomar el mismo par lado-angulo opuesto)

¢En cada caso se puede asegurar la existencia de una relacion de semejanza entre
ambas figuras? De ser necesario recortarlas y cotejen sus respuestas con sus
comparieros.
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Llevé mas de una hora resolver la tarea y no quedd tiempo para la puesta en comun.
Recogimos los trabajos y decidimos tomar las conclusiones que los alumnos volcaron en sus
producciones para poder exponerlas en la clase siguiente, en la que pretendiamos definir los
llamados “criterios de semejanza”.

Cuando estaba por tocar el timbre de las 12 hs. retiramos las producciones que se realizaron
en este trabajo préactico, que conformaria parte de una evaluacion formativa con nota de
concepto.

Clase N°6 (09/09)
Tercero A

Entregamos los trabajos practicos y copiamos una tabla vacia en la pizarra indagando a los
alumnos sobre las similitudes y diferencias que habian encontrado en las figuras.

Similitudes Diferencias
Angulos Area
Forma Perimetro

cantidad de lados | proporcionalidad
entre los lados

Algunos alumnos expresaron no entender la proporcionalidad entre los lados de las figuras
ampliadas y originales que habia notado uno de los grupos. Le pedimos que pasara a un
integrante para explicar mejor sus deducciones al resto del curso. Pas6 un alumno que lo
explicé usando de ejemplo el triangulo rectangulo namero 4:

lado original 1

3
. =—=0,75
lado original 2 4

lado ampliado 1 10,5

- = =0,75
lado ampliado 2 14

lado original 1 lado ampliado 1

Entonces . = :
lado original 2 lado ampliado 2

Los alumnos entendieron que la afirmacion era verdadera, pero para que no quedaran
dudas acotamos:
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-y ~ - 7 3
“Tanto en el triangulo pequefio como en el ampliado, la razdén entre sus catetos da " La

proporcion entre los lados de las figuras ampliadas siempre respetard la proporcion
original. Por eso podemos decir que una ampliacion es un aumento de tamafio
proporcionado.”

Se paso6 al inciso siguiente, que preguntaba por la proporcionalidad entre los cuadrilateros del
tangram, que los alumnos negaron:

e “No es la misma razon”
e “No se puede armar proporcion con las medidas de los lados”

6 7
e
6 3

Luego pasamos al analisis del punto de los triangulos (5) y (7). Los alumnos coincidieron en
decir que son los que mas se parecen porque son isésceles y ademas “uno es el doble del otro”.
Otro grupo también dijo que los angulos eran iguales, ya que los midieron con transportador.
Estos triangulos fueron definidos como semejantes, caracterizados por los alumnos por tener la
misma forma. Para generalizar, dimos la siguiente definicion provisoria de

Semejanza de figuras: Intuitivamente, figuras semejantes son aquellas figuras que tienen
la misma forma pero que pueden diferir en su tamafo.

Luego hablamos de que toda figura es semejante a si misma, asi como lo son sus
ampliaciones o reducciones. Sin embargo, notamos que puede considerarse que dos triangulos
cualesquiera tienen la misma forma, “forma triangular”, y sin embargo no ser semejantes. Por
eso era necesario hablar de la proporcionalidad entre los lados.

Preguntamos: “;Cémo podemos caracterizar la forma en términos matematicos?”. Entonces
una alumna dijo: “La misma forma, que sea igual pero mas grande o mas chico (el triangulo)”

Mientras daba la explicacién, con las dos manos hacia la forma de los dos angulos de un
triangulo, juntandolas y separandolas de manera que los pulgares quedaran alineados, de la
siguiente forma:

Aprovechando la sefia que utilizaba, le preguntamos qué parte de los triAngulos estaba
dibujando con las manos, y nos respondié que los lados.

“Si, pero los lados los estas agrandando y achicando. ;Qué es lo que dejas fijo?” -
preguntamos
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“.Los angulos?” — Pregunto la alumna.

“Si, los angulos. Esto es lo que hace que dos triangulos tengan la misma forma, que sean
semejantes” — concluimos nosotros.

“Dos figuras semejantes tendran los angulos iguales asi como también sus lados van a ser
proporcionales como sucedi6 en el Tangram, porque una figura sera la ampliacién de la otra”.

Para dar lugar a la institucionalizacion del concepto de semejanza de tridngulos le realizamos
algunas preguntas a la clase:

° “Sitengo 2 triangulos con angulos de 80° y 30° ;Son semejantes?*

A lo que respondieron que si, explicando que el dltimo angulo podia deducirse pues los tres
angulos siempre suman 180°.

e “Si ahora tengo un triangulo con lados que miden 3, 4 y 5y otro con lados que miden
9, 12 y 15, sus lados van a ser proporcionales... pero, ¢Seran triangulos semejantes,
sus angulos seran iguales?”

Los alumnos dijeron respondieron que si, aunque no con mucha seguridad. Nosotros les dimos
la razén.

Luego aclaramos mejor: “esto nos viene a decir la semejanza de triangulos: si los angulos son
iguales, entonces los triangulos van a tener la misma forma y sus lados van a ser
proporcionales. También, si los lados son proporcionales, los angulos van a ser iguales y los
triangulos van a tener la misma forma. Si encuentro que los lados son proporcionales, entonces
van a ser semejantes, pero si no tengo los lados y sé que los angulos son iguales, también van
a ser semejantes y por lo tanto los lados van a cumplir la proporcionalidad”. Esta ida y vuelta
guedo clara para los presentes.

También agregamos que “forma” no es un concepto matematico y que no tiene una definicion
precisa en la matematica.

Luego terminamos de Institucionalizar semejanza de triangulos empleando un afiche con
definiciones e ilustraciones, similar al presentado en 3°B. Indicamos qué significaba cada
expresion y cada simbolo matematico involucrado. En particular, el afiche informaba que
etimol6gicamente, homélogo significa “mismo lugar”. Los lados homélogos estan en el mismo
lugar porque se enfrentan al mismo angulo, aunque estén en distintos triAngulos. Mas adelante
pasamos a realizar una actividad de repaso que constaba de tres puntos. Era la Ultima clase
anterior a la prueba. La guia comenzaba con el siguiente ejercicio:
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Descubran pares de figuras semejantes entre las siguientes

1 2 3 4

OGO

1 2 3 4

Cuando los alumnos comenzaron la actividad, nos quedaban 15 minutos, pues la
institucionalizacién se habia extendido mas de lo que habiamos planeado. Algunos alumnos
estaban resolviendo dos tablas de proporcionalidad que debian rellenar, similares a las de las
medidas del tangram o la mermelada. En este momento decidimos hacer los ejercicios entre
todos para que los alumnos que iban mas atrasados también pudieran realizar las actividades
de repaso para la prueba.

Como ya se habian rellenado varias tablas de proporcionalidad, no hablamos de estos
ejercicios, sino de los dos ultimos:

Responda si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y justifique su respuesta:

- Si las medidas de los lados de un triangulo son 1 cm, 3 cm y 5 cm, y las de otro sorj
1000 cm, 3000 cm y 5000 cm, entonces son semejantes.
- Si dos cuadrilateros tienen las medidas de sus lados proporcionales, entonces serarn
semejantes.
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Tratar el inciso de los triangulos semejantes fue rapido y quedé a cargo de los alumnos.
Algunos se dieron cuenta de que las medidas del mas grande eran las mismas del mas
pequefio multiplicadas por 1000. Cuando un alumno lo expres6é esta idea, no todos lo
entendieron. Pero cuando le pedimos que explicara mejor, todo el curso entendié sin problemas.

En el inciso de los cuadrilateros, toda la clase coincidia en que pasaria lo mismo que con los
triangulos y resultarian semejantes. Dibujamos en el pizarrén las siguientes figuras cuyas
medidas son iguales y por lo tanto, proporcionales:

Aqui les preguntamos si las figuras eran semejantes y todos dijeron que no argumentando
que tenian diferentes formas y no poseian los mismos angulos. Entonces dimos la afirmacion
del inciso por falsa.

Luego les comunicamos que resuelvan las tablas y anoten el resto de las resoluciones para
gque puedan estudiar para la prueba.

Cuando toco el timbre y nos retiramos del aula nos percatamos de que no habiamos dado los
temas para la prueba. Volvimos durante el recreo y anotamos en el pizarron;

Temas para la prueba de mateméatica
1) Razonesy proporciones
2) Proporcionalidad
3) Tablas de proporcionalidad
4) Constante de proporcionalidad
5) Extremosy medios
6) Propiedad fundamental de las proporciones
7) Semejanza de triangulos
8) Razo6n de semejanza
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En esta clase, los alumnos lograron:

e Comprender que el hecho de “mantener la misma forma” o “tener los mismos
angulos” no es suficiente para afirmar que dos figuras sean semejantes - Solamente
en triangulos basta con tener todos los angulos iguales para asegurar la semejanza,
pero con cuadrilateros esto no basta.

e Reflexionar sobre la importancia de la proporcionalidad entre los lados de figuras
semejantes
Aunar pautas que deben darse para que las figuras sean semejantes
Identificar figuras semejantes y distinguir también aquellas que no lo son

Tercero B

En 3° B la situacion era parecida a la que se habia dado en la clase de la otra division.
Debiamos institucionalizar los criterios de semejanza de triangulos y luego dar una guia de
repaso. Una vez que devolvimos los trabajos de los alumnos, decidimos hacer la puesta en
comun menos dialogada, lo mismo que la institucionalizacion, priorizando el tiempo de
resolucion que llevaba la guia de repaso.

En los primeros 20 minutos de la clase institucionalizamos los criterios de semejanza
basandonos en las respuestas que elaboraron los distintos grupos en la guia resuelta la clase
anterior, de los criterios de semejanza.

Para cada par de medidas de angulos, tracen ustedes un triangulo y luego comparen sus
cuatro triangulos con los de los otros equipos:

90°y 60° 45°y 45°

120° y 30° 80°y 40°

¢,Que pudieron observar al comparar sus tridngulos con los de sus compafieros?

Este inciso era igual para todos los grupos. La conclusién que sacamos fue:

“Los triangulos que comparten dos angulos iguales pueden tener distinto tamafio, pero su
forma es igual”

“El tercer angulo también resulta igual, ya que es siempre el suplemento de la suma de los
otros dos”

En el pizarron registramos la siguiente definicion:

= Dos tridngulos son semejantes si tienen dos angulos iguales. (Criterio AA).
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Para la siguiente terna de medidas de lados: 5 cm, 3 cm y 6 cm, tracen un tridngulo y
comparenlo con los de los demés grupos.

¢ Qué diferencias y similitudes encuentran con los tridngulos de los demas grupos?

Y si s6lo contaramos con las medidas de dos lados en cada tridngulo que sean
proporcionales ¢Que pueden decir al respecto de los triAngulos construidos?

Investiguen en equipo acerca de la cantidad de lados con la que precisamos

contar para construir triangulos semejantes si no conocemos los valores de los
angulos de dichos triangulos.

En este inciso las medidas cambiaban de fotocopia a fotocopia. Concluimos segun las
producciones:

“Con los tres lados definidos, los triangulos tuvieron la misma forma. Sus lados eran
proporcionales y sus angulos iguales”.

“Contando con solamente con dos lados la forma puede cambiar, porque el angulo que esta
enfrentado al lado de medida indefinida depende de esta medida, y cambia de una produccién a
otra”.

En el pizarron registramos el criterio que se seguia de estas conclusiones:

Dos triangulos son semejantes si tienen tres lados proporcionales. (Criterio LLL).

3) Construyan un triangulo donde dos lados midan 8 cm y 10 cm respectivamente y el

angulo comprendido entre esos lados sea de 60° y digan cdémo es ese triangulo con
respecto a los de los demas grupos.

En este inciso también las medidas variaban para que cada grupo realice construcciones
distintas. Pudimos establecer lo siguiente:

“Si dos triangulos tienen dos lados proporcionales entre si y el angulo comprendido entre ellos

igual, entonces podra variar el tamafo, pero el angulo entre los lados me determinara el tercer
lado, de manera que resultaran semejantes”

Registramos en el pizarron:

Dos triangulos son semejantes si tienen dos lados homélogos proporcionales y el
angulo comprendido entre ellos igual. (Criterio LAL).
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¢ Qué pasa si?:

Dado un par de triangulos con las siguientes caracteristicas:

e En un triangulo, uno de sus lados mide 7 cm y uno de sus angulos 60°;
En el otro tridngulo, el lado y el angulo correspondientes miden 3.5 cm y
60° respectivamente.

.Se trata de triangulos semejantes? Argumenten acerca de la suficiencia o
insuficiencia de datos para asegurar la semejanza antes de hacer los trazos. Luego
realicen los trazos, recorten las figuras y verifiquen con sus comparieros lo antes
argumentado.

De este punto los alumnos establecieron que estos dos datos eran insuficientes para que los
triangulos resultaran semejantes.

Detallamos en un afiche cada criterio con una ilustraciéon. El resto del tiempo lo empleamos en
repasar todos los contenidos que abordamos. Convenimos en trabajar primero aquellos que se
encuentren mas relacionados con la Ultima tematica estudiada. Asi iniciamos con el
reconocimiento de triangulos semejantes aplicando los tres criterios y luego seguimos con
problemas y ejercicios de razones y proporciones. Se les entregd a los alumnos una fotocopia
con problemas similares a los vistos en la guia n°1.

Como quedaba poco tiempo para trabajar en la guia de repaso, se la distribuimos a a los
alumnos en fotocopias y comenzaron a trabajar.

En la guia de repaso se daban dos tablas completas. Se pedia que los alumnos evaluaran si
cada una era una tabla de proporcionalidad o no. En el caso de que lo fueran, debia calcularse
la constante de proporcionalidad e interpretar su significado.

En el ejercicio siguiente habia una tabla de proporcionalidad incompleta que debia ser
rellenada.

El ejercicio que seguia presentaba una ecuacion similar a las del punto 9) de la guia 1, en
donde la incognita estaba ubicada en los denominadores.

Por ultimo, la guia presentaba distintos pares de triangulos en los que se debia evaluar la
semejanza. A modo de ejemplo presentamos dos pares.
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Este primer par de triangulos son semejantes AA, pues sus tres angulos resultan iguales si se
calcula el suplemento.

8u

5u

En este caso, los datos resultaban insuficientes para establecer que eran semejantes.

Similar a la manera de proceder que tuvimos en 3°A, expusimos al frente la resolucion que
habian hecho algunos de los alumnos.
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2.2.3 Instancias de evaluacion

Nuestras practicas docentes estuvieron marcadas por dos instancias evaluativas que nos
posibilitaron obtener informacion acerca del estado de los alumnos en relacién con los
contenidos que estabamos ensefiando y con los objetivos que nos habiamos propuesto
alcanzar. En primer lugar hubo una evaluacién formativa durante el desarrollo de la unidad
didactica. En esta los alumnos expusieron los conocimientos previos que disponian para ir
acercandose a la nocién de semejanza y las ideas subyacentes en torno a dicho concepto.
Entre ellas encontramos la asociacion entre semejanza de figuras y conservaciéon de sus
formas.

En segundo lugar, finalizando el periodo de practicas, tomamos una evaluacion sumativa
buscando poner de manifiesto su desempefio en torno a contenidos conceptuales y
procedimentales que habian sido abordados durante otras instancias de aprendizaje.

A continuacion describiremos cada una de estas evaluaciones:

e FEvaluacién formativa y actitudinal: Esta evaluacion nos permiti6 conocer el

ideario de los alumnos acerca de algunos conceptos matematicos, facilitando la
introduccion de otros temas que pretendiamos desarrollar. Para evaluar las
producciones que realizé cada uno de ellos hicimos uso de un instrumento de
evaluacion abierto®. Consistia en una actividad grupal, para ser resuelta en una
clase. Recogimos sus producciones, registramos sus respuestas y elaboramos
notas particulares sobre su desempefio, resaltando aquello que consideramos
fructifero trabajar con particular atencion.
El docente a cargo del curso nos propuso que evaluemos el grado de
compromiso de cada alumno, para obtener una fraccion de una “nota de
concepto” correspondiente al segundo trimestre. Todos los alumnos presentes
demostraron cierto grado de interés entregando sus trabajos. El tiempo de
duracion de esta actividad abarc6 120 minutos en 3° B y 80 minutos en 3°A*%. En
ambos cursos ocupd la quinta clase de nuestras practicas.

e Evaluacién sumativa®: La evaluacion constaba de cinco consignas entre las que se
encontraban situaciones problematicas y ejercicios que los alumnos debian
resolver trabajando de manera individual y sin consultar ninguna bibliografia. Tuvo
lugar en la séptima y ultima clase de nuestras practicas.

8 Los instrumentos de evaluacion abiertos, son aquellos que requieren que los estudiantes
compongan una respuesta (Documento de apoyo curricular, pag. 25)

4 Convenimos en dedicar la quinta clase a evaluar en ambos cursos. Sin embargo, los tiempos de
32 A'y 32 B fueron distintos, por lo que en 32 B se evalud con una actividad exploratoria y de
andlisis de criterios de semejanza de triangulos, mientras que 32 A fue evaluado en la actividad
anterior, de introduccion de semejanza de figuras y de triangulos en particular.

SLa semana que realizamos esta evaluacion, estuvo afectada por un ausentismo notable; el nimero
de alumnos evaluados por curso no superd los 6 estudiantes. Por esto las primeras pruebas las
tomamos nosotros mientras que el resto de los alumnos fueron evaluados por el docente responsable
del curso, con los instrumentos de evaluacién que nosotros disefiamos.
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Una vez concluido este examen, tomamos las producciones de los estudiantes y establecimos
criterios claros que permitieran obtener un puntaje de cada respuesta, prestando atencion
principalmente a que:

o Las categorias sean excluyentes, es decir que ninguna respuesta
pertenezca a dos categorias distintas.

o Que las respuestas entren claramente en una categoria.

o Que dos respuestas que entran en la misma categoria sean similares en
cuanto expresen el mismo grado de conocimientos pertinentes puestos
en juego (acreditar el mismo puntaje).

o Que cada categoria represente en la mayor medida posible cada una de
las respuestas que entran en ella.

Ordenamos esa informacion en una hoja de calculo para obtener cada calificacion. Los
puntajes fueron ponderados luego de un andlisis previo. Para cada inciso, se establecio un valor
nominal segun la dificultad que suponian para nuestro criterio. Luego ponderamos mas a los
ejercicios que tuvieron cerca de un 50% de resultados positivos, mientras que le otorgamos
menos relevancia a aquellos incisos en los cuales los alumnos se desempefiaron de manera
uniforme, ya sea de manera correcta o incorrecta.
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2.2.3.1 Evaluacioén formativa en Tercero “A”

Actividad: jLa proporcionalidad llega hasta a las figuras!

Grupo

En el trabajo del Tangram vieron que al modificar el tamafio de cada una de las figuras
gque lo compone, se puede mantener la forma o no. Para nuestro estudio solo resultan

interesantes las ampliaciones y reducciones de figuras. O sea los casos en los que las
figuras mantienen la misma forma.

1. Observen las figuras que les tocé ampliar y las figuras ampliadas y respondan:
a) ¢ Qué caracteristicas comunes tienen las figuras originales con las
correspondientes ampliadas? ¢ Qué diferencias? NOmbrenlas a continuacion.
b) Miren los cuadrilateros graficados en la fotocopia y respondan si existe o no una
relacién de proporcionalidad entre sus lados, explicando por qué.
2. Observen los tridngulos ilustrados en la fotocopia y resuelvan las siguientes
actividades:

a) Agrupen aquellos triangulos que presentan similitudes. Justifiquen su eleccion.

b) De los triangulos que agruparon. ¢ Cudles son los que mas se parecen? Expliquen
como harian para pasar de un triangulo a otro y expliciten las propiedades que los
relacionan.

7 cm. 1Ccm. 3cm.

6 cm. 6 cm.

3cm. 4 6 8 3cm.

4 cm. 3cm. 4 cm.
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Actividad: jLa proporcionalidad llega hasta las figuras!

figuras originales y ampliadas

l.a. similitudes diferencias
angulos; formas; lados (proporcion) perimetro; medidas; tamafo
. No existe proporcionalidad entre los cuadrilateros porque...
o no se puede hacer una proporcién con la medida de los cuadrilateros
Similitudes entre los triangulos
4y 5: comparten un lado
2. 7 y 8 comparten un lado
5 es el doble de 4
Triangulos mas parecidos: COmo pasar de uno a otro como se relacionan
2.b. Son triangulos isésceles, tienen dos dngulos iguales, comparten el mismo ndmero de grados en
sus angulos; Al 7 le multiplico sus lados por 2.
Una integrante tuvo una respuesta diferenciada de la de sus companieros en el inciso 1.a.. Entre
Comentario 1 las similitudes entre las formas originales y ampliadas, anotd: "mantienen iguales los lados

(proporcion)"

Los tres integrantes del grupo redactaron sus respuestas en el reverso de la hoja de las
Comentario 2 consignas. El trabajo de una de ellas presenta desprolijidades: un rayon, mucho corrector
liquido y tachaduras

figuras originales y ampliadas

similitudes diferencias

l.a. Z?egnlilpc))li;;formas; lados (proporcion) con perimetro; medidas; tamafio
1b. No existe proporcionalidad entre los cuadrilateros porque...

no se puede armar una proporcion con la medida de los cuadrilateros; con ejemplo;

Similitudes entre los triangulos

2.a. 5, 7'y 8: son isdsceles

4 es rectangulo

5 esel doble de 4
- Triangulos mas parecidos: COmo pasar de uno a otro como se relacionan

“Los lados del ampliado dividido por los de la hoja dan como resultado 2”

En un comienzo, uno de los alumnos trabajaba solo. Le dijimos que era importante que
trabajara en grupo para poder debatir las respuestas. Accedio y fue con el grupo 3, pero asiy
todo, los estudiantes no se pudieron poner de acuerdo para trabajar juntos. Este alumno nos
comentd que, aunque trabaja bien en clase, le va mal en las evaluaciones.

El alumno que comenzo el trabajo solo anoté como similitud la proporcion entre los lados de las
comentario 2 figuras: En figuras semejantes las razones entre dos lados es igual a la razon de sus respectivos
homdlogos.

comentario 1
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figuras originales y ampliadas

similitudes diferencias
1a. todo (son iguales); angulos; formas "Lo Unico que cambian son las medidas"
No existe proporcionalidad entre los cuadrilateros porque...
L No hay proporcidn entre 6 con 6 ni en 7 con 3 (Necesitan repasar el concepto)
Similitudes entre los triangulos

5, 7y 8: son isésceles
2.a.

4 es rectangulo

5 esel doble de 4
2.b. Tridngulos mads parecidos: COmo pasar de uno a otro como se relacionan

Una alumna anotd que, en particular, los dngulos y las formas son iguales mientras que

comentario 1 . . L
otro integrante no. A ambos les cuesta trabajar con una dedicacion y esmero.

Es preciso averiguar si el origen de la respuesta incorrecta del inciso 1.b. se debe a una

comentario 2 , , \ . .
mala sintaxis o a una falta de comprension del concepto de proporcionalidad.

figuras originales y ampliadas

o similitudes diferencias

angulos; forma similar Distancias: longitudes distintas

No existe proporcionalidad entre los cuadrilateros porque...

1.b. No hay proporcién porque los lados miden una longitud distinta (es necesario repasar

el concepto)

Similitudes entre los triangulos

7 y 8: tienen un lado “A” de la misma longitud y comparten un lado "B" (improvisaron
2.a. notacion)

Si sumo 7 y 8 se hace un tridangulo similar al 4

5, 7 y 8 sumados forman un triangulo 5

Triangulos mas parecidos: COmo pasar de uno a otro como se relacionan
2:b. “EL tridngulo 5 es una ampliacién del 7”
comentario 1 Se valieron de nombrar A y B a los lados de los tridngulos de las figuras.

En el inciso 1.b. de los cuadrilateros se utiliza desapropiadamente el concepto de
proporcién. Probablemente sea solo un error de sintaxis.

Seria favorable a su aprendizaje que los integrantes hagan un esfuerzo por mejorar su
comentario 3 prolijidad. Uno de ellos presentd dos hojas, una con las respuestas del punto 1y el punto
2 y otra, dejando un espacio, con el punto 2 pero esta vez mds completo.

comentario 2
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figuras originales y ampliadas

similitudes diferencias

1l.a.

angulos; “medidas equivalentes” medidas

No existe proporcionalidad entre los cuadrilateros porque...

1.b. "No har razén de proporcionalidad porque deberian modificarse los cuatro lados, pero solo se
podrian cambiar dos"

Similitudes entre los triangulos

2.a. 5, 7y 8 son isdsceles y acutangulos (es necesario repasar este concepto)

Si sumo 7 y 8 se hace un tridangulo similar al 4

Triangulos mas parecidos: Cémo pasar de uno a otro como se relacionan

2.b.
“Para pasar del tridngulo 5 al 7 se dividen sus lados por 2"

Los tres escribieron en el reverso de la hoja. Costo que se pongan a trabajar, pero finalmente se

comentario 1
abocaron.

comentario 2 | Es importante que se ponga en cuestion la definicion de tridngulo acutangulo.

Es interesante su tesis en el inciso 1.b.: Asumen la proporcionalidad en las figuras como aquellas
gue estan agrandadas o achicadas. Como los tres cuadrilateros tienen la misma altura, 6 cm.,
comentario 3 | pero distinto ancho, es imposible agrandar o achicar las figuras de manera que tengan el mismo
ancho y alto. Si cambio el tamafio, para "ir" de un cuadrildtero a otro, cambia el alto, pero esto
es imposible pues los cuadrilateros tienen el mismo alto

figuras originales y ampliadas

1a. similitudes diferencias
forma; cantidad de lados; angulos; medidas x 3,5 | medidas; superficie

1b. No existe proporcionalidad entre los cuadrilateros porque...
“Si tomamos las medidas de los cuadrilateros no se puede armar una proporcion”

Similitudes entre los triangulos

2.a. 5,7y 8 son isbsceles
4 es escaleno

2b. Tridngulos mas parecidos: COmo pasar de uno a otro como se relacionan

“Tienen los mismos angulos y forma; p/pasar de uno a otro multiplicariamos la constante por 2”
En un principio comenzaron a trabajar dos alumnas por un lado y otra sola. Esta ultima no suele
trabajar, pero esta vez se habia puesto a pensar los ejercicios. Cuando vimos que habia un grupo
de 2 integrante, les pedimos con discrecion que vayan a trabajar con la compafiera- A esto se
debe que en la respuesta 1.a. de esta alumna no figure la constante de proporcionalidad.

En el punto 1.a. las alumnas que comenzaron en un grupo de a dos pusieron como similitud que
existe una constante de proporcionalidad (sin nombrarla) que relaciona las medidas de las
figuras ampliadas con las originales: "todas las medidas de los lados originales se multiplican por
comentario 2 | 3,5 para obtener las figuras ampliadas". Si bien a simple vista esto no parece ser una similitud,
pues las medidas son distintas, si implica la similitud de las proporciones entre los lados de una
misma figura. Si tenemos dos medidas "x" e "y" de los lados de una figura pequena, la razén
entre las medidas chicas sera igual que la razon entre sus respectivas ampliadas: x/y = 3,5x/3,5y

comentario 1
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figuras originales y ampliadas

similitudes diferencias

l.a. angulos; forma; c. de lados; constante de

orop. (3.5) Distancias: longitudes distintas

No existe proporcionalidad entre los cuadrilateros porque...

1.b. “los cuadrilateros se multiplican por la cte. de prop.” (Interp. alternativa de la
consigna)

Similitudes entre los triangulos

5, 7y 8 son isdsceles

2.a.
4 es escaleno y comparte lado con 5

la suma de dos lados iguales de los tridng. 7 y 8 dan uno de los iguales del 5

Tridngulos mas parecidos: COmo pasar de uno a otro como se relacionan

2.b. misma forma pero ampliada, isdsceles, angulos iguales. Se multiplica por cte. de
prop: 2

Este grupo utilizé con propiedad el concepto de la constante de proporcionalidad.
Forma parte de las similitudes, al igual que en el grupo 6. Fue el unico grupo que
relaciond la constante de proporcionalidad con los tridngulos 5y 7, que si bien eran
semejantes, no se presentaron uno como ampliacion de otro.

figuras originales y ampliadas

comentario

similitudes diferencias
1a. prop. En la figura 3; angulos; forma area; perimetro; medidas
No existe proporcionalidad entre los cuadrilateros porque...

1.b. “No tienen la misma razén. Si uno de los lados tiene la misma medida, todas

deberian ser iguales”

Similitudes entre los triangulos

2.a. 5, 7 y 8 son isdsceles

4 es rectangulo
o Tridngulos mas parecidos: COmo pasar de uno a otro como se relacionan

“dejar angulos iguales y multiplicar medidas por 2”

En el punto 1.a., las alumnas notaron que la figura 3 tiene 6 cm. de altoy 3 cm. de
comentario ancho, la mitad. Esta razén se vuelve a repetir en la ampliada. La proporcionalidad
entre los lados de la figuras es una similitud esencial en las figuras semejantes.
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2.2.3.2 Evaluacioén formativa en Tercero “B”
Actividad: ¢ CUANDO DOS TRIANGULOS SON SEMEJANTES?

Grupo

1) a) Para cada par de medidas de angulos, tracen ustedes un triAngulo y luego comparen
sus cuatro triangulos con los de los otros equipos:

90°y 60° 45°y 45°
120° y 30° 80°y 40°
b) ¢ Que pudieron observar al comparar sus triangulos con los de sus compareros?

2) Para la siguiente terna de medidas de lados: 5 cm, 3 cm y 6 cm, tracen un triangulo y
comparenlo con los de los demas grupos.
d) ¢Qué diferencias y similitudes encuentran con los tridngulos de los demas grupos?
e) Y sisolo contdramos con las medidas de dos lados en cada triangulo que sean
proporcionales ¢ Que pueden decir al respecto de los triangulos construidos?
f) Investiguen en equipo acerca de la cantidad de lados con la que precisamos
contar para construir triAngulos semejantes si no conocemos los valores de los
angulos de dichos triangulos.

3) Construyan un triangulo donde dos lados midan 8 cm y 10 cm respectivamente y el
angulo comprendido entre esos lados sea de 60° y digan cémo es ese triangulo con
respecto a los de los demas grupos.

4) ¢ Qué pasa si?:

c) Dado un par de triangulos con las siguientes caracteristicas:
e Enun tridngulo, uno de sus lados mide 7 cm y uno de sus angulos 60°;
e En el otro triangulo, el lado y el &ngulo correspondientes miden 3.5 cmy
60° respectivamente.
¢, Se trata de tridngulos semejantes? Argumenten acerca de la suficiencia o insuficiencia
de datos para asegurar la semejanza antes de hacer los trazos. Luego realicen los trazos,
recorten las figuras y verifiquen con sus compafieros lo antes argumentado.

d) Dado un par de triangulos cuyas caracteristicas son:
e Enuno de ellos un lado mide 5.5 cm y el otro mide 7 cm y el angulo opuesto a uno
de los lados mide 40°;
e Enelotrounlado mide 11 cmy el otro 14 cm y el angulo opuesto a uno de esos
lados mide 50°. ( en ambos casos tomar el mismo par lado-angulo opuesto)
¢En cada caso se puede asegurar la existencia de una relacion de semejanza entre
ambas figuras? De ser necesario recortarlas y cotejen sus respuestas con sus
compaferos.
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5) Exploren en equipo qué datos minimos adicionales sobre los lados se requieren para
construir triAngulos semejantes cuando se conoce solamente un angulo. Tengan en
cuenta los resultados de los incisos anteriores.

Actividad: ¢{Cuando dos triangulos son semejantes?

1.a. Recortaron triangulos iguales

1.b. ”Solo varian en su tamafio segun la recta"

2.i. "Los tridngulos son iguales"

2.h. "No necesariamente son triangulos semejantes, pueden tener angulos diferentes"

"No hace falta tener la informacién de los 3 dngulos. Con solo dos basta, porque la
2.i. suma de los 3 dngulos da siempre 180"

3. "Son iguales"

“no son semejantes porque sus dangulos no son iguales”
"si tuviéramos el otro angulo ademads de 60° podriamos deducir el valor del tercero y
haber creado triangulos semejantes"

4.a.
4.b. "No son semejantes"
“Con estos datos, solo si el angulo que esta entre los dos lados, con estos datos es
5. suficiente. O sea un angulo y dos lados”
En las consignas 1y 2 subyace fuertemente la nocién de medida, dado que para
Comentario 1 construir las figuras utilizaron instrumentos de geometria como regla, compds y

transportador.

En el inciso 1b al expresar que los tridngulos " varian su tamafio segun la recta”, es

Comentario 2 . . . o .
probable hayan querido decir, segin el tamafo de sus lados, llamandolos "recta"

Es importante resaltar el hecho de que en el punto 5 mencionaron que es suficiente
Comentario 3 tener de datos el angulo entre los 2 lados. Esto es central para deducir el criterio
L-A-L
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l.a. Dibujaron triangulos iguales
1.b. "no ocupan la misma superficie pero tienen la misma forma"
2.a. son de distinta medida pero proporcionales
2.b. “puede que sean iguales o no, todo depende en qué posicion se coloquen los lados”
2.c. "Precisamos 2 lados"
no compararon con los demds grupos tal cual se les pidid ni llegaron a ninguna
3. conclusion
4.a. Sin respuesta
4.b. Sin respuesta
5. Sin respuesta
En el primer inciso de la consigna 2 se pudo apreciar que este grupo se acercé
Comentario 1 bastante a la nocion de semejanza de tridngulos, al decir " son de distinta medida
pero proporcionales " es claro se refirieron a los lados. Si compararon su figura con
la de otros equipos.
. En el inciso 2b, comentan que las figuras semejantes tienen la misma forma pero no
Comentario 2 . .
la misma superficie.

1.a. Dibujaron triangulos distintos
“Se puede observar que hay variacién de tamafios, pero a pesar de eso los angulos son
1.b. los mismos. Cambia el tamafio de los tridngulos debido al tamafio de las bases”
"mismos angulos y medidas de lados, angulos y tamafio.
2.8. pusimos en distintos lados o lugares los 5y 6 cm"

"Podemos decir que son similares si el lado que falta fuera de la misma medida
proporcional que en otro triangulo pero también que podamos decir que son distintos
porque en el punto dice que solo dos lados son proporcionales por lo cual si

2.h. quisiéramos hacer el tercer lado distinto no serian similares"
2.i. "Se necesitan los 3 lados"
"tienen la misma forma pero distintas medidas. Los angulos son iguales y las medidas
3. proporcionales”
"no son semejantes porque no tienen la misma forma, los dngulos homadlogos son
4.a. iguales y los segmentos no son proporcionales"
"Son semejantes porque todos sus lados son proporcionales al igual que sus angulos.
4.b. Son parecidos porque todos sus lados son proporcionales al igual que los dngulos"
5. Sin respuesta

Se puede observar en el inciso 1.b que este grupo tuvo en cuenta que la semejanza
esta estrechamente relacionada con la conservacién de la forma.
Comentario 2 En el inciso 2.g mencionan la proporcionalidad de los lados

Comentario 1

En el punto 2.h confunden igualdad con semejanza. Eso se debe a una cuestiéon mas

Comentario 3 . . .
bien semantica, que matematica.

Comentario 4 El aporte del inciso 2.i resultd esencial para deducir el criterio L-L-L
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1.a. Dibujaron tridngulos distintos
"mismos angulos y medidas de lados, angulos y tamafio"
1.b. "pusimos en distintos lados o lugares los 5y 6 cm"
2.a. “son proporcionalmente iguales"
2.b.
2.c. “Debemos conocer los 3 lados porque si conozco 2 varia el lado opuesto a un angulo”
3. "Son iguales"
4.a. “hay insuficiencia de datos para eso y todos los casos"
4.b. "tienen algunos lados que pueden formar semejanzas"
5. Sin respuesta
Comentario La respuesta al inciso 1.b, pudo tomarse para hacer referencia al criterio A-A.
1.a. Construyen figuras con los mismos angulos pero con diferentes medidas de lados

“Al comparar nuestros triangulos con los de nuestros compafieros pudimos notar
1.b. que son los mismos pero en diferentes medidas"

Organizaron la informacién en un cuadro de dos columnas agrupando por
diferencias (todos son isésceles, misma figura) y similitudes (formas, medidas,

2.a. angulo).
2.b. “Siguen siendo la misma figura pero cambia su forma y tamafo”
2.c. No respondieron este inciso

Construyen las figuras y concluyen que son tridngulos proporcionales con iguales
3. angulos y afirman que los lados de uno son el doble de los del otro.

“Son semejantes debido a que sus angulos son iguales a pesar de sus lados
4.a. proporcionales sin tantos datos no se puede ver si son semejantes 0 no”

todos dibujaron las figuras y concluyen que en estos casos no se presenta
semejanzas de figuras porque no tienen el mismo angulo y sus lados no son

4.b. proporcionales
5. “hay que dar como dato minimo un angulo y dos lados"
Comentario Aparece con frecuencia el término proporcionalidad.
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1.a. Construyeron los 4 triangulos, aunque cada integrante les dio distinto tamafio

1.b. “no ocupan la misma superficie pero tiene la misma forma"

Construyen el triangulo, lo comparan y concluyen tienen distinta medida pero la misma

2.d. forma.
2.e. "El lado que falta es el necesario para que la suma de los lados de 180°."

2.f. "se necesitan los 3 lados para que sean semejantes"

3. Hacen el dibujo pero no comparan

"Si aunque necesito mas datos para hacer un tridngulo mejor hecho, la medida de los 2

4.c. lados"
a4.d. No respondieron este inciso

5. No respondieron este inciso

Comentario En el inciso 2.e. confunden lados con angulos

Construyen las figuras con los angulos pedidos, algunos miembros con diferentes
1.a. tamafios de los lados

1.b. "Los angulos son iguales pero las medidas de los lados cambian"

Organizaron la informacién en un cuadro de dos columnas, agrupando por diferencias

2.j. (tamafio, medidas, angulos) y semejanzas (isésceles).
2.k. "van a ser semejantes, faltan mas requisitos"
2.1 "necesitariamos las medidas de los 3 lados "
3. Construyeron el tridngulo con regla y compas pero no los compararon

"No son semejantes ya que 3.5 cm es la mitad de 7, todos los lados del tridngulo
deberian ser el doble de medida del tridngulo y esto sucede en 2 lados, peroen 1
4g. depende de cdmo lo dibujemos"

"No son semejantes ya que sus angulos no se mantienen, ademas sus medidas no son

4.h. proporcionales"
5. "Tendriamos que dar como dato minimo las medidas de 2 lados y un angulo"
Comentario En el punto 4.g al hablar del doble, retoman el concepto de razén de semejanza.
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2.2.3.3. Evaluacion Sumativa en Tercero “A”

Evaluacion de Matematica

Nombre y apellido:

Ejercicio N° 1
Para preparar pintura gris, Juan mezcla 12 litros de pintura negra con 28 litros de pintura blanca.
a) Sisusocio Manuel mezcla 14 litros de pintura negra con 30 litros de pintura blanca.
éObtiene la misma tonalidad que la de Juan? éPor qué?
b) Si Manuel mezcla 18 litros de pintura negra con 42 litros de pintura blanca, ¢la tonalidad
sera mas clara, mas oscura, o igual a la de Juan? ¢Por qué?

Ejercicio N° 2
La siguiente tabla corresponde a una relacidn de proporcionalidad directa entre la cantidad de
calorias que aportan distintas cantidades de chocolate.
a) Complétala con los nimeros que correspondan e indica qué propiedad aplicas en cada
caso.
b) Obtén la constante de proporcionalidad e indica qué significa.

Peso del Calor
chocolate (g) (Calorias)
30 162
60

243
15

486

Ejercicio N°3
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas, falsas. Justifica s6lo dos respuestas.
a) “Dados dos tridngulos A y B, sabemos que las medidas de los lados de Ason3cm., 5cm. y
6 cm., y las medidas de los lados de B son 9 cm., 15 cm., y 18 cm. Entonces podemos ver
que Ay B son semejantes. “
b) “Existen dos tridngulos semejantes A y B tales que la razén de semejanza entre AyBes5y
la razdn de semejanza entre By A es 0,25”
¢) “Dos cuadrildteros que tienen dos pares lados iguales y las medidas de sus lados forman
una proporcion siempre serdn semejantes.”
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Ejercicio N°4. Indica cuales de las siguientes figuras son semejantes y anota la razén de semejanza.

a) b) c)
f)
d) e)
o)) h) i)
) k) L)
A

Ejercicio N° 5
En la siguiente ecuacién. ¢ Cuanto debe valer x para que se cumpla la proporcién?

1 -1
x"‘z 3 +.0,3
a) —

x 31
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Criterios de evaluaciéon —3° A

Ejercicio N°1 (2,4 pts.)

1.a.1) Respondié correctamente, explicité las razones matematicas, interpretd, comparé
las razones. (1,2 pto.)

1.a.2) Respondié correctamente pero el argumento no es valido. (0,6 pts.)

1.a.3) Respondié correctamente pero no justifico. (0,6 pts.)

1.a.4) Respondio incorrectamente. (0 pts.)

1.a.5) No respondio. (0 pts.)

1.b.1) Respondié correctamente, explicitdé las razones matematicas, interpretd, comparé
las razones. (1,2 pto.)

1.b.2) Respondio6 correctamente pero el argumento no es valido. (0,6 pts.)

1.b.3) Respondié correctamente pero no justifico. (0,6 pts.)

1.b.4) Respondio incorrectamente. (0 pts.)

1.b.5) No respondié. (0 pts.)

Ejercicio N°2.a (3 pts.)

2.a.i.1) Complet6 correctamente la fila e indico la propiedad aplicada, explicitando los
calculos. (0,75 pts.)

2.a.i.2) Completd correctamente la fila pero el argumento no es valido. (0,4 pts.)

2.a.i.3) Complet6 incorrectamente la fila. (0 pts.)

2.a.i.4) No respondié. (0 pts.)

2.a.ii.1) Complet6 correctamente la fila e indico la propiedad aplicada, explicitando los
calculos. (0,75 pts.)

2.a.ii.2) Completé correctamente la fila pero el argumento no es valido. (0,4 pts.)

2.a.ii.3) Completo incorrectamente la fila. (0 pts.)

2.a.ii.4) No respondio. (0 pts.)

2.a.iii.1) Completd correctamente la fila e indicé la propiedad aplicada, explicitando los
calculos. (0,75 pts.)

2.a.iii.2) Complet6 correctamente la fila pero el argumento no es valido. (0,4 pts.)

2.a.iii.3) Complet6 incorrectamente la fila. (0 pts.)

2.a.iii.4) No respondio. (0 pts.)

2.a.iv.1) Completd correctamente la fila e indic6é la propiedad aplicada, explicitando los
calculos. (0,75 pts.)

2.a.iv.2) Completo correctamente la fila pero el argumento no es valido. (0,4 pts.)

2.a.iv.3) Completo incorrectamente la fila. (0 pts.)

2.a.iv.4) No respondi6. (0 pts.)

107



Informe Final Practicas Docentes Profesionales — 2016 Gonzalez- Salvatierra

Ejercicio N°2.b: (1 pto.)

2.b.1) Dio la constante e indico su significado. (1 pto.)

2.b.2) Dio la constante pero malinterpretd su significado. (0,8 pts.)
2.b.3) Dio la constante pero no su significado (0,75 pts.)

2.b.4) No respondié. (0 pts.)

Ejercicio N°3: (1,8 pts.)

3.a.1) Respondi6 y justifico correctamente, argumentando con célculos y/o dibujos.

(1 pto.)

3.a.2) Respondi6 correctamente y justificd incorrecta o insuficientemente.
(0,5 pts.)

3.a.3) Respondio correctamente y no justificé. (0,5 pts.)

3.a.4) Respondié incorrectamente. (0 pts.)

3.a.5) No respondi6. (0 pts.)

3.b.1) Respondié y justifico correctamente, argumentando con calculos y/o dibujos.

(0,5 pts.)

3.b.2) Respondi6 correctamente y justific6 incorrecta o insuficientemente.
(0,25 pts.)

3.b.3) Respondio correctamente y no justificé. (0,25 pts.)

3.b.4) Respondié incorrectamente. (0 pts.)

3.b.5) No respondié. (0 pts.)

3.c.1) Respondio y justificd correctamente, argumentando con célculos y/o dibujos.

(0,3 pts.)

3.c.2) Respondi6 correctamente y justific6 incorrecta 0 insuficientemente.
(0,15 pts.)

3.c.3) Respondi6 correctamente y no justifico. (0,15 pts.)

3.c.4) Respondio incorrectamente. (0 pts.)

3.c.5) No respondio. (0 pts.)
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Ejercicio N°4 (0,8 pts.)

4.a.1) Reconocio los dos pares de figuras semejantes y dio su razén de semejanza.

(0,8 pts.)

4.a.2) Reconocio los dos pares de figuras semejantes y no dio su razén de semejanza.
(0,5 pts.)

4.a.3) Reconocié un solo par de figuras semejantes y dio su razén de semejanza.
(0,4 pts.)

4.a.4) Reconoci6 un solo par de figuras semejantes y no dio su razén de semejanza.

(0,25 pts.)

4.a.5) No reconoci6 figuras semejantes. (0 pts.)

4.a.6) No respondio. (0 pts.)

Ejercicio N° 5 (1 pto.)

5.1) Respondié correctamente, aplicando correctamente propiedad uniforme y propiedad
fundamental de las proporciones. (1 pto.)

5.2) El resultado es incorrecto, pero aplicé correctamente propiedad uniforme y propiedad
fundamental de las proporciones. Cometié un error de signos. (0,9 pts.)

5.3) El resultado es incorrecto, pero aplicd correctamente propiedad uniforme y propiedad
fundamental de las proporciones. Cometié un error aritmético. (0,8 pts.)

5.5) Respondi6 incorrectamente, ejercicio incompleto. (0 pts.)

5.6) No respondi6. (0 pts.)
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2.2.3.4 Evaluacién Sumativa en tercero “B”

Evaluacion de Matematica

Nombre y apellido:
Curso y division:

Ejercicio N° 1
Para preparar pintura gris, Juan mezcla 12 litros de pintura negra con 28 litros de pintura blanca.
a) Sisusocio Manuel mezcla 14 litros de pintura negra con 30 litros de pintura blanca.
¢Obtiene la misma tonalidad que la de Juan? ¢Por qué?
b) Si Manuel mezcla 18 litros de pintura negra con 42 litros de pintura blanca, éla tonalidad
sera mas clara, mas oscura, o igual a la de Juan? ¢Por qué?

Ejercicio N° 2
La siguiente tabla corresponde a una relacién de proporcionalidad directa entre la cantidad de
calorias que aportan distintas cantidades de chocolate.
a) Complétala con los nimeros que correspondan e indica qué propiedad aplicas en
cada caso.
b) Obtén la constante de proporcionalidad e indica qué significa.

Peso del Calor
chocolate (g) (Calorias)
30 162
60

243
15

486

Ejercicio N°3

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tu respuesta en cada caso.
a) “Dos tridngulos, cuyas medidas de sus lados son: 3cm, 5cmy 6 cm; y en el otro
son: 9cm, 15 cm y 18 cm, son semejantes “
b) “Dos trigngulos, cuyas medidas de dos lados son: 12 cm y 10 cm; y en el otro son :
8 cmy 6 cm; y ademds en ambos tridngulos, el dngulo entre los lados mencionados mide
60°, son semejantes”
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Ejercicio N°4. Indica aquellos pares de figuras que sean semejantes y obtiene su correspondiente

razén de semejanza.

a)

d)

g)

j

RRRSN

b)

prCamaa

c)

Gonzalez- Salvatierra

e)

Ejercicio N° 5

En la siguiente ecuacién. ¢ Cuanto debe valer x para que se cumpla la proporcién?

1
X+
4

X

V-1

371.0,3

h)

k)
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Criterios de evaluacién 3° B

Ejercicio N°1(2 pts.)

1.a.1) Respondié correctamente, explicito las razones matemaéticas, interpreté y comparo
las razones. (1 pto.)

1.a.2) Respondio6 correctamente pero el argumento no es valido.(0,5 pts.)

1.a.3) Respondié correctamente pero no justifico.(0,5 pts.)

1.a.4) Respondié incorrectamente.(0 pts.)

1.a.5) No respondié nada.(0 pts.)

1.b.1) Respondié correctamente, explicito las razones matemaéticas, interpreté y comparo
las razones .(1 pto.)

1.b.2) Respondié correctamente pero el argumento no es valido.(0,5 pts.)

1.b.3) Respondié correctamente pero no justifico.(0,5 pts.)

1.b.4) Respondi6 incorrectamente.(0 pts.)

1.b.5) No respondi6.(0 pts.)

Ejercicio N°2 (3 pts.)

2.a.1) Completé correctamente la tabla e indic6 qué propiedad aplico, explicitando los
calculos.(2 pts.)

2.a.2) Complet6 correctamente la tabla pero el argumento no es valido. (1 pto.)

2.a.3) Complet6 correctamente la tabla pero no indic6 propiedad alguna. (1 pto.)

2.a.4) Completd incorrectamente la tabla y/ o tabla incompleta.(0,5 pto.)

2.a.5) No respondio.(0 pts.)

2.b.1) Respondid, dio la constante, explicito los célculos e indicé su significado. (1 pto.)
2.b.2) Dio la constante, pero no su significado / indic6 qué significa la constante pero no
especifico o no dio correcto su valor numérico. (0,75 pts.)

2.b.3) Respondié incorrectamente.(0 pts.)

2.b.4) No contestd.(0 pts.)

Ejercicio N°3: (2,5 pts.)

3.a.1) Respondi6 correctamente y justificd correctamente, argumentando con célculos y/o
dibujos. (1,25 pts.)

3.a.2) Respondio correctamente vy justifico incorrectamente o insuficientemente. (0,6 pts.)
3.a.3) Respondio correctamente y no justificé. (0,5 pts.)

3.a.4) Respondio incorrectamente.(0 pts.)

3.a.5) No respondid.(0 pts.)

3.b.1) Respondié correctamente y justificd correctamente, argumentando con calculos y/o
dibujos. (1,25 pts.)

3.b.2) Respondié correctamente y justificd incorrectamente o insuficientemente.(0,6 pts.)
3.b.3) Respondio correctamente y no justific.(0,5 pts.)

3.b.4) Respondié incorrectamente.(0 pts.)

3.b.5) No respondid.(0 pts.)
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Ejercicio N°4 (1,5 pts.)

e Primera Parte
4.a.1) Reconoci6 figuras semejantes. (0,9 pts.)
4.a.2) Reconocié figuras semejantes pero faltaron o sobraron pares de figuras
semejantes.(0,45 pto.)
4.a.3) No reconoci6 figuras semejantes.(0 pts.)
4.a.4) No respondio.(0 pts.)

e Segunda parte
4.b.1) Anoto e identificé razén de semejanza en todos los casos o solo en algunos.
(0,6 pts.)
4.b.2) Identific6 mal la razén de semejanza.(0 pts.)
4.b.3) No respondio.(0 pts.)

Ejercicio N° 5 (1 pto.)

5.1) Respondié correctamente. (1 pto.)

5.2) Respondié incorrectamente, pero aplic6 correctamente propiedad uniforme y
propiedad fundamental de las proporciones. Cometi6 errores de calculos aritméticos y / o
en transcribir la respuesta. (0,8 pts.)

5.3 ) Respondié incorrectamente - aplicé mal la propiedad uniforme / aplicé mal propiedad
fundamental de las proporciones. (0,5 pts.)

5.4) Respondioé incorrectamente, ejercicio incompleto, bien el desarrollo anterior pero no
concreto el resultado. (0,3 pts.)

5.5 ) Respondié incorrectamente, ejercicio incompleto mal el desarrollo anterior.(0 pts.)
5.6) No respondié6. (0 pts.)
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2.2.3.5 Proceso de correccion y calificacion

Gonzalez- Salvatierra

Para determinar el puntaje que atribuiriamos a cada tipo de respuesta utilizamos una hoja de
calculo que nos permitiera resumir la informacién. Esta planilla nos brind6 informacion precisa
sobre la representatividad de cada tipo de respuesta en cada una de las consignas. Una vez
gue fuimos ingresando cada una de las respuestas, pudimos calcular la nota final que recibiria
cada alumno y ver cémo influia el puntaje que otorgabamos a las respuestas que entraban

dentro de cada categoria.

A continuacion se muestra un recorte de la hoja de calculo elaborada. Las abreviaturas 1.a.1,
1l.a.2, etc., simbolizan cada tipo de respuesta. La primera fila que le sigue debajo muestra los
puntajes que se le suma a la nota de la evaluacion por la respuesta que entre en la categoria

correspondiente.

Ejercicio 1.a Ejerciciol.b Ejercicio2.a.i}
1.a.1|1.a.2|1.8.3(1.a.4|1.a.5/1.b.1(1.b.2|1.b.3[1.b.4[1.b.5]| 2.2.1.1| 2.3..2| 2.8.1.3]| 2.a.1.4
alumno/puntaje 12|06 | 06| O 0 |12 |06| 06| O 0 |075| 04 0 0
. 0 0 0
T - AUSENTE
P ——— 1,2 12 04
PriuLIG Gr 0 0 04
) B 0 0 0
................... 1,2 1,2 0,75
Tt 1,2 1,2 0,75
e i = 0 0 04
Pl A Mo 0 0 0,75
e s 0,6 0 0
et —nfn Rlaldnnadn, 12 1.2 0,75
e e 1,2 12 0,75
) B 06 0.6 04
............... T 1,2 0 0,75
T, 1,2 1,2 0,75
B — 0 0 0.4
o B ————— 1,2 1,2 0,75
el 1,2 1,2 0,75
......... = pero 0 0,6 0,75
R 12 1,2 0,75
too-f- T--a - AUSENTE
S [ 06| [ o[ Jors]

- 7 T " 'a- AUSENTE

Cantidad de respuestas

Las paginas siguientes mostraran los porcentajes de respuestas que obtuvimos de cada tipo.
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Tercero “A”

Consigna Tipo de respuesta porcentaje
Respondié correctamente, explicito las razones matematicas, interpretd,
comparoé las razones. 50%
Respondié correctamente pero el argumento no es valido. 15%

la Respondié correctamente pero no justifico. 0%
Respondid incorrectamente. 25%
No respondid. 10%
Respondié correctamente, explicitd las razones matematicas, interpreto,
comparoé las razones. 45%
Respondié correctamente pero el argumento no es valido. 10%
1.b - o
Respondié correctamente pero no justifico. 0%
Respondid incorrectamente. 35%
No respondio. 10%
Completé correctamente la fila e indicé la propiedad aplicada, explicitando
los célculos. 60%
2.a.i |Completd correctamente la fila pero el argumento no es valido. 25%
Complet6 incorrectamente la fila. 0%
No respondio. 15%
Completé6 correctamente la fila e indicé la propiedad aplicada, explicitando
los calculos. 50%
2.a.ii | Completd correctamente la fila pero el argumento no es valido. 20%
Complet6 incorrectamente la fila. 5%
No respondio. 25%
Completé correctamente la fila e indico la propiedad aplicada, explicitando
los célculos. 60%
2.a.iii | Complet6 correctamente la fila pero el argumento no es valido. 20%
Complet6 incorrectamente la fila. 0%
No respondio. 20%
Completé correctamente la fila e indico la propiedad aplicada, explicitando
los calculos. 50%
2.avi | Complet6 correctamente la fila pero el argumento no es valido. 20%
Completé incorrectamente la fila. 0%
No respondio. 30%
Dio la constante e indic6 su significado. 35%
5 b Dio la constante pero malinterpretd su significado. 10%
Dio la constante pero no su significado 10%
No respondio. 45%
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Respondié y justificd correctamente, argumentando con calculos y/o dibujos. 70%
Respondié correctamente vy justificé incorrecta o insuficientemente. 10%
3.a | Respondi6 correctamente y no justifico. 5%
Respondid incorrectamente. 5%
No respondio. 10%
Respondié y justificé correctamente, argumentando con calculos y/o dibujos. 5%
Respondié correctamente vy justificé incorrecta o insuficientemente. 15%
3.b | Respondi6 correctamente y no justifico. 35%
Respondid incorrectamente. 20%
No respondio. 25%
Respondié y justificé correctamente, argumentando con calculos y/o dibujos. 0%
Respondié correctamente vy justificé incorrecta o insuficientemente. 15%
3.c | Respondié correctamente y no justifico. 5%
Respondid incorrectamente. 60%
No respondio. 20%
Reconoci6 los dos pares de figuras semejantes y dio su razén de semejanza. 15%
Reconoci6 los dos pares de figuras semejantes y no dio su razén de semejanza. 5%
4 Reconoci6 un solo par de figuras semejantes y dio su razén de semejanza. 10%
Reconocid un solo par de figuras semejantes y no dio su razén de semejanza. 5%
No reconocio figuras semejantes. 50%
No respondio. 15%
Respondié correctamente, aplicando correctamente propiedad uniforme y propiedad
fundamental de las proporciones. 15%
El resultado es incorrecto, pero aplico correctamente propiedad uniforme y propiedad
. fundamental de las proporciones. Cometid un error de signos. 20%
El resultado es incorrecto, pero aplicod correctamente propiedad uniforme y propiedad
fundamental de las proporciones. Cometié un error aritmético. 5%
Respondio incorrectamente, ejercicio incompleto. 20%
No respondio. 40%
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Tercero “B”

Consigna Tipo de respuesta Porcentaje
Respondié correctamente, explicitd las razones matemaéticas, interpretd, compard las razones. 38%
Respondié correctamente pero el argumento no es valido. 8%

l.a Respondié correctamente pero no justifico. 0%
Respondié incorrectamente. 46%
No respondio. 8%
Respondié correctamente, explicitd las razones matemaéticas, interpretd, compard las razones. 46%
Respondié correctamente pero el argumento no es valido. 0%
1.b Respondié correctamente pero no justifico. 0%
Respondié incorrectamente. 42%
No respondio. 13%
Completd correctamente la tabla e indicé qué propiedad aplicd, explicitando los céalculos 83%
Complet6 correctamente la tabla pero el argumento no es valido. 1%
2.a Complet6 correctamente la tabla pero no indicé propiedad alguna. 0%
Complet6 incorrectamente la tabla y/ o tabla incompleta. 8%
No respondio. 4%
Dio la constante e indic6 su significado. 38%
2 b Dio la constante pero malinterpreté su significado. 25%
Dio la constante pero no su significado 8%
No respondio. 29%
Respondié y justificé correctamente, argumentando con calculos y/o dibujos. 79%
Respondié correctamente y justificé incorrecta o insuficientemente. 13%
3.a Respondié correctamente y no justifico. 0%
Respondi6 incorrectamente. 8%
No respondio. 0%
Respondié y justificé correctamente, argumentando con calculos y/o dibujos. 50%
Respondié correctamente y justificd incorrecta o insuficientemente. 17%
3.b Respondié correctamente y no justifico. 4%
Respondié incorrectamente. 17%
No respondio. 13%
Reconocid figuras semejantes. 8%
43 Reconocio figuras semejantes pero faltaron o sobraron pares de figuras semejantes. 83%
No reconocié figuras semejantes. 4%
No respondio. 4%
Anoto e identificd razén de semejanza en todos los casos o solo en algunos. 25%
4.b Identificé mal la razén de semejanza. 4%
No respondio. 71%
Respondié correctamente. 21%
Respondié incorrectamente, pero aplicéd correctamente propiedad uniforme y propiedad
fundamental de las proporciones. Cometié errores de célculos aritméticos y / o en transcribir la
respuesta. 29%
- Respondié incorrectamente - aplicé mal la propiedad uniforme / aplic6 mal propiedad
fundamental de las proporciones. 21%
Respondi6 incorrectamente, ejercicio incompleto, bien el desarrollo anterior pero no concret6
el resultado. 13%
Respondié incorrectamente, ejercicio incompleto mal el desarrollo anterior. 0%
No respondio. 17%
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2.2.3.6 Resultados de la evaluacion sumativa

TERCERO A

Aprobados

Mo aprobados
@ Ausentes

Promedio: 5,35

TERCERO B

Aprobados
Mo aprobados
® Ausentes

“<__Promedio: 6,17
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3. ELECCION Y ANALISIS DE UNA PROBLEMATICA

Resoluciones y utilizacién del lenguaje en el aprendizaje de la proporcionalidad.

En este apartado se expondra un analisis referente a la relacion que los alumnos fueron
elaborando con el concepto matematico de proporcion. Nos centraremos en la riqueza del
lenguaje matematico utilizado por los alumnos y en el andlisis de los procedimientos puestos en
juego al momento de resolver las actividades. A lo largo del capitulo, se irdn exponiendo
distintos recortes de las producciones de los alumnos, que sirven como ejemplos y representan
al resto de los registros. Comencemos analizando las primeras producciones de los estudiantes,
gque se dieron en torno a los ejercicios 2 y 3 de las actividades complementarias a la ampliacion
del Tangram.

- 2- Sitengo valor 4,4 en la primera columna, ¢como puedo calculfar el va!or que le corresponde en

iasegunda" B P i G

a

e H RGN =g
.-J_w‘~ q}“ \U}D

i 1EeNgO Uﬂ vailor cu uier a prim u a, ¢ 0 PUECOo Nacer para conse uir e
35t g | alquiera “x” en | era columna, ¢cémo puedo h p g i
- valor correspondxente enla segunda columna? A« X = 4x ;

— T e
.‘.,{~:x i '“‘;,(}( X bl N )

Pt

wr

Imagen 1

En la semana anterior a nuestras practicas los estudiantes habian utilizado la propiedad
uniforme para la resolucién de ecuaciones en donde debian obtener el valor de x. Por eso en el
punto 2 pareciera notarse como la alumna explicita la propiedad uniforme en contextos
distintos de aquellos donde se estudioé por primera vez esta propiedad, aunque en contexto de
una igualdad con numeros de valor constante. Sin embargo, quizds puede aclarar la
interpretacion recordar la consigna de la actividad que habiamos visto al comienzo de la
jornada:

Construiremos un Tangram ampliado. Este grupo se encargara de las piezas numero____y . Deberan
construirlas en una cartulina sabiendo que lo que mide 4 cm en la hoja pasara a medir 14 cm en la
cartulina. Recorten las dos piezas.

La produccién ahora parece indicar algo distinto: “Si lo que mide 4 cm pasa a medir 14 cm, lo
que en la ecuacioén valia 1, pasa a valer 3,5”. En este razonamiento se puede apreciar en
primer lugar, una abstraccion de la unidad (cm), como asi también la aplicacion de una
proporcionalidad. De este modo, en la imagen 1, el “1” del primer rengldn de la respuesta es
intencionalmente explicito, ya que pretende indicar que el 4,4 esta en realidad multiplicado por
“1”, y es “correcto” suplantar ese 1 por 3,5.

En el pto. 3 la alumna elabora un razonamiento similar, en el que enfatiza la diferencia de
notacién que existe entre “1.x” y “1x”; “1.x” es 1 multiplicado por x, mientras que” 1x” simboliza
“‘una x”. De nuevo, el “1” es cambiado por “3,5": “Los valores que estan en la columna
izquierda, en realidad estan multiplicados por “1”, aunque implicitamente. Dado que en la
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columna de la derecha lo que valia 1 pasa a valer 3,5, debemos “cambiar” un 1 multiplicando
por un 3,5 multiplicando”. Este trabajo matematico es un razonamiento similar al de la
reduccion a la unidad, que se apoya fuertemente en la cualidad del “1” como neutro para la
multiplicacién. Las medidas de la figura original siempre pueden estar multiplicadas por 1,
gquedando inalteradas, y este 1 multiplicando puede ser cambiado por el 3,5, que multiplica las
medidas ampliadas. En la misma imagen a la derecha podemos ver el registro: “x —> 3,5x”".
Esta notacion, caracteristica de la correspondencia y similar a la notacién usada para definir
funciones, puede haber sido tomada de la regla de tres simple (imagen 2), en la cual se
evidencia la correspondencia entre dos cantidades con una flecha o un guion bajo, seguin se
puede observar en el siguiente escrito de otro alumno al aplicar la regla de tres simple (no se
explicitan los célculos, que fueron hechos con calculadora):

Abajo se muestra otra produccion, correspondiente a la primera actividad del tangram (imagen
3). El alumno respondi6 acerca del célculo de las medidas ampliadas:
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El manuscrito manifiesta que este grupo también utilizo la estrategia de la reduccion a la
unidad: calculando cuanto le corresponde a la unidad es posible calcular las medidas que nos
solicitan multiplicando por ese niumero. Utilizd el simbolo “=" para dos expresiones
matematicamente distintas (imagen 3).

Comunmente, en matematica se planteen ecuaciones para suponer que dos expresiones son
iguales o pretendiendo que lo sean. En la produccion el igual no busca indicar igualdad sino
correspondencia, tal cual lo hacia la flecha: lo que mide 1cm pasa a medir 3,5 cm. Se observa la
misma utilizacion del signo “=" en otra produccion:
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En la imagen que se muestra a continuacion vemos un uso de la palabra diferencia con una
acepcion distinta a la que se utiliza en matematica usualmente.
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Imagen 5

La rigidez con la que muchas veces se piensa la matematica académica nos puede alertar de
un error, pues en ella la diferencia esta definida como el resultado de una resta entre dos
nameros. Sin embargo, en este caso se habla “diferencia de un lado al ampliarlo” como aquello
que hace que los lados ampliados sean diferentes a los originales. El efectivamente dio con los
valores correctos de las medidas, Calculé “14:4 = 3,5” haciendo una reduccion a la unidad y
utilizé lo que luego se definiria como constante de proporcionalidad para multiplicarla por
cada una de las medidas originales obteniendo las ampliadas. Una expresion donde se note
esta diferencia podria ser: “las medidas ampliadas se diferencian de las originales, pues estan
multiplicadas por 3,5.

Cuando el alumno prosigue en el siguiente renglén, explica que la diferencia se “agrega” a
cada medida, y de nuevo nos hace caer en el error de pensar en una suma, en un valor fijo que
se “agrega’, pero esta no fue la manera en la que procedié el alumno. La diferencia se puede
agregar, como quedo6 mas arriba, a una férmula o ecuacion. La diferencia que se agrega parece
ser, de hecho. el “3,5” como factor multiplicativo.

La regla de tres simple fue el método de resolucion mas utilizado al inicio de las practicas
cuando sin ninguna institucionalizacion previa de la proporcion, los alumnos recurrieron a ella
para resolver problemas de proporcionalidad. Este algoritmo introduce notacion valiosa. Todos
los alumnos comprendian como utilizarla correctamente en situaciones modélicas tales como el
rellenado de tablas de proporcionalidad. Esta confianza y asertividad no se mantuvo al cambiar
el formato de los enunciados.

b o]
l .

i1 e D G BT R BRI ER R s
?-\ : pugﬁﬂ*@ ’;‘-\U\ b\;\-f J‘ & {L\b ;,.Q,..um ;QC_._\ g-‘;
=8 o\de OaR o ;:umcest\ Lu\um Gtk Sl

l

i G Y S

»‘_.

i 0% g it

Imagen 6

La alumna que escribid esta respuesta habia utilizado anteriormente la regla de tres simple
para rellenar la tabla, pero qued6 desorientada cuando se le pidio cual seria la medida ampliada
de 4,4 fuera del contexto de la tabla. Probablemente haya aplicado la regla como un
procedimiento nemotécnico, sin encontrarle un significado mas alla del calculo “exitoso” de
ciertos resultados en la clase de matemética.
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Panizza, M. y Sadovsky, P. (1991), hablando de la regla de tres simple plantean que “el status
con que se presenta el método ubica al alumno en la situacién de estar aprendiendo un
concepto nuevo (el de proporcionalidad), cuando en realidad esta aprendiendo un método (que
es valido cuando hay proporcionalidad). Todo eso crea una confusion entre el concepto y el
método, y tiene como una de sus consecuencias el aprendizaje de un mecanismo ciego,
independiente de los problemas que permite resolver”. En concordancia con lo que afirman los
autores, los alumnos demostraron que sabian ejecutar el algoritmo cada vez que lo hacian, pero
no siempre podian identificar en qué situaciones era valida su aplicacion.

En contexto de proporcionalidad, los estudiantes no demostraron un solo método resolutivo,
sino que fueron eligiendo distintos caminos. En general, fueron de su preferencia los mas
intuitivos y simplificadores del esquema de la situacion que cada problema planteaba. En un
problema, se les pedia calcular la cantidad de bolitas rojas y azules sabiendo que en total habia
21 bolitas y por cada 5 rojas habia 2 azules. Como el nUmero de bolitas totales era 21, siendo
este un mdultiplo entero de 7, los alumnos se basaron en este hecho para repetir esta
correspondencia (2 azules — 5 rojas) sumando grupos de 7 bolitas uno sobre otro. Mientras
algunos tomaron el atajo de la multiplicacion (7x3=21), otros se valieron de representaciones
gréficas de estas cantidades. A continuacion se mostramos los ejemplos los ejemplos que
tomamos:

Imagen 8
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Estas producciones representan las expresiones escritas de los alumnos en las primeras
instancias de las practicas. En las manifestaciones posteriores el lenguaje de los alumnos sufrié
cambios. Como es de esperar, razones y proporciones tomaron un rol protagénico como
método resolutivo y como herramienta para interpretar los enunciados que se presentaban.
En particular, haremos algunas observaciones en torno a la evaluacién sumativa.

Mientras que en las primeras actividades completar la tabla constituia un reto distinto en cada
fila, utilizando distintos métodos, a veces fallando en un resultado y acertando en otros, en la
evaluacion se dio la generalidad de completar la tabla por completo o no hacerlo, con algunas
excepciones.

Imagen 9

En la tabla se puede observar cémo una alumna presenté inconvenientes a la hora de rellenar
la tercera fila. El procedimiento que describe es incorrecto, pero el resultado es valido.
Probablemente complet6 la tabla haciendo los célculos y algin tiempo después procurd
detallarlos, siendo incapaz de reconstruir su procedimiento. Teniendo el trabajo de la alumna
durante las clases el ejercicio se contabilizo como correctamente resuelto.

A continuacién tomamos otro ejemplo. Los célculos que se registraron muestran que el alumno
aplico la propiedad caracteristica de las tablas de proporcionalidad que dice: "Al multiplicar una
de las cantidades por un numero racional, la cantidad correspondiente se multiplica por el
mismo numero y la proporciéon se mantiene". En este caso la alumna multiplica y divide por 2.
Para la propiedad, la division por un nimero no es otra cosa que la multiplicacion por su
“inverso multiplicativo”.

123



Informe Final Practicas Docentes Profesionales — 2016 Gonzalez- Salvatierra
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Imagen 10

En el calculo del costado se percibe un intento infructuoso de aplicar otra propiedad
caracteristica de las relaciones de proporcionalidad: "Al sumar (o restar) dos valores de una de
las cantidades se obtiene un ndamero correspondiente con la suma (o resta) de los valores
correspondientes de la otra cantidad". En la generalidad de ambos cursos, los alumnos
aplicaron la regla de la multiplicacién o division, en particular multiplicando o dividiendo a ambos
lados de la tabla por nimeros enteros. Este es el Unico en el que apareci6 el uso de la resta de
filas durante la evaluacion.

En otros célculos que no figuran en la imagen, la alumna da con la constante de
proporcionalidad haciendo 162+30 = 5,4. Sin embargo este resultado nunca fue utilizado y
probablemente se haya buscado imitando lo hecho en clases. La leyenda “no es proporcional”
probablemente se deba a que ella no encontré un nimero entero que le dé 243 multiplicandolo
por un valor de la columna derecha.

Como anteriormente se dijo, para obtener los valores de la tabla, los alumnos utilizaron la
propiedad de la multiplicacién. El estrecho lazo que existe entre la multiplicacién y las relaciones
de proporcionalidad se evidencié en los trabajos de los alumnos. Abajo vemos la producciéon de
una alumna durante la evaluacion. Ella justific6 primero en la hoja de las consignas, y luego hizo
una llamada con un asterisco (*) para completar la respuesta en el reverso de la hoja:

Para preparar pintura gris, Juan mezcla 12 litros de pintura negra con 28 litros de pintura blanca.
a) Si su socio Manuel mezcla 14 litros de pintura negra con 30 litros de pintura blanca, H
 ¢Obtiene la misma tonalidad que fa de Juan? ¢Por qué?/la, Y que lo POPUICING hdnd es vacovrect e

Imagen 11
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Imagen 12

En primer lugar la alumna manifiesta que “la proporcionalidad es incorrecta”, afirmando que
para que la tonalidad sea la misma, debe haber proporcionalidad. En la llamada del asterisco, la
alumna dice una afirmacion que puede tomarse como verdadera o falsa, dado que las
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proporciones tienen muchas maneras de “funcionar”’. Podemos guiarnos en el hecho de que
14=12+2 y 30=28+2; segln lo que parece indicar la alumna, las proporciones funcionarian con
la suma si sumando la misma cantidad de litros de pintura negra que blanca (2 litros) la mezcla
seguiria siento igual; la mezcla cambia pues “la proporcién funciona con multiplicacion, no con
suma”. Es decir que si hubiera un niumero “N” que cumpla que Nx12=14 y Nx28=30, entonces
la mezcla seria la misma. Este N no existe, pues en la primera ecuacion N=14/12=1,67 y en la
segunda N=30/28= 1,07. No existe un unico N que cumpla estas dos propiedades.

En el recorrido de los alumnos, la razén fue adquiriendo significado y relevancia a la hora de
evaluar la presencia de proporcionalidad. En los siguientes ejemplos vemos cdmo se toman las
razones por separado, usando esta informacion para responder luego correctamente, pero sin
necesidad de plantear la proporcion:

22 _0,w@853443
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Imagen 13 Imagen 14

El signo “=”, en algunos casos se volvié un elemento constitutivo de la estructura de proporcion,
aun cuando en el texto enunciado se niegue la igualdad o la proporcionalidad.

\‘\ Ay 28 = 00 pas Do ovhene A usimar onabided . poque
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Imagen 15

En otros casos, se procedio utilizando el signo “#”, acorde a lo que comunmente se establece.
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Imagen 16
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Los métodos de resolucion utilizados en la evaluacion nos brindan informacion acerca del
conocimiento que los alumnos van construyendo a medida que realizan aprendizajes. En
particular, se expondran algunos datos estadisticos acerca de la resolucion de las tablas y los
dos incisos del punto 1).

El 56% de los valores de las celdas de las tablas fueron obtenidos mediante la propiedad de la
multiplicacién. Aproximadamente en la mitad de los casos, se aplico la propiedad mediante la
division o la multiplicacién por un racional.

Si se repasa la tabla, se nota que hay dos constantes de proporcionalidad: 5,4, exacto, y
0,185 periddico. En el inciso b. del punto 2), en el que se pedia la constante, sélo dos alumnos
pusieron esta Ultima, mientras que el resto utiliz6 5,4.

Para resolver la tabla, también se uso frecuentemente la constante 5,4, representando el 30%
de las resoluciones totales. El que utilizé la constante, la usé para calcular los valores de todas
las celdas (sélo dos alumnos trabajaron con la constante y también con otros métodos).

Con respecto a la regla de tres simple, la usaron dos alumnos. Uno, complementando la
aplicacion de propiedades en la tabla, y el otro, como Unica herramienta de célculo proporcional
a lo largo de la evaluacion.

Para el ejercicio 1), fue utilizado undnimemente el planteo de razones y/o proporciones
excepto por el alumno antes mencionado. Vale destacar esta particularidad: de aquellos que,
para completar la tabla utilizaron la constante de proporcionalidad (para todas las filas), todos
lograron resolver el inciso 1l.a y 1.b sin problemas. Aquellos que resolvieron correctamente la
tabla con otros métodos, en cambio, obtuvieron un rendimiento del 50% en los dos primeros
incisos.
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4. REFLEXIONES FINALES

Pensar nuestra practica profesional nos invita a reflexionar acerca de la complejidad de la
tarea docente, la cual trasciende ampliamente las cuatro paredes del aula. El trabajo del
profesor comienza mucho antes de ingresar al colegio y continla después de cada clase. Con
varias semanas de anticipacion habiamos planificado las primeras clases y luego de cada
jornada haciamos un andlisis critico de nuestro trabajo, procurando generar mejorias en nuestra
manera de ensefiar. El periodo de practica constituyé una etapa de aprendizaje Unica por dos
razones:

e Fue el Gnico espacio de nuestra formacion académica en donde nos incorporamos
a una institucion educativa, estuvimos frente a un curso e interactuamos con
alumnos. Sus producciones siempre enriquecieron nuestras concepciones sobre la
matematica y el aprendizaje. En este sentido, nuestras practicas se constituyeron
como las maximas constituidoras de nuestro caracter docente, pues pudimos
desempenfarnos concretamente en la tarea que definitivamente nos convoca.

¢ Trabajamos en equipo, ya sea con nuestro par pedagdgico como asi también con
docentes, quienes desde su vasta experiencia contribuyeron a nuestro
aprendizaje, aconsejandonos y guiandonos hasta el tltimo momento de haber
concluido esta etapa. Consideramos que esta forma de trabajo es esencial en la
tarea docente y requiere también de una gran adaptacion por parte de los sujetos
gue se involucran en la educacion y la ensefianza en la micro sociedad de un
curso. Aprendimos a complementarnos capitalizando tanto similitudes como
diferencias de nuestro desempenfo en las tareas docentes que desarrollamos,
como disefio y redisefio de las actividades, desarrollo y gestion de las clases,
analisis de las producciones de los alumnos y evaluacion, entre otras.

Durante las practicas nos vimos sujetos de limitaciones propias como falta de experiencia para
tomar decisiones apropiadas en el momento adecuado. Ejemplo de esto es que nos gustaria
haber hecho un trabajo evaluativo todavia méas exhaustivo y permanente. También nos
enfrentamos a imposibilidades que respondian al sistema educativo, como la poca
disponibilidad de tiempo que posee un profesor para generar los aprendizajes que se propone.

En contraposicion con esta perspectiva desoladora, presenciamos los cambios profundos que
produce el saber en la integridad de los sujetos que lo experimentan, los alumnos. La formacion
de subjetividades integras y capaces de desenvolverse en la sociedad sin sufrir la desigualdad
de oportunidades comienza por una confianza en que uno mismo puede comprender a las
personas Yy la cultura que lo rodea. En este sentido, la educacion es generadora de identidad.
Asi, un alumno que se percibe a si mismo como incapaz de involucrarse en los aprendizajes en
el mismo grado que sus compafieros comienza a generar insatisfacciones que constituirdn su
desarrollo a lo largo de su vida. Cambiar esta realidad con trabajo infatigable, continua invitacion
a aprender y respeto por el alumno es una tarea diaria de cada docente.

En particular con nuestro ensefiar, la matematica, consideramos que para transmitirse por las
diferentes sociedades y culturas debié generar un lenguaje académico y universal que sea lo
menos ambiguo posible. Sin embargo, este lenguaje que atravesé nuestra propia formacion
matematica en la facultad no es siempre el que mejor se adeclUa para ser transmitido en el
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contexto de la educacion secundaria Argentina y es una labor continua de los docentes seguir
reflexionando sobre los contenidos que se imparten junto a la forma y el lenguaje en que son
transmitidos.

Tenemos la soberbia de considerar que la educacién es una de las practicas humanas que
mas generan igualdad de oportunidades, lo que la hace necesaria y sumamente importante
como espejo en el que la sociedad debe mirarse y construirse.

Todos los que creemos en la educacién debemos mantenernos fuertes para involucrarnos
cada vez mas en concretar los objetivos ya propuestos por los ministerios e instituciones a los
que respondemos. Debemos también luchar por generar nuevas perspectivas que transformen
poco a poco a la educacién e involucren cada vez mas a todos los miembros de la sociedad en
nuestra lucha por una mejor educacion, porque en el fondo creemos que una mejor educacion
nos haria mejor a todos. Ser buen docente esta muy lejos de ser facil y mantenerse firme en el
desempefio comprometido de la profesion es mucho mas complejo que un llamado o vocacion.
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6. ANEXOS
6.1 ANEXO | Actividades planificadas
Actividad

Grupo ___

1. Construiremos un Tangram ampliado. Este grupo se encargard de las piezas nimero___y
____. Deberan construirlas en una cartulina sabiendo que lo que mide 4 cm en la hoja pasara a
medir 14 cm en la cartulina. Recorten las dos piezas.

2. ¢Como hicieron para construir las figuras? Redacten los procedimientos y calculos que
hayan usado para construir las figuras.

3. Entre los grupos 1, 2, 3 y 4 armen el Tangram ampliado juntando las figuras que
construyeron. Los grupos 5, 6, 7 y 8, hagan lo mismo.

4. Consultando informaciéon con los grupos con los que armaron el Tangram, elaboren una
tabla con los datos empleados para armar la figura.

7 cm. 1Ccm. 3cm.

6 cm. 6 cm.

3cm. 4 6 8 3cm.

4 Cm. 3am. 4 Ccm.
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1- Usando los datos de la tabla,

Actividades

sin calculadora, encuentra la medida de los segmentos

ampliados que faltan. Indica cdmo obtuviste el valor en cada caso.

Medida del lado original Medida de lado ampliado

1 3,5
2
3 10,5
4 14
5 17,5
6 21
7 24,5
8 28
9
10
11
15

16

2- Si tengo valor 4,4 en la primera columna, écdmo puedo calcular el valor que le corresponde

en la segunda?

3- Si tengo un valor cualquiera “x” en la primera columna, écdmo puedo hacer para conseguir el

valor correspondiente en la segunda columna?

4- En una verduleria tienen la siguiente oferta: “Compre 3 kilos de naranjas a $25”. En otra
verduleria vemos el siguiente cartel “Ricas y jugosas naranjas, 2 kg por $18”. Suponiendo que la

calidad de las naranjas es la misma, ¢donde conviene comprar?

5- Martin tiene cinco fichas rojas por cada dos azules. Si tiene 21 fichas en total, entre rojas y

azules, éCuantas fichas tiene de cada color?

Gonzalez- Salvatierra
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Guia de actividades N°1

1- Una mermelada de mandarinas
Para preparar la mermelada se mezclan % kg de azlcar con % kg de mandarinas.

a) Basandose en la informacidn de arriba, completen la tabla

Cantidad de| 2,5 1 6
azucar (Kg)

Cantidad de 0,5 1 8,5
mandarinas (Kg)

b) éCuéntos kilos de mandarinas hay que poner si se quiere hacer la misma mermelada con 5,5
kg de azucar?

¢) Si ponen 9 kilos de azucar y 13 de mandarinas, ¢La mermelada que obtienen es mas dulce que
la anterior? ¢Por qué?

d) ¢Y si ponen 7 kg de azucar y 11 de mandarinas?

e) ¢éEs correcta la siguiente afirmacién? ¢Por qué?:”Para saber la cantidad de kilos de
mandarinas que tengo que multiplicar la cantidad de aztcar por 3/2”

f) Encuentren una férmula que permita calcular la cantidad de azicar que hay que poner
conociendo la cantidad de kilos de mandarina.

2- La bolsa de caramelos
Juan, Francisco y Esteban compraron una bolsa de 126 caramelos y les salié $60. Esteban puso
$30, Juan $10 y Francisco $20. ¢ Cuantos caramelos le corresponden a cada uno?

3- Alimentando a mi mascota
En la veterinaria observamos la siguiente tabla. La cantidad de alimento que necesita comer un
perro, ées proporcional a su peso? ¢Por qué?
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4- Comparando razones

En el pueblo A hay 120 habitantes, 30 de los cuales leen el diario todos los dias. En el pueblo B
hay 80 habitantes, 24 de los cuales leen el diario todos los dias. iDdnde se lee mas el diario?

5- Formando proporciones

Dadas las siguientes series de nimeros, ubicalos de tal manera que formen proporciones:
a) 8;2;16;4

b) 40; 25; 16; 10

c) 0,51;2;4

6- Trabajando con proporciones
Observa las siguientes proporciones.

3_15 515 1527
7 175 16 48 7 12,6

a) Marca en cada proporcion cudles son los extremos y los medios.
b) Completa la siguiente tabla:

EXTREMOS MEDIOS EXTREMO X EXTREMO | MEDIO X MEDIO

3y17,5 7y7,5 3.17,5= 7.7,5=
y y
y y

¢Qué pueden notar en la tabla?
7- Marcar la opcion correcta

2x-3

X
En la proporcién = 5, el valor de x es

w |

N

,_
O
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8- El sastre
Un sastre comprd 3,5 m de tela y pagd por ella $ 245. Si necesita 8 m de la misma tela, écudnto

debera pagar?

9 - Valor faltante

Gonzalez- Salvatierra

Usando la propiedad fundamental de las proporciones, resuelvan las siguientes ecuaciones.
¢Cuanto debe valer x para que se cumpla la proporcién?

g)

X __(0,5-1)?
0,60-04 02
x—4 . x+2

27 (3+VA)°

2 _ X
5‘1_’6\/;

1

1+= 3—-2x
9
1
x+s 37103
X 3\/—1

(0,2 es un decimal periédico)
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Actividad
iLa proporcionalidad llega hasta a las figuras!
Grupo ____

En el trabajo del Tangram vieron que al modificar el tamafio de cada una de las figuras
que lo compone, se puede mantener la forma o no. Para nuestro estudio solo resultan

interesantes las ampliaciones y reducciones de figuras. O sea los casos en los que las
figuras mantienen la misma forma.

1. Observen las figuras que les tocé ampliar y las figuras ampliadas y respondan:
c) ¢Qué caracteristicas comunes tienen las figuras originales con las
correspondientes ampliadas? ¢ Qué diferencias? Nombrenlas a continuacion.
d) Miren los cuadrilateros graficados en la fotocopia y respondan si existe o no una
relacion de proporcionalidad entre sus lados, explicando por qué.
2. Observen los tridngulos ilustrados en la fotocopia y resuelvan las siguientes
actividades:

a) Agrupen aquellos triAngulos que presentan similitudes. Justifiquen su eleccion.

b) De los triangulos que agruparon. ¢ Cuales son los que mas se parecen? Expliquen
cdmo harian para pasar de un triAngulo a otro y expliciten las propiedades que los
relacionan.

7 &m. 1Cam. 3cm.

6 cm. 6 cm.

3cm. 4 6 8 3cm.

4 Cm. 3am. 4 Cm.
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Actividad
¢ CUANDO DOS TRIANGULOS SON SEMEJANTES?

Grupo

1) a) Para cada par de medidas de angulos, tracen ustedes un triAngulo y luego comparen
sus cuatro triangulos con los de los otros equipos:

90° y 60° 45°y 45°
120° y 30° 80°y 40°

b) ¢ Que pudieron observar al comparar sus triangulos con los de sus comparieros?

2) Para la siguiente terna de medidas de lados: 5 cm, 3 cm y 6 cm, tracen un triangulo y
comparenlo con los de los demés grupos.
g) ¢Qué diferencias y similitudes encuentran con los tridngulos de los demas grupos?
h) Y si s6lo contdramos con las medidas de dos lados en cada triangulo que sean
proporcionales ¢ Que pueden decir al respecto de los triangulos construidos?
i) Investiguen en equipo acerca de la cantidad de lados con la que precisamos
contar para construir triAngulos semejantes si no conocemos los valores de los
angulos de dichos triangulos.

3) Construyan un triangulo donde dos lados midan 8 cm y 10 cm respectivamente y el
angulo comprendido entre esos lados sea de 60° y digan cdmo es ese triangulo con
respecto a los de los demas grupos.

4) ¢ Qué pasa si?:

e) Dado un par de triangulos con las siguientes caracteristicas:

e Enun tridngulo, uno de sus lados mide 7 cm y uno de sus angulos 60°;

e En el otro triangulo, el lado y el &ngulo correspondientes miden 3.5 cmy
60° respectivamente.
,Se trata de triangulos semejantes? Argumenten acerca de la suficiencia o
insuficiencia de datos para asegurar la semejanza antes de hacer los trazos.
Luego realicen los trazos, recorten las figuras y verifiguen con sus compafieros lo
antes argumentado.

f) Dado un par de triangulos cuyas caracteristicas son:

e Enuno de ellos un lado mide 5.5 cm y el otro mide 7 cm y el angulo opuesto a uno
de los lados mide 40°;

e Enelotrounlado mide 11 cmy el otro 14 cm y el angulo opuesto a uno de esos
lados mide 50°. ( en ambos casos tomar el mismo par lado-angulo opuesto)
¢En cada caso se puede asegurar la existencia de una relaciéon de semejanza
entre ambas figuras? De ser necesario recortarlas y cotejen sus respuestas con
sus companeros.
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5) Exploren en equipo qué datos minimos adicionales sobre los lados se requieren para
construir tridngulos semejantes cuando se conoce solamente un angulo. Tengan en
cuenta los resultados de los incisos anteriores.
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Repasemos lo aprendido

1. Analicen cual de las dos tablas que se muestran a continuacién corresponde a magnitudes
proporcionales. En caso de que sean magnitudes proporcionales, hallen la constante de
proporcionalidad e indiquen qué significa.

a)

Precio entrada general | Cantidad de personas
Cines Hoyts -
Nuevocentro -sala 3D
(dias miércoles)

$210 3

S 420 6

S 560 8
b)

Distancia aproximada ( | Tiempo

en m), recorrida por una | (enseg)
piedra que se deja caer | Empleado
desde un puente

5 1
20 2
45 3

2. Lasiguiente tabla corresponde a una relacion de proporcionalidad directa. Complétala con
los nimeros que corresponden e indiquen qué propiedad aplicaron en cada caso.

X y
50 | 4
25
6
300
22

3.Encuentren el valor de la incégnita en la siguiente proporcién:

Z,ﬁ_x+%’ﬁ
35 2rxr—1
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4.Descubran pares de figuras semejantes entre las siguientes

1 2 3 4

* SV

139



Informe Final Practicas Docentes Profesionales — 2016 Gonzalez- Salvatierra

5) Determinen si son semejantes los tridngulos que se indican. Justifiquen su respuesta.

a)

65°

4.5

2.5
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c)

60° 60°

6. Responda si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y justifique su respuesta:
- Silas medidas de los lados de un tridngulo son 1 cm, 3cmy 5 cm, y las de otro son 1000
cm, 3000 cm y 5000 cm, entonces son semejantes.
- Sidos cuadrilateros tienen las medidas de sus lados proporcionales, entonces seran
semejantes.
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6.2 ANEXO Il Material de estudio que les entregamos a los alumnos

Para leer y estudiar...

Una tabla de proporcionalidad presenta una relacién de correspondencia entre dos magnitudes.

Si tenemos una tabla de proporcionalidad directa, notamos que cumple dos propiedades, una
para la multiplicacién y la divisién, y otra para la suma y la resta:

1. Al multiplicar (o dividir) una de las cantidades por un nimero, la cantidad correspondiente
se multiplica (o divide) por el mismo nimero y la proporcidon se mantiene.

2. Alsumar (o restar) dos valores de una de las cantidades se obtiene un nimero
correspondiente con la suma (o resta) de los valores correspondientes de la otra cantidad.

Veamos un ejemplo:

Medida del Medida de
lado original | lado ampliado
2 7
3 10,5
4 14
5 17,5
X3 6 21
7 24,5
8 28
9 31,5
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Si a un valor m; de la primera magnitud le corresponde un valor m; de la segunda magnitud, se
puede comprobar que el cociente o razén entre estos dos valores es siempre constante. A esta
cantidad se le llama constante o razén de proporcionalidad.

En el ejemplo: la constante de proporcionalidad es:

-

7 05 14 175 21 245 28 315
r:E=—= = = == :—:3’5

4 5 6 8

Una razon es el cociente indicado entre dos cantidades.

b
La razon entre by c se indica — . (Se lee bes a c).
C

Una razén nos sirve para comparar dos medidas.

Cuando hay dos o mas razones iguales, decimos que hay proporcionalidad, y a las igualdades
entre razones, proporciones.

143



Informe Final Practicas Docentes Profesionales — 2016 Gonzalez- Salvatierra

PARA LEER Y ESTUDIAR

Cuatro cantidades a, b, c y d en ese orden forman una proporcion si se cumple que

(Seleeaesabcomocesad)

<
d

oo

A los nimeros que componen una proporcion los llamamos asi:

aydextremos d#0
bycmedios b#0

Propiedad fundamental de las proporciones

En toda proporcion, el producto de los extremos es igual al producto de los medios.

a E<:>a.d:b.c
b d

Otras propiedades:

e Al intercambiar las razones se mantiene la igualdad:
., a ¢C . . c a . .
Sea la proporcién b = 4’ si intercambiamos nos queda q = b gue sigue siendo
proporcion.
e Al invertir las razones se mantiene la igualdad:
., a ¢ . : b d .
Sea la proporcion b = 4 si invertimos las razones nos queda — =— que sigue
a ¢
siendo proporcion.
¢ Al intercambiar los medios y los extremos entre si, se mantiene la igualdad:
,.a_c¢c . . . a b .
Sea la proporcién b = 4 intercambiando los medios nos queda — = d que sigue
c
siendo proporcion.

e Al descomponer las razones, se mantiene la igualdad:

. c - -a . , .
Sea la proporcion — = —, si restamos —— = sigue siendo proporcion.
b d b d
e La suma de proporciones es proporcion:
a_c _a+c
b d b+d
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Para leer y estudiar

Dos tridngulos son semejantes si tienen:

e Sus angulos respectivamente iguales;
e Sus lados homdlogos proporcionales ©

En simbolos:
A A da=a,b=b,T="C
abc ~ a'b'c® < ab _ bc _ ac
arbr b arer

Criterios de semejanza de triAngulos

Dos tridngulos son semejantes si tienen dos angulos iguales. (criterio A-A)
Dos tridngulos son semejantes si tienen tres lados proporcionales. (Criterio L-L-L)

Dos triangulos son semejantes si tienen dos lados homélogos proporcionales y el
angulo comprendido entre ellos igual. (Criterio L-A-L)

) Lados homélogos son aquellos lados que se oponen a angulos iguales.
6 (El simbolo ~ Se lee como: el triangulo abc es semejante al triangulo a’b’c’)
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6.3 ANEXO lll Planificacion del profesor titular

FUNDAMENTACION:

La Matematica es un espacio de formacion que contempla una manera particular de
pensar, de generar ideas. Acordamos con la vision que hacer matematica es crear,
producir, “es un trabajo del pensamiento, que construye los conceptos para resolver
problemas, que plantea nuevos problemas a partir de conceptos asi construidos, que
rectifica los conceptos para resolver problemas nuevos, que generaliza” (Charlot, 1986).

La construccion de conocimientos matematicos se ve ampliamente favorecida por la
resolucion de variados problemas, en diversos contextos, e involucrando un “hacer” y un
“reflexionar sobre el hacer”. Para ello es de importancia la incorporacion de un lenguaje
y forma de pensamiento matematico que permitan el planteo de problemas, la discusion
de las posibles resoluciones y la reflexion sobre lo realizado. Tanto la discusion como la
reflexion sobre el trabajo realizado resaltan la dimension social de la actividad
matematica, de la cual se deduce que el estudiante no construye el conocimiento solo,
sino en interaccion con otros.

Con estas ideas directrices se pretende a los largo del ciclo basico que los estudiantes se
vayan apropiando progresivamente de una forma de pensamiento que le permite afrontar
de manera creativa los problemas que se le presenten, y alcancen recursos
argumentativos cada vez mas deductivos.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

1. Utilizacion de propiedades de las operaciones en la elaboracion e interpretacion
de célculos.

2. Aplicar los diferentes significados de una fraccion (parte de un todo, operador,
relacion entre cantidades y expresion decimal) para resolver problemas.

3. Distinguir y operar con numeros irracionales.

4.  Utilizar y analizar funciones - proporcionalidad directa, crecimiento lineal no
proporcional -, para resolver problemas extramatematicos e intramatematicos.

5. Analisis de variaciones lineales expresadas mediante graficos y formulas e
interpretacion de sus parametros.

6. Buscar la expresion algebraica de una funcion lineal a partir de la ordenada al
origen y la pendiente. Graficarla.

7. Resolver sistema de ecuaciones lineales de primer grado con dos incdgnitas y
graficarlas.
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8. Descubrir relaciones proporcionales geométricas y aplicarlas en la resolucion de
problemas.

9. Interpretacidn de circunstancias de aplicabilidad del Teorema de Thales.

10. Utilizacién de razones trigonomeétricas para resolver problemas con triangulos
rectangulos.

UNIDADES DIDACTICAS

PRIMER TRIMESTRE:

UNIDAD N°1: REVISION DE SEGUNDO ANO

Revision de numeros enteros y racionales. Aplicacion de propiedades a la resolucion de
gjercicios combinados. Uso de expresiones decimales para representar y calcular
porcentajes relacionados a situaciones reales. Revision sobre casos particulares de
potenciacion de nUmeros racionales. Notacidon cientifica: capacidad de expresar
cantidades de diversas formas, operar con ellas y definir criterios de aplicabilidad.

TIEMPO: 5 semanas.

UNIDAD N°2: NUMEROS IRRACIONALES

Teorema de Pitagoras: enunciacion y aplicacién a la resolucién de triangulos rectangulos
como introduccion a la problematica de los nameros irracionales. Los numeros
irracionales: capacidad de reconocer los elementos de este conjunto numérico, capacidad
de ubicarlos en la recta numérica usando teorema de Pitagoras y elementos geométricos.
Redondeo y truncamiento: su aplicacion a los nameros irracionales. Intervalos reales:
uso de distintas formas de expresar un conjunto de nimeros. Propiedades de la
radicacion: su aplicacién para operar con numero irracionales. Reconocimiento de
radicales semejantes: extraccion de factores de un radical. Adicion y sustraccion de
radicales: saber operar con este conjunto numérico.

TIEMPO: 3 semanas.
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UNIDAD N °3: EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Expresiones algebraicas. Polinomios: reconocimiento de los distintos componentes y
caracteristicas (grado, componente principal, término independiente, orden). Traduccion
del lenguaje coloquial al simbodlico. Operando con expresiones algebraicas: adicion,
sustraccion y multiplicacion de polinomios. Casos especiales: Desarrollo de expresiones
como cuadrado de un binomio y cubo de un binomio. Demostracion de estas
expresiones usando elementos de geometria.

TIEMPO: 4 semanas.

SEGUNDO TRIMESTRE:

UNIDAD N °3: EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Transformacién de una expresion algebraica en un producto de otras dos: factor comun,
diferencia de cuadrados, trinomio cuadrado perfecto. Modelando la vida cotidiana:
Planteo y resolucion de situaciones concretas haciendo uso de expresiones algebraicas.
Planteo y resolucion de ecuaciones e inecuaciones con numeros racionales: saber
expresar sus soluciones de diversas formas.

TIEMPO: 4 semanas

UNIDAD N° 4: POLIGONOS.

Poligonos: elementos y clasificacion. Propiedades de la suma de los angulos. Relaciones
entre figuras: congruencia y semejanza. Congruencia de triangulos: criterios.
Cuadrilateros: clasificacion. Propiedades de los cuadrilateros y paralelogramos.

TIEMPO: 2,5 semanas
UNIDAD N°5: SUPERFICIE Y VOLUMEN DE CUERPOS SENCILLOS.

Magnitudes. Unidades fundamentales: SIMELA. Areas de poligonos. Area del circulo.
Cuerpos: Clasificacion. Cuerpos poliedros regulares: prismas y piramides. Cuerpos
redondos: cilindros, conos y esferas. Elementos. Construccion. Calculo de superficies y
volimenes de distintos cuerpos

TIEMPO: 2,5 semanas
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UNIDAD N%: RAZONES Y PROPORCIONES

Razones y proporciones aritméticas: reconocimiento de su uso en la vida cotidiana.
Identificacion de los elementos de una proporcion. Propiedad de las proporciones:
calculo de los extremos y los medios. La proporcionalidad en geometria: Teorema de
Thales. Consecuencia del teorema de Thales. Uso del Teorema de Thales para
interpretar y resolver problemas concretos. Division de un segmento en partes iguales y
division de un segmento en partes proporcionales, haciendo uso de elementos de
geometria. Construccion geométrica del segmento tercero y cuarto proporcional.
Propiedad de las bisectrices de los angulos de un triangulo. Figuras semejantes.
Semejanza de triangulos: establecimiento de los criterios de semejanza. Reconocimiento
de triangulos semejantes haciendo uso de los criterios de semejanza. Resolucién de
situaciones problematicas integrando las herramientas de proporcionalidad aritmética y
geomeétrica.

TIEMPO: 6 semanas.

TERCER TRIMESTRE:

UNIDAD N°7: RAZONES TRIGONOMETRICAS

Razones trigonométricas de un triangulo rectangulo: planteo de las razones aritméticas
entre los lados del triangulo. Calculo de angulos y de lados de un triangulo rectangulo
usando las razones trigonométricas. Uso de las razones trigonométricas para plantear y
resolver situaciones problematicas. Aprender el manejo de la calculadora para uso
trigonométrico.

TIEMPO: 3 semanas.

UNIDAD N°8: FUNCIONES

Concepto de funcion: reconocimiento de los criterios de su existencia en distintos
contextos de representacion. Dominio e imagen de una funcion; conjunto de raices,
positividad y negatividad. Reconocimiento de intervalos de crecimiento vy
decrecimiento; funcion continua y discontinua: analisis y construccion de gréficas.
Funcion afin: clasificacion e identificacion de parametros (pendiente y ordenada al
origen). Construccion de grafico de funciones afines usado tabla de valores y parametros
de la funcién. Rectas paralelas y perpendiculares: su escritura a partir de una recta dada.
Determinacion de la ecuacion de la recta que pasa por dos puntos. Funcion de
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proporcionalidad directa e inversa: analisis de la funcién y su grafica. Construccion de
tabla de valores y representacion gréfica. Uso de las funciones para modelar situaciones
problematicas y realizar predicciones.

TIEMPO: 7 semanas.

FORMATOS CURRICULARES:

El espacio curricular adopta principalmente un formato de Materia/Asignatura. Los
contenidos estan organizados segin una logica interna disciplinar y la ensefianza
promueve en los estudiantes una vision de los campos de conocimiento implicados y de
sus procesos de construccion y legitimacion. La estrategia de ensefianza prioritaria la
constituyen las conversaciones guiadas por el docente.

Secundariamente, en temas como proporcionalidad geométrica o sistemas de
ecuaciones, se plantea un formato de Taller que permita mediante el trabajo colectivo y
colaborativo, la reflexion, el intercambio, la toma de decisiones y la elaboracion de
propuestas en equipos de trabajo, una integracion de los saberes disciplinares con
contextos diversos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:

Se tratard de promover el aprendizaje reflexivo, para ello, ademas de la clasica
exposicion por parte del docente, se recurrira al planteo de problemas, el modelado de
procedimientos, el analisis de casos, el analisis y discusion de hipdtesis. Se promovera la
participacion del estudiante mediante la formulacion de preguntas, el planteo situaciones
dileméticas que despierten interés y curiosidad. Se buscara generar en el aula situaciones
genuinas de dialogo, no pretendiendo Unicamente respuestas correctas por parte del
estudiante, sino intercambio e interaccion, para lo cual es necesario que el estudiante
contribuya con el seguimiento de los temas y las actividades desarrolladas.

MODALIDAD E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

Los alumnos tendran como minimo 3 (tres) calificaciones trimestrales:

e Una calificacion seran producto de una evaluacion escrita.

e Una calificacion sera de trabajos practicos realizados durante el trimestre, o
de lecciones orales.

e Una calificacion actitudinal.
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El motivo de la inasistencia a una evaluacion escrita avisada, debera ser comunicado por
el padre, tutor o encargado antes de la prueba. Si la falta estuviera motivada por
razones de salud, al reintegrarse, debera presentar en preceptoria el certifico médico
correspondiente. Si el motivo fuere de otra indole, al reintegrarse, el alumno debera traer
un comunicado de sus padres, tutor o encargado, con el motivo de la inasistencia y
dirigido al docente. En este caso, la evaluacion se tomara en cualquier momento y
podrén incorporarse como temas para evaluar, todos los desarrollados hasta el momento
en que se realice efectivamente la prueba.

Se exigira la presentacion de la carpeta completa y en forma en cualquier instancia,
incluso en la mesa de coloquio y de examen.

En caso de tener que rendir coloquio o examen son condiciones indispensables para
ingresar al mismo presentarse con: uniforme, libreta del colegio, carpeta completa y
programa de la asignatura.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Se adopta la evaluacién con criterio totalizador, comprensivo y transformador del proceso
del aprendizaje. Se evaluaran el proceso de aprendizaje con un seguimiento diario mediante
los trabajos practicos y lecciones orales; también se acreditaran los aprendizajes de los
contenidos de cada unidad, generalmente en el cierre de cada una de ellas con un trabajo
escrito, previamente avisado.

En los trabajos escritos se tendra en cuenta el procedimiento como asi también el resultado
de cada situacion problematica.

Algunos indicadores a tener en cuenta al momento de evaluar son:

e Interpreta informacion contenida en tablas y gréaficos.

e Entiende el uso y significado de férmulas y expresiones coloquiales.

e Usa lenguaje matematico adecuado en forma oral y escrita.

e Conoce y utiliza en forma pertinente las nociones matematicas que se
requieren para resolver problemas.

e Opera numéricamente y obtiene resultado razonables en funcion de los
datos.
Analiza la razonabilidad de los resultados en las operaciones.
Produce argumentos matematicos adecuados para justificar procedimientos.
Predisposicion al trabajo
Respeta el pensamiento del compariero
Cumple con los materiales de trabajo
Presentacion de los trabajos y ortografia
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