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97 Mathematical Education

Palabras Claves:
Semejanza. Proporcionalidad. Congruencia.

Criterios de semejanza de triangulos. Justificacidn.

Resumen:

En el presente informe se expone la experiencia durante la practica profesional docente
realizada por dos estudiantes de la Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion
de la Universidad Nacional de Cérdoba, en dos divisiones de tercer afio del nivel secundario de
un colegio publico de gestién privada de la Ciudad de Cdérdoba Capital. El tema que se
desarrollé fue semejanza de figuras geométricas.

El lector podra encontrar una descripcion de la institucién y de los cursos, la planificacidn
propuesta y la puesta en aula efectivamente implementada en cada division. Ademas, se
reflexiona sobre una problematica relacionada con la practica, la cual se titula: Un pequefio
andlisis sobre cdmo influyen en la prdctica docente las diferentes concepciones acerca de lo que
significa “justificar” en Matemdtica.

Abstract

This report presents the teaching professional practice’s experience performed by two pre-
service teachers studying at the Faculty of Mathematics, Astronomy, Physics and Computation
of the National University of Cérdoba. This practice was carried out at a public secondary
school of private management of the city of Cérdoba, Argentina, in two divisions of the third
scholar year. The theme developed was similarity of geometric figures.

The reader will find a description of the institution and the courses, as well as the proposal for
the classroom and its implementation in each division. The report deals also with a problem
related to the practice, which has been titled: A short analysis of how the different
conceptions about what it means to "justify" in Mathematics affects the teaching practice.
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Nunca consideres el estudio como una obligacion sino

como una oportunidad para penetrar en el bello y

maravilloso mundo del saber.

Albert Einstein
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1. INTRODUCCION

En esta seccion se presenta una descripcidn de la institucidn educativa para contextualizar el
desarrollo de la practica docente. Por un lado, caracteristicas generales, como: ubicacion de la
institucion, gestion, especialidad, infraestructura, entre otras; y por otro lado, caracteristicas
particulares, como: cursos en los que se trabajd, alumnos, medios y recursos disponibles,
modalidad de trabajo en el aula, relacion de los alumnos con los distintos docentes, entre otras
caracteristicas. Cabe destacar que la siguiente informacion fue recopilada durante el periodo
de observaciones, previo a la préctica docente.

1.1. Acerca de la institucion

La instituciéon en la que hemos realizado nuestra préctica docente esta ubicada en la zona
noroeste de la ciudad de Coérdoba, Argentina. Es una entidad de gestion privada con
financiamiento publico provincial. Cuenta con coordinadores de areas curriculares en todos los
niveles; dichos niveles son:

e Inicial
o Jardin Maternal (Sala de bebés y Sala de dos afios)
o Jardin de Infantes (Salas de tres, cuatro y cinco afios)
e Primario
e Secundario
e Terciario

Este instituto es mixto, posee doble jornada, es trilinglie y bicultural. El nivel secundario se
divide en dos ciclos de tres afios de duracién cada uno: el Ciclo Basico y el Ciclo Orientado. Este
ultimo se compone de dos orientaciones:

e Economiay Administracién
e Ciencias Naturales

El nivel Secundario posee 6 (seis) cursos con dos divisiones cada uno.

Desde el exterior no se observa ningln cartel representativo de la institucion. Esta situada
dentro de un predio cerrado; cuenta con dos accesos: uno principal para automoviles y
peatones y otro exclusivo para automdviles; ambas entradas poseen un puesto de vigilancia.

Dentro del predio se encuentran dos estacionamientos, un templo y dos edificios, uno
correspondiente al nivel Inicial y Maternal y otro (de dos pisos) correspondiente a los niveles
Primario (planta baja) y Secundario (planta alta).
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En planta baja, correspondiente al nivel Primario, podemos encontrar: aulas, direccién, sala de
maestros, bafios para alumnos y para docentes, sala de videos, sala de musica, sala de
computacion, laboratorio de ciencias, laboratorio aula digital, biblioteca y sala de lectura, un
comedor con cocina, un kiosco, dos patios internos (en uno de los patios se hallan dos
mastiles de banderas, juegos infantiles y aros de basquet), escalera para acceder a la planta
alta y un patio techado con escenario y aros de bdsquet. En los pasillos se distribuyen
casilleros para los alumnos y dispensadores con agua fria y caliente.

A la planta alta se puede acceder de dos formas: a través del nivel Primario o por medio de una
escalera externa que desemboca en una terraza; aqui encontramos dos mastiles para
banderas, dos metegoles y la entrada al nivel Secundario. En dicha instalacién podemos
encontrar: aulas, direccidn, dos preceptorias, sala de profesores, bafios para alumnos y para
autoridades, un kiosco con fotocopiadora y dos puestos de limpieza. En el pasillo central
podemos encontrar casilleros para los alumnos, dispensadores de agua fria y caliente, una
heladera, un microondas, sillones, bancos, mesas ratonas y paneles para todo tipo de
publicaciones (ver Figura 1).
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Figura 1. Planta alta
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1.2. Acerca de los cursos

Desarrollamos nuestra prdctica profesional docente en tercer ano, divisiones A y B. Ambos
cursos estaban a cargo de la misma docente y tenian la misma planificacion anual.

El curso de 32 A, a cargo de la practicante Miyaki, contaba con 22 alumnos: 12 varones y 10
mujeres. El curso de 32 B, a cargo de la practicante Jaqueline, contaba con 21 alumnos: 12
varones y 9 mujeres.

Ambos cursos tenian una carga horaria de 5 (cinco) horas catedra' semanales, segin se
muestra en la Figura 2.

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

7:50 a 8:30

8:30a9:10

9:10a9:20 Recreo

9:20 a2 10:00

10:00 a 10:35

10:35a10:50 Recreo

10:50 a 11:30

11:30a 12:10

12:10a12:20 Recreo

12:20 a 13:00

13:00 a 13:30

13:30 a14:10 Almuerzo

14:10 a 14:50

14:50 a 15:30

Figura 2. Horarios de clases de matematica en tercer afio

Durante el periodo de observacidn pudimos percibir que los alumnos de 32 B eran un tanto
mas revoltosos que los de 32A, pero en ambos cursos los estudiantes eran muy participativos
a la hora de exponer sus producciones, ademas siempre hubo respeto entre ellos. También
notamos que era habitual que los alumnos asistieran a clases, a lo sumo se ausentaba uno o
dos alumnos. Otra caracteristica que pudimos apreciar es que, en reiteradas ocasiones,
algunos estudiantes ubicaban sus asientos muy cerca del pizarrén, manifestando que desde
otra ubicacion no se distinguia bien lo que estaba escrito. Estas caracteristicas fueron tomadas
en cuenta a la hora de realizar la planificacién para nuestras practicas.

! Cada hora catedra corresponde a 40 minutos relo;j.
8
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Las aulas de ambos cursos tenian la misma distribucién espacial. Ambas contenian: una puerta
de vidrio de doble hoja, dos ventanas de vidrio con vista a un pasillo, un ventanal de vidrio con
persiana (dicho ventanal tenia el mismo largo que el aula y vista a patios correspondientes al
nivel Primario), dos ventiladores, calefaccién central, mesa y silla individuales para cada
alumno (con movilidad independiente), un escritorio con silla para el docente, un pizarrén, dos
paneles de telgopor para producciones de los alumnos y un tacho de basura (ver Figura 3).
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Figura 3. Plano de un aula

1.3. Recursos utilizados en el aula

Tanto en el aula de 32 A como en la de 32 B estaban disponibles un pizarrén para tiza,
elementos geométricos (regla, transportador, compds y escuadra) y dos paneles de telgopor
donde se mostraban diferentes producciones de los alumnos (durante el tiempo que
estuvimos en el establecimiento, pudimos apreciar que generalmente estas producciones no
correspondian al area de Matemdtica).

Cada alumno contaba con una carpeta para realizar todo tipo de registro: definiciones,
enunciados, actividades realizadas en clase, tareas solicitadas, etc., ademas de calculadora,
algunos elementos geométricos y guias que contenian teoria y actividades practicas
proporcionadas por la docente, correspondientes a cada tema que se iba a trabajar. Segun nos
informa la profesora de matematica a cargo de ambos cursos, al comienzo del cursado, pidi6 a
los alumnos un pequeno abono monetario, el cual cubrié los gastos de fotocopias necesarios
para todo el afio lectivo (esto incluia las guias antes mencionadas y las evaluaciones). Con

respecto a las demas asignaturas, hemos observado que los docentes se manejan de manera
9
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similar, excepto para Educacion Tecnolégica, ya que aqui, al trabajar con computadoras (con
acceso a internet) el profesor cargaba las actividades en un aula virtual. Ademas, la institucion
contaba con una pantalla moévil, que podia ser solicitada por el docente en caso de ser
necesaria la reproduccidn de algun video.

1.4. Estilo de trabajo en la clase de matematica

El desarrollo de las clases estaba en cierto modo ligado a la evaluaciéon. La docente a cargo de
los cursos nos informd que, junto con el coordinador del drea de Matematica, decidieron
implementar la siguiente forma de evaluacién: del puntaje total asignado, es decir 10 (diez)
puntos,

— 5 (cinco) puntos corresponden a una evaluacién escrita (tradicional) que se toma al
finalizar el tema que se esta desarrollando.

— 5 (cinco) puntos se corresponden con cinco preguntas orales que la profesora va
haciendo individualmente a los alumnos en el transcurso de las clases previas a la
evaluacidn escrita. Generalmente, la profesora realizaba estas preguntas al comienzo
de la clase, para que sirvieran como repaso; en ocasiones, las preguntas eran
realizadas en diferentes momentos de la clase.

De este modo, las clases comenzaban generalmente con un repaso. Luego del mismo, la
profesora anunciaba a los alumnos cémo iba a continuar la clase.

La primera vez que fuimos a observar los cursos era el dia previo a una evaluacion. Los
alumnos pasaban al pizarrén a corregir diferentes ejercicios; posteriormente, la docente les
solicité que realizaran las actividades de una “autoevaluacién” que estaba en la guia, porque
las iban a corregir antes de finalizar el mddulo.

Las clases siguientes se llevaron a cabo de manera similar: la profesora dejaba actividades para
que desarrollaran de manera individual o grupal (esto quedaba a eleccidon de los alumnos),
mientras iba recorriendo el aula y supervisando el trabajo del alumnado. Con respecto al
tiempo, se trabajaba durante toda la clase respetando los limites de horarios establecidos por
la docente. La metodologia de correccidn era siempre la misma: diferentes alumnos pasaban al
pizarrén a mostrar su produccion; si alglin otro alumno realizaba un procedimiento distinto al
gue se estaba exponiendo, éste lo leia oralmente o bien pasaba a escribirlo en la pizarra.

Observamos que la relacion entre la profesora y los alumnos siempre fue de mutuo respeto; a
pesar que ambas partes se tuteaban, muchas veces la docente llamaba a los alumnos por el
apellido. Las ideas y aportes realizados por parte de los estudiantes siempre eran tomadas en
cuenta tanto por la profesora como por sus mismos companieros.

10
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1.5. Estilo de trabajo en las diferentes asignaturas

En la observacién de dia completo pudimos percibir que la relacidn entre alumnos y docentes
(y autoridades en general) era bastante informal, dependiendo del docente que estuviese a
cargo de la asignatura; pero cabe aclarar que siempre hubo respeto mutuo entre ambas
partes, ya que en todo momento la institucion se encarga de promover este tipo de valores.

En cuanto a la metodologia de trabajo en las diferentes asignaturas, era muy similar a la que se
implementaba en Matematica. En la mayoria de las materias -no en todas- los alumnos
contaban con una Guia Tedrico-Practica proporcionada por el profesor a cargo. Las
correcciones de estas guias se realizaban de manera oral, o bien los alumnos pasaban a
desarrollar las distintas actividades en el pizarrén.

2. DISENO DE LA PRACTICA E IMPLEMENTACION EN EL AULA

2.1. Acerca de la planificacion anual de la profesora de los cursos en los que realizamos la

practica profesional docente

Desde la institucidon nos brindaron el Programa Anual de la materia. La docente a cargo de los
cursos nos informé que para el dictado de sus clases se guiaba por los contenidos establecidos
en dicho programa, sin escribir una planificacion detallada. Por lo tanto, en esta seccion se
presentan el programa anual, los contenidos trabajados antes y después de nuestra practica
docente y el tema que nos fue asignado para desarrollar.

2.1.1. Acerca del programa anual

Transcribimos parte del programa anual que nos proporciond la profesora tutora:(...) Teniendo
en cuenta el enfoque presentado, para tercer afio de esta institucion y siguiendo el disefo
curricular de la provincia de Cdérdoba, estd pensado como un curso que profundiza contenidos
de primero y segundo afo, tomados como conocimientos previos para la construccién de los
contenidos de tercer afo en este ciclo lectivo 2016.

11
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En este sentido, el programa estd organizado en cuatro ejes tematicos: geometria,
proporcionalidad numérica, proporcionalidad geométrica y trigonometria. Dichos
ejes se interrelacionan durante todo el ciclo lectivo, mediante la transferencia de
los contenidos de aritmética aplicados a la geometria, dandole sentido unos a
otros.

En el primer eje, la proporcionalidad numérica y entre magnitudes se desarrollara
de manera integrada con la operatoria en el conjunto de los nimeros racionales,
analizando el contexto de uso de los diferentes tipos de numeros y sus
representaciones en la resolucidon de situaciones problematicas inherentes a la
matematica y extra-matematica.

Para el segundo y tercer eje, bajo el contexto geométrico de la proporcionalidad y
semejanza de triangulos se desarrollaran las razones trigonométricas. La resolucion
de situaciones problematicas sera el eje de trabajo como asi también el uso fluido
de la calculadora cientifica para calcular tanto razones trigonométricas como
angulos.

Para el cuarto eje, sobre el estudio de figuras planas y cuerpos geométricos, se
trabajara, partiendo de una visita al CPC Coldn, analizaremos su disefio, armaremos
una magqueta con el correspondiente andlisis de todos sus elementos y el calculo de
sus perimetros, areas laterales y totales y volumen. Recuperando lo estudiado en el
segundo eje, se analizard la semejanza de tridngulos, casos y criterios de
semejanza.

Objetivos:
Se espera que al finalizar tercer afo el alumno sea capaz de:

e Resolver problemas que requieran del planteo de ecuaciones simples con
su respectiva justificacion aplicando proporcionalidad numérica y entre
magnitudes.

e  Relacionar los numeros con medidas de segmentos.

e Aplicar en resoluciéon de problemas congruencia y semejanza de formas
bidimensionales y tridimensionales.

e Identificar situaciones que involucren dos variables por medio de una
relacion de proporcionalidad directa.

e  Reconocer situaciones y relaciones que involucran dos variables que se
vinculan no proporcionalmente.

e Reconocer el valor de la modelizacién matemadtica en relacién con algunos
fendmenos de la vida real.

e  Manipular y relacionar distintas formas de lenguaje: numérico, grafico y
algebraico como medios para organizar, anticipar y comunicar informacion
de manera precisa.

e Utilizar correctamente el vocabulario matematico para comunicar
procedimientos y resultados.

e Interpretar enunciados de problemas o ejercicios vinculados con la nocidn
de proporcionalidad.

12
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e Valerse de propiedades numéricas o geométricas conocidas como medio
para resolver situaciones problematicas.

e  Utilizar la calculadora como herramienta para desafiar, descubrir y validar
resultados.

2.1.2. Contenidos desarrollados por la docente previo al inicio de practicas

Segun el programa que nos proporcionaron desde la institucion, los contenidos que debieron
ser desarrollados con anterioridad a nuestra practica docente son los consignados a
continuacién:

12 Trimestre
EJE N2 1: LA PROPORCIONALIDAD: aspecto numérico
UNIDAD 1: Proporcionalidad numérica

Magpnitudes directas e inversamente proporcionales. Constante de proporcionalidad. Razoén.
Proporcién. Propiedad fundamental de las proporciones. Regla de tres. Calculo de medios y
extremos de una proporcién empleando la operatoria y propiedades de las operaciones de
numeros racionales. Propiedades. Escala. Porcentajes. Proporcionalidad inversa. Relaciones no
proporcionales.

Resolucién de situaciones problemadticas de la vida cotidiana, empleando las distintas
magnitudes y su proporcionalidad.

Comunicacion en forma oral o escrita de los procedimientos seguidos en la resolucién de
problemas. Andlisis de la razonabilidad de los resultados obtenidos y la cuantificacion de los
errores. Argumentacidn y validacién de los procedimientos seleccionados.

22 Trimestre
EJE N2 2: LA PROPORCIONALIDAD: aspecto geométrico
UNIDAD 2: Proporcionalidad geométrica: segmentos proporcionales

Segmentos proporcionales. Teorema de Thales. Corolarios y aplicaciones. Utilizaciéon de la
proporcionalidad entre segmentos para calcular las medidas de los mismos. Utilizacion del
teorema de Thales y sus corolarios para resolver problemas de la vida cotidiana.

13
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2.1.3. Contenidos a ser desarrollados por la docente posterior al periodo de practicas

A continuacidén transcribimos parte del programa anual elaborado por la profesora tutora:
32 Trimestre

EJE N2 3: TRIGONOMETRIA

UNIDAD 3: Razones trigonométricas

Razones trigonométricas. Exploracion de razones trigonométricas con la calculadora.
Resolucién de triangulos rectangulos.

Relacion entre las razones trigonométricas de un dngulo agudo y de dngulos complementarios.
Resolucién de situaciones problemdticas a través del planteo de relaciones trigonométricas:
centradas en la matemadtica u otras areas de conocimiento. Obtencidn de medidas de lados y
angulos de los tridngulos rectangulos operando en algunos casos con la calculadora.

Comunicacion en forma oral o escrita de los procedimientos seguidos en la resolucién de
problemas. Andlisis de la razonabilidad de los resultados obtenidos y la cuantificacion de los
errores. Argumentacion y validacién de procedimientos seleccionados.

EJE N2 4: GEOMETRIA: figuras planas y cuerpos geométricos
UNIDAD 4: Tridangulos, cuadrilateros, cuerpos

Revision de tridangulos, clasificacidn, elementos, propiedades. Tridngulo rectdngulo, Teorema
de Pitagoras.

Poligonos. Clasificacion segin numero de lados. Suma de dangulos interiores y exteriores.
Cuadrilateros: concepto, clasificacion, propiedades de los lados, diagonales, angulos opuestos.
Calculo de perimetros y areas. Resolucion de situaciones problematicas.

Cuerpos geométricos: cubo, prisma, cilindro, cono, esfera.

Reconocimiento de diferentes cuerpos en visita al CPC Coldn. Construccion de esquema,
maqueta y/o empleo de graficador o software para la construccién y analisis de cuerpos
geométricos.

2.1.4. Tema de practica en la planificacion anual del curso

El tema asignado para nuestras practicas se ubica en la unidad 2 del segundo trimestre y
comprende: Concepto de semejanza. Criterios de semejanza de tridngulos. Propiedades.
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Aplicacién de los criterios de semejanza de tridngulos para resolver diferentes situaciones
problemdticas centradas en matematica u otras areas del conocimiento. Conexiones entre los
procedimientos seguidos en la resolucién de problemas y los conocimientos aplicados. Andlisis
de la razonabilidad de los resultados obtenidos y la cuantificacién de errores. Argumentacion y
validaciéon de procedimientos seleccionados.

Como el tema semejanza de figuras esta directamente vinculado con el tema proporcionalidad
-numérica y geométrica- los contenidos relacionados con este ultimo fueron de gran utilidad a
la hora de llevar a cabo la planificacidn e implementacion de nuestras practicas.

Como se puede observar en la descripcién de la unidad 4, la docente a cargo de los cursos
previd una visita al CPC Coldn, para conocer y analizar las formas de los cuerpos geométricos
con los que éste fue construido. Propuso desarrollar, luego de esta visita, un proyecto, en el
marco del cual los alumnos confeccionarian esquemas y maquetas del CPC. Al realizar estas
actividades, los alumnos tendrian la oportunidad de poner en juego el concepto de semejanza
de figuras geométricas desarrollado durante la practica profesional docente.

2.2. Acerca de la planificacion de las practicas

En esta seccién mostramos los contenidos que se planificaron con anterioridad al desarrollo
de la practica docente y los que efectivamente fueron llevados a cabo en tiempo y forma
durante la misma.

Para la elaboracién de nuestra planificacidon tuvimos en cuenta diversas fuentes: el programa
anual de la profesora a cargo de los cursos, el Disefio Curricular para la Educacidon Secundaria
de la Provincia de Cdrdoba 2011 - 2015 y el texto de Gvirtz & Palamidessi (2006). En este
ultimo texto, los autores definen algunas variables a tener en cuenta a la hora de disefiar y
desarrollar la ensefianza, tales como metas y objetivos, seleccién de los contenidos,
organizacidn y secuenciacion de los contenidos, tareas y actividades, seleccidn de materiales y
recursos, participacién de los alumnos, organizacion del escenario y evaluacién de los
aprendizajes. A continuacién ampliamos cada una de estas variables, centrandonos en nuestra
propia experiencia.

2.2.1. Metas y objetivos

v Identificar lados homdlogos y dngulos correspondientes de dos figuras geométricas.

v" Hallar la constante de proporcionalidad de los lados homélogos (si existiera) y
determinar la congruencia de los dngulos correspondientes (si existiera).

v" Reconocer y distinguir figuras semejantes.
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v Identificar tridngulos semejantes empleando el criterio de semejanza de tridngulos
adecuado.

v" Encontrar tridngulos semejantes aplicando la Propiedad Fundamental de semejanza de
triangulos (tridangulos en posicién de Thales).

2.2.2. Seleccion de los contenidos

Esta variable que proponen los autores hace referencia a los contenidos a ensefiar que el
docente debe seleccionar. En nuestro caso, los contenidos del programa de la profesora que
nos asignaron fueron: Concepto de semejanza. Criterios de semejanza de triangulos.
Propiedades. Aplicacion de los criterios de semejanza de triangulos para resolver diferentes
situaciones problematicas centradas en matematica u otras dreas del conocimiento. Analisis
de la razonabilidad de los resultados obtenidos y la cuantificacién de errores. Argumentacion y
validacién de procedimientos seleccionados.

2.2.3. Organizacion y secuenciacién de los contenidos

En este apartado presentaremos el cronograma previsto para la practica docente y el
cronograma implementado para cada division.

2.2.3.1. Cronograma Previsto para ambas divisiones

A continuacién presentamos la planificacion clase por clase disefiada por las practicantes,
explicitando actividades y contenidos a desarrollar. Dichas actividades se analizaran con mas
detalle en la seccién 2.2.4.

Cabe aclarar que esta propuesta a priori fue preparada para cuatro semanas y al ser
implementada se extendié a cinco semanas, debido a imprevistos como feriados o actividades
extracurriculares de la institucién que impidieron el desarrollo del cronograma planificado

inicialmente.
Clase Tiempo de Actividades desarrolladas Contenido asociado a las
duracion actividades a presentar
Primera 120 minutos | Actividad 1: buscando las parecidas. Concepto provisorio e informal de

clase

Actividad 2: ampliaciéon y reduccién de
una figura.

Actividad 3: encontrar la/s ampliacion/es
de un rectangulo dado.

semejanza de figuras geométricas
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Puesta en comun de cada una de las
actividades.
Segunda 80 minutos Repaso. Concepto formal de semejanza de
clase Guia 1 de actividades. figuras geométricas, razén de
semejanza. Ejemplos de figuras
semejantes.
Comentario: se planificé la actividad extra N21 para presentar a los alumnos en caso que se concluyera la guia
1 antes de lo previsto.
Tercera 120 minutos | Repaso. Concepto de criterio de semejanza
clase Actividad: encontrar los tridngulos | de tridngulos. Enunciados de los
semejantes. criterios de  semejanza de
triangulos, con sus
correspondientes ejemplos.
Cuarta 80 minutos Repaso. Propiedad Fundamental de
clase Guia 2 de actividades. semejanza de triangulos (triangulos
en posicidn de Thales).

Comentario: se planificd la actividad extra N22 para presentar a los alumnos en caso que se concluyera la guia
2 antes de lo previsto.

Aclaracidn: se guionaron con detalle las cuatro primeras clases. Una vez comenzada la practica advertimos
gue el tiempo estimado para cada actividad planificada se iba a prolongar. Es por esta razén que las cuatro
clases guionadas se extendieron a siete clases.

Octava
clase

planificé
durante
proceso
practica.

Esta clase se

el
de

80 minutos

Repaso.

Guia 3 de actividades.

Aplicacién de los criterios de
semejanza de tridngulos con
referencia a la semirrealidad
(Skovsmose, 2000).

Evaluacion final (escrita).

2.2.3.2. Cronograma Implementado

A continuacion se muestran los cronogramas implementados para 32 A y 32 B
respectivamente.
Fecha Tiempo de Contenido trabajado Actividades desarrolladas
duracion
40 minutos | Concepto provisorio e informal de | Actividad 1: Buscando las parecidas.
26-07-2016 | 40 minutos | semejanza de figuras geométricas.
40 minutos Correccién y puesta en comun de la actividad 1.
Actividad 2. a) Ampliacidn de figura.
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28-07-2016 | 40 minutos | Concepto provisorio e informal de | Actividad 2. b) Reduccién de figura.
semejanza de figuras geométricas. Correccién de actividad 2.
40 minutos Actividad 3: Encontrar la/s ampliacién/es del
rectdngulo A, y su correspondiente correccion.
40 minutos | Definiciones de semejanza de figuras
02-08-2016 | 40 minutos | geométricas y razén de semejanza. | Guia 1 de actividades: Actividad 1, 2 y 3 y su
40 minutos | Ejemplos. respectiva correccion.
04-08-2016 | 40 minutos | Aplicaciones del concepto de | Correccion de actividad 4y 5 de la guia 1.
40 minutos | semejanza de figuras geométricas. Actividad: Encontrar los tridngulos semejantes.
40 minutos
09-08-2016 | 40 minutos | No hubo clase de matematica porque los alumnos asistieron a una obra de teatro.
40 minutos
11-08-2016 | 40 minutos | Evaluacioén corta.
40 minutos | Actividad extra N°1.
Correccién y puesta en comun de la actividad: Encontrar los tridngulos semejantes.
40 minutos | Definicién de criterio de semejanza | Guia 2 de actividades y correccidén de algunas
16-08-2016 | 40 minutos | de dos triangulos. Enunciados de | actividades.
40 minutos | criterios de semejanza de triangulos. | Devolucién de evaluaciones.
Propiedad fundamental de
semejanza de triangulos.
18-08-2016 | 40 minutos | Repaso de criterios de semejanza de | Correccion de algunas actividades que
40 minutos | triangulos v de Propiedad | quedaron pendientes de la guia 2.
Fundamental de semejanza de
triangulos.
40 minutos | Repaso de criterios de semejanza de tridngulos.
23-08-2016 | 40 minutos | Guia 3 de actividades, actividad extra N°1, actividad extra N°2 y sus respectivas
40 minutos | correcciones.
25-08-2016 | 40 minutos | Evaluacidn final.
40 minutos
02-09-2016 | 15 minutos | Devolucién de evaluaciones.
Fecha Tiempo de Contenido trabajado Actividades desarrolladas
duracién
40 minutos Concepto provisorio e informal de | Actividad 1: Buscando las parecidas.
26-07-2016 | 40 minutos semejanza de figuras geométricas.
40 minutos Correccién y puesta en comun de la actividad
1.
28-07-2016 | 40 minutos Concepto provisorio e informal de | Actividad 2: Ampliacién y reduccion de figura,
semejanza de figuras geométricas. con su correspondiente correccion.
40minutos Actividad 3: Encontrar la/s ampliacién/es del
rectdngulo A, y su correspondiente correccion.
40 minutos Definiciones de semejanza de figuras | Ejemplos de figuras semejantes y no
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02-08-2016 | 40 minutos geomeétricas y razén de semejanza. semejantes.
40 minutos
04-08-2016 | 40 minutos Ejemplos de figuras no semejantes. Guia 1 de actividades.
40 minutos
40 minutos No hubo clase de matematica porque los alumnos asistieron a una obra de teatro.
09-08-2016 | 40 minutos | Aplicaciones del concepto  de | Finalizacién de las actividades de la guia 1y su
40 minutos semejanza de figuras geométricas. correspondiente correccion.
11-08-2016 | 40 minutos Evaluacién corta.
40 minutos Enunciados de criterios de semejanza | Actividad: encontrar los triangulos semejantes,
de triangulos. con su correspondiente correccion.
40 minutos Repaso de los criterios de semejanza de tridngulos.
16-08-2016 Devolucion de evaluacion.
40 minutos No hubo clase de matematica porque los alumnos asistieron a un debate relacionado
40 minutos con cuestiones culturales de la institucion.
18-08-2016 | 40 minutos Propiedad Fundamental de | Guia 2 de actividades.
40 minutos semejanza de triangulos. Correccién de actividad 1.
40 minutos Conclusidn de actividades de la guia | Correccién de actividades restantes
23-08-2016 | 40 minutos 2. correspondientes a la guia 2.
40 minutos Guia 3 de actividades y su correspondiente
correccion.
25-08-2016 | 40 minutos No hubo clase de matematica porque la mayoria de los alumnos se retird para asistir a
40 minutos la sentencia por la megacausa de La Perla.
30-08-2016 | 40 minutos Repaso de contenidos previo a la evaluacion.
40 minutos Evaluacion final.
40 minutos
02-09-2016 | 15 minutos Devolucion de evaluaciones.

2.2.4. Tareas y actividades

Las actividades que seleccionamos para presentar durante nuestra practica docente estaban

pensadas como herramienta de ayuda para internalizar los contenidos matematicos vy

favorecer el aprendizaje. Dichas actividades tenian la intencién de incentivar el trabajo grupal

e individual de los estudiantes, con pequefios aportes de las practicantes para promover la

autonomia en los alumnos.

Las consignas de las actividades a realizar se presentaban impresas en papel obra. Si la

modalidad de la tarea era grupal, se entregaba una consigna por grupo vy si la tarea era

individual, se entregaba una consigna a cada alumno.

Para cada actividad las practicantes destindbamos un tiempo para su realizaciéon y posterior

correccion. Una vez que los alumnos finalizaban las tareas se realizaba una puesta en comun

en la cual algunos de ellos pasaban al pizarron a mostrar sus producciones. Los demas
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comparabamos y contrastabamos lo expuesto, ddbamos tiempo a debates y discusiones con el
fin de validar -en caso que lo elaborado fuera correcto- o de analizar los errores -en caso que
los hubiera- ya que consideramos que esta ultima instancia (analizar el error) es enriquecedora
a la hora de generar discusidn y contribuir a un aprendizaje significativo de los contenidos.

A continuacién mostraremos explicitamente las actividades desarrolladas durante el periodo
de practica, los objetivos que pretendiamos para cada una de ellas y breves descripciones
sobre algunas cuestiones surgidas en determinadas actividades.

Actividad 1: buscando las parecidas

Comparen cada estrella blanca con la estrella verde y escriban en sus carpetas qué
caracteristicas tienen en comun.

Tiempo estimado: Actividad: 15 minutos; Puesta en comun: 20 minutos.

Tiempo real de duracién: ver cronogramas implementados.

Para realizar esta actividad les pedimos a los alumnos que formaran grupos de no menos de
tres integrantes y no mads de cuatro. Se distribuyd por grupo una fotocopia con la consigna
impresa junto con un sobre. Dicho sobre contenia:

e Una estrella verde de 6 puntas, regular, de 2 cm de lado y las nueve estrellas restantes
eran blancas.

e Las estrellas blancas estaban enumeradas del 1 al 9.

e Dos estrellas blancas eran semejantes a la verde: la estrella N°3, de 1 cm cada lado y la
estrella N°8, de 4 cm cada lado.

e Siete estrellas blancas no eran semejantes a la verde: las estrellas N°1, 2, 4,5, 6, 7, 9.

e Cinco estrellas blancas tenian 6 puntas. Las cuatro blancas restantes tenian,
respectivamente, 4, 5, 7y 8 puntas.
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Figura 4. Estrellas entregadas a los alumnos

La figura anterior es sélo indicativa; las medidas de las estrellas no son exactamente las
mismas que las de las estrellas del sobre.

Una vez que cada grupo concluyd la tarea, procedimos a realizar una puesta en comun que se
llevd a cabo de la siguiente manera: en un afiche dejdbamos plasmados todos los aportes
producidos por cada grupo. Los dias martes, los alumnos de 3° B tenian 40 minutos de
matemadtica, en los 80 minutos siguientes tenian otra materia y luego volvian a tener 80
minutos de matematica; es por esta razén que utilizabamos el afiche, para poder retomar las
producciones de los alumnos que hubieran surgido en los primeros 40 minutos. En dicho afiche
estaba pegada una estrella verde igual a la que era entregada a los alumnos y se iban listando
las estrellas blancas con su respectiva numeracion a medida que los alumnos iban haciendo
aportes sobre cada una de ellas. Si un grupo encontraba alguna similitud que no habia sido
escrita anteriormente, expresaba su idea, a fin de lograr un registro lo mds completo posible.

El objetivo que se esperaba alcanzar con esta actividad era que los alumnos encontraran las
estrellas que fueran “lo mas parecidas posible” a la estrella verde (que en este caso eran la N°3
y la N°8). ¢ A qué nos referimos cuando decimos “lo mas parecidas posible”? A que los alumnos
identificaran que las estrellas mds parecidas eran las que tenian mayor cantidad de
caracteristicas en comun.
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Luego de leer la consigna, la mayoria de los grupos comenzé a buscar diferencias entre las
estrellas, recién con una segunda lectura notaron que lo que en realidad debian buscar eran
las similitudes. A pesar de esto, el objetivo que esperdbamos se alcanzé satisfactoriamente.

En las Figuras 5 y 6 mostramos algunos aportes producidos por los alumnos que quedaron
registrados en los afiches durante la puesta en comun.

Figura 5. Aportes producidos por alumnos de 32 A

Figura 6. Aportes producidos por alumnos de 32 B

Al finalizar esta actividad, entre todos llegamos a la conclusién que las estrellas mds parecidas
son las que conservan la forma, es decir, tienen diferente tamafo pero igual forma.
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Sadovsky (2005) destaca la necesidad de los conceptos provisorios durante la clase de
matemdtica: “(...) porque permite avanzar con trazo grueso, que es la manera posible para
avanzar al principio” (p. 105).

La autora afirma, que cuando el docente propone conceptos provisorios a sus alumnos debe
tener en cuenta que estd generando una “deuda a futuro” que luego tendra que ser saldada y
brindar a los estudiantes la oportunidad de “revisar el pasado” y comprender cuestiones que
hayan quedado incompletas.

Por lo tanto, tomamos la conclusién de la actividad N°1, junto con las conclusiones de las dos
actividades siguientes, como concepto provisorio, ya que nos servirian mas adelante para la
construcciéon de la nocion de semejanza

Skovsmose (2000) sostiene:

Las practicas educativas en el aula que se basan en un escenario de investigacion

contrastan de manera radical con el paradigma del ejercicio. La distincion entre

estos dos tipos de practicas educativas se puede combinar con una distincion

diferente que tiene que ver con las “referencias” que sirven de base para el

significado que los estudiantes pueden construir de los conceptos matematicos y

de las actividades en la clase. (p.9)
El autor distingue tres tipos de referencias: primero, las actividades matematicas que pueden
referirse exclusivamente a las matemadticas puras; segundo, las que pueden referirse a una
semirrealidad; y por ultimo, tareas que pueden referirse a situaciones de la vida real. Al
combinar los tres tipos de referencias con ambos paradigmas, dicho autor define los seis

ambientes de aprendizaje que se muestran en la siguiente matriz:

Formas de organizacidn de la actividad de los
estudiantes
Paradigma del Escenarios de
ejercicio investigacion
Matematicas puras (1) (2)
L
s 2 Semirrealidad (3) (4)
o P
o o
= "a;a Situaciones de la vida real (5) (6)

Figura 7. Matriz de ambientes de aprendizaje propuesta por Skovsmose (2000, p.8)

Las lineas que separan las celdas de esta matriz son, como las describe el autor, algo
“borrosas”; es decir que determinadas actividades pueden encontrarse dentro de un ambiente
de aprendizaje o de otro, segiin cdmo sean presentadas y llevadas a cabo.
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Con respecto a la clasificacion que propone Skovsmose (2000), podemos ubicar la actividad
N°1 en un escenario de investigacién con referencia a matematica pura, debido a que esta
actividad no hace referencia a situaciones de semirrealidad ni de la vida real.

Ponte (2005) reconoce la existencia de distintos tipos de tareas y las organiza de acuerdo a
cuatro dimensiones: el grado de desafio, el grado de estructura, la duracién y el contexto de
la tarea. El autor manifiesta que las dos dimensiones fundamentales son el grado de desafio
matematico, que se relaciona con la percepcion de dificultad de una cuestidn, y el grado de
estructura, que varia entre los polos “cerrado” y “abierto”. Refiriéndose a esto ultimo, define
una tarea cerrada como aquella donde estd claramente dicho lo que se da como informaciény
lo que se pide, mientras que una tarea abierta conlleva un grado de indeterminacion
significativo, ya sea en lo que se aporta, en lo que se pide, o en ambas cosas.

Como plantea el autor, el cruce de estas dos dimensiones genera cuatro cuadrantes, en los
cuales se ubican las diferentes tareas; dichos cuadrantes son:

Desafio reducido

Ejercicios Exploracion

Cerrado . Abierto

<« »

Problemas Investigacion

v

Desafio elevado

Figura 8. Relacidn entre los diferentes tipos de tareas en términos de grado de desafio y
estructura segun Ponte (2005, p.8)

Ponte también destaca la importancia de tener en cuenta las otras dos dimensiones; con
respecto al contexto de las tareas hace referencia a los ambientes de aprendizaje de
Skovsmose (2000) y en relacién a la duracién, ubica los distintos tipos de actividades en el
siguiente grafico:
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Larga

Corta Media

P
<«

Ejercicios Problemas
Tareas de exploracién

Tareas de investigacion

Proyectos

Figura 9. Diversos tipos de tareas en cuanto a su duracién. Ponte (2005, p.10)

Segln esta clasificacion de Ponte (2005), la actividad N°1 posee una estructura abierta, es de
duracion media y tiene un grado de desafio reducido.

Una vez concluida la reflexion en torno a la actividad N°1, comenzamos a realizar la actividad
N°2.
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Actividad 2:

a) Amplien la figura de manera que lo que en ella mide 2 cuadraditos, en la ampliada mida
3 cuadraditos, conservando la apariencia de la figura.

actividad.

Escriban en sus carpetas los procedimientos que llevaron a cabo para resolver esta

b) Ahora reduzcan la figura de manera que lo que en la original mide 3 cuadraditos, en la
reducida mida 2 cuadraditos. También se debe conservar la apariencia de la figura.

resolver esta actividad.

Nuevamente escriban en sus carpetas los procedimientos que llevaron a cabo para

Figura 10. Actividad N°2

Tiempo estimado: Actividad: 20 - 25 minutos; correccion: 15 minutos.

Tiempo real de duracidn: ver cronogramas implementados.
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Para esta segunda actividad les pedimos a los alumnos que se agruparan de la misma manera
que lo habian hecho para la actividad de las estrellas. Luego les repartimos una fotocopia por
grupo con las tareas a realizar y les comunicamos que la tarea debia ser realizada
individualmente y que una vez finalizada, discutieran con sus compafieros de grupo el
procedimiento que habia desarrollado cada uno a la hora de ampliar o reducir la figura.
También les informamos que una vez concluida la discusidén grupal, pasaria un integrante de
cada grupo para explicar los procedimientos llevados a cabo para desarrollar la actividad.

El objetivo que buscdbamos con esta actividad era que los alumnos fueran capaces de
identificar que cuando una figura se amplia o se reduce, conserva su forma.

Este objetivo fue alcanzado con mayor facilidad en el inciso a) de la actividad, el cual pedia
ampliar la figura. Rapidamente los alumnos notaron que al ampliar la figura, ésta mantenia su
forma original.

Contrariamente, en el inciso b), aparecieron varias dificultades. Si bien los alumnos sabian que
tenian que reducir la figura y que ésta no debia cambiar de forma, no sabian qué
procedimientos/célculos utilizar para reducirla. Surgian comentarios tales como:

» Alumno B2: profe, acd reduje la figura pero no me quedo igual a la forma de la
original. ¢ Por qué no me queda igual?
Practicante: a ver... explicdme qué hiciste.
Alumno B2: dice que cada 3 cuadraditos de la original, son 2 cuadraditos en la
reducida. Asi que donde tengo 6 cuadraditos de la original, ahora voy a tener 4 en la
reducida. Hasta ahi vamos bien... pero ahora tengo 8 cuadraditos en la original; o sea,
a los 6 que tenia en la original se le sumaron 2 cuadraditos... ¢Le sumo 2 cuadraditos a
los 4 de la reducida?

Dudas como esta, o similares a ella, surgieron en un par de grupos de ambas divisiones. En
ninguno de los casos hubo demasiada intervencién por parte de las practicantes para ayudar al
alumno que planteaba la duda, puesto que ante el minimo comentario por parte de las
practicantes, generalmente a otro integrante del grupo le surgia alguna idea para resolver la
actividad o bien para hacer algln pequefio aporte y seguir avanzando con la tarea. Cuestiones
como estas se aprecian en los dos didlogos que se transcriben a continuacion:

» Alumna B14: profe achiqué la figura pero no me quedé de la misma forma que la
original. ¢ Qué hice mal?
Practicante: contdme qué hiciste para reducirla.
Alumna B14: cada 3 cuadraditos de la original, dibujé 2 cuadraditos en la reducida, asi
que 6 cuadraditos serian 4 en la reducida.
Practicante: Y 8 cuadraditos de la figura original, é cudntos serian en la reducida?
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Alumna B14: ah no... dibujé en la reducida los 4 cuadraditos que corresponden a 6 de la
original y los otros 2 cuadraditos no los dibujé porque no llegan a completar los 3
cuadraditos que me hacen falta.

Practicante: pero tenés que usar los 8 cuadraditos de la original. A ver... retomemos... 3
cuadraditos de la original corresponden a 2 de la reducida, 8 cuadraditos de la original
¢Cudntos cuadraditos serdn en la reducida?

Alumna B21: Ah... podemos usar la regla esa de tres para encontrar el valor. Gracias
profe, jya lo hacemos!

» Alumnos B6 y B15: profe, para encontrar la figura reducida nosotros usamos regla de
tres, o sea, si 3 cuadraditos de la figura original son 2 en la reducida, ¢cudntos
cuadraditos en la reducida corresponden a los 8 de la original? Eso nos dio ? que es
igual a 5,333..., 0 sea, dibujamos 5 cuadraditos en la reducida y ¢como hacemos para
dibujar ese 3 periddico?

Practicante: ¢ No les conviene dejar ese numero expresado como fraccion?

Alumnos B6 y B15: ¢ Como en fraccion?

. 16 15 1
Practicante: —= —+ —
3 3 3

Alumnos B6 y B15: Ah... y eso es igual a 5 cuadraditos mds un tercio de otro
cuadradito. O sea... dibujamos 5 cuadraditos y aproximadamente un tercio de un
cuadradito y ya estd. Gracias profe.

Para la correccion de esta actividad las practicantes llevamos afiches cuadriculados con
marcador negro, en los que aparecia dibujada la figura original. Diferentes alumnos pasaron a
explicar el método utilizado para ampliar o reducir la figura y dibujaron sobre el afiche, con tiza
blanca, la figura que obtuvieron.

Un alumno dibujd la figura ampliada en el afiche y escribié en el pizarrén:

Realizamos una figura nueva. Cada 2 cuadraditos de la figura anterior agregamos 1
mds a la nueva, y asi nos quedd una figura similar a la otra nada mds que mds
ampliada.

Para la reduccion pasdé al frente el alumno B15 (uno de los que intervino en el didlogo de
arriba) a dibujar y dijo oralmente:

Para encontrar la figura reducida usamos regla de tres; o sea... 3 cuadraditos de la
original son 2 en la reducida, 8 cuadraditos van a ser... dieciséis tercios. A esos dieciséis
tercios los escribimos como quince tercios mds un tercio... y quince tercios es 5, y
después dividimos 1 cuadradito en tres partes... y de ahi sale el un tercio.
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Al finalizar la correccién de esta actividad, entre todos llegamos a la conclusiéon que a pesar
que una figura se amplie o se reduzca, conserva la forma.

Con respecto a los ambientes de aprendizaje de Skovsmose (2000), ubicamos esta actividad
dentro de un escenario de investigacion con referencia a matematica pura.

Segun la clasificacion de Ponte (2005), esta actividad es de estructura abierta, de duracion
media y desafio reducido.

Luego de la correccidn de la actividad N°2, pasamos a realizar la actividad N°3.
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Actividad 3.

i) Observen los rectdngulos y anoten la letra del o los rectangulos que sean una ampliacién
del rectangulo “A”.

ii) ¢Por qué eligieron esa o esas opciones?

iii) Expliquen por qué NO seleccionaron otros rectdngulos.

D R

)

—

Figura 11. Actividad N°3

La figura anterior es sélo indicativa, las medidas de estos rectangulos no son exactamente las

mismas que las de los rectangulos que fueron entregados a los alumnos.
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Tiempo estimado: 25 - 30 minutos.

Tiempo real de duracién: ver cronogramas implementados.

Esta tercera actividad se desarrollé con la misma disposicion en grupos con la que venian
trabajando las actividades anteriores. Les entregamos a cada grupo una fotocopia con las
consignas a realizar, junto con rectangulos de distintos tamafios impresos en ella.

A continuacidn, para una mejor comprension del lector, detallamos las medidas reales de los
rectangulos:

= RectanguloA:1cmx2cm
= RectanguloB:6,5cm x 3,8 cm
= RectanguloC:4cmx8cm
= RectdnguloD:6cmx3cm
= RectanguloE:4cmx2cm
= RectanguloF:4cmx5cm
= RectanguloG:7,3cmx1,5cm

El objetivo que perseguiamos con esta actividad era que los alumnos reconocieran que a pesar
que las figuras tenian todas la misma forma (todas eran rectdngulos), no cualquier rectdngulo
era ampliacion del rectangulo A.

Al momento de realizar esta actividad, en algunos grupos se escuchaban comentarios similares
a los siguientes:

Alumno B15: el rectdngulo D no es una ampliacion del rectdngulo A porque estd
acostado y las proporciones no dan.

Alumno B6: el D si es ampliacion del A porque no importa como esté ubicado el
rectangulo, tenés que comparar el lado mds chico del rectdngulo A con el lado chico del
Dy el lado mds largo del rectdngulo A con el lado largo del D, y ahi vas a ver que te dan
las proporciones de los lados.

Alumno A6: profe, el rectdngulo D no es una ampliaciéon del A. Para que sea una
ampliacion del A, el rectdngulo D tendria que tener base 3 cm y altura 6 cm y las tiene
puestas al revés.

Al momento de corregir esta actividad, varios alumnos manifestaron de manera oral cudles
eran los rectangulos que efectivamente eran una ampliacion del rectdngulo A. Luego pasaron
un par de alumnos al pizarrdn; todos dijeron que para encontrar las ampliaciones del
rectdngulo A habian usado proporcionalidad. Oralmente, otros compaferos expresaron que
los demds rectdngulos no eran ampliacidon del rectangulo A debido a que los lados no
guardaban una proporcién.
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En ese momento, entre todos llegamos a la siguiente conclusidn: por mds que dos figuras
tengan la misma forma, no siempre una va a ser ampliacion de la otra.

En relacion a los ambientes de aprendizaje de Skovsmose (2000), podemos ubicar esta
actividad dentro de un escenario de investigacién con referencia a matematica pura.

Segun la clasificacion de Ponte (2005), esta actividad es de estructura abierta, de duracion
media y desafio reducido.

Luego de la puesta en comun de la Ultima actividad, las practicantes hicimos una sintesis de lo
trabajado hasta el momento, expresando oralmente:

Con estas tres actividades que estuvimos haciendo, vimos que:

- Sidos figuras se parecen, tienen la misma forma.

- Siuna figura (geométrica) es ampliada o reducida, conserva la forma.

- Si dos figuras tienen la misma forma, no podemos asegurar que una de ellas es
ampliacion /reduccion de la otra.

Estas cuestiones nos ayudaron a introducir el concepto formal de semejanza de figuras
geométricas y razdn de semejanza, cuyas definiciones son:

Dos figuras geométricas son semejantes cuando,
1) sus lados homologos son proporcionales, y
2) los angulos correspondientes son congruentes.

La constante de proporcionalidad entre los lados homélogos se llama razén de semejanza.

Acto seguido las practicantes escribimos en el pizarrén ejemplos de figuras que eran
semejantes y de figuras que no lo eran, apelando para ello a algunas de las figuras con las que
habiamos trabajado en las actividades anteriores.

Luego de haber incorporado la definicion de semejanza, le repartimos a cada alumno una
fotocopia que incluia esta definicion para ser completada, junto con actividades de aplicacion.
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Guia de actividades N° 1

Guia de Actividades.

Completa la definicién:

Dos figuras geométricas son semejantes cuando:

1) sus homédlogos son ;Y

2) los correspondientes son .

La constante de proporcionalidad entre los lados se llama

Escriban en sus carpetas los procedimientos que lleven a cabo para resolver esta guia.

Actividad 1:
éCudles de las siguientes figuras son semejantes? Y para aquellas que lo sean, ¢Cudl es la razén de
semejanza?
F.1 F.3 am R
3m 1350
Z NS
Sl - e >,
E > @
m o
1 $
6 m {
18 m
Actividad 2:

Los lados de un tridngulo rectangulo miden: 3 cm; 4 cm y 5 cm. Construi un tridngulo semejante de manera
que la razén de semejanza sea %

Actividad 3:

a) Un tridngulo de lados 3, 6 y 7 cm, ¢Es semejante a otro cuyos lados miden 9, 36 y 49 cm?
b) Un cuadrildtero de lados 3, 4, 5y 6 cm ¢Es semejante a otro de lados 6, 8, 10y 12 cm?
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Actividad 4:
Indentificé las figuras que sean semejantes entre sl y encontrd la razén de semejanza.
A ® .
s
]
P .
€
b =

Actividad 5:

A Soffa le encantan las galletas y las matematicas, y ha querido reflejar ambas pasiones
cocinando para su familia unas galletas con forma de tridngulo. Para ello ha utilizado un
molde cuyos lados miden 3 cm, 4 cm y 5 cm. Su hermana ha decidido contribuir a la
merienda con una tarta, pero Soffa le pide que la forma de dicha tarta sea semejante a sus
galletas. En el molde que tienen triangular para tartas, su lado menor mide 15 cm.

a) Hallé cuanto deberfan medir los otros dos lados del molde para que sea semejante con la
forma triangular de las galletas.

b) Si los dos moldes fueran semejantes y el tridngulo de las galletas es rectdngulo, {Podés
asegurar que el de la tarta también lo es? Justificd tu respuesta.

Al momento de repartir esta guia les comunicamos a los alumnos que podian realizar las
actividades de manera individual o grupal. Algunos enseguida se pusieron en grupo de dos
integrantes y otros se quedaron solos, pero siempre consultdndose con algin compafiero que

estuviese cerca.
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La correccion de estas actividades se llevd a cabo en el pizarrén; diferentes alumnos pasaban a
escribir lo producido y en caso que algun compafiero efectuara un procedimiento distinto,
pasaba al pizarrén a escribirlo, o bien lo comunicaba oralmente desde su banco.

La Unica actividad de esta guia que presento cierto grado de dificultad fue la actividad N °3.b).
En 3° B hubo algunos inconvenientes a la hora de justificar esta actividad. La mayoria de los
alumnos respondié que si eran semejantes, ya que sus lados homélogos eran proporcionales y
sus angulos correspondientes eran congruentes; justificaban la congruencia de angulos
diciendo que como el cuadrildtero era rectangulo, entonces todos sus angulos eran rectos y
por consiguiente eran siempre congruentes, sin percatarse que las medidas proporcionadas no
podian corresponder a un rectangulo. Unos pocos pusieron como ejemplos de cuadrildteros las
figuras de la actividad N° 1 (trapecios) y asi notaron que sus angulos correspondientes no
tenian que ser necesariamente congruentes. La confusion de algunos de los alumnos podria
deberse a que el concepto de cuadrildtero aun no habia sido desarrollado en la asignatura
(cuadrilateros corresponde a la ultima unidad del tercer trimestre).

Luego de concluida la guia de actividades con sus respectivas correcciones, procedimos a
realizar la siguiente actividad:

Actividad:

Sin usar transportador, identifica los triangulos que sean semejantes entre si. Justifica tu
eleccion.

Duracidn estimada: 20 minutos

Tiempo real de duracidn: ver cronogramas implementados.

Esta actividad se llevd a cabo de manera grupal. Les comunicamos a los alumnos que los
grupos debian estar formados por dos o tres integrantes como maximo.

Para la realizacion de esta actividad se repartié una fotocopia por grupo con la consigha
impresa en ella, junto con un sobre. Dicho sobre contenia 8 (ocho) triangulos impresos en
papel vegetal (papel para calcar), con las siguientes caracteristicas:

32A 32B
3 (tres) | El triangulo Aabc mide 2 cm de lado. | El tridngulo Aabc mide 1 cm de
tridngulos El triangulo Adef mide 4 cm de lado. | lado.
equilateros. El tridngulo Aghi mide 10 cm de lado. | El tridngulo Adef mide 4 cm de
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lado.
El tridngulo Aghi mide 5 cm de
lado.

3 (tres)
triangulos
rectangulos.

El triangulo Ajkl mide 3 cm,4cmy 5
cm de lado.

El tridngulo Amno mide 1,5 cm, 2 cm
y 2,5 c¢cm de lado.

El tridngulo Apgr mide 5 cm, 12 cmy
13 cm de lado.

El tridngulo Ajkl mide 3 cm, 4 cmy
5 cm de lado.

El tridngulo Amno mide 6 cm, 8 cm
y 10 cm de lado.

El tridangulo Apgr mide 5 cm, 12 cm
y 13 cm de lado.

2 (dos) triangulos
isdsceles.

El tridngulo Arst mide 3cm,3cmy4
cm de lado.

El triangulo Auvw mide 3 cm, 3 cmy
5 cm de lado.

El tridngulo Arst mide 3 cm, 3cmy
4 cm de lado.

El tridngulo Auvw mide 3 cm, 3 cm
y 5 cm de lado.

Las medidas de los lados estaban consignadas en las figuras entregadas.

Figura 12. Tridngulos en papel vegetal

El objetivo de esta actividad era que los alumnos reconocieran que si los tridngulos tenian sus
tres pares de lados homdlogos proporcionales, entonces sus dngulos correspondientes iban a

ser siempre congruentes, y por lo tanto los tridngulos iban a ser semejantes. Usamos esta

actividad para

introducir el

institucionalizado de la siguiente forma:

criterio de semejanza de tridngulos L-L-L, que quedd

Criterio Lado-Lado-Lado (L-L-L): si las medidas de los lados homdlogos de dos triangulos son

proporcionales, entonces los triangulos son semejantes.

bc

. .ab
Es decir,si—=—=
pq

qr

% entonces Aabc ~ Apqr.
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Al momento de corregir esta actividad, no hubo demasiadas dudas ni inconvenientes. Hubo
algunos comentarios tales como:

Alumna B1: si no usds el transportador para medir los dngulos, la tnica forma de darte
cuenta si dos tridngulos son semejantes es superponiéndolos uno sobre el otro; si estdn
dibujados en el mismo papel y no los podés encimar ni tampoco se puede medir con
transportador, no hay forma que te des cuenta que son semejantes.

Alumno A12 (hablandole a su compaiiera de grupo): anotemos que los dngulos son
congruentes porque superpusimos los triangulos y todos sus dngulos miden lo mismo.

Con respecto a la clasificacién que propone Skovsmose (2000), esta actividad hace referencia a
matemadtica pura y es una tarea exploratoria; en este sentido, es mas compatible con un
escenario de investigacion que con un paradigma del ejercicio.

Segln Ponte (2005) esta actividad posee una estructura abierta, es de duracion media y con
desafio reducido.

Por razones de tiempo decidimos enunciar los otros dos criterios sin utilizar ninguna actividad
introductoria, para poder avanzar y darle prioridad a otras actividades relacionadas con este
contenido. Estos criterios quedaron institucionalizados de la siguiente manera:

Criterio Lado-Angulo-Lado (L-A-L): si dos lados de un triangulo son proporcionales a dos lados
de otro tridngulo y los angulos comprendidos entre estos lados son congruentes, entonces los
triangulos son semejantes.

. .ab ac
Es decir, si Z:q = % y <a = <p entonces Aabc ~ Apqr.

Criterio Angulo-Angulo (A-A): si dos angulos de un tridngulo son congruentes a dos angulos de
otro triangulo, entonces los tridngulos son semejantes.

Es decir, si <a = <p y <b = <q entonces Aabc ~ Apqr.

Luego de enunciados los criterios de semejanza de triangulos, le repartimos a cada alumno la
guia de actividades N° 2 junto con una fotocopia donde estaba enunciada la Propiedad
Fundamental de semejanza de triangulos (tridngulos en posicidon de Thales).
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Propiedad Fundamental de Semejanza de Tridangulos:
“Tridngulos en Posicién de Thales”
Dado el tridngulo Aabc, si trazamos una recta paralela a uno de los lados del tridngulo,

obtenemos otro tridngulo Apqc, cuyos lados son proporcionales a los lados de Aabc y sus
4ngulos son respectivamente congruentes. Entonces Aabc es semejante a Apqc.

Veamos 3 casos posibles:

Caso 1:
Caso 2: ¢
b
a; o SR
N9
----- b /’ .
Caso 3:
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Guia de actividades:
Escriban en sus carpetas los procedimientos que lleven a cabo para resolver esta gula.
Actividad 1: justifiquen su respuesta e indiquen el criterio de semejanza utilizado.

a) Un tridngulo con un dngulo de 202 y otro de 459, (Es necesariamente semejante a un tridngulo con un dngulo de
209 y otro de 11597

b) Dos tridngulos que tienen un dngulo de 359 y los lados que los forman en uno miden 6 cm y 15 ¢cm, y en el otro
tridngulo miden 4 cm y 10 cm {Son semejantes?

C) Dados Aabc y Apqr tales que:
ab=4acm;bc=5cmydat=2cm.

PGg=5cm;Gr=4,5cmy Pr =4 cm. ¢Son semejantes?

d) Dados los tridngulos Aabc y Apgr tales que los lados de Aabc miden 3,5 ¢cm; 4 cm y 4,5 cm y los lados de Apgr
miden 10,5 cm; 12 cm y 13, 5 cm. {Son semejantes?

Actividad 2:

Encontrd los tridngulos que sean semejantes e indicad el criterio de semejanza en el que te basaste para
encontrarlos.

A ¢
J
o
o »
a 10cm
E ¢
&
- b
® 3 cm

A 30 cm b
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Actividad 3:
a) Los segmentos ab y Pq son paralelos.

¢Estén los tridngulos Aabcy Apgqc en posicién de Tales?

b) Calculd la longitud del segmento ©3q.

Actividad 4: Verdadero o Falso. Justifica tu respuesta.

a) Dos tridngulos equildteros son siempre semejantes.

b) Existen dos tridngulos isésceles tales que en cada uno de ellos el angulo que forman sus lados iguales mide

70°, pero los tridngulos no son semejantes.
¢) Los tridngulos Aabcy Aabd estdn en posicién de Tales.

c

d) Todos los tridngulos rectdngulos son semejantes.
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Esta guia fue resuelta por los alumnos sin mayores inconvenientes, salvo quizas en lo
concerniente a la justificacién de las respuestas; este tema de /a justificacion serd analizado
con mayor detalle en la seccién 3. Para algunas actividades pasaron diversos alumnos a escribir
su produccién en el pizarrén y para otras, sélo se limitaron a contar oralmente lo que habian
hecho para resolverlas.

Al finalizar la guia de actividades N°2 con sus respectivas correcciones, a cada alumno le
entregamos una fotocopia de la guia N°3, la cual incluia algunas actividades sobre semejanza
que hacian referencia a una semirrealidad. Luego les comunicamos que podian realizar las
actividades individualmente o grupalmente; también les dijimos que en caso de formar grupos,
lo hicieran con el compaiiero de al lado, a fin de evitar demoras y ruidos. Les informamos que
estas actividades se iban a corregir de la misma manera que se venia corrigiendo hasta el
momento: alguno de ellos iba a pasar al pizarréon a mostrar lo que habia hecho y si algun otro
companiero tenia escrito algo diferente, lo comunicaria oralmente o bien pasaria a escribirlo.
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Guia de actividades N°3

Gulia de Actividades:

(1) Calculad la altura del edificio sabiendo que en un determinado momento del dia proyecta
una sombra de 10,5 m y un arbol que mide 5,75 m tiene, en ese mismo instante, una sombra
de 2,5m.

oo ™. ks
1] s w% sy
165 m 2.5m

(2) Entre Pedro, de 1,70 m de altura, y un arbol, hay un pequefio charco en el que se refleja su
copa. Estima la altura de dicho arbol sabiendo que entre Pedro y el lugar de reflejo en el
charco hay una distancia de 3,5 m, y entre el 4rbol y el lugar de reflejo en el charco hay una
distanciade 7 m.

X = altura del drbol

1,70 m
20°

20" (
3,5m

7m

(3) El ancho de un pozo es de 1,2 m y alejandonos 0,8 m del borde, desde una altura de 1,7 m
observamos que la visual une el borde del pozo con la linea del fondo. ¢Cusl es la profundidad
del pozo?

e

JR 1

<

X = profundidad del poo

A esta guia los alumnos de ambas divisiones la resolvieron con mas rapidez de la que

estimamos. Esto se debid a que en vez de utilizar la definicidon de semejanza o los criterios de

semejanza de tridngulos, usaron proporcionalidad directa. Esta forma de resolucién también

es correcta, aunque las
triangulos.

practicantes esperdbamos que los alumnos aplicaran semejanza de
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Ante esta situacion, intervinimos diciendo que era una forma correcta de resolucidn de dichas
actividades, pero que contemplaran la idea de usar semejanza de tridngulos.

En la actividad 3 (actividad del pozo), una alumna manifesto lo siguiente:

Alumna B1: profe yo acd usé proporcionalidad porque no me di cuenta que habia
dibujados varios tridngulos... por eso no comparé a ninguno para hacer semejanza.

Debido a que en 32 A quedaban algunos minutos libres en una clase previa a la evaluacién
final, la practicante decidié presentar las dos actividades extras que se muestran a
continuacion.

Actividad extra N°1:

Dibuja un rectangulo abcd de 3cm de alto y 5 cm de ancho.

(a) Dibuja otro rectangulo pgrs que mida 2cm mas de alto y 2cm mas de ancho que el
rectangulo abcd. ¢son semejantes los rectangulos abcd y pqgrs?

(b) Dibuja otro rectangulo wxyz que mida el doble de ancho y el doble de alto que el
rectangulo abcd. ¢son semejantes los rectangulos abed y wxyz?

Actividad extra N°2:

Encontra el valor de x para que Aabc sea semejante a Apqc.

Para la correccion de ambas actividades, pasaron al pizarron tres alumnos a mostrar lo
producido.

Aqui finalizan las actividades presentadas a los alumnos durante toda la practica profesional
docente.
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2.2.5. Seleccidon de materiales y recursos

Los recursos y materiales utilizados con anterioridad al proceso de practicas fueron:

*

Material bibliografico

*

Libros de texto de nivel secundario
*  Internet

GeoGebra

* Tijeray pegamento

*

Y los recursos utilizados durante el proceso de practicas fueron:

*  Pizarrones paratiza

*  Quias de actividades

* Reglas, escuadras y transportadores

*  Calculadoras (ante la falta de este instrumento se permitié el uso de celular)
*  Papel cuadriculado

* Triangulos impresos en papel vegetal (papel de calcar)

*  Estrellas impresas en papel obray en cartulina

*  Afiches

En la figura 13 se muestran algunos de los recursos enunciados anteriormente:

GeoGebra

Dynamic Mathematics for Everyone

Figura 13. Algunos recursos utilizados

2.2.6. Participacién de los alumnos

En el transcurso de las observaciones notamos que los alumnos tenian una participacién muy
activa durante las clases de matematica. Dicho comportamiento fue tomado en cuenta a la
hora de buscar actividades que propiciaran el didlogo y la puesta en comun de ideas.

Esta conducta participativa también se manifestdé durante el periodo de practicas,
favoreciendo la realizacién y correccidn de actividades. Cuando un alumno comunicaba
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oralmente o pasaba al pizarrén a mostrar su produccién, sus compafieros efectuaban aportes,
manifestaban otra forma diferente de resolver la misma actividad y en ocasiones validaban su
produccion.

2.2.7. Organizacion del escenario aulico

Al momento de planificar nuestra practica tuvimos en cuenta las dimensiones definidas por
Gvirtz & Palamidessi (2006) para cualquier estrategia de ensefianza: tiempo, espacio y
agrupamiento.

Con respecto al tiempo, cabe mencionar que cuando sélo se disponia de una hora catedra para
desarrollar la clase, esos 40 minutos se usaban para repasar algun contenido ya trabajado,
para corregir actividades, o bien para concluir alguna tarea pendiente, en general no se
utilizaban para introducir nuevos contenidos .

Las actividades propuestas a los alumnos requerian, en algunos casos, el trabajo individual
permitiendo el debate con algin compafiero, y en otros casos, el trabajo grupal. Cualquier tipo
de agrupamiento que se realizaba en la clase, era flexible y la seleccidén de integrantes quedaba
a cargo de los alumnos; las practicantes sélo limitabamos la cantidad de participantes del
grupo segun la actividad a desarrollar. En mas de una ocasidn, la clase funcionaba de manera
colectiva, donde se realizaban puestas en comun y discusiones entre los alumnos sobre
actividades, definiciones, u otras tareas.

2.2.8. Evaluacion de los aprendizajes

Durante el periodo de practica se llevaron a cabo dos evaluaciones de tipo sumativa (o de
integracidn, segun la normativa de la provincia de Cérdoba). Conforme al Documento de apoyo
curricular: la evaluacion de los aprendizajes en Educacion Secundaria elaborado por el
Ministerio de Educacion de la Provincia de Cérdoba, ambas evaluaciones se pueden clasificar
como exigentes, de composicién o abiertas, escritas e individuales; ademas sirvieron como
instrumento para calificar el cierre de una secuencia.

A priori pretendiamos realizar una evaluacién escrita, individual y tradicional al final de las
practicas. Durante el transcurso de las mismas decidimos, por sugerencia de la docente tutora
de los cursos, realizar dos evaluaciones. Luego de esta sugerencia, las practicantes decidimos
implementar la siguiente forma de evaluar: de los 10 (diez) puntos que valia una evaluacion, se
resolvié fragmentarla en dos evaluaciones. Una evaluacién corta que contaba con dos
actividades y un valor total de 3 (tres) puntos y una evaluacidn final que contaba con cuatro
actividades y un valor total de 7 (siete) puntos. La primera evaluacion (tomada a mitad de las
practicas) solo incluyé concepto y aplicaciones de semejanza de figuras geométricas y la
segunda evaluacidn integré todos los contenidos desarrollados durante las practicas.
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Queremos comentar como fue el proceso de seleccion de las actividades que conformaron la
evaluacion corta.

Como las primeras actividades que realizaron los alumnos fueron de exploracién, inicialmente
pensamos evaluar por medio de una actividad de este tipo, para ser trabajada en grupos de
dos o tres integrantes. La actividad seleccionada fue el Tangram. Pero luego de analizar en
detalle esta actividad, pensamos que para los alumnos la consigna podria resultar dificultosa y
algo confusa. Esta situacion nos provocd incertidumbre acerca de cémo gestionar una
actividad de exploracién y el resultado que ésta pudiese arrojar, debido a que, como pudimos
observar, los alumnos no estaban acostumbrados a ser evaluados con actividades
exploratorias. Por este motivo decidimos colocar en la evaluacién actividades que, segln los
ambientes de aprendizajes de Skovsmose (2000), se ubicaban dentro del paradigma del
ejercicio con referencia a matemadtica pura; ya que con este tipo de actividades podiamos
apelar a conceptos que esperdbamos que los alumnos tuviesen incorporados.

Antes de presentar las evaluaciones, queremos mencionar que la institucién tiene
implementado un sistema de criterios de evaluacién aplicables a todas las asignaturas, que
contempla no sdlo la evaluacidon de contenidos, sino también una evaluacién actitudinal, la
cual influye en el promedio final de cada trimestre, segun se ilustra en la figura 14.
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[ CRITERIOS DE EVALUACION j

A) Evaluaciones orales y escritas

(Escala numéricade 1 a 10 - Promedio 6)

Se tendra en cuenta:

- Comprension y transferencia de principios basicos
- Establecimiento de relaciones, elaboracion de sintesis
- Elaboracion de conclusiones y/o juicios criticos

B) Evaluacion actitudinal

(Escala cualitativa E, MB, B, R, NS)

Se tendra en cucenta:

- Participacion critica, creativa y pertinente en las actividades
Solidaridad y compromiso en las actividades grupales

- Compromiso con el cuidado de materiales y dtiles escolares

- Cumplimiento en tiempo y forma de las consignas de trabajo

ESCALA CUALITATIVA

INCIDENCIA DEL PROMEDIO ACTITUDINAL
SOBRE EL PROMEDIO FINAL DEL CUATRIMESTRE

o

No Satisfactorio (NS)
Regular (R)

Bueno (B)

Muy Bueno (MB)
Excelente (E)

Resta 1.00 punto
Resta 0.50 puntos
Suma 0 punto
Suma 0.50 puntos
Suma 1.00 punto

J

Por ejemplo, si el promedio de las

cvaluaciones de un alumno es 8 (ocho) y el promedio
actitudingl del Ter. Trimestre es MB, el promedio final del primer trimestre sera: 8 + 0,50 = 8,50.
En cambio, si ¢l promedio de la evaluaciones de un alumno es 8 (ocho) pero el promedio
actitudinal del primer trimestre es R, el promedio final del primer trimestre sera: 8 - 0,50 = 7,50.
La evaluaciéon actitudinal se consigna una vez al mes en la libreta del alumno. Al finalizar
cada trimestre se debe registrar en la libreta del alumno una dnica valoracion actitudinal.

Figura 14. Criterios de evaluacién de la institucidn

Colocar la nota actitudinal de cada alumno fue un proceso complejo y de mucha reflexién. Una
vez decididas esas notas, se las mostramos a la profesora del curso para que nos diera su

opinién. De este didlogo logramos algunos acuerdos, aceptamos sugerencias y también

defendimos nuestra postura.
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A continuacion presentamos la evaluacion corta (temas 1y 2) para 3° A.
Evaluacién de Matemdtica. Curso: 32 ANO A.
Profesor: Guzman Miyaki. TEMA 1
Alumno:
< Ten en cuenta a la hora de resolver:
Todos los procedimientos y calculos auxiliares, deben quedar en tu hoja.
Las respuestas finales y justificaciones deben quedar escritas en lapicera.
Para la valoracién final se tendra en cuenta orden y prolijidad tanto en la resolucién como en la
escritura.
Actividad 1. (1 punto) 2. (2 puntos) Total.
Puntaje
Actividad 1. (1 punto)

Dados los siguientes cuadrildteros abcd y pgrs. ¢Son semejantes?, ¢Por qué?

Actividad 2. (2 puntos)

Identifica las figuras que sean semejantes y para aquellas que lo sean, écudl es la razén de semejanza?

w 130 m v
105° 75
s m £
&/1 7 & 58
A 3 75° 105°
P Sim q ¢ Ty A
F3 Fa
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Evaluacién de Matematica. Curso: 32 ANO A.
Profesor: Guzman Miyaki. TEMA 2
Alumno:

< Ten en cuenta ala hora de resolver:
Todos los procedimientos y cdlculos auxiliares, deben quedar en tu hoja.

Las respuestas finales y justificaciones deben quedar escritas en lapicera.

Para la valoracién final se tendrd en cuenta n y proliji nto en la resolucién nl
Actividad 1. (1 punto) 2. (2 puntos) Total.
Puntaje

Actividad 1. (1punto)

Dados los siguientes cuadrildteros jkim y nopq. ¢Son semejantes?, {Por qué?

Actividad 2. (2 puntos)
Identifica las figuras que sean semejantes y para aquellas que lo sean, (cudl es la razén de semejanza?

w 300 m

d _60m e

Los criterios de correccidn de las evaluaciones se muestran en el anexo.
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A continuacion presentamos la evaluacion corta (temas 3y 4) para 3° B.

Evaluacién de Matematica.
Profesor: Mufoz Jaqueline.

Alumno:

Curso: 32 ANO. B

TEMA3

< Ten en cuenta a la hora de resolver:

Todos los procedimientos y calculos auxiliares, deben quedar en tu hoja.

Las respuestas finales y justificaciones deben quedar escritas en lapicera.

Para la valoracién final se tendrd en cuenta orden y prolijidad tanto en la resolucién como en la

escritura.

Actividad 1. (1 punto)

2. (2 puntos)

Total.

Puntaje

Actividad 1. (1 punto)

Dado un triangulo cuyos lados miden 4, 12 y 14 cm, ¢Es semejante a otro tridngulo cuyos lados miden

10, 15y 17,5 cm? Justifica tu respuesta.

Actividad 2. (2 puntos)

Identifica las figuras que sean semejantes y para aquellas que lo sean, encontrd la razén de semejanza.

Figura 1 Figura 2
h 35m g
2 a
€ ssm f

Figura 3 Figura 4
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Evaluacién de Matemdtica.
Profesor: Mufioz Jaqueline.

Alumno:

Curso: 32 ANO. B

TEMA 4

< Ten en cuenta a la hora de resolver:

Todos los procedimientos y cdlculos auxiliares, deben quedar en tu hoja.

Las respuestas finales y justificaciones deben quedar escritas en lapicera.

Para la valoracién final se tendrd en cuenta or roliji n n_la i |
escritura.
Actividad 1. (2 punto) 2. (1 puntos) Total.

Puntaje

Actividad 1. (2 puntos)

Identifica las figuras que sean semejantes y para aquellas que lo sean, encontrd la razén de semejanza.

Figura 1 Figura 2

50 m

Actividad 2. (1 punto)

Figura 3

250 m

Figura 4

Dado un tridngulo cuyos lados miden 5, 8 y 12 cm, ¢Es semejante a otro tridngulo cuyos lados miden 8,

10y 12 cm? Justificd tu respuesta.
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A continuacion presentamos la evaluacién final (temas 1y 2) para 3° A.

Evaluacién de Matematica.
Profesor: Guzman Miyaki.

Alumno:

Curso: 32 ANO A,

TEMA 1

< Ten en cuenta a la hora de resolver:

Todos los procedimientos y cdlculos auxiliares, deben quedar en tu hoja.

Las respuestas finales y justificaciones deben quedar escritas en lapicera.

Para la valoracién final se tendrd en cuenta' orden_y prolilidad tanto en la resolucién como en la

escritura,
Actividad | 1. (1,5 puntos) | 2. (1,5 puntos) | 3. (2 puntos) 4.(2 puntos) Total.
Puntaje Inciso a) Inciso b)

(1 punto) | (1 Punto)

Actividad 1. (1,5 puntos)

Actividad 2. (1,5 puntos)

Actividad 3. (2 puntos)

Los tridngulos Aabc y Afge estdn en posicién de Tales. Calculd la medida de fg.

(a) En el tridngulo abc, <a=552 y <b=90%, en el tridngulo a’b’c’, <¢'= 359 y <b’=90%,

Decidi si los tridngulos son semejantes o no, indicando el criterio de semejanza utilizado.

Los lados del tridngulo Aabc miden 18 m, 24 m y 36 m, y los lados del tridngulo Apgr miden 12 m,16 m
¥ 20 m. {Son semejantes estos tridngulos? Justifica tu respuesta.
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(b)

O, q | 2m__ k
€
¢ S AW
")
a\ /%
j
p

Actividad 4. (2 puntos)

Para medir la altura de un drbol, juan coloca un espejo en el suelo a una distancia de 7,5 metros. Luego,
tiene que retirarse dos metros para poder ver reflejado el arbol en el punto medio del espejo. Calculd la
altura del drbol. (nota: la altura de juan hasta sus ojos es de 1,60 metros).

75m am
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Evaluacién de Matematica. Curso: 32 ANO A,
Profesor: Guzman Miyaki. TEMA 2
Alumno:

«» Ten en cuenta ala hora de resolver:
Todos los procedimientos y célculos auxiliares, deben quedar en tu hoja.

Las respuestas finales y justificaciones deben quedar escritas en lapicera.

(1 punto) | (1 punto)

Para la valoracién final se tendrd en cuenta n r dad t i n_|
escritura.

Actividad | 1. (1,5 puntos) | 2. (1,5 puntos) 3. (2 puntos) 4.(2 puntos) Total.

Puntaje Inciso a) Inciso b)

Actividad 1. (1,5 puntos)

Los tridngulos Aabc y Afgc estdn en posicién de Tales. Calculd el valor de fg.

Actividad 2. (1,5 puntos)

12 m. {Son semejantes estos tridngulos? Justifica tu respuesta.

Actividad 3. (2 puntos)

Decidi si los tridngulos son semejantes o no, indicando el criterio de semejanza utilizado.

(a) En el tridngulo abc, <a=602 y <b=909%, en el tridngulo a’b’c’, <¢’= 30? y <b’=90%,

Los lados del tridngulo Aabc miden 15 m, 22 m y 36 m, y los lados del tridngulo Apqr miden 5 m, 8 my

54




Trabajo Final de Practica

Guzman - Mufioz

UNC | FAMAF

(b)

r 60m q | 12m k
E &
€ & o~ O
2 < a v
i
p

Actividad 4. (2 puntos)

Para medir la altura de un drbol, juan coloca un espejo en el suelo a una distancia de 10,5 metros.
Luego, tiene que retirarse 3,5 metros para poder ver reflejado el drbol en el punto medio del espejo.
Calculd la altura del drbol. (nota: la altura de juan hasta sus ojos es de 1,80 metros)

a 10,5 m b 35m P
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A continuacion presentamos la evaluacidn final (temas 3 y 4) para 3° B.

Evaluacién de Matemaética. Curso: 32 ANO. B
Profesor: Mufioz Jaqueline. TEMA 3
Alumno:

< Tenen cuenta a la hora de resolver:
Todos los procedimientos y célculos auxiliares, deben quedar en tu hoja.

Las respuestas finales y justificaciones deben quedar escritas en lapicera.

para la valoracién final se tendréd en cuenta orden y prolijidad tanto en la resolucién como en la
escritura,

Actividad | 1. (1,5 puntos) | 2. (1,5 puntos) | 3. (2 puntosjv . 4. (2 puntos) | Total.

Puntaje Inciso a) Inciso b)

(1 punto) (1 Punto)

Actividad 1. (1,5 puntos)

Dados los tridngulos Aabc y Apqr, verificd que son semejantes. Encontrd los angulos que faltany la
razén de semejanza.

Actividad 2. (1,5 puntos)

Decid( si estos tridngulos estdn en posicién de Tales. Justificd tu respuesta,
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Actividad 4. (2 puntos)

tiene la piscina?
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Verificd si los tridngulos son semejantes o no, indicando el criterio de semejanza utilizado.

a) Los lados del tridangulo Aabc miden 3, 6 y 7cm vy los lados del triangulo Apgr miden 6, 12y 13 cm.

120°

Una piscina tiene 2,3 m de ancho. Si nos situamos a 1,16 m del borde de la piscina, desde una altura de
1,74 m, observamos que la visual une el borde de |a piscina con la linea del fondo. ¢Qué profundidad

1,74 m

1,16 m d

X = profundidad de la piscina

23m
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Evaluacién de Matematica. Curso: 32 ANO. B
Profesor: Mufioz Jaqueline. TEMA 4 .
Alumno:

<> Ten en cuenta a la hora de resolver:
Todos los procedimientos y calculos auxiliares, deben quedar en tu hoja.

Las respuestas finales y justificaciones deben quedar escritas en lapicera.

Para la valoracién final se tendrd en cuenta orden y prolijidad tanto en la resolucién como en la

escritura.
Actividad | 1. (1,5 puntos) | 2. (1,5 puntos) | 3. (2 puntos) 4. (2 puntos) | Total.
Puntaje Inciso a) Inciso b)

(1 punto) | (1 punto)

Actividad 1. (1,5 puntos)

Decidi si estos tridngulos estdn en posicién de Tales. Justificd tu respuesta.

54 m P 18 m

192 m

o

Actividad 2. (1,5 puntos)

Dados los tridngulos Aabc y Apgr, verificad que son semejantes. Encontra los angulos que faltany la
razén de semejanza.

>
80° 3
~S
50°

@ 25m
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Actividad 3. (2 puntos)
Verificé si los tridngulos son semejantes o no, indicando el criterio de semejanza utilizado.

a) Los lados del tridngulo Aabc miden 2, 4y 5 cm y los lados del tridngulo Apqr miden 4, 8y 9 cm.

b)

)
o

120°
/
: 20m b P 40m q

Actividad 4. (2 puntos)

Una piscina tiene 3,5 m de ancho. Si nos situamos a 2,10 m del borde de la piscina, desde una altura de

1,80 m, observamos que la visual une el borde de la piscina con la linea del fondo. ¢Qué profundidad
tiene la piscina?

e
1,80
3,5 m Cc 0°
o) 60°/(2,00md
X = profundidad de la piscina
60° ]
a " 35m b
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Queremos destacar que los criterios de correccién previamente establecidos nos fueron de
gran utilidad a la hora de corregir las evaluaciones. Si bien nuestra escasa experiencia no nos
permitié anticipar todas las posibles respuestas, la mayoria fueron tenidas en cuenta. Ademas,
nos sirvieron para mantener un criterio uniforme de correccién.

El lector podra observar que en los criterios de correccién de la evaluacidon se expresa lo
siguiente: en caso que no aparezcan escritas las letras de los lados homdlogos, se restardn 0,15
puntos del puntaje total del ejercicio, ya que no es posible identificar si los alumnos pueden o
no reconocer cudles son los lados homdlogos. Con respecto a esta cuestion, queremos aclarar
gue no se tuvo en cuenta, debido que al momento de corregir las evaluaciones pudimos notar
gue la mayoria de los alumnos era capaz de identificar correctamente cuales eran los lados
homdlogos sin escribir las letras correspondientes a los lados.

A continuacion exhibimos las tablas con las notas de las dos evaluaciones y la nota actitudinal
correspondiente a cada alumno. También presentamos graficos donde se muestran las notas
finales de cada curso.
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3er A0 A Nota 1 Nota 2 Total Nota Final Nota
Actitudinal

Alumno Al 0,20 5,50 5,70 6 B
Alumna A2 2,90 7 9,90 10 E
Alumna A3 0,30 1,70 2 2 B
Alumno A4 1,55 5,90 7,45 7 R
Alumno A5 2 4,50 6,50 7 B
Alumno A6 2,50 6,90 9,40 9 E
Alumna A7 3 6,05 9,05 9 E
Alumna A8 2,50 4,50 7 7 B
Alumno A9 1,15 4,10 5,25 5 B
Alumna A10 0,35 1,50 1,85 2 R
Alumno Al1 2,50 6,90 9,40 9 R
Alumno A12 2,25 4 6,25 6 MB
Alumna A13 2,50 5,25 7,75 8 MB
Alumna Al14 0,20 3,5 3,70 4 B
Alumno A15 3 5,50 8,50 9 E
Alumna A16 3 5,50 8,50 9 E
Alumna A17 2,90 5,50 8,40 8 R
Alumna A18 2 5 7 7 MB
Alumno A19 2,90 4 6,90 7 R
Alumno A20 2,50 6 8,50 9 B
Alumno A21 3 7 10 10 E
Alumno A22 2,90 6,90 9,80 10 MB
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3er Ao B Nota 1 Nota 2 Total Nota Final Nota
Actitudinal

Alumna B1 2,50 6,80 9,30 9 E
Alumno B2 2,40 4,90 7,30 7 B
Alumno B3 2,50 7 9,50 10 E
Alumna B4 2,50 6,90 9,40 9 B
Alumno B5 2,50 3,80 6,30 6 MB
Alumno B6 3 7 10 10 E
Alumna B7 2 7 9 9 B
Alumno B8 2,50 5,40 7,90 8 E
Alumno B9 0,50 1,50 2 2 B
Alumno B10 1,40 3,50 4,90 5 R
Alumno B11 2,05 3,50 5,55 6 B
Alumno B12 1,90 5,40 7,30 7 B
Alumno B13 2,80 7 9,80 10 MB
Alumna B14 3 6,80 9,80 10 B
Alumno B15 3 7 10 10 E
Alumna B16 2 4,75 6,75 7 MB
Alumna B17 2 4 6 6 B
Alumna B18 2,30 2 4,30 4 R
Alumna B19 2,50 5,40 7,90 8 MB
Alumno B20 2,75 4,65 7,40 7 B
Alumna B21 2,40 5 7,40 7 MB
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3. ELECCION Y ANALISIS DE UNA PROBLEMATICA

Un pequeiio andlisis sobre como influyen en la prdctica docente las diferentes
concepciones acerca de lo que significa “justificar” en Matemadtica.

A la hora de buscar una problematica para analizar, comenzamos a retrotraernos y reflexionar
sobre lo realizado durante el desarrollo de la practica profesional docente. Aparecieron
opciones interesantes a considerar, sin embargo algunas fueron descartadas debido a que era
complejo encontrarles un enfoque y marco tedrico.

Decidimos analizar la argumentacion, justificacion y validacion de procedimientos no solo
porque estaban consignados en el programa anual de la profesora, sino también porque
quisimos reflexionar sobre estas cuestiones frente a la diversidad de justificaciones que
aparecieron en las producciones de los alumnos.

A los fines del andlisis de la problematica, adoptaremos las nociones de argumentacion,
explicacion, demostracidon y razonamiento inspiradas en las propuestas de Duval (1993) Y
Balacheff (2000):

Una argumentacion trata de mostrar el caracter de verdad de una proposicion.
Un argumento es aceptado o rechazado de acuerdo a dos criterios:

Pertinencia: el examen de la pertinencia de los argumentos se hace en relacién a los
contenidos respectivos a la afirmacién.

Fuerza: la fuerza del argumento depende de dos factores: uno, del hecho que ningin
otro argumento pueda oponérsele; y el otro, es que resista a un contra argumento o
que no tenga réplica.

Una explicacion da una o mads razones para volver comprensible un dato, fendmeno o
resultado. Estas razones poseen una funcién descriptiva.

Una demostracion es una secuencia de enunciados organizados segun reglas determinadas. La
demostracién siempre busca la verdad.

Un razonamiento es un proceso vinculado con la explicacién en el que se dan razones con la
finalidad de comunicar su fuerza de argumento a las afirmaciones que se deben justificar.

Otro término que merece atencion es justificar, el cual utilizaremos en el sentido de Montoro
(2009):
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El diccionario nos dice que justificacién es una prueba convincente de algo y
justificar seria probar algo con razones convincentes, testigos o documentos; es
decir una forma mas general de argumentacion que no necesariamente converge al
término demostracién en un sentido matematico. (p.2)

Teniendo en cuenta estas definiciones queremos resaltar la diferencia entre argumentar y
justificar. Consideramos oportuno afirmar que no toda argumentacion es una justificacion, ya
que a pesar que un argumento puede ser valido, no necesariamente puede resultar pertinente
para una justificacion.

Como ya hemos mencionado en el apartado 2.2.4. (Tareas y actividades), inicialmente en
ambos cursos trabajamos con tres actividades cuyas conclusiones ayudaron a introducir el
concepto formal de semejanza de figuras geométricas:

Dos figuras geométricas son semejantes cuando:
1) sus lados homodlogos son proporcionales, y
2) los dangulos correspondientes son congruentes.

La constante de proporcionalidad entre los lados homdlogos se llama razén de
semejanza.

Posteriormente les entregamos a los alumnos una guia de actividades cuya resolucién requeria
aplicar esta definicion. éA qué nos referimos cuando decimos “aplicar esta definicion”?
Pretendiamos que al realizar las actividades, los alumnos no sélo escribieran en sus carpetas
que dos figuras son semejantes porque tienen sus lados homdlogos proporcionales y sus
dngulos correspondientes congruentes, sino también que escribieran cdmo llegaron a la
conclusién de que los lados homodlogos eran proporcionales y cuales eran los angulos
correspondientes congruentes.

A medida que los alumnos iban desarrollando las actividades, empezamos a notar que algunas
resoluciones estaban algo incompletas con respecto a lo que nosotras pretendiamos. En la
Figura 17 podemos observar la produccion realizada por el alumno A12 para la actividad N°1
de la guia N°1 (dados tres trapecios, determinar cudles de ellos eran semejantes y calcular la
respectiva razén de semejanza).
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Figura 17. Produccién del alumno A12

Como se puede apreciar, si bien el alumno consigné todos los cocientes necesarios para
establecer la proporcionalidad de los lados homdlogos, omitié escribir cudles eran los dngulos
correspondientes congruentes. Si bien la produccion de este alumno era correcta, nos
resultaba incompleta como justificacidn de esta actividad.

Este no fue el Unico caso; otros alumnos, con respecto a la misma actividad, manifestaron
respuestas tales como:

Alumno B10: /as figuras que son semejantes son el 1 con el 3, porque:
3x3=9
3x3=9
3x6=18

Alumno B20: las figuras semejantes son F1 con F3, ya que sus dngulos son congruentes
y sus lados son proporcionales.
En el caso del alumno B10, omitié escribir cudles eran los angulos correspondientes

congruentes; ademas, 3x4 = 12, por lo tanto la razén de semejanza es 3.

En el caso del alumno B20 escribié la definicidn de semejanza pero incompleta, ademads omitio
anotar cudles eran los dngulos correspondientes congruentes y los cocientes para establecer la
proporcionalidad de los lados homdlogos.
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En relacién a la actividad N°3.a) de la guia N°1 (un triangulo de lados 3, 6 y 7 cm, ées semejante
a otro cuyos lados miden 9, 36 y 49 cm?), la alumna B21 escribid en el pizarron:

Alumna B21: no son semejantes porque sus lados no son proporcionales aunque sus
dngulos son congruentes.

Como se puede apreciar, la respuesta de esta alumna es correcta, ya que es vélido que los
lados no son proporcionales; ademads pareciera que su intencidn es usar la definicion de
semejanza, pues hace referencia a los dngulos a pesar que en esta actividad no se explicita
ninguna informacion al respecto. Para que esta respuesta fuera una justificacion completa, la
alumna deberia haber escrito los cocientes que establecen la no proporcionalidad de los lados
homdlogos.

En relacion a la actividad N°4 de la guia N°1 (identifiquen las figuras que sean semejantes y
encuentren la razén de semejanza), el alumno A4 paso al pizarrén y escribid la respuesta que
se muestra en la Figura 18:

Figura 18. Produccion del alumno A4

Creemos pertinente manifestar en este punto que, cuando no aparecia explicita la justificacion
que nosotras esperdbamos, procediamos a oralizar (y en algunos casos a escribir) la
informacién que faltaba. En reiteradas ocasiones expresabamos comentarios como los
siguientes:

Practicante: Chicos recuerden escribir cudles son los dngulos congruentes y todos los
cdlculos que realizaron.
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Practicante: Chicos acuérdense de escribir todos los cdlculos y cudles son los dngulos
congruentes porque si no aparecen escritos, les vamos a bajar puntos en la evaluacion.

Haciendo una pequefia reflexién sobre todo lo anterior, creemos que quizas el tipo de discurso
que implementamos (repetitivo y amenazante) no fue el indicado para que los alumnos
comprendieran la importancia de justificar una actividad. Probablemente esto se deba a dos
razones fundamentales: primero, a nuestra poca -practicamente nula- experiencia profesional
frente a un curso. Y segundo, a nuestra formacidn disciplinar, ya que en nuestro ambito
académico es habitual resolver actividades a través de técnicas formales (argumentaciones,
justificaciones, procedimientos, pruebas, demostraciones) sin que estén explicitamente
solicitadas en una consigna, por tal motivo se hace dificil desprenderse de estas formalidades a
la hora de llevar a cabo la tarea docente frente a un curso de nivel secundario donde no son
frecuentes este tipo de formalismos.

Al respecto, Crespo Crespo (2005) afirma:

Los matematicos, habituados a demostrar, consideran muchas veces que se trata
de un procedimiento natural en el estudio de la matematica. (...) lo que para el
matematico es natural y fdcil, para la mayor parte de los estudiantes es algo dificil,
artificial e incluso sin sentido, ya que muchas veces no manifiestan la necesidad de
la demostracion para aceptar una propiedad. (p.23)

Balacheff (2000), refiriéndose a la demostracion, expresa:

En el campo de las matematicas, o en cualquier otra rama del conocimiento, es
fundamental tener en cuenta que la demostracién no puede ser ensefiada del
mismo modo en un aula de clase que en un ambiente puramente cientifico. Para
convertirse en contenido de ensefianza, las matematicas deben sufrir una
transformacidn adaptativa, una transposicidn didactica (Chevallard, 1985), bajo un
conjunto de limites especificos del sistema didactico. (p.2)

En este sentido, coincidimos con las expresiones de ambos autores y consideramos que no se
puede ensefiar a justificar de la misma manera en el nivel secundario que en el nivel superior.
A pesar que esta afirmacién la teniamos siempre presente, no nos resulté fécil llevarla a la
practica.

Lo que hemos referido previamente en cuanto a la justificacion inadecuada de respuestas
durante el trabajo con las guias de actividades, también se manifestd en la evaluacién corta,
efectuada luego de finalizada la guia N°1, en la que hubo respuestas similares a las que
mostramos anteriormente.

A pesar del discurso repetitivo que implementabamos, al momento de corregir la evaluacién
corta, se vieron reflejadas respuestas similares a las que estamos exponiendo en este
68



Trabajo Final de Practica

Guzman - Munoz

==

UNC | FAMAF

apartado. Creemos que otra razéon por la que quizd los alumnos omitian consignar
determinadas cuestiones, podria ser que ellos no encontraban el sentido de plasmar todo lo
gue pretendiamos que escribieran; frases como épor qué escribo esto?, épara qué voy a usar
esto?, ipara qué me sirve lo que estoy haciendo? se oian frecuentemente en el aula. Esta falta
de sentido para los alumnos los lleva, como sefialan Chevallard, Bosch & Gascén (1997), a
creer que la Unica razén por la que hay que aprender matemadtica es porque se ensefia en la
escuela, sin reparar en las necesidades sociales de las matematicas. Es decir, “Se reduce asi el

|”2

“valor social”? de las matematicas (...) a un simple “valor escolar”?, convirtiendo la ensefianza

escolar de las matematicas en un fin en si mismo”. (Chevallard, Bosch & Gascén, 1997, p. 47).

Retomando el tema de la justificacion en las producciones de los estudiantes, no sucedié lo
mismo con la evaluacién final; la mayoria de los alumnos produjeron justificaciones como las
gue esperdabamos. En la Figura 19 mostramos la produccién del alumno B3 en una actividad de
la evaluacidn final, en la que se ponian en juego contenidos similares a los presentados en la
evaluacidn corta. Se puede percibir en esta produccidon que el alumno realizé lo que, a nuestro
entender, es una justificacion completa.

W »_\.\ & “

Figura 19. Produccién del alumno B3

Creemos que este cambio en la manera de justificar puede deberse a las siguientes causas:
primero, porque interiorizaron todos los contenidos; segundo, porque en la evaluacion corta
se restaron puntos de las actividades cuya justificacion estaba incompleta, y quizd por esta

* Comillas utilizadas por los autores.
* Ibidem 2
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razon los alumnos consideraron la necesidad de plasmar respuestas acordes a lo que las
practicantes esperdbamos; tercero, porque luego de la evaluaciéon corta se puso especial
énfasis en las correcciones de las producciones que escribian los alumnos en el pizarrén. Con
respecto a esta Ultima causa, queremos comentar que cuando un alumno pasaba al pizarrén a
mostrar lo desarrollado y en su produccién faltaba alguna argumentacién que las practicantes
creiamos que era pertinente para la justificacion de la consigna, le pediamos al alumno que
registrara en el pizarrén lo que faltaba y no sdélo que lo oralizara.

A continuacién mostraremos algunas respuestas que los alumnos de ambos cursos produjeron
frente a consignas donde se pedia explicitamente justificar la respuesta; estas producciones
pertenecen a las evaluaciones efectuadas durante la practica docente.

Decidi si estos tridngulos estdn en posioér) de Tales. Justifica tu respuesta.
| -
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Figura 20. Produccién del alumno B15 para la actividad N°2 de la evaluacidn final de 32 B.
Tema 3
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Como podemos observar en la Figura 20, el alumno realizd lo que llamamos una justificacion

completa, ya que produce una prueba convincente con argumentos pertinentes.

En la Figura 21 se puede apreciar lo que responde la alumna B1 frente a la misma consigna.
Consideramos que su respuesta podria estar enmarcada dentro de lo que llamamos
argumentacion, ya que todos los argumentos aqui expuestos son validos pero no poseen un

alto grado de formalidad.

S estTa e PCCiCIC ale Iale yar gque tenemcC f
trianqQuIG ABC , al gque < g e gla = ldoC e I T3z
CNaA ralc 1 y e SISy #7Orme = FO C g Tian JLIC d
C s (@ Of QqC { \ ohaxlel { s ANguICS
correspCnaiented sor [delle) =NTes '

Figura 21. Produccién de la alumna B1 para la actividad N°2 de la evaluacién final de 32 B.
Tema 3

Figura22. Produccidon de la alumna A13 para la actividad N° 1 de la evaluacidn final de 32 A.
Temal
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Ante la misma consigna, un alumno desarrolld la siguiente respuesta:

/

Figura 23. Produccién del alumno A19 para la actividad N° 1 de la evaluacién final de 32 A.
Tema 1l

Como se puede percibir, el alumno intenta clarificar una idea apelando a la definicién de
semejanza, por lo tanto podemos enmarcar esta produccién dentro de lo que llamamos una
explicacidn.

No queremos dejar de mencionar el andlisis que hicimos, con posterioridad a la practica y a
raiz de la problematica que decidimos profundizar, con respecto a las dos primeras actividades
que les presentamos a los alumnos: la primera fue “buscando las parecidas”, y la segunda
“ampliacién y reduccion de una figura”.

En ambas consignas les permitimos a los estudiantes realizar o producir aportes que no eran
estrictamente matematicos o contenian poca formalidad. Con respecto a esto Uultimo,
mostramos nuevamente lo escrito en el pizarrén por un alumno ante la consigna “ampliacion
de una figura”:

Alumno B20: Realizamos una figura nueva. Cada 2 cuadraditos de la figura anterior
agregamos 1 mds a la nueva, y asi nos quedd una figura similar a la otra nada mds que
mds ampliada.

Y haciendo alusién a lo no estrictamente matemdtico, para la actividad de “buscando las
parecidas”, encontramos expresiones como:

- Todas son estrellas
- Todas tienen puntas

Como al comienzo de nuestra practica permitimos este tipo de respuestas, una interpretacion
gue hacemos es que posiblemente los alumnos hayan pensado que podian responder de este
mismo modo a todas las actividades de las guias que les presentamos posteriormente; quiza la
metodologia implementada resulté confusa para ellos.
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Haciendo una autocritica, creemos que probablemente no brindamos condiciones suficientes
para que los alumnos adquirieran la capacidad de distinguir que existen diferentes formas de
justificar actividades que pertenecen a distintos ambientes de aprendizaje (Skovsmose, 2000).
Esto trajo inconvenientes, como por ejemplo que los alumnos sintieran incertidumbre a la hora
de tener que escribir una justificacion completa.

Ademas, fue complejo para las practicantes unificar un criterio de correccion.

Creemos pertinente destacar que durante la practica docente hemos experimentado algunas
inseguridades e incertidumbres cuando se presentaban dificultades durante la gestiéon de
alguna actividad o bien a la hora de institucionalizar algin contenido tedrico, quizas esto se
deba a la poca experiencia que tenemos para solventar determinado tipo de situaciones.

4. REFLEXIONES FINALES

Las reflexiones y conclusiones que se encuentran en esta seccion se refieren a todo el proceso
de practica que transitamos.

Como se ha podido observar en apartados anteriores, hemos trabajado con algunas
actividades de exploracion y con actividades tradicionales. Es sabido, y en este sentido
acordamos con Skovsmose (2000), que estas Ultimas nos permiten ubicarnos (como
practicantes y/o docentes con poca experiencia profesional) en una zona de comodidad y
seguridad, mientras que actividades donde entra en juego la exploracién nos transportan a
una zona de riesgo, en la que experimentamos inseguridad e incertidumbre frente a los
aportes o preguntas que puedan realizar los alumnos. Pero también sabemos que tenemos
que estar dispuestas a incursionar en actividades donde se ponga de manifiesto la exploracion
y la investigacion, ya que de esta manera se desarrollan diferentes y variadas competencias en
los estudiantes. Ademads, son muy enriquecedoras profesionalmente para el docente que las
pone en practica.

Ponernos a reflexionar sobre el proceso de practica nos lleva a pensarlo como una experiencia
Unica en el transcurso de nuestra formacidn; experiencia que ha contado con momentos
gratificantes, momentos que no lo han sido tanto, momentos para debatir y decidir acerca de
diversas cuestiones. Este proceso, desde el comienzo hasta el final, ha sido una etapa de
mucho aprendizaje, analisis y reflexion.

Consideramos que todo lo acontecido durante el dictado de la materia Metodologia y Practica
de la Ensefianza, ya sea desde el cursado en si hasta la practica misma, nos sirve como
herramienta para crecer como personas y como futuros profesionales, ya que materias de este
tipo nos ayudan a ser criticos y reflexivos a la hora de ejercer nuestra profesion.

73



Trabajo Final de Practica

Guzman - Munoz

UNC | FAMAF

\_\__F!_,.—'

Por ultimo, pero no menos importante, queremos destacar que hay que tener presente que en
el aula (sea en la clase de Matematica o en cualquier otra asignatura) no sélo debemos
transmitir conocimientos relacionados con la materia en cuestién, sino también transmitir
valores para formar ciudadanos dignos de querer aprender.

La educacion es el arma mds poderosa que puedes usar para cambiar el mundo.
Nelson Mandela
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Criterios de correcciéon para la evaluacion corta de 32 A tema 1 (los criterios de correccién para

el tema 2 son analogos).

Actividad 1:
Si los alumnos responden alguna de estas dos opciones, con alguno de los dos | Puntaje
calculos, la respuesta es correcta.
No, no son semejantes 1 punto
i icti ab 35cm ad 3,5cm
porfque tlener'w distinta | ab _ =025 - =0,25
razén de semejanza. pq  ldcm ps  l4cm
bc _2cm _ cd _2cm _
qr 4cm ' 75 4cm
pq _l4cm _  PS _ ldcm _ 1 punto
ab 35cm ad 35cm
qr _4cm _ TS _4cm
bc 2cm cd 2cm
No, no son semejantes 1 punto
ab 3,5cm ad 35cm
porqtlje sus lados DT 0,25 & - o 0,25
homdlogos no son| P4 cm ps cm
proporcionales. 5 5 =
C cm C cm
— = = 0,5 == = 015
qr 4cm S 4cm
pq_l4cm _ . PS _ ldcm _ 1 punto
ab 35cm  ad 35cm
qr _4cm _ TS _4cm
bc 2cm cd 2cm
Los alumnos podrian responder alguna de las siguientes opciones:
0,75
ab 3,5cm ad 3,5cm bc 2cm cd 2cm
D =0,25 == =0,25 —== =0,5 —= =0, puntos
pq 1l4acm ps 1l4cm qr 4cm ™S 4cm
No, no son semejantes.
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0,75
E=14cm= E=14cm_ z=4cm= i_s=4cm= puntos
ab 3,5cm ad 3,5cm bc 2cm cd 2cm
No, no son semejantes.
No, no son semejantes porque tienen distinta razén de semejanza. 0,50
puntos
No, no son semejantes porque sus lados homdlogos no son proporcionales. 0,50
puntos
0,15
ab 3,5cm ad 3,5cm bc 2cm cd 2cm
2= 0,25 = 025 —==T-pg5 Z£=2T_05 puntos
Pq 1l4cm pS l4cm qr 4cm TS 4cm
0,15
pq_ldcm _, pS_1ltcm _ a_dcm_, I_ga_, puntos
a 3,5cm ad 3,5cm c 2cm cd 2cm
No, no son semejantes 0,10
puntos
Cualquier otra respuesta sera analizada. A definir
segln
validez de
la
respuesta.

(En caso que no aparezcan escritas las letras de los lados homélogos, se restara 0,15 puntos
del puntaje que le corresponde, ya que no es posible identificar si los alumnos pueden o no
reconocer cudles son los lados homdlogos).
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Actividad 2:
Si los alumnos responden alguna de estas dos opciones, con alguno de los dos calculos, la Puntaje
respuesta es correcta.
Las figuras 1 y 4 | <a = <t porque miden 75°.
son  semejantes | <b = <u porque miden 105°. ab_6sm _gg be_45m _,¢ 2 puntos.
. . = ’ —_— ’
porque tienen sus | <c = <v porque miden 75°. tw 130m uv. 90m
lados  homdlogos | <d = <w porque miden 105°. @ esm ad_45m _
proporcionales 'y =" Tom " 00 =T50m - 0P
sus angulos
correspondientes | (*)(también es valido si no | Larazonde semejanza es0,5.
congruentes. escriben el wvalor de los
angulos) (**) (En caso que no aparezcan
escritas las letras de los lados
homdlogos, se restaran 0,15 puntos
del puntaje total del ejercicio, ya
que no es posible identificar si los
alumnos pueden o no reconocer
cuales son los lados homologos).
E_lSOm_ E_‘)Om_ Zpuntos_
ab  65m bc  45m
W _130m _ m_90m_2
cd 65m ad 45m
La razon de semejanza es 2.
(**)
Las figuras 1 y 4 | <a = <t porque miden 75°. 2 puntos.
son semejantes. <b = <u porque miden 105°. ab_o65m _gg be_345m _,¢
oy ’ —_— 7’
<c = <v porque miden 75°. tu 130m uv. 90m
<d = <w porque miden 105°. d  65m ad  45m
— = 0,5 P 0,5
vw  130m tw 90m
(*) La razéon de semejanza es 0,5.
(**)
E_lBOm_ j_90m_ 2puntos
ab  65m bc 45m
W _130m _ tw_90m _
cd 65m ad 45m

La razon de semejanza es 2.
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\_\__F!_,.—'
(**)
<a = <t porque miden 75°.
~ i o ab _ 65m bc _45m
<b = <u porque miden 105°. T il 0,5 vt 0,5 2 puntos.
<c = <v porque miden 75°.
<d = <w porque miden 105°. cd_ 65m _ ad _45m _ 05
7w 130m '~ tw 9om '
La razén de semejanza es 0,5.
(*)
(**)
5_130771_ W_‘)Om_ ZpuntOS.
ab  65m bc 45m
W 130m _ tw_90m _
cd 65m ad  45m
La razdon de semejanza es 2.
(**)
<a=<t
~ ab 65m bc 45m
<b=<u ab _ =05 2£- 0,5 1,90 puntos
<c =<y tu 130m . 90m
<d = <w cd 65m ad 45m
—— =y, —_— == 0,5
7w 130m tw 90m
(**)
(*)
fu_130m_, Ww_90m _ 1,90 puntos
ab 65m bc 45m
W _130m _ tw_90m _
cd 65m ad 45m
(**)
La figura 1 y 4 son semejantes porque tienen sus
angulos correspondientes congruentes. ab_65m _gg be_45m_,¢ 1,50
o ’ —_— ’
tu 130m . 90m puntos.
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cd _65m ad _45m
—= =0, —_—=—-= 0'5
vw  130m tw 90m
La razén de semejanza es 0,5.
(**)
tu _130m _ uv _90m _ 1,50
ab 65m bc 45m puntos.
W _130m _ . tw_90m _
cd 65m ad 45m
La razdén de semejanza es 2.
(**)
La figura 1 y 4 son semejantes porque tienen sus
angulos correspondientes congruentes. ab_65m _gg be_45m ¢ 1,25
o ’ — ’
tu 130m uv 90m puntos.
cd 65m ad 45m
—— = ,5 —_— == 0,5
vw  130m tw 90m
(**)
tu _130m _ uv _90m _ 1'25
ab 65m bc 45m puntos.
W _130m _ tw_90m _
cd 65m ad 45m
(**)
Las figuras 1 y 4 son semejantes porque tienen sus | La razon de semejanza es 0,5. 1 puntos.
angulos correspondientes congruentes y sus lados - -
. . La razon de semejanza es 2. 1 puntos.
homoélogos proporcionales.
Las figuras 1 y 4 son semejantes porque tienen sus angulos correspondientes congruentesy | 0,50
sus lados homadlogos proporcionales. puntos.
Las figuras 1y 4 son semejantes. 0,10
puntos.
Cualquier otra respuesta sera analizada. A definir
segln
validez de
la
respuesta.
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Criterios de correcciéon para la evaluacidn corta de 32 B tema 3 (los criterios de correccidén para

el tema 4 son analogos).

Actividad 1:
Los alumnos podrian responder alguna de las siguientes opciones: Puntaje.
No, no son semejantes 1 punto
porque tienen distinta 2 _08
razon de semejanza. 15
1 punto
B 21,25
12
No, no son semejantes 1 punto
porque sus lados 2 _08
homédlogos no son 15
roporcionales.
prop 1 punto
B 21,25
12
2 .04 12 _ 1% _o08 0,75 puntos
10 15 17,5 '
No, no son semejantes.
10_ 2,5 15 _ 1,25 175 _ 1,25 0,75 puntos
4 12 14
No, no son semejantes.
No, no son semejantes porque tienen distinta razon de semejanza. 0,50 puntos
No, no son semejantes porque sus lados homdlogos no son proporcionales 0,50 puntos
0,15 puntos
2-04 2208 2 o038
10 15 17,5
0,15 puntos
V.35 B o125 175 1,25
4 12 14
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No, no son semejantes. 0,10 puntos
Cualquier otra respuesta serd analizada. A definir
seguln
validez de la
respuesta.
Actividad 2:
Los alumnos podrian responder alguna de las siguientes opciones: Puntaje
Las figuras 1y 3son | <a = <p, porque 2 puntos
semejantes porque | ambos valen 75°. pa _160 _, ar _140_,
ti ab 40 bc 35
lenen sus lados | <p =~ <q, porque
homologos ambos valen 75°. S _80_, _140_,
proporciona|es Y SUS | «d =~ <r, porgque ambos cd 20 da 35
angulos valen 105°. g
i Su razén de semejanza es 4.
correspondientes <e = <s, porque ambos ]
congruentes. valen 105°. "
(**En caso que no aparezcan
escritas las letras de los lados
homdlogos, se restaran 0,15
puntos del puntaje total del
ejercicio, ya que no es posible
identificar si los alumnos
pueden o no reconocer cudles
son los lados homologos)
., - . 2 puntos
(*También es valido si | — — P
. a_40_025 bc _ 35 _
no escriben el valor de 7 160 7 140
los dngulos). 0,25
cd 20 da 35
- == 0,25 —_— =—=
T. 80 Sp 140
0,25
Su razén de semejanza es 0,25.
(**)
Las figuras 1y 3 son | <a = <p, porque 2 puntos
semejantes. ambos valen 75°. pa _160_, a _120_,
ab 40 bc 35
<b = <q, porque
ambos valen 75°. TS _80_, P _140_,
<d = <r, porque ambos | c¢ 20 da 35
valen 105°. i .
- b Su razén de semejanza es 4.
<e = <s, porque ambos (%)

83




Trabajo Final de Practica
Guzman - Mufioz

UNC | FAMAF

valen 105°. 2puntos
ab 40 bc 35
— =—=0,25 — =—=
pq 160 qr 140
(*) 0,25
cd 20 da 35
— =—=0,25 — =—=
TS 80 Sp 140
0,25
Su razén de semejanza es 0,25.
(**)
<a = <p, porque ambos valen 75°. 2 puntos
<b = <q, porque ambos valen 75°. % =160 _, % =i50=
a 40 c 3
<d = <r, porque ambos valen 105°.
<e = <s, porque ambos valen 105°. TS _80_, 3 _140_,
cd 20 da 35
(*) Su razén de semejanza es 4.
(**)
2 puntos
ab _ 40 bc 35
— =—=0,25 — =—=
Pq 160 qr 140
0,25
cd 20 da 35
— =—=0,25 — =—=
75 80 5 140
0,25
Su razén de semejanza es 0,25.
(**)
<az=<p 1,90
<b=<q pg _160_, ar _140_, | puntos
<d = <r a 40 bc 35
<e=<s s _80_, 140 _
cd 20 da 35
(**)
1,90
ab 40 bc 35
L -=22-025 2¢ - 2> _ | puntos
pq 160 qr 140
0,25
cd 20 da _ 35
- == 0,25 —_— =—=
TS 80 Sp 140
0,25
(**)
Las figuras 1y 3 son semejantes porque tienen 1,50
sus angulos correspondientes congruentes. Pq _160_, ar _140_, | puntos
ab 40 bc 35
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s _80_ 140 _
cd 20 4 da 35 4
Su razén de semejanza es 4.
(**)
1,50
@=ﬂ=025 bc _ 35 _ | puntos
pq 160 ' qr 140
0,25
cd 20 da _ 35
7 a0 02 w 10
0,25
Su razén de semejanza es 0,25.
(**)
Las figuras 1y 3 son semejantes porque tienen 1,25
sus angulos correspondientes congruentes. Pq _160 _, ar _140_, | puntos
ab 40 bc 35
S _80_ 5140
cd 20_4 da 35 4
(**)
1,25
a__b=ﬂ=025 be _ 35 _ | puntos
pq 160 ! qr 140
0,25
cd 20 da 35
7 “mo 02 ® 140
0,25
(**)
Las figuras 1y 3 son semejantes porque tienen | La razén de semejanza es 4 1 punto
sus angulos correspondientes congruentes y
sus lados homdélogos proporcionales La razéon de semejanza es 0,25 1 punto
Las figuras 1 y 3 son semejantes porque tienen sus lados homdlogos | 0,50
proporcionales y los angulos correspondientes congruentes. puntos
Las figuras 1y 3 son semejantes. 0,10
puntos
Cualquier otra respuesta sera analizada. A definir
segln
validez de
la
respuesta.
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Criterios de correccidn para la evaluacién final de 32 A tema 1 (los criterios de correccién para

el tema 2 son analogos).

Actividad 1:
Los alumnos podrian responder: puntaje
No, no son semejantes porque 1,50 puntos.

sus lados homdlogos no son | 18m _ 4 24m _ 4o 36m _, g
proporcionales. 1zm 16m 20m

18m _ 24m 36m

1,50 puntos.

=1. =1.5 = 1.8 no, no son semejantes.
12m 16m 20m
0,15 puntos.
18m 24m 36m
=1. =1. =1.8
12m 16m 20m
Cualquier otra respuesta serd analizada. A definir segun validez
de la respuesta.

Actividad 2:
Respuestas: puntaje

1,50
of _fg _8m _ fg fg puntos.
— == > o= 04m-5 > 0,Am.50m=fg -> 20m=fg
(*) (En caso que no aparezcan escritas las letras de los lados homdlogos, se
restaran 0,15 puntos del puntaje total del ejercicio, ya que no es posible
identificar si los alumnos pueden o no reconocer cuales son los lados
homélogos).

1,50
z:a_—b - Z()_mZSOTm -> 2,5m=SOTm— f_ SO—m—ZOm puntos.
of  fg gm T
(*)

1,50
cg_fg ,16m _ fg -J9 . - Fa . _Fo puntos.
= > o= > 04Am = >0,4m.50m=fg ->20m=fg
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(*)
1,50

bc ab 40m 50m 50m — 50m

—== > —=—— >25m="xno > =2——=20m puntos.

@ 7o tem 79 75 9%

(*)

Cualquier otra respuesta serd analizada. A definir
segun
validez de
la
respuesta.

Actividad 3. a):

Respuestas :

Puntaje

Los tridngulos son semejantes por criterio A-A , <a=55° y <b=
90° y <c= 35° porque 180° - 55°-90 ° = 35° = <¢’

1 punto.

Los tridngulos son semejantes por criterio A-A.

0,50 puntos.

Cualquier otra respuesta serd analizada.

A definir seguin validez de la
respuesta.

Actividad 3. b):

Respuestas :

Puntaje

Los tridngulos son semejantes por criterio L-L-L
Pr_135m _ _ Pq _200m _ 7q_160m _
Jjl 27m Jk 40m Ik 32m

(*) (En caso que no aparezcan escritas las letras de los lados
homdlogos, se restaran 0,15 puntos del puntaje total del
ejercicio, ya que no es posible identificar si los alumnos
pueden o no reconocer cuales son los lados homdlogos).

1 punto.

Los tridngulos son semejantes por criterio L-L-L
jL 27m Jk 40m Ik 32m
L=""=02 £=""= —==—=2=0,

pr 135m  '" pq  200m 7q 160m

’

(*) (En caso que no aparezcan escritas las letras de los lados
homdlogos, se restaran 0,15 puntos del puntaje total del
ejercicio, ya que no es posible identificar si los alumnos
pueden o no reconocer cuales son los lados homdlogos).

1 punto.
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Los tridngulos son semejantes por criterio L-L-L 0,50 puntos.

Cualquier otra respuesta sera analizada. A definir segln validez de la

respuesta.

Actividad 4:

Respuestas: Puntaje

Los tridngulos son semejantes porque sus angulos correspondientes son | 2 puntos.

congruentes.

ac _ab ac _75m ac —

—==- = - =3,75m ->ac =1,60m.3,75m =6m

pr  bp 1,60m 2m 1,60m

(*) (En caso que no aparezcan escritas las letras de los lados homélogos, se

restaran 0,15 puntos del puntaje total del ejercicio, ya que no es posible

identificar si los alumnos pueden o no reconocer cuales son los lados

homalogos).

Los tridngulos son semejantes porque sus angulos correspondientes son | 2 puntos.

congruentes.

ac _pr _ ac _ 1,60m ac _

L, = -> =0,8m ->ac=0,8m.7,5m=6

ab bp 7,5m 2m 7,5m

(*)

Cualquier otra respuesta sera analizada. A definir
segun validez
de la
respuesta.

Criterios de correccidn para la evaluacién final de 32 B tema 3 (los criterios de correccidn para

el tema 4 son analogos).
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Actividad 1:
Los alumnos podrian responder alguna de las siguientes opciones: Puntaje
180° - 50° - 80° = 50° 1,50
Entonces <b =50°y <p=| % _7 _) be .7 .5 ab_ 9, puntos.
50° pr 3,5 qr 3,5 Pq 4,5
La razon de semejanza es 2.
(*En caso que los alumnos no escriba
explicitamente cual es la razén de semejanza, se les
restard 0,10 del puntaje total del ejercicio)
(** En caso que no aparezcan escritas las letras de
los lados homoélogos, se restardan 0,15 puntos del
puntaje total del ejercicio, ya que no es posible
identificar si los alumnos pueden o no reconocer
cuales son los lados homélogos.
1,50
Pr_35_95 LT_35_g5 Pa_ %5 _q 5 | puntos.
ac 7 bc 7 ab 9
La razén de semejanza es 0,5.
(*)
(**)
Los tridngulos tienen sus 1,50
angulos correspondientes | %€ _ 7 _ be 7 _, ab_ 9 _, | puntos.
congruentes. pr 35 35 pq 45
Porlo tanto <b =50°y <p | _
- 5Q° (*)
) (**)
1,50
Pr_35_p5 T _35_p5 Pa _ 45 _ | puntos.
ac bc ab 9
0,5
La razéon de semejanza es 0,5.
*
(*)
(**)
<b=50°y <p=50° 0,90
“_.7_, be .7 o9 ab_ 9 _5 |puntos
pr 3,5 qr 3,5 Pq 4.5
(*)
(**)
0,90
pr_35_o95 L_35_g5 Pa_%5_g5 puntos
ac 7 bc 7 ab 9
La razéon de semejanza es 0,5.
*
(*)
(**)
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0,75
“_7_H be .7y @_2_, puntos
PF 3,5 qr 35 PG 45
(*)

(**)

0,75
§=£=0’5 Z=£=0,5 Z: 4’—'5:0,5 puntOS
ac 7 bc 7 ab 9
La razdén de semejanza es 0,5.

(*)
(**)
Los tridngulos tienen sus angulos correspondientes congruentes. 0,10
Por lo tanto <b =50°y <p =50° puntos
Cualquier otra respuesta serd analizada. A definir
segln
validez de
la
respuesta.
Actividad 2:
Los alumnos podrian responder algunas de las siguientes opciones: Puntaje
El segmento pq es|<a=90°<=<b-= 1,50
paralelo al segmento ab. | 90° <b = 55° = | & _*_, be_6_ puntos.
Entonces los lados del | <q = 55° <c = | %° pc
triangulo  Apqc son | 35° - 8
. —=—-=2
proporcionales a los 57 4
lados de Aabc, y sus
angulos son (**)
respectivamente 1,50
congruentes. Entonces g :Z:O,S pc_3 0,5 puntos.
Aabc es semejante a ac 4 be
Apqc. pq_ 4 _ 05
ab 8
(**)
El segmento pq es 0,75
paralelo al segmento ab. g =4_H g=9=2 i_b 8_» puntos
Entonces los lados del | 7€ pc 3 pq 4
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tridngulo  Apqc son | (**)

proporcionales a los

lados de Aabc, y sus

angulos son |, - . 0,75

respectivamente — =7=05 ==-=05 —=2=05 puntos

congruentes.  Entonces

Aabc es semejante a | (*¥)

Apqc.

El segmento Pq es paralelo al segmento ab. Entonces los lados del triangulo | 0,50

Apgc  son proporcionales a los lados de Aabc, vy sus dangulos son | puntos

respectivamente congruentes. Entonces Aabc es semejante a Apqc.

Cualquier otra respuesta serd analizada. A definir
segun
validez de
la
respuesta.

Actividad 3. a):

Los alumnos podrian responder alguna de las siguientes opciones: Puntaje

Los tridngulos Aabc y Apgr no 1 punto

son semejantes, por criterio L- [ &= 12_, B _ 1857

L-L. 3 6 7 !

Sus lados homdlogos no son proporcionales.

1 punto
=05 ==05 —=0,538
Sus lados homdlogos no son proporcionales.

Los tridngulos Aabcy Apgr no son semejantes, por criterio L-L-L. 0,50
puntos

Cualquier otra respuesta sera analizada. A definir
segln
validez de
la
respuesta.
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Actividad 3. b):
Los alumnos podrian responder alguna de las siguientes opciones: Puntaje
Los triangulos Aabc y Apqr 1 punto
son semejantes, por criterio | P4 _ 8_ 2 r_°_»H
L-A-L ab bc
<b =120° es congruente al <q = 120°.
(**)
1 punto
@ toos 305
pq 8 qr 6
<b =120° es congruente al <q = 120°.
(**)
Los triangulos Aabcy Apgr son semejantes, por criterio L-A-L. 0,50
puntos
Cualquier otra respuesta serd analizada. A definir
segun
validez de
la
respuesta.
Actividad 4:
Los alumnos podrian responder alguna de las siguientes opciones: Puntaje
Los tridngulos Aabc y Acde 2 puntos
son semejantes porque tienen | @b _ bc
sus angulos correspondientes | ¢¢  4¢
respectivamente congruentes. 23 _ x
1,16 1,74
_23.174
T 116
X = 4,002 Entonces x = 3,45
1,16
La profundidad de la pileta es de 3,45 metros
(**)
2 puntos
de _ %
cd  ab
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174 _ x

1,16 2,3

_23.174
T 116

,002
= 2,002 Entonces x = 3,45

T 1,16

La profundidad de la pileta es de 3,45 metros

(**)

Cualquier otra respuesta sera analizada. A definir
segln
validez de la

respuesta.
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