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RESUMEN

Actualmente las tecnologias de la Informacion y la comunicacion (TIC) se desarrollan
vertiginosamente, afectando a todos los ambitos de nuestra sociedad y de la educacion en particular, donde ha
producido una auténtica revolucion pedagdgica, ya que no se trata solamente de incorporar las nuevas
tecnologias al servicio de los modelos tradicionales de ensefianza, rigidos y estaticos, caracterizados por
docentes transmisores de contenidos y alumnos receptores del mismo, con organizaciones rigidas del espacio
y el tiempo, sino que también se ha hecho necesaria la innovacién en las concepciones y practicas
pedagégicas, desarrollando modelos de ensefianza-aprendizaje mas abiertos y flexibles, cambiando el rol
docente que deja de ser “transmisor” de informacion para convertirse en un guia y supervisor del proceso de
aprendizaje de los alumnos, transformando los modos, formas y tiempos de interaccion entre docentes y
alumnos, favoreciendo la colaboracion y la autonomia de éstos en lo que respecta a su proceso de
aprendizaje.

En este contexto educativo las TIC son un instrumento idéneo para la creacion de entornos virtuales de
aprendizaje que integrados a los tradicionales ambientes presenciales elevan la calidad del proceso educativo.
No se trata de reemplazar la clase presencial sino de complementarla y es por ello que en el presente trabajo
se desarrollo una propuesta pedagdgico-didactica mediada por TIC, basada en un modelo de comunicacion
enddgeno con un disefio didactico de caracter socio-constructivista, integrada al espacio educativo presencial
universitario, para la ensefianza y el aprendizaje de la Fitopatologia. Se trata de un recurso innovador en lo

metodoldgico que le permite al alumno aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio.
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“FITOPATOLOGIA 2.0, APRENDER SIN COINCIDIR EN EL TIEMPO
Y EL ESPACIO: UNA ALTERNATIVA METODOLOGICA PARA LA
ENSENANZA DE LA FITOPATOLOGIA”

INTRODUCCION

El paso del umbral que separa el siglo XX del XXI sera conocido como el que marca la transformacion
de una sociedad basada en las relaciones materiales, en otra que se apoya en las relaciones virtuales (Pérez
Tornero, 2000). La digitalizacion de la informacién sustentada en la utilizacion de tecnologia informatica es la
gran revolucion técnico-cultural del presente (Area Moreira, 2002), en la que el uso del tiempo adquiere una
nueva dimension y la vida misma comienza a cambiar su rutina. En una sociedad de la Informacion, las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) crecen exponencialmente y dan lugar a nuevas formas de
producir, almacenar y difundir la informacion, creando un nuevo ambiente comunicacional y modificando,
sustancialmente, las relaciones interpersonales y los sistemas productivos de educacién y entretenimiento. Se
trata de una verdadera revolucion de caracter cultural y la educacion no puede mantenerse estatica ni al
margen de estos cambios sociales. Al decir de Osuna Acedo (2009) “..las tecnologias digitales han
transformando las expectativas acerca de lo que los individuos deben aprender, en un mundo cada dia mas

caracterizado por las conexiones y las redes de comunicacion y de informaciéon multimedia”.

Incorporar las TIC a la educacion no solo es un desafio sino que la alfabetizacion tecnolégica se
convierte hoy en una condicién necesaria para poder desenvolvernos sin problemas en esta nueva sociedad
(Moya Martinez, 2009). Hoy mas que nunca es indispensable pensar la educacion mas alla de las fronteras del
aula de clase y de las paredes de la escuela (Quiroz, 2003). No se trata sélo de innovar su tecnologia, sino
también sus concepciones y préacticas pedagdgicas, lo que significa modificar el modelo de ensefianza en su
globalidad. Con las TIC se rompen las barreras del tiempo y el espacio para desarrollar las actividades de
ensefianza y aprendizaje, transformando sustantivamente los modos, formas y tiempos de interaccion entre
docentes y alumnado (Area Moreira, 2005), por lo que para integrar las TIC en los procesos de formacion, las
instituciones educativas deben flexibilizarse y también se hace necesario, comprender el nuevo rol de los
alumnos y docentes, los primeros dejan de ser simples receptores para pasar a ser constructores de su propio
conocimiento y los segundos, dejan de ser los generadores del conocimiento para convertirse en los guias del
aprendizaje.
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En un ambiente virtual abierto, caracterizado por una dindmica comunicacional interactiva (Aparici y
Silva, 2012), el alumno es emisor y a la vez, también es receptor, se convierte en un emirec, en una amalgama
de emisor y receptor y es el centro del proceso de ensefianza y aprendizaje (Kaplun, 1998). Al mismo tiempo,
la red rompe con el monopolio del profesor como fuente principal del conocimiento, de manera que el mismo
deja de ser un “transmisor” de informacion para convertirse en un tutor que guia y supervisa el proceso de

aprendizaje del alumnado (Area Moreira, 2005).

Todo esto implica que se deben realizar cambios en el modelo pedagdgico. El sistema educativo tiene
un reto muy importante: debe cuestionarse a si mismo, repensar sus principios y objetivos, reinventar sus
metodologias docentes y sus sistemas organizacionales. Ademas, tiene que replantear el concepto de la
relacion alumno - profesor y el proceso mismo del aprendizaje, los contenidos curriculares y revisar
criticamente los modelos mentales que han inspirado el desarrollo de los sistemas educativos (Cardona Ossa,
2002).

Al decir de Chan Nufiez (2010) “La educacion virtual es una metodologia educativa ubicada en un
medio no presencial y esta asociada a la tecnificacion de los procesos escolares y al uso de entornos digitales

para la formacion”.

El gran desafio de los docentes consiste en “aprender a aprender”, en disefiar programas y contenidos
curriculares que incluyan la utilizacién de las TIC, aprovechando al méximo su potencial pedagdgico. No se
trata solo de manejar herramientas informaticas, sino de promover competencias en los alumnos para actuar y

producir en la sociedad que las mismas TIC han contribuido a crear.

Si entendemos a la innovacién como un proceso intencional y planeado, que se sustenta en la teoria y
en la reflexion y que responde a las necesidades de transformacion de la practicas para un mejor logro de los
objetivos (Fullan, 2002), podemos considerar a la organizaciéon de sistemas de ensefianza-aprendizaje en
entornos virtuales como un proceso de innovacion pedagogica, basado en la creacion de las condiciones para
desarrollar la capacidad de aprender y adaptarse, tanto de las organizaciones como de los individuos. Asi

pues, cualquier proyecto educativo que implique la utilizacién de las TIC, constituye una innovacion.

En las instituciones de educacién superior, el uso de las TIC ha generado cambios que afectan la
funcién que las universidades cumplen en la sociedad. Las mismas han tenido que flexibilizar sus

procedimientos y su estructura administrativa. Asi, surgieron nuevos espacios de comunicacion tales como los
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entornos institucionales (campus virtuales, entornos virtuales), espacios informales (redes sociales), entornos

personales, etc. (Salinas, 2004).

Un entorno virtual de aprendizaje (EVA) es un espacio educativo alojado en la web, conformado por un
conjunto de herramientas informaticas que posibilitan la interaccién didactica, es decir, se trata de un espacio
que presenta una dimensidn tecnoldgica y una dimension educativa que se interrelacionan y potencian

mutuamente.

La dimension tecnoldgica la conforman las herramientas o aplicaciones informaticas con las que esta
construido el entorno y que sirven de soporte para el desarrollo de las propuestas educativas, posibilitando la
publicacion de materiales y actividades, la comunicacion e interaccion entre los alumnos y el docente, la
colaboracion en tareas grupales, el seguimiento del alumno, la evaluacion del aprendizaje, entre otras

acciones.

Mientras que la dimension educativa, comprende los procesos de ensefianza aprendizaje que se
desarrollan alli y que nos indica que se trata de un espacio humano y social, dinamico, basado en la
interaccion que se genera entre el docente y los alumnos, a partir del planteo y resolucion de actividades
didacticas (Salinas 2013; Belloch, 2012).

En la docencia universitaria, las formas de uso e integracion de Internet van desde la elaboracion de
web docentes hasta la creacion y puesta en funcionamiento de todo un sistema de formacién a distancia on

line desarrollado institucionalmente por una universidad.

Un sitio web educativo es un espacio o pagina en la red que ofrece informacién, recursos o materiales
relacionados con el campo o ambito de la educacion. Pueden ser de naturaleza informativa o pedagdgica. Los
sitios web educativos de naturaleza pedagdgica son aquellos que se utilizan para generar un proceso
determinado de ensefianza-aprendizaje. Son variados en su naturaleza, utilizacion y finalidad, y se pueden
clasificar en cuatro grandes tipos: webs institucionales, webs de recursos y bases de datos, webs de
teleformacion, y materiales didacticos en formato web, también llamados web docentes o web tutoriales. Los
dos primeros son sitios web en los que prima la informacién, mientras que los dos Ultimos son webs con fines

formativos (Area Moreira, 2003).
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Los materiales didacticos en red o web docentes, ofrecen un material disefiado y desarrollado
especificamente para ser utilizado en un proceso de ensefianza-aprendizaje de un curso, asignatura o tema.
Son materiales curriculares en formato digital que utilizan la web como una estrategia de difusion y de acceso
al mismo, suelen ser elaborados por profesores para guiar o facilitar el aprendizaje de su asignatura (Area
Moreira, 2003). Presentan una serie de caracteristicas que los diferencian de otros materiales webs: son
elaborados con finalidad formativa, cuya informacion esta conectada hipertextualmente, tienen un formato
multimedia, con una interfaz atractiva y facil de usar, que permiten el acceso a una enorme y variada cantidad
de informacion, que combinan la informacion con la demanda de realizacién de actividades, flexibles e

interactivos para el usuario y que permiten la comunicacion entre sus usuarios (Area Moreira, 2005).

Respecto al uso de este recurso didactico cabe sefialar, tal como lo afirma Marqués Graells, (2007)
que frente a las tradicionales paginas web estaticas (Web 1.0) donde los usuarios solo pueden leer los
contenidos ofrecidos por su autor o editor, los entornos sociales para la interaccion que ofrecen las
aplicaciones de la Web 2.0, donde todos los cibernautas pueden elaborar contenidos y compartirlos, opinar,
etiquetar y clasificar, constituyen un instrumento idoneo en favor de las metodologias socio-constructivistas
centradas en los alumnos y en el aprendizaje autbnomo y colaborativo. Su uso en educacion permite buscar,
crear, compartir e interactuar on-line. Asimismo, proporcionan un aprendizaje mas autdnomo, permitiendo una
mayor participacion en las actividades grupales, lo cual suele aumentar el interés y la motivacion de los
alumnos. Sus aplicaciones de edicion facilitan la elaboracion de materiales, de manera individual o grupal, los
cuales pueden ser compartidos y sometidos a los comentarios de los lectores. También proporciona espacios
on-line para el almacenamiento, clasificacién, publicacién y/o difusién de contenidos textuales y audiovisuales,
a los que luego todos podrén acceder, ademas proveen la realizacion de nuevas actividades de aprendizaje y
de evaluacion y la creacion de redes de aprendizaje. Se desarrollan y mejoran las competencias digitales,
desde la busqueda y selecciéon de informaciéon y su proceso para convertirla en conocimiento, hasta su
publicacion y transmision por diversos soportes. De manera que la Web 2.0, es la nueva forma de aprovechar
la red permitiendo la participacion activa de los usuarios, con una estructura dindmica y que utiliza formatos
modernos que posibilitan mas funciones. La interacciéon de los usuarios aumenta el interés por la misma y
permite que los contenidos originales de ciertas paginas sean alimentados por particulares, que se abran
discusiones, se comparta acerca de temas comunes entre personas de toda clase, entre otras posibilidades.

Todo esto le da a la web un valor adicional, el usuario no esta solo para buscar y recibir informacién

sino para emitirla, construirla y pensarla. Por otra parte, el empleo de un entorno virtual puede permitir que
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profesores docentes y alumnos se relacionen mejor al utilizar los mismos c6digos, o cual puede contribuir a

reducir la brecha que los separa y dificulta el proceso de aprendizaje.

El presente trabajo se realizé en el marco de la asignatura Fitopatologia que se ofrece en el Tercer afio
de la carrera de Ingenieria Agrondémica de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC), es de régimen
cuatrimestral de 70 horas de clases presenciales, teoricas y tedrico-practicas, distribuidas en 6 horas de clases
semanales. Tres horas corresponden a las clases teoricas no obligatorias y desarrolladas para todo el grupo de
alumnos, mientras que las tres horas restantes estan destinadas a las clases tedrico-practicas de caracter
obligatorio que se dictan en comisiones de aproximadamente 20 alumnos, con actividades que incluyen
practicas de laboratorio y salidas al campo. Ambas son clases expositivas que se desarrollan con el empleo de
recursos multimedia.

En lo que respecta a los materiales de estudio, ademas de la bibliografia sefialada en el programa de
la asignatura, se brinda al alumno una Guia de Trabajos Practicos disponible de manera impresa y en su
version digital, alojada en la red a través del Aula Virtual (espacio disponible de la asignatura en la Plataforma
SIAT de la Universidad) la que también se emplea para brindar informacion de actividades a los alumnos y
cargar los materiales de estudio. Ademas se usa la red social Facebook para intercambiar opiniones, subir
materiales bibliograficos, resolver dudas y ofrecerles la posibilidad de realizar actividades opcionales para
reforzar los contenidos desarrollados en las clases practicas y cuya resolucidn, puede hacerse y enviarse por
la web 0 en forma impresa y del mismo modo se realiza su devolucion.

En cuanto a la evaluacion, existen diferentes instancias: en las clases practicas a través de
cuestionarios escritos u orales o presentacion de informes y en examenes parciales de contenidos tedricos y
practicos.

Es decir, que podemos afirmar que este espacio curricular sigue el modelo pedagdgico transmisivo con
un amplio programa de estudio, fundado en los conceptos que el docente considera importantes (Kaplin,
1998) y caracterizado por “la unidireccionalidad basada en los modelos funcionalistas de comunicacion, que

establece una division entre emisores y receptores” (Aparici y Silva, 2012).

A pesar de emplear las tecnologias para la conectividad, lo hace con practicas y concepciones
pedagdgicas tradicionales (Aparici, 2013). Respecto a las actividades aulicas, mas allé de las intenciones, se
mantiene el modelo exégeno que hace énfasis en los contenidos, el objetivo es que el alumno aprenda y
aunque se intenta darle importancia al dialogo y a la participacion, la comunicacion sigue siendo transmision de

informacién, donde “el emisor es el educador que habla frente a un educando que debe escucharlo
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pasivamente” (Kaplun, 1998) y donde las estrategias metodoldgicas, si bien pretenden ser un disparador para
activar conocimientos previos que poseen los alumnos y asi iniciar la comunicacion dialdgica, las mismas no
originan que el alumno se involucre con el aprendizaje. En lo que respecta a las actividades propuestas,
generalmente son actividades que no promueven el aprendizaje colaborativo y grupal, sino mas bien la
competitividad y el individualismo (Aparici, 2013).

El empleo de las nuevas tecnologias (aula virtual y redes sociales) ha sido un intento de modificar esta
situacion, ya que las actividades alli sugeridas son optativas para el estudiante y es entonces, él quien decide
aceptar o no la propuesta de trabajar en el entorno digital, profundizando su aprendizaje y en forma

colaborativa.

Por otra lado, en los ultimos afios se ha producido un importante incremento en la matricula de
alumnos que cursan la asignatura al mismo tiempo que la cantidad de docentes y dedicaciones horarias no se
han modificado, esto ha perjudicado la relacién docente/alumno, afectando principalmente las actividades de
aprendizaje desarrolladas en los trabajos practicos, como por ejemplo, limitar el contacto de los alumnos con

los materiales empleados durante los mismos, como asi también la interaccion con los docentes.

De lo expuesto, surge la necesidad de revisar las practicas docentes, buscando alternativas
metodoldgicas que mejoren los aprendizajes en este nuevo contexto de cursos presenciales masivos, sin

descuidar el rigor cientifico necesario para seguir asegurando una formacién de calidad.

No se trata de reemplazar la clase presencial sino de complementarla con la elaboracién de un sitio
web docente disponible en un servidor, al que los alumnos puedan acceder segun sus necesidades e
intereses. Considerando las ventajas que los sitios web docente ofrecen y la variedad de herramientas de la
web 2.0, se propone desarrollar una herramienta multimedia interactiva basada en un modelo de comunicacion
enddgeno con un disefio didactico de caracter socio-constructivista, como material educativo de apoyo a la

docencia, particularmente para las clases practicas.

De manera que el presente trabajo tiene como objetivo desarrollar una propuesta pedagogico-didactica
mediada por TIC integrada al espacio educativo presencial universitario para la ensefianza y el aprendizaje de
la Fitopatologia
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DISENO METODOLOGICO

Antecedentes en la red en torno a la ensefianza de la Fitopatologia mediada
por las TIC

Para la contextualizacion del trabajo, se realizara una busqueda en la web de sitios virtuales que han
sido utilizados como herramientas complementarias de la ensefianza de la Fitopatologia en el nivel

universitario, para conocer y analizar diversas alternativas metodoldgicas.

Desarrollo de una propuesta pedagdgico-didéactica mediada por TIC

En este trabajo se propone disefiar, como complemento de las clases presenciales, un sitio web
basado en el modelo educativo enddgeno con un disefio didactico de caracter socio-constructivista.

El modelo educativo enddgeno es aquel que pone énfasis en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
centrandose en el sujeto que aprende lo que vive, lo que recrea, lo que reinventa y no simplemente, lo que lee
y escucha. Segun Kaplun (1998) “solo hay un verdadero aprendizaje cuando hay proceso; cuando hay

autogestion de los educandos”.

Por su parte, la teoria constructivista sostiene que el aprendizaje no se logra solo por la transmision y
acumulacion de conocimientos, sino que sostiene que el aprendizaje es esencialmente activo, donde el alumno
“‘construye" conocimientos partiendo de su experiencia e integrandola con la informacién que recibe. Una
persona que aprende algo nuevo, lo incorpora a sus experiencias previas y a sus propias estructuras mentales
(Plaza, 2012).

Dentro de esta corriente, hay varios enfoques, entre ellos el Constructivismo Social-Cultural de
Vigotsky, que sostiene que los aspectos culturales son determinantes en el desarrollo cognitivo de la persona,
es decir pone énfasis en los factores externos como determinantes del aprendizaje. Esta teoria atribuye un

papel fundamental a las estrategias docentes como dinamizadoras del mismo (Zapata-Ros, 2012).

De modo que caracterizar el aprendizaje en entornos virtuales como un proceso de construccion,
supone afirmar que lo que el alumno aprende no es simplemente una copia o reproduccién de lo que en ese
entorno se le presenta como contenido a aprender, sino una reelaboracién de ese contenido que se realiza a

partir de un amplio conjunto de elementos que conforman la estructura cognitiva del aprendiz (Onrubia, 2005).
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Dentro de este marco es donde se presenta este sitio web docente. A la hora de su disefio se

tuvo en cuenta los siguientes aspectos:

-Organizacién del material: se organiz6 considerando la estructura epistemolégica de la asignatura como asi

también las caracteristicas de los potenciales usuarios/alumnos y dado que el mismo sera usado en ausencia
fisica del docente, se incorporaron los elementos y recursos de apoyo al estudio que faciliten el proceso de
aprendizaje, tales como orientaciones claras de cdmo se navega por el material, actividades, lecturas de

textos, canales de comunicacion asincronica y sincronica, etc.

-Actividades: en este modelo, aprender se identifica con realizar actividades que demanden pensar sobre los
contenidos tratados y también participar, comunicarse y trabajar cooperativamente con los demas miembros
del grupo (Salinas, 2013). Por lo que se proponen actividades para facilitar el aprendizaje constructivista (Area
Moreira, 2005). Las mismas estan planteadas de modo que el alumno adopte un rol activo e interactivo en su
proceso de formacién. EI alumno aprende haciendo: selecciona, organiza, elabora los conocimientos vy
construye nuevos significados (Beltran Llera, 2002). Por otro lado, la participacién en debates en los foros
promueven la interaccién, la colaboracion, la comunicacién y la combinaciéon de recursos (Salinas, 2013;
Belloch, 2012).

Al respecto, para las actividades del sitio web se eligié la red social Facebook y el foro de la plataforma SIAT.

Interfaz: es la representacion virtual de la propuesta y por lo tanto, lo primero que percibe el usuario, en este
caso, el alumno. En ella, lo crucial no es lo visual sino lo interactivo, también son importantes los contenidos, la
estética y la funcionalidad. A los fines de crear una interfaz atractiva para el alumno y que posibilite su
utilizacién de manera intuitiva, involucrandose con la propuesta didactica, se realizd un disefio general, claro y
atractivo de las pantallas, sin exceso de texto, con colores armdnicos y una adecuada integracion de

imagenes, estaticas y en movimiento, avatar y videos.

Nivel de interactividad: Una cuestién fundamental en una produccion multimedia es que debe existir el nivel de

interactividad adecuado entre el alumno/usuario y el documento multimedia. Siguiendo la clasificaciéon de
Osuna y Buson (2008), esta propuesta cumple con el cuarto nivel de interactividad, es decir, que permite al
usuario tomar la iniciativa y consultar el recurso mediante el teclado u otro dispositivo de entrada. Por otra
parte, el usuario puede interactuar con el propio recurso o interactuar con sus pares a partir de las diferentes
actividades propuestas
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Navegacién: se planted un disefio de navegacion jerarquico, simple e intuitivo, de manera que el acceso al
contenido sea facil, que el alumno pueda examinarlo sin dificultad, segun sus propios intereses (localizar
informacidn, obtener materiales, encontrar enlaces, consultar materiales didacticos, realizar aprendizajes) e

identificando los niveles de navegacion.

Disefio y produccién del sitio web “FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin
coincidir en el tiempo y el espacio”

La creacion del sitio web se realizd en el marco de la asignatura Fitopatologia perteneciente al
Departamento de Biologia Vegetal de la Facultad de Agronomia y Veterinaria, de la Universidad Nacional de
Rio Cuarto (UNRC). Es una asignatura de régimen cuatrimestral y modalidad presencial para estudiantes del

tercer afio de la carrera de Ingenieria Agrondmica.

Se elabord la web docente llamada “FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el
espacio” con el editor on line gratuito wix (htt://es.wix.com/) que permite crear y publicar un sitio web en flash

indexado en buscadores, con una direccion como la siguiente: www.wix.com/nombre de usuario/nombre de

documento. Se disefi6 el mapa de navegacion, se elaboraron los contenidos multimedia y se seleccionaron los
recursos didacticos necesarios para la elaboracion del sitio web, utilizando recursos propios y de uso gratuito
disponibles en Internet, tales como imagenes, archivos de texto y/o audio, videos, entre otros y otras
herramientas de comunicacion mediadas tecnoldégicamente, con actividades interactivas que incluyen el uso de
la red social Facebook y la plataforma SIAT de la UNRC, plataforma que contiene las herramientas basicas de
un sistema de gestion de aprendizaje y cuyas facilidades operativas fueron usadas para gestionar algunas de
las acciones propuestas en el sitio web como lo son la entrega y devolucion de tareas sugeridas en los

diferentes encuentros didacticos.

En lo que se refiere al disefio, el mismo se organizd de la siguiente manera: una pagina principal para
la presentacion de la propuesta, que es la que les aparece a los alumnos apenas ingresan al sitio y donde se
encuentran las entradas correspondientes a cada una de las restantes paginas; una pagina para la
presentacién del equipo docente, otra para la descripciéon de las actividades de investigacion; una pagina
referida a la docencia presencial con acceso al programa de la asignatura, objetivos, cronograma de clases,
contenidos y bibliografia y una péagina (que incluye varias subpaginas) de cada encuentro didactico con las

respectivas actividades, donde se concentraron los materiales recomendados, colocando los enlaces que les
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permiten acceder a ellos, algunos de los cuales corresponden a sitios externos y otros a materiales digitales
alojados y compartidos desde Google Docs . También hay una pagina de contactos, que funciona como un foro
de consulta, en donde los docentes y alumnos, a través de comentarios intercambien dudas, ideas, etc. Y,

finalmente una pagina que incluye una encuesta de valoracidn del sitio y el mapa de navegacion.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Antecedentes en la red en torno a la ensefianza de la Fitopatologia mediada
por las TIC

Una planta se encuentra enferma cuando presenta una desviacion morfolégica y/o fisioldgica del
metabolismo normal que reduce su potencialidad genética de crecimiento y/o reproduccién. En consecuencia,
esa disminucion del crecimiento de las plantas enfermas puede generar una reduccion de la produccion y/o de
la calidad (Agrios, 2005). Las enfermedades de las plantas afectan al productor, porque ocasionan un
incremento de los costos de produccién o dificultades economicas, por disminucién de los rendimientos y/o
valor de lo cosechado, pero también afectan a los consumidores por escasez de determinado producto y/o por
el aumento del valor de los mismos, reducen la diversidad de plantas que pueden crecer en una determinada

zona geografica y también pueden tener influencia en la economia de un pais y repercutir en toda la sociedad.

La Fitopatologia es una ciencia agronémica aplicada, que estudia las enfermedades de las plantas en
todos sus aspectos: diagnostico, sintomatologia, etiologia, epidemiologia y manejo. Sus conocimientos son
fundamentales para el manejo de la sanidad vegetal en cualquier sistema agricola tendiente a obtener una

adecuada proteccion de los cultivos con respecto a las enfermedades (Lenardén et. al., 2012).

En las carreras de Agronomia, los cursos de Fitopatologia generalmente forman parte de los espacios
curriculares basicos y se dictan en los primeros afios de las mismas. Su propésito es aportar a la formacion de
un profesional agrénomo que sea capaz de poder intervenir en el sistema productivo y disminuir la accion de
las enfermedades de las plantas, manteniendo a las mismas debajo del umbral de dafio econdmico y
disefiando las estrategias mas adecuadas para evitarlas y/o disminuir sus pérdidas. En este sentido, en los
cursos de Fitopatologia se trabaja en la identificacion de las enfermedades a través de sus sintomas y signos
caracteristicos, en el conocimiento de los patégenos y del ciclo epidemioldgico de las mismas, particularmente
de las que afectan a los cultivos de importancia en el pais y en el entendimiento de las interacciones entre los
patdgenos con la planta hospedante y el ambiente, para asi establecer el mejor momento de actuar y disminuir
los efectos de la misma, de manera eficiente y a niveles compatibles con una produccién agrondmica,

ecoldgica y econdmicamente sustentable.
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Desde una perspectiva constructivista aplicada al terreno educativo, las TIC no solo son herramientas
transmisoras de informacion, sino que contribuyen a crear entornos especificos en los que los alumnos pueden
interaccionar con la informacion y construir significativamente el conocimiento, tal como lo afirman Cabero
Almenara y Gravan (2005) “la tecnologia se percibe como elemento mediador en los procesos de aprendizaje”.
En ese sentido, los sitios web de asignatura que ponen al alcance de los alumnos el material de la clase con
recursos publicados en Internet, funcionan como un complemento enriquecedor de las clases presenciales. En
dichos sitios, que pueden ser elaborados por equipos docentes o por profesores en forma individual, se
transmite el saber que un docente desea comunicar a sus alumnos en la forma de un conjunto de documentos
en varios formatos (pdf, Word y Flash), que contienen actividades con y sin feed-back inmediato, facilitando un
proceso de aprendizaje basado en la actividad y construccién del conocimiento. Esto supone un desafio para
los docentes que no solo deberan innovar desde lo tecnoldgico sino también sus concepciones y practicas

pedagogicas (Area Moreira, 2005).

Asi, estos sitios web han ido evolucionando y optimizdndose a medida que los docentes ganan
experiencia. Este proceso, segin Fernandez Pampillon Cesteros (2009) pasa por diferentes etapas: la etapa
tecnoldgica en la que se tiende a utilizar los sitios web como una pagina para la comunicacidn unidireccional de
informacidn académica con los alumnos, de alli se pasa a la etapa didactica en la que los espacios web (que
generalmente son de acceso restringido) ademéas de informacién contienen materiales didacticos organizados
jerarquicamente, enlaces web, trabajos y ejercicios, herramientas de comunicacién basicas —foros, correo y, en
menor medida, chats-, publicaciéon de calificaciones y recursos para apoyar las actividades en grupo de los
alumnos -foros privados, espacios de almacenamiento y, en algunos casos, espacios para la publicacion de los
trabajos y de esta etapa, se pasa a la etapa de innovacion y explotacion en la que los sitios web se
caracterizan por tener disefios didacticos de caracter socio-constructivistas que promocionan la comparticion,
la colaboracion y cooperacion entre alumnos y docentes, la promocion de la autonomia del aprendizaje del

alumno, buscando que el mismo personalice sus entornos de aprendizaje.

Segun Area Moreira (2005) en la docencia universitaria se pueden identificar distintos niveles de
integracion y uso de los recursos de Internet en un continuum que va desde la edicion de documentos
convencionales en HTML que hacen accesible para los alumnos el programa de la asignatura (objetivos,
temario, metodologia, evaluacion y bibliografia recomendada) y/o los “apuntes” o temas de la materia a través

del Word Wide Web; pasando por la elaboracién de una Web docente o material didactico electrénico dirigido
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al alumnado para que estudien la asignatura o un tema de la misma de modo auténomo, en su hogar o fuera
del aula convencional, hasta el disefio y desarrollo de cursos on line semipresenciales o totalmente a distancia.

Asi es que en la categoria de web educativo, se incluyen paginas personales del profesorado, webs de
instituciones educativas como las universidades u organizaciones gubernamentales, entornos o plataformas de
teleformacion en los que se desarrollan cursos a distancia, paginas de empresas u organizaciones dedicadas a
la formacion, bases de datos en las que se pueden consultar revistas 0 documentos sobre la ensefianza y la
educacion, webs en los que se encuentran actividades para que sean cumplimentadas por los alumnos o

unidades didacticas para el aula (Area Moreira, 2003).

Al respecto se realizd una busqueda en la Red de sitios web dedicados a la ensefianza vy el
aprendizaje de la Fitopatologia en el nivel universitario y en la Tabla 1 se presentan una seleccion de 12 (doce)

sitios indicandose el nombre y procedencia del sitio, los autores, direccion web, idioma y contenido general.

Autores, Nombre y Direccion Web/Idioma Contenidos
procedencia del sitio Generales

The Plant pathology Internet https://s10.lite.msu.edu/res/msu/botonl/b_online/ppigb/index.html  Recursos y bases de datos

Guide Book de Fitopatologia
Thorstren Kaska Ingles
Institute for Plant disease
University of Bonn
Alemania
Aula virtual Fitopatologia http://aulavirtual.agro.unip.edu.ar/mod/resource/view.php ?id=2462 Programa- Apuntes de
Facultad de Ciencias Agrarias y Fitopatologia:
Forestales Idioma Espafiol Enfermedades-Hongos-
Universidad Nacional de La Plata Diagnéstico
Argentina
Catedra de Fitopatologia http://agro.unc.edu.ar/~fito/ Programa- Apuntes de
Facultad de Ciencias Fitopatologia: Virus-
Agropecuarias Idioma Espafiol Diagnéstico
Universidad Nacional de
Coérdoba
Argentina
Fitopatologia http://www.agro.uba.ar/carreras/agronomia/materias/fito/ Programa- Apuntes de
Facultad de Agronomia Fitopatologia: Sintomas-
Universidad Nacional de Buenos Idioma Espafiol Patégenos-Enfermedades-
Aires Control-Diagnéstico
Argentina
Patologia Forestal http://www.patologiaforestal.com/docencia.php Web docente
Facultad de Ingenieria Asignatura Patologia
Universidad Nacional de la Idioma Espafiol Forestal
Patagonia San Juan Bosco
Argentina
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Unidad de Fitopatologia http://www.pv.fagro.edu.uy/fitopato/cursos/fitopato/practicas/sintom Web docente
Departamento de Proteccion atologia.html Asignatura Fitopatologia
Vegetal
Facultad de Agronomia Idioma Espafiol
Universidad Nacional de
Uruguay
Uruguay
Forest & Shade Tree Pathology http.//www.forestpathology.org/fungi.html Web docente
Prof. Jim Worral Patologia de arboles
College of Environment Science Idioma Inglés
and Forestry
EE.UU
Fungi Online http://www.fungionline.org.uk/1intro/4classification.htm/ Material didactico
British Mycological Society electrénico
UK Idioma Inglés Hongos
The American Phytopathology http://www.apsnet.org/edcenter/Pages/default.aspx Material didactico
Society electrénico
EE.UU. Idioma Inglés Temas fitopatologia
Myco-Ual http://www.ual.es/Gruposinv/myco-ual/vegetat.htm Material didactico
Departamento de Biologia electrénico
Vegetal y Ecologia Idioma Espafiol Hongos
Universidad de Almeria
Espanha
Patologia Vegetal http://www.patologiavegetal.unlu.edu.ar/?q=node/7 Material didactico
Universidad Nacional de Lujan electrénico
Argentina Idioma Espafiol Enfermedades
Wisconsin Field Crops http://fyi.uwex.edu/fieldcroppathology/alfalfa/ Material didactico
Pathology electrénico
UW Extension Idioma Inglés Enfermedades

University of Wisconsin

Tabla 1: Lista de sitios web referidos a la ensefianza y aprendizaje de Fitopatologia

Segun la clasificacion realizada por Area Moreira (2003) entre los sitios web elegidos se encuentran: 1
(un) sitio de naturaleza informativa con enlaces a materiales didacticos y/o cursos on line y 11 (once) sitios que
ofrecen un material disefiado y desarrollado especificamente para ser utilizado en un proceso de ensefianza-
aprendizaje, entre los que se destacan 3 (tres) webs institucionales que contienen material didactico, 3 (tres)

webs docentes y 5 (cinco) materiales didacticos en formato web.

A continuacién se presenta el analisis de las propuestas tecnolégicas y educativas de los sitios web

seleccionados.
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El sitio https://s10.lite.msu.edu/res/msu/botonl/b_online/ppigb/index.html, elaborado por el Prof. Dr.

Thorsten Kraska de la Universidad de Bonn (Alemania), es un sitio confiable de naturaleza informativa con

enlaces a cursos y materiales didacticos (Figura 1).

C 8 htps//s10.lite.msu.edu i/botor ppigt jex.ht @
2 Ayuda Original URL: http://www.ifgb.uni-hannover.de/extern/ppigh/ppigb.htm
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R Germany
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Bacteriology The Plant Pathology Internet Guide Book is a subject oriented internet resource guide for
plant pathology, applied entomology, and all related fields. On these pages you will find plant
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Figura 1: Captura de pantalla de la pagina principal del sitio
https://s10.lite.msu.edu/res/msu/botonl/b_online/ppigb/index.html

Este sitio tiene una correcta seleccién de contenidos (provenientes de instituciones educativas o
gubernamentales), es de facil navegacion, aunque el color y contraste en las letras, asi como también los tipos
y el tamafio empleados en la pagina principal afectan la legibilidad del mismo. Puede ser considerado como un
sitio web usable, dado que satisface las necesidades informativas de los usuarios, permitiéndole acceder y

navegar por una informacion adecuada y clara (Vianello Osti, 2005).

En referencia a los sitios web de naturaleza formativa, encontramos como ya se menciond, sitios que

son web institucionales, webs docentes y materiales didacticos electronicos alojados en la web.

En lo que respecta a los sitios web institucionales seleccionados, éstos pertenecen a tres
Universidades Nacionales y los mismos se corresponden al nivel mas basico de integraciéon y uso de los
recursos en Internet (Area Moreira, 2005). Son sitios mixtos, en el sentido que tienen una parte informativa que

les permiten a los alumnos acceder al programa de la asignatura Fitopatologia, incluyendo objetivos, temario,
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metodologia, evaluacion y bibliografia recomendada, y una parte formativa, dado que ademas contienen
“‘apuntes” o temas de la materia, que pretenden, en algunos casos ser un material complementario para las

clases presenciales y en otros, son los materiales usados en las clases presenciales en formato digital (Figuras
2,3y4).
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Figura 2: Captura de pantalla de la Figura 3: Captura de pantalla de la Figura 4: Captura de pantalla de
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La variacion entre estos sitios web institucionales reside fundamentalmente en la calidad y cantidad de
sus contenidos formativos, en caracteristicas de su interfaz y navegacion, como también en la integracion de
los lenguajes visual y textual y la calidad de las imagenes, en el caso de que las hubiera.

En todos ellos, en la parte informativa se incluyen los programas de la asignatura, el equipo docente,
enlaces de contacto y a la institucion a la que pertenecen, a excepcion del sitio de la Universidad Nacional de
Cordoba (UNC), donde no hay enlaces a la Universidad pero si para contactarse con el equipo docente. En lo
que se refiere a la parte formativa también se observan diferencias, asi es que el sitio web de la Universidad
Nacional de Buenos Aires (UBA), presenta en formato digital y utilizando a la WWW como una estrategia de
difusién y de acceso al mismo, los materiales curriculares empleados en las clases presenciales, de una

manera organizada y completa; mientras que en los sitios de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP) y de
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la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) solo se exhiben materiales referidos a temas puntuales de la
asignatura en diferentes formatos (Word, PPS, etc.) y que en el caso de la UNC, no es posible acceder a
algunos de los materiales alojados.

En lo que se refiere a la interfaz y navegabilidad de los sitios, también hay distinciones: el sitio de la
UBA presenta una interfaz atractiva con un disefio sin exceso de texto, con armonia de colores y tipografia
adecuada y con una navegabilidad que permite el facil acceso al contenido, tanto el referido a la localizacién de
la informacion, como para consultar y obtener los materiales didacticos; el sitio de la UNLP también tiene una
interfaz atractiva en lo que respecta a la armonia de colores y tipografia empleada, pero con una
desorganizada presentacion de los materiales, los cuales exhiben imagenes de baja calidad y en lo que
respecta a la navegabilidad, si bien es posible acceder a los enlaces sin dificultades, la exposicion de los
materiales didacticos sin un criterio pedagdgico afecta la facilidad con la que el usuario puede desplazarse por
todas las paginas que componen el sitio, mientras que en el sitio de la UNC la estética de la interfaz resulta
poco atractiva por el contraste de los colores empleados y las variaciones en la tipografia y su navegabilidad es

limitada en el sentido que no tiene enlaces a la pagina principal, lo cual dificulta el acceso al mismo.

Entre los sitios que corresponden a espacios creados por docentes universitarios para desarrollar los
contenidos conceptuales de sus asignaturas o para profundizar sobre algun tema fitopatolégico particular, dos
de ellos son espacios de asignaturas, es el caso de los sitios web de la Universidad Nacional de la Patagonia
San Juan Bosco (Argentina) y el de la Universidad de la Republica de Uruguay (Uruguay) que son de las
asignaturas Patologia Forestal y Fitopatologia, respectivamente y el tercero, es un espacio web personal del

Prof. Jim Worral que contiene temas referidos a la Patologia de arboles.

Los restantes 5 (cinco) sitios son materiales electronicos didacticos en los que se desarrollan algunos
temas especificos de Fitopatologia, algunos elaborados por docentes universitarios, como es el caso del sitio
espanol de la Universidad de Almeria y el argentino, correspondiente a la Universidad Nacional de Lujan, otros
por extensionistas, como por ejemplo el sitio del area de extension de la Universidad de Wisconsin y otros por
miembros de sociedades cientificas, como lo son los sitios de la American Phytopathology Society (APS) y el
de la British Mycological Society (BMS).

Los sitios web de asignaturas son muy diferentes. El de la Universidad Nacional de la Patagonia cuyos

destinatarios son alumnos del tercer afio de la carrera de Ingenieria Forestal, aparenta ser un sitio que esta en
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desarrollo y si bien en su pagina principal (Figura 5) se muestran algunas de las partes que deben componer
un sitio web educativo, cuando se intenta navegar por ellas, exhiben el cartel de sitio en construccion (Figura
6).

- v patologiaforestal com/ind - - R — - ¢ vaww patologiaforestal.com j
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Figura 5: Captura de pantalla de la pagina principal del Figura 6: Captura de pantalla de pagina de contenido del
sitio http://www.patologiaforestal.com/docencia.php sitio http://www.patologiaforestal.com/docencia.php

Solamente cuando se dirige al item Docencia aparecen alojados el programa de la asignatura y
materiales didacticos, pero sin interactividad. En cuanto a su interfaz, ésta posee una excelente calidad de
imagenes, armonia en los colores y emplea jerarquia en la tipografia, lo que la hace atractiva para el alumno,
hay un menu principal siempre visible y accesible y la velocidad de respuesta es alta, pero no tiene un mapa

del sitio, ni botones de adelante/atras o arriba, lo cual afecta su navegabilidad.

El sitio web de la Universidad de la Republica (Uruguay) es un sitio de la asignatura Fitopatologia del
Departamento de Proteccidn Vegetal, destinado a alumnos universitarios del tercer afio de la carrera de
Agronomia. Tiene una pagina principal informativa donde figuran enlaces a actividades de docencia,
investigacion y extension, los que incluyen proyectos, convenios y otros cursos diferentes al de Fitopatologia;
también a otros links de interés; a informacién para alumnos; a novedades y a eventos.

El sitio presenta una gran cantidad de contenidos educativos adecuados a los destinatarios, que se

encuentran en dos enlaces diferentes: uno referido como “Curso de Fitopatologia” que incluye informacion
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sobre la ubicacion de la asignatura en el plan de estudio y novedades, también enlaces a resultados de
examenes, programa y cronograma del curso y a materiales de apoyo, ordenados por unidades tematicas de
acuerdo a la estructura epistemologica de la materia, favoreciendo la interaccion entre el alumno vy el
contenido. Ese material de apoyo incluye guias de estudio y de tedrico-practicos en formato Word y
transparencias de clase con imégenes didacticas estaticas en formato pdf, que han sido elaborados para
propiciar en el alumno una actividad mental constructiva permitiendo que éste seleccione, busque, interprete y
navegue (Area Moreira, 2005, Onrubia, 2005). El otro enlace se denomina “Soporte de apoyo a las clases
practicas” donde se encuentran alojados materiales didacticos para ser consultados como un recurso
complementario de las clases presenciales y organizados atendiendo a los planteamientos pedagégicos de la
asignatura, en un programa interactivo que permite al alumno volver sobre el tema cuantas veces quiera y
autoevaluarse, es decir, son materiales web con un planteamiento didactico donde la actividad, la interaccion
con los materiales y la implicacion personal se convierten en elementos basicos para la construccion del
conocimiento (Cabero Almenara y Gravan, 2005).

Segun Area Moreira (2005) la interfaz de una web docente debe ser motivadora y atractiva para el
alumno vy facilitar el acceso y la navegacion dentro del sitio, bajo este aspecto, este sitio web presenta una
interfaz amigable ya que contextualiza los contenidos utilizando en la pagina principal un menu siempre visible
con acceso a cada tema en las distintas paginas, con una imagen clara y esquematica, jerarquia en la
tipografia, con una buena velocidad de respuesta, haciendo la navegacion sencilla e intuitiva. En el desarrollo
del contenido conceptual se usa el hipertexto para enlazar términos al glosario o0 paginas dentro del sitio, de
manera que el acceso a cada segmento es una decision del alumno segun su propio criterio, lo cual como lo
dice Area Moreira (2005) otorga una mayor flexibilidad pedagdgica en el estudio. No hay un despliegue
extenso de los temas en cuanto a contenidos, sino que se destaca el aprendizaje a través de una combinacion
de textos e imagenes, no se emplean imagenes en movimiento, animaciones ni videos, solo imagenes
didacticas intercaladas en el texto, que si bien permiten apreciar lo que se quiere mostrar, el tamafio pequefio
las torna poco atractivas. Dichas imagenes didacticas estan acompafiadas por indicaciones sobre o que el
alumno debe observar, sin feed-back, empleandose el hipertexto para enlazar las palabras al glosario o
enlaces a otros sitios web. Segun Aparici y Silva (2012) en las actividades sin feed-back inmediato en Word, el
feed-back actua como refuerzo de los mensajes de la fuente de informacién, donde el tipo de interaccion que
se establece entre todos los participantes esta prefijado y sirve para conocer el «éxito» de los objetivos
propuestos por el emisor, por lo que la interaccidn es muy pobre y sigue repitiéndose el modelo transmisivo y
analdgico en un contexto conversacional y digital (Figura 7).
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Figura 7: Captura de pantalla de pagina de inicio del sitio
http://www.pv.fagro.edu.uy/fitopato/cursos/fitopato/practicas/sintomatologia.html

En lo que respecta a la web docente del Profesor Jim Worral (Figura 8), es un sitio que desarrolla
temas especificos de la Patologia de arboles de uso ornamental y forestal, para alumnos universitarios con
contenidos que no responden al temario de ninguna asignatura pero adecuados a los destinatarios, con temas
y subtemas presentados de una manera ordenada, sin jerarquias y estructurados y organizados de manera
que tienen significatividad logica (Onrubia, 2005).

El contenido se desarrolla utilizando hipertextos con definiciones emergentes (pop-up) disponibles
para palabras que se muestran de manera diferencial, con imagenes didacticas estaticas y en movimiento, con
enlaces a otras paginas relacionadas, propiciando la interaccion entre alumno y contenido. La via de
comunicacién con el docente es el correo electronico. Presenta una interfaz que ofrece un menu principal
siempre visible con una estética que se mantiene a lo largo de todas las paginas (color, fondos de pagina,
tipografia, distribucion de elementos graficos y textuales) lo cual facilita la navegacion, principalmente de los

usuarios inexpertos (Area Moreira, 2005).
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Figura 8: Captura de pantalla de la pagina principal del sitio
http://www forestpathology.org/index.html

En referencia a los restantes 5 (cinco) como ya se mencionara, son materiales didacticos en formato

digital creados por docentes universitarios, extensionistas y miembros de sociedades cientificas.

El sitio inglés de la British Mycology Society (BMS) y el espafiol de la Universidad de Almeria abarcan

contenidos sobre hongos, explicitando claramente cuales son los objetivos y destinatarios (Figuras 9y 10).

Ambas paginas tienen una interfaz atractiva ya que contextualizan los contenidos, utilizando en todas
las paginas imagenes claras y esquematicas, con colores arménicos y jerarquia tipogréfica, con un mend

principal siempre visible que facilita la navegacion.

En lo que se refiere a los contenidos en ambos sitios, éstos son abundantes, presentados como temas
y subtemas ordenados jerarquicamente, utilizando hipertextos e imagenes didacticas estaticas y en
movimiento. Ademas presentan enlaces a glosario, sitios webs relacionados, algunos con muy buena calidad
de imégenes, otros con actividades y en el caso del sitio de la BMS, también hay ejercicios de autoevaluacion.
La comunicacion con el docente y/o autor estd planteada via mail. Claramente estos sitios han sido
desarrollados para facilitar el aprendizaje de determinados temas y de modo auténomo, fuera del aula

convencional (Area Moreira, 2003).
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Figura 9: Captura de pantalla de la pagina principal del Figura 10: Captura de pantalla de la pagina principal del
sitio http://www.fungionline.org.uk/1intro/4classification.html sitio http://www.ual.es/GruposInv/myco-ual/ivegetat.htm

En cuanto al sitio de la American Phytopathology Society (APS) se trata de un sitio creado por el centro
de divulgacion y publicacién de educacion apoyado por la APS, es de acceso abierto y en el mismo se incluyen
publicaciones y otros recursos educativos en fitopatologia, que en algunos casos contienen materiales de
estudio con o sin actividades, notas y articulos de ensefianza destinados a alumnos del nivel secundario y/o

universitario.

Se caracteriza porque ofrece una enorme cantidad de contenidos presentados ordenadamente y
organizados por niveles y topicos con significatividad logica (Onrubia, 2005). Predominantemente, los mismos
se desarrollan con material multimedia formativo utilizando hipertextos, imégenes didacticas estaticas y en
movimiento, fotografias y videos, especificado en diferentes pantallas a las cuales se accede con un solo clic y
a una gran velocidad de acceso. Cada pantalla dispone de hipervinculos y links de diferente formato, los cuales

nos remiten inmediatamente a la pantalla correspondiente.
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Ademas, todas las paginas comparten ciertos elementos de forma que se da una imagen corporativa
del sitio, con una interfaz motivante y atractiva ya que son pantallas con una adecuada combinacion de
colores y tipografia, con elementos ordenados y de facil acceso y vision, pudiéndose trabajar de manera
directa, es decir, online o bajarse la pagina web al disco duro o cualquier otro elemento externo, CD, DVD.

El entorno muestra una distribucién y funcionalidad intuitiva y amigable, facil de utilizar con
conectividad a diferentes redes sociales. Los distintos usuarios aprenden el uso de las herramientas sin

necesidad de una formacion especifica (Figura 11).
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Figura 11: Captura de pantalla de la pagina principal del sitio
http://www.apsnet.org/edcenter/Pages/default.aspx

Los dos sitios restantes, el de la Agencia de Extension de la Universidad de Wisconsin (Figura 12) y el
de la Universidad Nacional de Lujan (Figura 13) corresponden a lo que Area Moreira (2005) establecié como

Nivel | de integracion de recursos de Internet: edicion de documentos en HTML.
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Figura 12: Captura de pantalla de la pagina principal Figura 13: Captura de pantalla de la pagina principal del
del sitio http:/fyi.uwex.edu/fieldcroppathology/alfalfa/ sitio http://www.patologiavegetal.unlu.edu.ar/?g=node/7

En ambos casos los contenidos se refieren a enfermedades de los cultivos. Asi, en el sitio web de la
Universidad de Wisconsin se desarrollan contenidos referidos a las enfermedades de cultivos extensivos
(alfalfa, soja, maiz, sorgo y trigo) donde los temas estan organizados y estructurados por cultivo y tipo de
enfermedad, mientras que el sitio de la Universidad de Lujan presenta contenidos referidos a enfermedades de
hortalizas agrupados por cultivo y enfermedad. Existiendo entre ambos sitios diferencias respecto a la interfaz,
la navegacion, la velocidad de respuesta, la integracion de los lenguajes visual y textual y la calidad de las
imagenes y el contenido.

El sitio web de la Universidad de Wisconsin tiene la interfaz mas amigable en cuanto que los
contenidos se presentan usando en la pagina principal una imagen clara y esquematica, con tipografia
diferente segun la jerarquia (titulo, subtitulo, texto), con un menu principal siempre visible en el margen
superior con el que se puede acceder a cada tema en las distintas paginas y botones de atras/adelante que
permiten el recorrido facil entre paginas, todo lo cual permite una navegacion intuitiva al igual que la velocidad

de la respuesta. Hay enlaces de contacto via mail y redes sociales.

Mientras que el sitio de la Universidad de Lujén tiene una interfaz mas pobre, con homogeneidad en

los colores y predominio de texto, en especial en la pagina inicial, lo cual resulta monotono, poco atractivo y
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poco motivador. En el desarrollo de los contenidos se emplean, intercalando con el texto fotografias de autoria
propia de muy buena calidad. Posee un menu principal siempre visible en el margen superior con los que se
puede acceder a cada tema en las distintas paginas, pero no tiene botones de atras/adelante haciendo que la

navegacion sea mas lineal y tiene buena velocidad de respuesta.

Del examen realizado en los 11 sitios web universitarios presentados en este trabajo, se observa
que la ensefianza de la Fitopatologia mediada por TIC se encuentra respecto a la integracién y uso de los
recursos de internet en una etapa intermedia, entre los niveles que Area Moreira (2005) identifica como el
nivel de edicion de documentos y el nivel de elaboracidn de materiales didacticos electronicos o web

docentes.

Propuesta pedagégico-didactica mediada por TIC

Los contenidos de la asignatura se exhiben en el Programa de la misma, el cual consta de una Parte
General y una Parte Especial. En la Parte General se explicitan los contenidos desarrollados en las clases
tedricas, agrupados en nueve unidades tematicas en las que las dos primeras unidades se refieren a la historia
de esta ciencia, los objetivos de su insercion en el plan de estudio de la carrera, importancia de las
enfermedades y conceptos basicos de la fitopatologia. En las unidades 3, 4, y 5 se caracterizan los principales
grupos de patégenos y también se describen las técnicas que se emplean para su diagndstico. La unidad 6,
especifica como se desarrollan las enfermedades infecciosas, caracterizando los eventos que se repiten a lo
largo del tiempo (sobrevivencia, diseminacion, infeccion, colonizacion y reproduccién), mientras que en las
unidades 7 y 8 se describen aspectos relacionados a la fisiologia del parasitismo explicitindose cémo los
patdgenos atacan a las plantas y cdmo las plantas se defienden de los patogenos. Finalmente, en la unidad 9
se ofrecen conocimientos basicos de la epidemiologia de las enfermedades de las plantas y su aplicacién en el
campo de la Agronomia. En la Parte Especial, se incluyen los contenidos teéricos practicos, ordenados en
cuatro unidades tematicas: sintomatologia, descripcién de enfermedades, diagnostico y epidemiologia, las que
son desarrolladas en 13 Trabajos Préacticos y dos Tedrico-Practicos.

En los Trabajos Practicos N° 1, 2 y 3 se describen los principales sintomas y signos que los
patégenos ocasionan en las plantas. Desde el Trabajo Practico N°4 al N°13 se desarrollan las principales
enfermedades que afectan a las mismas y en los dos Teérico-Practicos se describen las técnicas empleadas
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para el diagndstico de enfermedades y se realizan actividades para la comprension de conceptos

epidemioldgicos basicos.

En las clases tedricas las distintas unidades tematicas se abordan como clases expositivas que se
desarrollan con el empleo de recursos multimedia, principalmente presentaciones power point. Durante el
transcurso de las mismas, los alumnos toman apuntes y en general, no se establece una comunicacion
dialégica (Davini, 2008).

Las clases teorico-practicas se inician con una introduccion teérica del tema a estudiar empleando
presentaciones multimedia (presentaciones PPS, videos) para luego realizar actividades de reconocimiento de
sintomas y signos y de enfermedades, con el uso de materiales frescos, herborizados, fotografias y también se
realizan preparados frescos, 0 bien, se emplean preparados permanentes para su observacion con lupa y/o
microscopio a los fines de caracterizar morfolégicamente e identificar a los principales patégenos de las
plantas. Los trabajos practicos de campo consisten en la visita al campo experimental de la Universidad
Nacional de Rio Cuarto para recolectar materiales de plantas enfermas y su posterior identificacion en el aula,
0 bien, para realizar muestreos y cuantificacion de enfermedades a los fines de completar las actividades

relacionadas a los conceptos epidemiolégicos.

Las presentaciones PPS, tanto de las clases tedricas como de las clases practicas, son subidas en
formato PDF al Aula virtual de la asignatura o al grupo de Facebook, de manera que los alumnos puedan

acceder cuando lo deseen a las mismas.

En este trabajo se propuso integrar al espacio educativo presencial universitario de la asignatura
Fitopatologia un sitio web docente que funcionara como complemento de las clases presenciales, basado en el
modelo educativo enddgeno con un disefio didactico de caracter socio-constructivista (Kaplun, 1998, Zapata-
Ros, 2012).

Asi, el sitio web docente, “FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio”
se presenta como un nuevo escenario 0 espacio paralelo al tradicional de la clase presencial, en el cual
ademas de transmitir informacién sobre los integrantes de la asignatura, actividades que realizan y otras
relevantes para el alumno como lo son el programa, los apuntes y otros documentos de estudio, también es un

espacio en el que se desarrollan diversas acciones formativas (Area Moreira, 2005; 2010).
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En el espacio informativo del sitio se presenta al equipo docente, sus actividades de investigacion, las
actividades docentes donde se encuentran alojados los objetivos y el programa de la asignatura, el
cronograma de actividades y los materiales didacticos elaborados para las clases presenciales como la guia de
trabajos practicos y también libros de la bibliografia en su version digital.

Las particularidades de este espacio del sitio fueron adecuadas a los requerimientos de un entorno
informativo eficiente, especifico, con contenidos ilustrativos, Se priorizé la facilidad de uso y de navegacion, la
bidireccionalidad de las propuestas, lograda mediante la presencia de enlaces y redes sociales, en un entorno

de caracteristicas estéticas, con contenidos audiovisuales y elementos multimedia.

Mientras que el espacio formativo del sitio web, que en el menu principal aparece como “FITO 2.0”,
esta planteado de manera que alli se presenta a los alumnos contenidos conceptuales basicos sobre diferentes
topicos de la asignatura, organizados de acuerdo a la estructura epistemoldgica de la misma y siendo un
material multimedia de naturaleza didactica, disefiado con la intencionalidad de producir aprendizajes en

sujetos con demandas y necesidades educativas propias (Area Moreira, 2005).

A modo de ejemplo, se desarrollaron los temas Sintomatologia y Hongos Fitopatégenos que
corresponden a las primeras unidades de los trabajos practicos y que son temas cruciales en la ensefianza de
la Fitopatologia, por el rol que los sintomas y signos juegan en el diagnostico de enfermedades de las plantas y

la importancia de los hongos, por sobre otros organismos, como agentes fitopatdgenos.

La sintomatologia es el estudio de los sintomas de enfermedad, cuando una planta se enferma se
produce en la misma un “cambio de apariencia’, en el comienzo, el cambio es de naturaleza quimica e
invisible, pero luego la accion del patdgeno y la reaccidn de la planta se extienden, involucrando a los
diferentes tejidos y se producen cambios histolégicos y/o fisiologicos que hacen visible a la accién del
patdgeno y/o la reaccion de la planta a través de lo que denominamos sintomas y signos de la enfermedad,
que son los que nos permiten darnos cuenta que dicha planta estd enferma (Lenardén, et.al.,2015). O sea,
que sintomas y signos son la manifestacién en la planta del proceso de enfermedad. Sintoma es la
modificacion que se produce en la planta al ser invadida por un agente patdégeno o por la accién de un factor
del ambiente y signo es la expresion visible (a simple vista o con la ayuda de instrumental dptico) del agente
patdgeno sobre la planta enferma.

Durante el desarrollo de una enfermedad los sintomas y/o signos se van presentando de manera

secuencial y esa secuencia es lo que se llama cuadro sintomatologico (Agrios, 2005; Amorin, et.al., 2013). Los
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sintomas y signos son la evidencia mas importante usada en el diagndstico de las enfermedades de las
plantas, por lo que para que éste sea correcto es muy importante poder diferenciar un sintoma de un signo y

poder describirlos adecuadamente.

Por su parte, los hongos son los organismos més frecuentes como patdgenos de plantas, produciendo
en ellas una gran variedad de sintomas. Sus dafios, algunos devastadores, fueron relatados por diversos
historiadores griegos y también hay citas biblicas, sobre todo en cereales. El hombre debié enfrentar
hambrunas por causa de estos patégenos, como en el caso del tizén de la papa en Irlanda. Algunos de ellos
siguen siendo temibles en los cultivos actuales, aunque se han descubierto estrategias y manejos para reducir
su intensidad. Las actividades comerciales han diseminado diversas enfermedades fungicas desde sus
regiones de origen, entonces los paises afectados investigan sobre sus ciclos bioldgicos en los diferentes
hospedantes, para poder elegir estrategias de control. Hoy, con la mayor conciencia de la contaminacion
ambiental se esta trabajando en el manejo integrado de estos patégenos para reducir al minimo sus dafios y

poder obtener cosechas que alimenten a la humanidad sin dafiar el medio ambiente.

Los contenidos conceptuales en ambos mddulos de aprendizaje se presentan ordenados en subtemas
secuenciados, manteniendo una organizacion interna del material y con actividades disefiadas en funcion de
las caracteristicas de los alumnos, es decir, que se tratd que los contenidos a aprender en el entorno virtual

estuvieran provistos de significatividad ldgica y psicolégica (Onrubia, 2009).

Estos contenidos se introducen con un texto redactado en forma clara y concisa, conectado a
documentos o textos complementarios, en archivos de formatos diversos que pueden ser abiertos,
descargados y/o impresos para su estudio posterior y con predominio de imagenes con etiquetas
identificadoras, a los fines de reforzar la informacion, motivar al alumno y asi favorecer el proceso de
observacion, que en una perspectiva constructivista, implica “construir” la situacion o fendmeno objeto de
observacion (Amieva, 2005). En ese sentido, el potencial de las herramientas tecnolégicas es enorme, dado
que en formato digital se puede acceder a un banco de datos de imagenes superior a la de los libros, tanto en
cantidad como en calidad técnica. Por otro lado, priorizando el lenguaje visual se busca que el alumno logre
percibir visualmente y comprender las caracteristicas, tanto de los sintomas y signos de enfermedad como de
los hongos fitopatdgenos, a partir de realizar una interpretacion de lo que ha visto y para lo cual es muy

importante la calidad de la imagen.
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La convergencia de imagenes, videos, texto y publicaciones electronicas con enlaces que establecen
la interrelacidn entre la informacion de los mismos, dinamizan al sitio permitiendo que la secuenciacion y
seleccion de la informacion de los distintos medios esté determinada por las decisiones del alumno/usuario,
segun sus motivaciones y criterios, lo que le permite “navegar” sin un orden prefijado, permitiendo una mayor
flexibilidad pedagdgica en el estudio del tema, lo cual contribuye a la autogestion del aprendizaje (Area
Moreira, 2005, Salinas, 1996).

En un escenario socio - constructivista, el alumno es el protagonista del aprendizaje, ya que no se
limita a reproducir las informaciones o contenidos que recibe, sino que es él quien los construye activamente,
relacionando esas nuevas informaciones con los conocimientos previos que tiene almacenados en la memoria

y también a partir de la interaccion con otros.

El sitio web propone en cada uno de los modulos de aprendizaje la realizacién de actividades en las
que el alumno debera realizar alguna de las siguientes acciones pedagdgicas: observar, seleccionar, describir,
identificar, comprender, compartir, reflexionar y sintetizar.

Asi es que en las actividades propuestas en ambos modulos se propician la construccion individual y

colectiva a través de la interaccion.

Por ejemplo, en la Actividad 1 “Mirar para aprender’ del médulo Sintomatologia, el observar y
seleccionar las imagenes tiene el proposito de despertar la curiosidad y motivacion en el alumno, pensando
que las mismas se apoyan en los conocimientos profundizados a través del recorrido del topico en el sitio web.
También se propone que el alumno realice una descripcion para fomentar el desarrollo de esta competencia
cognitiva linguistica, que es imprescindible para la realizacion de diagnésticos. Con la actividad identifica, el
alumno se convierte en el protagonista de su aprendizaje ya que debe procesar y reconstruir la imagen a partir
de sus conocimientos y al compartir su produccién con sus pares se cumple con el postulado socio-
constructivista de Gagné y Vigtosky respecto a que el aprendizaje también es producto de la interaccién con el
entorno (Zapata-Ros, 2012).

Por otro lado, en la Actividad 2 “;Qué aprendimos de..?” del modulo Hongos Fitopatégenos el
alumno debera realizar actividades de aplicacion, sintesis y reflexion, en forma individual y colaborativamente.
El proposito perseguido es fomentar la capacidad de integrar todos los conocimientos aprendidos en un tema y

al ser una actividad planteada de manera abierta, es decir, sin requisitos preestablecidos, también se pretende
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que el alumno desarrolle competencias linglisticas como la redaccidn y sea capaz de forjar una opinion critica
propia sobre el tema objeto de estudio. Por otra parte y considerando que la construccion colaborativa de
conocimientos mediante el intercambio de informacion y de acuerdos entre los comparieros, contribuye al
aprendizaje significativo, es que en la misma actividad se solicita que realicen en forma grupal la elaboracion
de un texto y ademas su presentacion multimedia, ya que en un mundo con tendencia clara al predominio de
las imagenes como medio de comunicacion, es importante que los alumnos desarrollen capacidades para
trabajar adecuadamente en entornos visuales como la multimedia. El uso de multimedia no solo es importante
para la motivacion, sino que ademas sirve de apoyo para construir comprension. Hacer participar a los
alumnos en el desarrollo de proyectos multimedia tiene el potencial de combinar el aprendizaje constructivista y
colaborativo a medida que los alumnos generan comportamientos de comprension, al elaborar la presentacion,
los "alumnos construyen su propia comprension sobre el contenido”.

Para la realizacién de la misma, se sugieren una serie de acciones, tales como repasar los contenidos
conceptuales y la lectura de textos adicionales, compartiendo y analizando las respuestas en un foro habilitado
a tal fin y la elaboracion de un documento final, que debera ser entregado via internet.

El caracter asincrono y escrito que tienen los foros, favorecen los procesos de reflexion y
argumentacion, permitiendo el intercambio de opiniones en el que cada participante aporta sus propios
conocimientos, argumentando y fundamentando sus respuestas o nuevos comentarios (Daza et. al., 2005). La
discusion en el foro respecto a las consignas planteadas en la actividad, pretende que el alumno una vez que
reflexion6 sobre su propio aprendizaje comparta esas reflexiones y de la interaccién con los aportes de sus
pares, pueda reelaborarlos, logrando asi un aprendizaje enriquecido por la experiencia y el conocimiento de
todos, al decir de Vigostsky, “...el hecho de aprender es por naturaleza un fenémeno social en el cual la
construccion y adquisicion de conocimiento es el resultado de la interaccion de personas que participan en un
dialogo” (Waisman, 2013).

Todo esto en concordancia con los postulados del socio constructivismo y el modelo educativo
enddgeno basado en la participacion activa del sujeto en el proceso educativo, cuyo objetivo es que el sujeto

piense y ese pensar lo lleve a transformar su realidad (Kaplun, 1996).

Finalmente, para todas las actividades se planearon instancias evaluativas, pensadas como
evaluaciones de procesos, donde se valore la capacidad de realizar las actividades y el estado de los
conocimientos de los alumnos, para ello se emplearon el foro y la cuenta de Facebook, ya que las mismas, de
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acuerdo a Chan Nufez (2005) son herramientas que permiten observar las secuencias de produccion y de

retroalimentacion en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Sitio web “FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el
espacio”

La creacion del sitio web educativo “FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el

espacio” ( http://malcalde9.wix.com/moni4cal/), se realizd en el marco de la asignatura Fitopatologia

correspondiente al tercer afio de la carrera de Ingenieria Agrondmica de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto. Los contenidos de la asignatura comprenden el estudio de las enfermedades de las plantas y su
diagndstico, los principales grupos de patdégenos y procesos de patogénesis, la fisiologia del parasitismo y
conocimientos basicos de la epidemiologia de las enfermedades de las plantas y su aplicacion en el campo de
la ingenieria agronomica. De modo que el aprendizaje de la misma requiere que al finalizar el cursado el
alumno sea capaz de identificar y reconocer las enfermedades a través de la sintomatologia y signos que
manifiestan, caracterizar los principales grupos de patogenos, entender los ciclos de enfermedad teniendo en
cuenta a los integrantes del patosistema y conocer las principales técnicas del diagndstico de las
enfermedades. De todos esos contenidos disciplinares, las enfermedades de las plantas y su diagnéstico y los
principales grupos de patdgenos y procesos de patogénesis, son los que se plantean con mayor extension y

profundidad en las clases practicas.

Asi es que la Fitopatologia, es una ciencia en la que es necesario desarrollar la capacidad de
observacion y de descripcidn, habilidades fundamentales para realizar el diagnéstico de enfermedades en
diferentes cultivos y también, la capacidad de razonar, hacer deducciones y abstracciones para poder
comprender como actuan los patégenos sobre los sistemas productivos, conociendo y entendiendo sus ciclos
biolégicos que son la base fundamental para comprender la dinamica de los diferentes patosistemas existentes

(Rodriguez e Ivancovich, 2012).

La observacion implica una importante actividad cognitiva de la que no somos siempre conscientes. No
observamos todo, sino so6lo aquello que hemos delimitado de alguna manera como de nuestro interés. En ese
sentido, en la base de toda observacidn existe una distincién o demarcacion que nos conduce a seleccionar la

porcion de la realidad a observar (Amieva, 2005) De acuerdo a lo anterior, cuando observamos ya estamos
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interpretando aquello en lo que focalizamos la mirada. La necesidad de ensefiar a observar, radica en que la
observacion es uno de los procedimientos basicos para adquirir informacion y esta estrechamente ligada a otro
aprendizaje: la realizacién de descripciones. Toda buena descripcion comienza con una buena observacion.

Observaciones y descripciones son habilidades necesarias para efectuar el diagnostico de enfermedades.

Por otro lado, cuando hablamos de desarrollar habilidades de razonamiento, deduccion y abstraccion
para comprender procesos bioldgicos, nos estamos refiriendo a la importancia de poder relacionar la
informacién nueva con el conocimiento que ya tenemos, otorgandole significado a esa informacion. Este
proceso es lo que se conoce como aprendizaje significativo (Ormord, 2015). Ensefiar para un aprendizaje
significativo, es proporcionar experiencias de aprendizaje que le permitan al alumno utilizar eficazmente lo

aprendido frente a nuevas situaciones problema.

En los ultimos afios, el importante incremento en la matricula de alumnos que cursan la asignatura asi
como también las restricciones presupuestarias y modificaciones del calendario académico, han alterado la
relacién docente/alumno afectando principalmente las actividades de aprendizaje de los trabajos practicos. El
resultado es que para el alumno hay menos oportunidades de observacion y reconocimiento de la
sintomatologia que manifiestan las plantas enfermas, como asi también es menor la interaccién con los
docentes que es necesaria para la comprension de los procesos de patogénesis, de ahi surge la inquietud de
buscar alternativas metodologicas que mejoren los aprendizajes en este nuevo contexto de cursos
presenciales masivos, promoviendo el autoaprendizaje. En ese sentido y en funcién de experiencias realizadas
por otros docentes (Said et.al., 2009; Valdés Rodriguez et. al., 2007) y considerando las posibilidades
educativas de las TIC para “aprender a aprender” (Marti et al., 2010) es que se eligié construir un sitio web
docente con contenido didactico e informativo, usando herramientas de la web 2.0 para facilitar la
comprension, promover la reflexién y motivar la participacion interactiva de los alumnos en torno a temas

centrales de la fitopatologia.

En el disefio de una web, el uso del espacio virtual es estratégico, ese disefio tiene mucho que ver con
los objetivos del sitio, asi es que todos los componentes, titulo, distribucién de la informacion, calidad de los
contenidos, las fuentes del texto, la pertinencia de los colores, el tratamiento de las imagenes y las
herramientas empleadas, deben ser pensados y elegidos de manera que le otorguen al sitio identidad propia.

“FITOPATOLOGIA 2.0,aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio’, es una web interactiva

que cumple con los principios generales de interaccion como el principio de libertad para la navegacion,
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dandole posibilidades al usuario de ir de una parte a otra en cualquier momento; el principio de vitalidad, con
pantallas en las que siempre sucede algo, lo que le otorga dinamismo; el principio de interactividad que les
permite a los usuarios un mayor poder de decision en su interaccion con la herramienta, y el principio de

multicanal por el que todos los lenguajes se integran equilibradamente (Osuna Acedo, 2002).

Mapa de Navegacién

Como se puede observar en el mapa del sitio, se planted una estructura de navegacion jerarquica
(Osuna Acedo, 2002) pero intuitiva y simple, con poca anidacion de contenidos al menu, de manera que el
usuario puede acceder a cualquiera de las paginas desde cualquier lugar del sitio donde se encuentre (Figura
14).

—
Mapa
Estamos en iQue es esto?
Encuesta
Sintomatologia Hongos Fitopatogenos Foro Sitios Web
* introduccion introduccion
* Definiciones Definiciones
Sintomas Caracteristicas
Signos clasificacion
Actividades Actividades

Figura 14: Captura de pantalla de la pagina MAPA DE SITIO del sitioc web FITOPATOLOGIA 2.0,
aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio - Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/

Dentro de los elementos constantes que conforman el sitio, se encuentra el nombre del sitio, el menu
interactivo y un grupo de botones en el pié de pagina.

En lo que respecta al nombre del sitio, que se encuentra en el encabezado de todas las paginas, al
realizar su eleccion, se consideraron las caracteristicas que debe reunir el titulo de un sitio, tratando de que
sea corto y explicito y facil de leer, pero sobre todo se buscé darle una impronta propia para que los
usuarios/alumnos visualicen qué alli pueden encontrar una propuesta que complementa la actividad de las

clases presenciales y para reforzar esa idea se incluyo junto al mismo una galeria de imégenes.
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También en todas las paginas se encuentra en la parte superior el menu interactivo donde se indican
las paginas del mismo y en el pie de pagina encontramos botones que nos llevan al inicio o bien nos permiten

avanzar y retroceder entre las paginas.

Storyboard de la pantalla Principal

En la Figura 15 se describe el Storyboard de la Pantalla Principal, donde es posible apreciar los diferentes
elementos y lenguajes utilizados. En su disefio se tuvieron en cuenta aspectos técnicos y funcionales para que

resulte atractivo y amigable. Desde dicha pagina pueden navegar libremente por todo el sitio.

N

15

Figura 15: Storyboard de la Pantalla Principal del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender
sin coincidir en el tiempo y el espacio - Fuente: Elaboracién propia

En el encabezado (que se repetira en todas las paginas) se presentan en los extremos, los escudos de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto (1) y de la Facultad de Agronomia y Veterinaria (3) con enlaces a las
paginas web de dichas instituciones y en el centro el nombre del sitio web (2) y una galeria de imagenes tipo
cinta (4). Por debajo se presenta el men como zona sensible (5) con 7 opciones con nombres descriptivos del
contenido que puede encontrarse en el mismo, siempre visible y disponible al usuario, de manera que pueda
elegir su propia forma de navegacién. En la parte central encontramos un titulo (6), una galeria de imagenes
tipo cinta (7) y un video de bienvenida (8). Por debajo del video y a la derecha de la pagina hay un é&rea

sensible con 5 botones que enlazan a diferentes paginas del sitio (9); 3 areas de texto sensible (10, 11,12) y en

Ing. Agr. Ménica Alcalde Pégina 44



FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio: una alternativa metodoldgica para la ensefianza de la Fitopatologia

la franja inferior un area con imagenes fijas con animacion que funcionan como botones (13) y un boton de
navegacion (14). Finalmente, en el pie de pagina un area de texto que hace referencia a derechos de autor y

que se repetira en todas las paginas (15).

Descripcidn de las paginas del sitio Web

En la figura 16 se presenta la pagina de INICIO del sitio, donde a modo de Bienvenida se incluyé una
galeria de imagenes y un video que fue elaborado para invitar al alumno no sélo a explorar el sitio, sino
también a ser participe del mismo. Ademas se exhibe una cartelera de eventos, un calendario, datos de

contacto y enlaces a sitios de interés para el estudio de la Fitopatologia

&

B ~ FITOPATOLOGIA2.0 €&

 BO=OEL

BIENVENIDOS

Ly 7
% ; ke
) '
% Kl

Ruto Nac. 36 - km 601

o Cuaro, Cérdeba Argeting

Te: 154 358461465
 Rassunan &

Emall: fropetalogelic 20 Setotmal com

sicumos [ )

=

gy [

Figura 16: Captura de pantalla de la pagina INICIO del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin
coincidir en el tiempo y el espacio - Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/

En la pagina principal EQUIPO se presenta a los docentes de la asignatura, incluyendo fotos y datos de
identificacion como nombre y cargo, formas de contacto y enlace a sus Curriculum Vitae en formato de

documentos Word disponibles para ver, descargar y/o imprimir (Figura 17)
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Figura 17: Captura de pantalla de la pagina EQUIPO del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el

Esta pagina tiene una subpagina Nos encontramos en... donde hay una breve descripcion de la Universidad

referida a su creacidn, objetivos, ubicacién, infraestructura; un mapa en version callejera y satelital; una Galeria

de Imégenes que ilustra los lugares y actividades de la UNRC, un video institucional de la Facultad de

Agronomia y Veterinaria y un enlace a un video de un sitio externo que muestra los lugares mas

representativos de la ciudad de Rio Cuarto (Figura 18).
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Figura 18: Captura de pantalla de la pagina Nos encontramos en... del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin
coincidir en el tiempo y el espacio - Fuente: http:/malcalde9.wix.com/monidca/

En la pagina principal INVESTIGACION hay una breve descripcion de las areas de investigacién de cada uno

de los integrantes de la asignatura y donde se realiza la misma. El nombre de cada investigador se enlaza a la

pagina principal EQUIPO donde se encuentran sus perfiles individuales. También se muestra el listado de

publicaciones del equipo (libros, articulos cientificos y/o de divulgacion, materiales didacticos), ordenadas

cronolégicamente (Figura 19).
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Figura 19: Captura de pantalla de la pagina INVESTIGACION del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir
en el tiempo y el espacio - Fuente: http://malcalde9.wix.com/monidca/

La péagina principal DOCENCIA contiene toda la informacion en archivos de formato pdf referida a la

actividad docente de caracter presencial.

Desde ella se puede acceder al calendario académico, al programa, cronograma y los objetivos de la
asignatura. También a la version digital de la guia de trabajos practicos y del libro Fitopatologia de G. Agrios.
Ademas, se incluyen enlaces a la pagina de la Universidad, de la Facultad de Agronomia y Veterinaria y a las
plataformas SIAL"y SIAT? (Figura 20).

'La plataforma SIAL es una aplicacion desarrollada por la UTI de la UNRC -2 SIAT es el Portal de Aulas virtuales de la UNRC
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Figura 20: Captura de pantalla de la pagina DOCENCIA del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0,
aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio - Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

En la pagina siguiente, que hemos llamado FITO 2.0 se presenta el espacio formativo de este sitio web

docente, constituido por una pagina tutorial y un conjunto de paginas con contenidos a aprender

La elaboracion de los contenidos a aprender se realizd con la intencionalidad de producir ciertos
aprendizajes en sujetos con ciertas demandas y necesidades educativas (Area Moreira, 2003) y en base al
modelo de ensefianza por descubrimiento, en el cual es el propio alumno quien debe “construir/descubrir” el
conocimiento y el docente es quien le ofrece los recursos necesarios para ello (Area Moreira, 2005). Este
planteamiento didactico significo crear un espacio virtual donde hay pocos contenidos elaborados y un conjunto
de recursos y actividades, organizados hipertextualmente de manera que se pueda "navegar" a traves del
mismo sin un orden prefijado, facilitando el proceso de aprendizaje.

En lo que refiere a los recursos, éstos son materiales con un formato multimedia que, entre otros,
incluyen esquemas o sintesis del conocimiento que tendrd que desarrollar, varios documentos, videos,

imagenes fijas y en movimiento y enlaces a otros webs de la red.
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La realizaciéon de actividades comprenden acciones tales como seleccionar, identificar, describir,

reflexionar, redactar, sintetizar y debatir y todas ellas, con instancias de evaluacién.

En lo que se refiere a la interfaz o disefio metodolégico se mantuvo el planteado para la parte
informativa, presentando de manera permanente el menu de opciones de navegacion a través de las paginas,
lo que facilitara al alumno una navegacion segun sus propios intereses y ademas, la inclusion del mapa del
sitio contribuira a que no se pierda durante la misma. Se usé la misma estética o disefio formal de las paginas
del tutorial (colores, fondos de pagina, tipografia, distribucion de los elementos graficos y textuales) intentando
que la misma resulte motivante y atractiva para el alumno.

En la pagina tutorial, que tiene el titulo de ¢Qué es esto? se explican los objetivos, contenidos y

modos de organizacion del espacio.

Su disefio fue pensado para despertar el interés del alumno respecto a estas nuevas formas de
aprender y considerando que “una imagen vale mas que mil palabras” o como lo afirma Garcia Areito (2009)
cuando hay ideas relevantes que destacar, las imagenes son importantes para “llamar la atencion®, es que en
esta primer pagina se le dio prioridad al lenguaje visual por encima del textual.

En la parte central se colocé una imagen especialmente elegida para que representara esta nueva
cultura del aprendizaje, en la que la informacién esta en la red, con un docente facilitador y que invita al alumno
a investigar, a descubrir, a interactuar, a colaborar con otros y a “aprender sin coincidir en el tiempo y el
espacio”, es decir, una imagen que le indique al alumno que el espacio web es una propuesta diferente
aunque complementaria del aula presencial.

Ademas y en consonancia con la idea de aprendizaje autdnomo, segun los intereses del alumno, se
ubicaron alrededor de la imagen central, las imagenes enlazadas a los MODULOS que son las paginas en las
que se desarrollan los contenidos a aprender, organizados de acuerdo a la estructura epistemoldgica de la
asignatura.

Cabe aclarar que para el presente trabajo se han desarrollado dos modulos que se corresponden a las
primeras unidades del programa de la misma.

Finalmente, en la parte superior derecha esta el icono que enlaza a la pagina de CONTACTO donde
se dispone de un servicio de mensajeria con el docente responsable del espacio web (Figura 21).
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Figura 21: Captura de pantalla de la pagina ¢Qué es esto?, sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender
sin coincidir en el tiempo y el espacio - Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

De manera que al desplegar en el menu principal, la ventana de FITO 2.0 se accede a la pagina
tutorial ;Qué es esto? y a las paginas donde se desarrollan los contenidos a aprender: Sintomatologia y
Hongos Fitopatégenos.

Las paginas de los MODULOS muestran un disefio comin que incluye paginas de contenidos
conceptuales, paginas de actividades y pagina de enlace a otros Sitios Web con mas informacién sobre el
tema y un enlace al foro del sitio para compartir aprendizajes y resolver dudas.

En las paginas de contenido pueden encontrarse textos, imagenes estaticas y en movimiento, videos,
documentos en diversos formatos y enlaces a sitios relacionados, organizados hipertextualmente, formando
una red de posibilidades de lectura que permiten la exploracion y el descubrimiento y dando opciones al
alumno de establecer el curso de navegacion a través del material, de acuerdo a su propio interés, curiosidad y

experiencia.
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A los fines de que el recorrido por las mismas sea motivador y dinamico, los textos son breves y han
sido redactados de manera clara y precisa, acompafados de fotografias, imagenes, videos y enlaces,
organizados en funcion de su finalidad: “facilitar el aprendizaje contribuyendo a visualizar y comprender los
conceptos”. Si bien, la mayoria de las fotografias incorporadas al sitio, fueron obtenidas de la web, también hay
fotografias que son de autoria propia, incorporadas como una manera de incentivar a los alumnos a que

compartan sus producciones.

Al desplegar la pagina Sintomatologia nos encontramos con un texto explicativo que hace mencion a
la importancia del tema y los objetivos a lograr y al modo en que los mismos estan organizados. Ademas, se
presentan los accesos a las diferentes subpaginas donde se exhiben los contenidos conceptuales del modulo:
Introduccion, Definiciones, Sintomas, Signos y Glosario. También, desde aqui puede accederse a las

Actividades, al Foro del sitio y a Sitios Web de interés (Figura 22).
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Figura 22: Captura de pantalla de la pagina Sintomatologia del sitioc web FITOPATOLOGIA
2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio
Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/
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En la subpagina Introduccidon encontramos texto, una fotografia ilustrativa y enlaces a otras paginas
del sitio y a documentos de sitios externos. En el texto se realiza una aproximacion a lo que son los sintomas y
signos y se destaca la importancia que el reconocimiento de los mismos tiene para el correcto diagnéstico de
enfermedad y en consecuencia, para el desarrollo de estrategias de manejo eficientes. Para reforzar esta
valoracién de sintomas y signos, se hace referencia al umbral de dafio econémico, frase que aparece en rojo y
subrayada, lo cual significa que se enlaza a otra pagina del sitio, donde se explica este concepto a partir de
una definicion, una imagen y un documento externo que ejemplifica la importancia del tema.

Por otro lado, el texto principal estd acompafiado de una fotografia en la que se rotula los conceptos de
sintoma y signo y la misma esta enlazada a un documento externo referido a la enfermedad que representa
(Figura 23).
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Figura 23: Captura de pantalla de la pagina Introduccion del modulo Sintomatologia, sitio web FITOPATOLOGIA
2.0,aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa la composicion entre texto, imé&genes y enlaces en el
desarrollo de los contenidos - Fuente: http:/malcalde9.wix.com/monidca/
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En Definiciones se delimitan los conceptos sintoma y signo a partir de imagenes rotuladas que se
corresponden con la presentada en la subpagina Introduccién y se agrega un botén que enlaza a un
documento sitio www.apsnet.org, donde se destaca la importancia que tiene la identificacion de sintomas y
signos para realizar diagnosticos de enfermedad.

Ademas se incluye un video en el que se demuestra que durante el desarrollo de una enfermedad los
sintomas y signos se suceden en una determinada secuencia lo que pone de manifiesto el concepto de que la

enfermedad es un proceso dinamico (Figura 24).
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Son los camblos que se observon en las plantos y que resulton
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Figura 24: Captura de pantalla de la pagina Definiciones del modulo Sintomatologia, sitio web FITOPATOLOGIA 2.0,
aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa la composicion entre texto, imagenes y enlaces en el
desarrollo de los contenidos - Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

En la subpagina Sintomas se explicitan los sintomas de enfermedad a partir de la combinacién de
texto e imagen en forma armédnica. La imagen empleada muestra una planta dividida en partes iguales, a la
derecha se ilustran los 6rganos sanos y se indica la funcién que cumplen cada uno de ellos, mientras que el

lado izquierdo exhibe los sintomas que pueden afectar a las diferentes partes de la planta.
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Algunos de esos sintomas se han enlazado a botones que conducen a otra pagina del sitio web o a
enlaces a paginas externas al mismo. Asi el enlace de la palabra agalla de la corona

(http://www.diagnosticosvegetales.com/assets/docs/agalla-corona.pdf) conduce a un archivo en el que los

alumnos encontraran la descripcion de la enfermedad y una ilustracién esquematica de como los patdégenos
actuan sobre las plantas para producir agallas y el enlace de la palabra tizén foliar conduce a otra pagina del
sitio donde se explicita el mecanismo de accion de patdgenos que producen tizones y manchas foliares.

El objetivo perseguido con la hipertextualidad en la imagen, es que los alumnos puedan apreciar la
relacion que existe entre el tema en estudio, los sintomas de enfermedad, con otros temas de la asignatura
como lo son los procesos de accion patogeénica.

También se expone la clasificacion de los sintomas de acuerdo al tipo de alteraciones que ocasionan
en la planta a través de un enlace de la frase clasificacion de sintomas a un archivo PPT elaborado por los
docentes de la asignatura y que es empleado para desarrollar el tema en las clases practicas, como un modo
de establecer relaciones entre las clases presenciales y el espacio web. Ademas, en la parte superior izquierda
se encuentra una imagen estatica con enlace al Glosario con la terminologia especifica de este tema (Figura
25).
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Figura 25: Captura de pantalla de la pagina Sintomas del modulo Sintomatologia,sitio web FITOPATOLOGIA
2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa la composicién entre texto, imagenes
y enlaces a documentos y a paginas externas y/o propias. - Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/
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En Signos nuevamente se recurre a la hipertextualidad para favorecer la construccion del

conocimiento. En esta pagina, el texto y la imagen, con los que se amplian conceptos referidos a los signos

rescatando su importancia para el diagnostico, presentan enlaces a otras paginas del sitio. Asi cuando se hace

alusion a una préactica utilizada en el diagndstico, que es la camara himeda, ésta se enlaza a otra pagina

donde se da una definicion y ejemplificacion de la misma. Por otro lado, el enlace de la frase tipo de signos

conduce a un archivo PPT referido a la clasificacion de éstos y que es usado en el desarrollo de los trabajos

practicos presenciales.

Al igual que en la pagina de sintomas, en la parte superior izquierda se encuentra una imagen estatica

que lleva al Glosario con la terminologia especifica de este tema (Figura 26).
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Figura 26: Captura de pantalla de la pagina Signos del médulo Sintomatologia, sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender
sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa la composicion entre texto, imagenes y enlaces en el desarrollo
de los contenidos. Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/
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Para ampliar los conceptos desarrollados en las subpaginas de Sintomas y Signos, al final de las mismas

aparecen un boton veamos como son que enlaza a otras paginas del sitio donde se realiza su identificacion y
descripcion (Figura 27).
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Figura 27: Captura de pantalla de las paginas Sintomas y Signos del médulo Sintomatologia, sitio web FITOPATOLOGIA
2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa los enlaces a otras paginas del sitio
Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/

Asi, al desplegar la ventana de cada una de esas paginas, los alumnos encontraran informacion
respecto a los sintomas y signos que puedan manifestar las plantas enfermas, la cual esta organizada a partir
de una coleccion de imagenes de muy buena calidad, representativas de los mismos, algunas de las cuales

son de autoria propia y otras obtenidas de la red, con descripciones y enlaces a paginas externas al sitio web.
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Con el objetivo de promover la capacidad de exploracién y descubrimiento como una estrategia para
lograr aprendizajes significativos, en las paginas referidas los contenidos desarrollados integran imagenes y
textos, reflejando su naturaleza multimedia, lo cual facilita la interactividad y por otro lado, junto a cada imagen
encontramos un boton que conduce a paginas externas al sitio web, favoreciendo la capacidad de integracion

de contenidos que se presentan organizados en forma asociativa (Figuras 28 y 29).
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Figura 28: Captura de pantalla de la pagina Galeria de Figura 29: Captura de pantalla de la pagina Galeria de
Imagenes de Sintomas del mddulo Sintomatologia, Imagenes de Signos del médulo Sintomatologia, sitio
sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el
en el tiempo y el espacio tiempo y el espacio

Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/ Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/

En ambas paginas, al posicionarse sobre cada imagen se abre una ventana emergente con la imagen
ampliada en la que puede leerse una descripcion del sintoma o signo observado (segun corresponda) y su

identificacion que incluye a la enfermedad representada y su agente causal (Figuras 30 y 31).
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Figura 30: Captura de pantalla de la pagina Galeria de
Iméagenes de Sintomas, del modulo Sintomatologia con
detalle de ampliacion de Imagen, sito web
FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el
tiempo y el espacio

Figura 31: Captura de pantalla de la pagina Galeria de
Iméagenes de Signos del médulo Sintomatologia con
detalle de ampliacion de imagen, del sitio web
FITOPATOLOGIA 2.0,aprender sin coincidir en el
tiempo y el espacio

Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

Como ya se menciond, cada imagen esta asociada a un boton identificado con la palabra mas que
conduce a paginas externas al sitio web. Estos enlaces sirven para que el alumno pueda visualizar la
aplicacién practica de los contenidos que esta aprendiendo, ya que esas paginas contienen articulos cientificos
ylo de divulgacion, donde se describen enfermedades que manifiestan dichos sintomas. A modo de ejemplo,
relataremos algunos de esos enlaces.

En el <caso de las imagenes de sintomas, el enlace del sintoma tizon
(http://media.wix.com/ugd/7f5eb6 _19¢984cb29d34babb2d5e6de15a00b54.pdf) nos lleva a un archivo del Centro

Internacional de la Papa (CIP, Pert) en el que los alumnos se encontraran con un manual técnico donde se
presenta informacion sobre el patégeno, la enfermedad y el manejo integrado.

El enlace externo (http://www.revistachacra.com.ar/0/nota/index.vnc?id=553) ubicado en la imagen de

pustula, dirige al sitio web de la Revista Chacra (Argentina) en el que se analizan aspectos referidos a
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cuestiones epidemiologicas y su importancia para el manejo de la “Roya del maiz” que es la enfermedad
relacionada al sintoma mostrado en la imagen.

En otro ejemplo, el enlace externo del achaparramiento (http://www.biblioteca.org.ar/libros/210730.pdf) es

un articulo publicado por investigadores del INTA en la Revista IDIA (Argentina) donde los alumnos se
encontrarén con una resefia actualizada sobre el “achaparramiento del maiz” que incluye la descripcién de la
enfermedad (sintomas, agente, causal, forma de transmision) y su distribucidn e importancia en la Argentina.

El enlace (http://www.pv.fagro.edu.uy/fitopato/enfermedades/Sarna_del manzano.htm) del sintoma

hipoplasia conduce a la pagina de la Facultad de Agronomia de la Universidad de la Republica (Uruguay),
donde hay una exhaustiva descripcion del sintoma y de la enfermedad asociada al mismo.

Mientras que el enlace del sintoma moteado (http:/ohioline.osu.edu/ac-fact/0024.html) nos conduce a

la pagina del Servicio de Extension de la Universidad de Ohio (EE:UU) que contiene informacién sobre esta

sintomatologia y el enlace del sintoma enverdecimiento (https:/www.youtube.com/watch?v=aSYQTT6xcTk) €S un

video (que forma parte de una coleccién) elaborado por la Estacion Experimental Obispo Colombres de
Tucuman, Argentina, sobre la enfermedad mas grave de los citricos, el Huanglongbing (HLB) en el cual se

describen con claridad los sintomas de la enfermedad incluido el mostrado en la figura (Figura 32).

® ..  FITOPATOLOGIAZ.0 ~ &30

BEXTErI 8

Para ayudarte o BECONOCER ¢ IDENTIFICAR Los sintomas de enfermedod. dole un click a cada fmagen y
encontrés La definicion que Le corresponde. Ademds, coda figura esta enlazoda a fravés del botén que dice
43 a un documento, que refere a enfermedades que presentan dicho sintoma. para que puedas ir

http:/iwww.pv fagro edu_uyffitopato/enfermed:
l Sarna_del_manzano.htm

Figura 32: Captura de pantalla de la pagina Galeria de Iméagenes de sintomas del modulo
Sintomatologia ,sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio
donde se muestra la relacion entre imagen y enlace a sitios externos

Fuente: httn://malcalde9.wix.com/moni4ca/
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Mientras que para las iméagenes de signos, podemos mencionar el enlace del signo esclerocio

(http://www.pasajealaciencia.es/2013/pdf/02-ergotismo.pdf) que nos lleva a un archivo de la Revista de divulgacion

cientifica “Pasaje a la Ciencia” (Espafia) donde se presenta una revision historica sobre la enfermedad
‘cornezuelo del centeno” que presenta esclerocios, destacando su importancia por la produccién de

alcaloides.

El enlace externo del signo basidiocarpo (http://www.fao.org/docrep/x5389s/x5389s07.htm) es un articulo
publicado por la FAO sobre el hongo Fomes annosus que provoca una grave enfermedad forestal mientras que
en el enlace que corresponde al signo zoogleas

(http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/PathogenGroups/Pages/BacteriaEspanol.aspx), se presenta un articulo

publicado por la American Phytopathology Society (EE:UU) donde los profesores Anne Vidaver y Patricia

Lambrecht describen en forma didactica las caracteristicas de las bacterias fitopatégenas (Figura 33).

FITOPATOLOGIA20 €7

LBO =08

=] EUPD MVESTRACON  OCHOR

Cémo hicimos con Los sintomas, dale un click o coda imagen y encontrés La defimicién y descripcién
correspondiente a la misma que fe ayudord o RECONOCER ¢ IDENTIRICAR Los signos de enfermedod.
Ademds, coda fiqura esta enla2oda a fravés del botén que dice més a un documento, que refers o
enfermedodes que presenton dicho signo, para que puedas Ir reconaciendo clian importante es su
Identificackén para el dagnéstico correcto de Los enfermedades.

I http:/fiwww.pasajealaciencia.es/2011/pdfi0 2-

ergoﬁsmo.&

Bpanoi—.;spx

Imurj/wwwmn Jedcenter/intropp/PathogenGroups/Pages/Bacteria I

Figura 33: Captura de pantalla de la pagina Galeria de Imagenes de signos del mddulo Sintomatologia del sitio web
FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se muestra la relacion entre imagen y enlace a
sitios externos - Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

El mddulo también cuenta con una subpagina Glosario que contiene términos especificos referidos a

los sintomas y signos de enfermedad, como un complemento que sirve para una mejor comprension de los
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conceptos desarrollados y al que puede accederse desde las paginas de Sintomas y Signos, o bien, desde la
pagina de inicio del modulo (Figura 34).

| = ~ FITOPATOLOGIA 2.0
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= FITOPATOLOGIA 2.0

TV -DR

€5 un estrato chato y descublerto en forma de platils sobre el que se dponen Los conidios. Se riginan debjo de La epidermis y
ol modurar. presionan y rompen L p s smos

ACHAPARRAHIENTO
Se caracteriza por el acorfamiento de entremados Lo que hoce que Las Hjas de apariencia normal, s¢ agrupen de ol manera que
Las plantos toman un aspecto arrosetodo

ACLARAMIENTO DE NERVADURAS
Hay clorests de Las nervadaras que se presenton amarilentas y el resto e Lo Laming folior permanece verde rormak.

AHARILLAMIENTO
Los érganos afectados se fornan de o

bila, Lo que ocentiia e

APOTECIO
€5 un ascocorpo ablerto con forma de col

BANDAS ADYACENTES ALAS NERY =

La clorosis se evidencia formands bondas * or verde normat

Figura 34: Captura de pantalla de la pagina Glosario del médulo Sintomatologia, sitio web FITOPATOLOGIA
2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio - Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/

Ademas, hay un enlace a la subpéagina de Sitios web donde el alumno podra encontrar vinculos a

diferentes recursos disponibles en la red que amplian los contenidos presentados en el médulo (Figura 35).
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Figura 35: Captura de pantalla de la pagina Sitios Web, del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0,
aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio -Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/
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En la subpagina Actividades del Modulo Sintomatologia se proponen la realizacion de dos Actividades:
“Mirar para aprender”y ¢;Qué aprendimos?, presentandose en las respectivas subpaginas los objetivos, el
instructivo, los recursos necesarios para su realizacion y los plazos de inicio y finalizacién de las mismas.

En la subpagina donde se presenta la Actividad 1 “Mirar para aprender” cuyo objetivo es que el
alumno aprenda a describir, reconocer y nombrar sintomas y signos, se ha incluido junto al texto un gif
animado, con la intencién que el estudiante tenga una percepcién de la informacién alternativa a la textual. En
la misma se propone al alumno realizar, a partir de una galeria de imagenes proporcionadas por el sitio, una
seleccion de 8 (ocho) de ellas, describir lo observado en las mismas e identificar el sintoma y/o signo que
representan. Luego, en un archivo de formato Word deberan subir la actividad realizada a la cuenta de
Facebook de la asignatura (Figura 36).

_ FITOPATOLOGIA20 &
LBO=0C |
T E0UPO INVESTIGACION DOCENCIA F1020 CONTACTO MAS ;}

i AHORA Si!!!!......Poné a prueba Lo q»rendldo

7
ACTIVIDAD *%:(Hirar pom y Gif animado
Objetivo: Reconocer Sintomas y Signos v J )

Fecha Inlcia: 0/06/20%
M!ﬁln’ 2/00/20% = FITOPATOLOGIA 2.0 <

L‘E. ‘OG

s\@h Galeria de Imboenes
@G fotografias de Lo (m&!:enh ner l@ )

%
s\ que ves en coda una de Las fotografias seleccionadas

Sintoma o Signo descripto
\ >

dad realizoda a Lo cuenta de Facebook de La asignatura

Figura 36: Captura de pantalla de la pagina correspondiente a la Actividad 1 “Mirar para
aprender” del médulo Sintomatologia , sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir
en el tiempo y el espacio - Fuente: http://malcalde9.wix.com/monidca/
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La introduccion a la Actividad 2 “; Qué aprendimos?” se realizd con un Voki, es decir, un personaje

que se mueve y habla el texto que le introducimos y que se crea en forma gratuita en http://www.voki.com/

esperando llamar la atencion del alumno para motivarlo a la realizacion de la actividad.

En ella, se propone que después de hacer un recorrido por los conceptos desarrollados en el modulo y
la lectura de material complementario, el alumno conteste una serie de preguntas que incluyen la aplicacion de
los conceptos aprendidos a casos préacticos relacionados al diagnostico de enfermedad, interactuando con sus
comparieros y los docentes a través de la participacion en el foro implementado para tal fin en el sitio, luego de

lo cual deberan elaborar un documento de sintesis y reflexion (Figura 37).

OPATOLOGIA 2.0 PR

abin EN EC 14

ACTIVIDAD 2: ;Qué Aprendimos?

Objetiye: Valorar la importancia de Los Sintomas y Signos come
elementos claves para el diagnéstico de enfermedades en las plantas

Fechs Inlco: 15/08/20%
fecha Enfrego: 25/06/20%

@ conceptos aprendidos A
b Ahor preguntas que estin en este archivo W=

\. dudas y las respuestas a estas prequntas en —L> 3 FITOPATOLOGIA20 ©
S —
YA partir del trabajo compartido en el fo una sintesis y reflexion fing = -
documento de texto y envialo al docente a través de La plataforma SIAT, en el espac ~

‘entregar frabgjo” .

Figura 37: Captura de pantalla de la ’pégina correspondiente a la Actividad 2 “;Qué aprendimos?” del mddulo
Sintomatologia, sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio
Fuente: http:/malcalde9.wix.com/monidca/
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En ambas Actividades con el titulo ;Cdmo evaluamos lo aprendido? se incluyen los criterios que se

consideraran para su valoracion y los plazos y medios a través de los cuales se hara la entrega de las mismas
(Figura 38).
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Figura 38: Captura de pantalla de ; Como evaluamos lo aprendido?, del médulo Sintomatologia, sitio web FITOPATOLOGIA
2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio - Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

Cuando se expande la pagina principal del moédulo Hongos Fitopatdégenos , al igual que en el modulo

Sintomatologia, se muestra un texto explicativo referido a los objetivos de aprendizaje y modo de
organizacion de los contenidos y se presentan los enlaces a las subpaginas que contienen el marco tedrico:
Introduccién, ;Qué son los hongos? Caracteristicas y Clasificacion. También desde aqui se puede
acceder a las paginas de Actividades, Foro y Sitios Web (Figura 39).

Ing. Agr. Ménica Alcalde Pagina 65


http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidiir en el tiempo y el espacio: una alternativa metodoldgica para la ensefianza de la Fitopatologia

2 FITOPATOLOGIA 2.0 €2 %

PO~OTL

= = =3

S HONGOS FITOPATOGENOS

Agins vez % pregertarne (Gral san Los hangea? ;Céme sen? ;Culintos tipes bay? ;Qud
priencie teasal Clowe infercciion con lee plandes? Come prodecen

2 conoceries % IMIASmEs 0 Gue recorras extes pigings a3l podris comprender qut

Y por qut a2 importante exhusiarios ea Mispatlogia

ps pOFNAS Gue 3t 1NN @ Contuacin ERCoNTTOres L3 SemAas 3 apresder. C00 WRa en w3

[t dfererte: tntrads [< Aetaom v C4 donde 3% Lo Infarmacion
[33rta para ol Sesarrolla de cade fsma

hmosccd 0 WOCCMES 3090 CAMMCTIRBITICAS 0 GARMCACKN

b oy
\wsdwont o o A
VAR CrVanit 2=
siensx L

En ol Sexrte, ceands hay wee pialey © fram & colar roje y broyada. Hgtics gue hay un vincko & wn
@ bien s defersates recursos dmpiniiles en L wed que %3 resdtortn (Hes pors uns mejor

oPYasLY L3

. SM0s wes Entrar
')q @ al Foro

Luego de lear ol materisl del marco Soleico e5tans en Ccondiocnes de splicar Lag concepler sprenddo:,
pors Lo cunl %2 proponemes Axtitvidodes que enconfrarss en la pestsna correspondente. La realizacka
&= las mwamas % ayudord ¢ slerasr. revieer y procticar Los contenidos que s aboraan on ol moada

ACTIVOACLS
iy L Gamare. Aprendeed: ruevs o e
2y vt sprandmes &.....T

lo

ACTIVIDADES
Hirar para Aprender

L=
gy

Figura 39: Captura de pantalla de la pagina Hongos Fitopatégenos del sitc web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin
coincidir en el tiempo y el espacio - Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/

En la subpagina Introduccién se presenta un texto, con enlaces a otras paginas y documentos del
sitio y también a paginas de sitios externos. También se incluyé un gif animado a los fines de llamar la
atencion del usuario, cumpliendo con el principio de vitalidad de Bou Bauza (1997) segln el cual “toda
pantalla esté viva” (Figura 40).
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prueba de La patogenicidod de estos organismos no fue obe mﬁmm‘ de Anon

de&q,qndlermwgardnodnﬂenhdehmgg % L

Fitopatologia: Del Pasado
Una nocién mds acaboda de La importancia de Los hongos para La~fifopatologia puede obt) = Al Presente
de un recorrido por las publicaciones cientificas del req, el cuol muestra que mas de "
'j.mmm 4os Involucran algén aspecto nlndomdo a estos organismos y fambién

W u nstantes epidemias de enfermedodes fngicas, para Lo cual basta men
I

©

1 &

3

Figura 40: Captura de pantalla de la pagina Introduccién, médulo Hongos Fitopatgenos del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0,
aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa la composicion entre texto y enlaces a documentos y
paginas externas y/o propias

Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

En el texto, donde se realiza una breve resefia sobre la importancia, distribucion y funciones de los
hongos, se destaca especialmente su papel como agentes fitopatdégenos, lo cual puede observarse a través
del enlace de la palabra ejemplos que conduce a otra pagina del sitio en la que se presentan casos
emblematicos de epidemias ocasionadas por los hongos a nivel mundial. En esta pagina se incluyen textos e

imagenes, con enlaces a paginas web y videos (Figura 41).
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Figura 41: Captura de pantalla de la pagina ejemplo, médulo Hongos Fitopatdégenos del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0,
aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa la composicion entre texto, imagenes y enlaces a
documentos y péginas externas y/o propias

Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

En la subpagina Definiciones se enumeran una serie de particularidades propias de los hongos que
los definen y diferencian de otros organismos.

Acompafian al texto, imagenes rotuladas que hacen referencia a la estructura y especie fungica que
representan, vinculos a paginas propias del sitio, o bien, a diferentes recursos disponibles en la web que
profundizan los conceptos y ayudan a comprender los temas desarrollados. Al final de la pagina se incluye un

video que ilustra el tema de la misma (Figura 42).
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Figura 42: Captura de pantalla de la pagina Definiciones, modulo Hongos Fitopatégenos del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0,
aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa la composicion entre texto, imagenes y enlaces a
documentos y paginas externas y/o propias

Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/

En la subpagina Caracteristicas se presentan las particularidades de los hongos con las palabras
Estructuras Vegetativas, Reproduccion y Estructuras Reproductivas que se enlazan a otras paginas del
sitio (Figura 43).
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FIT OPATOLOGIA 2 O

APRENDER SIN COINCIDIR EN EL TIEMPO ESPACIO

XY EECY

’ _'_ﬁ_’”_mm”mbfmﬂé‘f&l—s—ﬁc}{s‘“m““ I
B P E(,i:'

LB~ BL

Como ya se dijo en la pagina 3QGué son los hongos?™ éstos son seres eucariotas, normalmente
multinucleados, que se reproducen por medio de esporas, méviles o inméviles, sexuales o asexuales.
Son heterétrofos, sin clorofila, y se olimentan por absorcién. EL tolo o cuerpo vegetativo es
tipicamente filamentoso y estd recublerto de una pared de quiting o de celulosa.

AHORA BIEN, ;Cémo podemos caracterizarlos? Para hacerlo, estudiaremos cudles son Las estructuras
vegetativas y reproductivas, formas de reproduccién y sus requerimientos nutricionales y

e ———— e 5 e @ e e 8 e
S L ey fymang g

Figura 43: Captura de pantalla de la pagina Caracteristicas, médulo Hongos Fitopatégenos del sitio web FITOPATOLOGIA
2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa los enlaces a las subpaginas Estructuras
Vegetativas, Reproduccion y Estructuras Reproductivas

Fuente: http:/malcalde9.wix.com/monidca/

En cada subpagina se ha establecido una composicion equilibrada entre texto e imagenes de muy
buena calidad, con las que se pretende favorecer la comprension de los conceptos desarrollados. Asimismo y
con el objetivo de propiciar la capacidad de integracion de contenidos que se presentan organizados en forma
asociativa, tanto las iméagenes como el texto presentan enlaces a otras paginas del sitio, o bien, a sitios web

externos.

En la pantalla de Estructuras vegetativas se presentan aquéllas estructuras que conforman el

cuerpo de los hongos: micelio, estructuras de nutricion y fijacion, estructuras de resistencia y tejidos fungicos.
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El cuerpo vegetativo se llama micelio y esta constituido por filamentos microscopicos llamados hifas
con paredes compuestas de quitina, celulosa, glucanos y glicoproteinas y pueden o no poseer tabiques,

permitiendo diferenciar entre micelio cenocitico y micelio tabicado.

Estos conceptos son desarrollados en una subpagina donde las palabras micelio, hifas, celulosa,
quitina, glucanos y glicoproteinas se presentan como un boton que conduce a paginas dentro del sitio web o
paginas web externas al sitio. Asi, el botén micelio conduce a una pagina del sitio donde se da una definicion
del mismo y el botdn hifas nos lleva a una pagina web

(http://www.micomania.rizoazul.com/microscopia%20las%20hifas.html) donde se realiza su caracterizacion y

en la cual, el alumno puede acceder a numerosas fotografias que ilustran los conceptos. Los botones quitina,
celulosa, o-glucanos y glicoproteinas se enlazan a diferentes paginas web, como por ejemplo,

http://www.infoescola.com/bioquimica/quitina/ , donde se describen y esquematizan dichos compuestos. En lo

que respecta a las imagenes, las mismas corresponden a fotografias microscopicas que se abren en un pop-up que
incluye la identificacion del hongo al que pertenecen y cuya finalidad es facilitar la identificacion de las estructuras

descriptas (Figura 44).
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Fowrad Figera 8-09/pisicelulosa_htm

http:/iwvew.micomania.rizoazul.com/micro
scopia%20las%20hifas.htmi

Figura 44: Captura de pantalla de la subpagina Estructuras Vegetativas, modulo Hongos Fitopatdgenos del sitio web
FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa la composicion entre texto,
imagenes y enlaces a documentos y paginas externas y/o propias - Fuente: http:/malcalde9.wix.com/monidca/
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Relacionadas con la anterior y con una estructura similar en lo que se refiere a la composicion entre
texto e imagenes, encontramos otras subpaginas en las que se describen las estructuras vegetativas de
nutricion que son los haustorios, las de fijacion, que incluye a los apresorios y rizoides y las estructuras

vegetativas de resistencia que comprende a los esclerocios, clamidosporas y rizomorfos. (Figura 45).

B FITOPATOLOGIA20 i} B __FITOPATOLOGIA2.0 &%
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Figura 45: Captura de pantalla de la subpagina Estructuras de Nutricién y Fijacion y Estructuras de Resistencia, mddulo
Hongos Fitopatégenos del siio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se
observa la composicion entre texto e imagenes.

Fuente: http://malcalde9.wix.com/monidca/

En la pantalla Reproduccion los contenidos conceptuales se refieren a los tipos de reproduccion que
poseen los hongos, la forma en que se realizan y también se describen los 6rganos de reproduccién. Dichos
conceptos se exponen con oraciones claras y concisas, acompafiadas de imagenes y enlaces a paginas web
externas al sitio que contribuyen a visualizarlos y comprenderlos. Muchas de las imagenes incorporadas en la
pagina que se abren en un pop-up, fueron elaboradas por el docente con el fin de motivar a los alumnos para

que ellos también compartan sus producciones.
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En el texto, las palabras en rojo y subrayadas se presentan como un boton que conduce a una pagina

web, asi el botdn Reproduccion Asexual nos dirige a (http://www.biologia.edu.ar/reproduccion/asexual.htm)

donde se describe dicho tipo de reproduccion, el botdn Reproduccion Sexual a
(http://www.fbioyf.unr.edu.ar/evirtual/file.php/123/TEORIAS _2013/REP_SEXUAL_2013 x_4.pdf) que es una

presentacion de la Facultad de Bioquimica y Farmacia de la Universidad Nacional de Rosario en la cual no solo

se caracteriza dicho tipo de reproduccion, sino también se grafica como se produce en los diversos grupos
taxondmicos.  Mientras que el boton  meiosis nos lleva al enlace  externo

http://www.biologia.edu.ar/animaciones/index.htm que pertenece al Area de Biologia de la Universidad

Nacional del Nordeste donde se utiliza una animacién para explicar el significado del término (Figura 46).
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Figura 46: Captura de pantalla de la subpagina Reproduccion del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en
el tiempo y el espacio donde se observa la composicion entre texto, imagenes y enlaces a documentos y paginas externas.
Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/

En la pantalla Estructuras Reproductivas se describen y grafican las estructuras reproductivas
asexuales y sexuales que poseen los hongos, organizadas en dos subpaginas. En ellas, cada tipo de espora

se presenta como botones que conducen a otras paginas del sitio 0 paginas externas al sitio web, para afianzar
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y ampliar los conceptos desarrollados en el modulo. Por ejemplo, el enlace de la palabra zoosporangio nos
lleva a la pagina del sitio Oomycota, donde se describen con més detalle las caracteristicas de esta estructura
reproductiva, mientras que la palabra conidio nos dirige a una pagina externa al sito web
(http://www.fbioyf.unr.edu.ar/evirtual/file.php/123/TEORIAS 2013/20_Clase-Conidiogenesis-2013.pdf)  donde

se completa su definicién y descripcion. Por su parte el enlace externo ubicado en la palabra ascosporas

(http://www.aloj.us.es/carromzar/Botanica_l/Temas Botanica_I/T6_Ascomicetos.html) y el ubicado en

basidiospora (http://www.aloj.us.es/carromzar/Botanica_l/Temas_Botanica_|/T6_Basidiomicetos.html)

conducen a la pagina del sitio Botanica | de la Universidad de Sevilla (Espafa), en el que de forma sencilla y
esquematica se grafica el proceso de formacién de este tipo de esporas.
En lo referido a las imagenes que acompafian al texto, éstas se abren en un pop-up donde se incluye

una breve descripcion de lo que las mismas representan (Figura 47).
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Figura 47: Captyra de pantalla de la subpégina Estructuras Reproductivas, modulo Hongos Fitopatégenos del sitio web
FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa la composicion entre texto,
imégenes y enlaces a documentos y paginas externas. Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/

paginas web externas al sitio. Asi, el enlace http://www.tolweb.org/tree/ nos lleva a una coleccién de
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informacidn referida al tema y compilada colaborativamente, que incluye fotografias, texto con la descripcion de
las diferentes especies y enlaces a otras paginas de interés,  mientras que los enlaces

http://www.ual.es/GruposInv/imyco-ual/clasific.htm y http://www.ual.es/Gruposinv/myco-ual/taxono.htm nos

conducen a una pagina web del Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia de la Universidad de Almeria

donde se desarrollan los temas taxonomia y nomenclatura fungica.(Fig. 48).
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Figura 48: Captura de pantalla de la pagina Clasificacién, médulo Hongos Fitopatégenos sitio web FITOPATOLOGIA 2.0,
aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa la composicién entre texto, imégenes y enlaces a paginas
propias y/o externas - Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

En esta misma subpégina, con el titulo Grupos Taxondmicos, se presenta un texto, con enlaces a
otras paginas del sitio. Cada una de las siguientes palabras Oomycota, Zygomycota, Ascomycota,
Basidiomycota y Deuteromycetes funcionan como botones que nos llevan a dichas paginas, dénde se
describen tales grupos, recurriéndose nuevamente a la hipertextualidad para ayudar a la construccion del

conocimiento (Figura 49).
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GRUPOS TAXONOMICOS

Reino Chromista: Aqui se pueden encontrar las algas pardas, las diatomeas y algunos hongos, los

Y que en realidad descienden de algas que han perdido la clorofila. En general, las paredes
celulares’ de estos seres no presentan quitina ni glucanos. Alexopoulos et al. (199) denominan a este
reino Stramenopila. ®
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Figura 49: Captura de pantalla de la pagina Clasificacion, médulo Hongos Fitopatégenos sitio web FITOPATOLOGIA 2.0,
aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa la composicidn entre texto, imagenes y enlaces a paginas
propias y/o externas - Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

En las subpaginas correspondientes a cada grupo taxondmico, los conceptos se presentan con una
redaccion clara y concisa, con enlaces que dirigen a paginas web externas al sitio y que se utilizan para
acercar al alumno a aspectos referidos a caracteristicas, ciclo de vida y clasificacion de cada uno de estos
organismos. Ademas, estos contenidos conceptuales se enriquecen con lenguaje visual a través de la
incorporacion de imagenes y fotografias con rétulos explicativos, con lo que se busca motivar al estudiante
para que logre percibir visualmente las caracteristicas de estos organismos y comprender sus ciclos de vida,
partir de la reelaboracion de la informacion que recibe mediada por su propia estructura cognitiva (Onrubia,
2005).
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Por ejemplo, en la subpagina Oomycota las palabras Reino Chromista nos lleva al enlace

http://www.ual.es/Gruposinv/myco-ual/chromist.ntm que es la pagina Myco-Ual de la Universidad de Almeria

(Espafia) donde se exponen mas detalles de este tipo de organismos, mientras que en la subpégina

Ascomycota, la palabra ascosporas se enlaza a un video (https://www.youtube.com/watch?v=1vdnbTsktZ0)

donde se visualiza la liberacion de estas esporas desde el cuerpo que las contiene (Figura 50).

=

~ FITOPATOLOGIA2.0 €21

PITOPATOLOGIA 2.0

@o @@:W

BOVEST

ORGANISMOS SEMEJANTES A HONGOS
REING: CHROMISTA ~ DIVISION: OOMYCOTA

HIO20 Wﬁtb

Y

Les Oomycota sem organismos que presenten varias carocteristicas bi y divoestruchurdes
qxhsm:’nnnlmplmﬁmynmdgnfﬁmwmdﬁbnq:ﬂemwmw 1
determinan que los mismos se ublquen dentro del Relne Chromisty, Jonto o dgunas dgas. Constituyen 8
un grups beterogénes de especies (mds de n Lo que se refiere o sus coracteres morfcligicos
como o Los enfermedodes que ccasionon.

REINO FUNGI
DIVISION ASCOMYCOTA

SERERALTSARES

& EL micelio tabicado es haplolde y puede dar origen a La formacién de fructificaciones de origen sexudl y
B4  en algunos géneros forman esclerocios. La reproduccién sexual es heteroadmicg (homo o heterotdlica)  §
y como resultodo de La conjugacién de un ascogonlo y anteridio se forman los ascos que contienzn los
ascosporas, éstos son las esporas sexuoles que vorian en tamafio, forma y color, se originan y
pduran en el Inferlor de ascos, cominmente en namero de ocho (Fig. 40).

00600
s)000
Jieg /1

bploide e wna caracteristica que los §

|®

itro de oesporangios (Fg. 32), los

— Pueden ser paco dferenclodos| -

J— kronosporales, obdados o g
)

Pigera 40

ual/chromist.htm

I http:/iwww.ual.es/Gruposinvimyco-

Peq bolsas, general
, uni o bitunicodos. (Fig. 1)
hitps:/iwww.youtube com/watch?v=1vdnbTsktZ0

T8 Ba
QBT

Figura 50: Captura de pantalla de las subpaginas Oomycota y Ascomycota, médulo Hongos Fitopatégenos del sitio web
FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio donde se observa la composicion entre texto,
imagenes y enlaces a paginas externas.

Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

Por su parte, en la pantalla correspondiente a la subpagina Basidiomycota, las palabras royas y
carbones se nos  presentan como  botones que conducen a dos  videos,

https://www.youtube.com/watch?v=pvIgN5towZo y https://www.youtube.com/watch?v=qpHdNN6sOuo

respectivamente, en donde el alumno podra visualizar aspectos relacionados al ciclo de enfermedad y dafio
que ocasionan en las plantas, en tanto que en la pantalla de la subpagina Deuteromycetes, Rhizoctonia y
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Sclerotium son dos botones que nos dirigen a
http://www.magrama.gob.es/ministerio/pags/Biblioteca/Revistas/pdf _plagas%2FBSVP-21-04-573-576.pdf y

http://ipm.ifas.ufl.edu/pdfs/Southern_Blight.pdf que son articulos cientificos en los que describen aspectos

relacionados a enfermedades de las plantas ocasionadas por estos patogenos (Figura 51).
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morfolbgicas del micello.

EL micelio de los hongos de este grupo es tobicado y romificado. Las esporas asexuales se denominan
conidios, los cudles son producidos sobre gonidéfores (Fig. 57) o pueden encontrarse en cuerpos
fructiferos . picnidios o gelnwdas (Figs. 58 y 59) o sobre estructuras asexuoles como asparadoquios o
singmas (Figs. 60y 61).
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Figura 51: Captura de pantalla de las subpaginas Basidiomycota y Deuteromycetes, modulo Hongos Fitopatégenos del sitio
web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio, donde se observa la composicién entre texto,
imégenes y enlaces a paginas externas - Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/

En este modulo, al igual que en el de sintomatologia, hay un enlace a la pagina de Sitios Web donde
el alumno podra encontrar vinculos a diferentes recursos disponibles en la web que son de interés para

comprender los temas del mddulo (Figura 52).
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Figura 52: Captura de pantalla de la pagina Sitios Web, del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0,
aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/

En la pantalla Actividades del Mddulo Hongos Fitopatdgenos se proponen la realizacion de dos

Actividades: “EL Glosario, Aprendiendo nuevas palabras” y “;Qué aprendimos de...?”, que se exponen en las
respectivas subpéginas incluyendo los objetivos, el instructivo y los recursos necesarios para su realizacion,
ademas de los plazos de inicio y finalizacién de las mismas.

En la introduccién a ambas actividades se utiliza el gif animado (http:/es.ccm.net/contents/720-

formato-gif) como una alternativa que complementa y grafica el lenguaje textual.

La Actividad 1, “El Glosario, aprendiendo nuevas palabras” tiene por objetivo centrar la atencién de
los alumnos sobre los problemas terminoldgicos y conceptuales que se plantean en el campo del tema que se
esta estudiando y asi favorecer la adquisicién del vocabulario especifico y ayudar a conocer las diferentes
acepciones de muchos términos cientificos. Para el logro de estos objetivos, se plantea la elaboracién de un
glosario como un recurso didactico que permita construir, consultar y compartir el significado de los diferentes
términos cientificos mas significativos del tema desarrollado en el médulo. La riqueza de vocabulario suele ir
asociada a la riqgueza de pensamiento. Segun este criterio, cuanto mas vocabulario conozcan nuestros

alumnos, mejor. Un glosario es un catalogo no exhaustivo de palabras relativas a una misma disciplina, campo
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de estudio, actividad, tema o area del saber, con su definicion y/o comentarios, a veces bastante simples. De
manera que construir un glosario puede ser un buen punto de partida para seguir construyendo conocimiento.

Inicialmente se propone que el alumno visite la pagina http:/es.wikihow.com/hacer-un-glosario donde

se relatan los aspectos que deben ser tenidos en cuenta para su elaboracion y a partir de ahi y después de
volver a leer los textos del mddulo, seleccione las palabras a incluir en su glosario, busque su significado (para
lo cual se sugieren algunas paginas que pueden visitar) y las defina, pudiendo complementar dicha definicion
con comentarios y/o iméagenes. Luego, deberan subir la actividad realizada, en un archivo de formato Word a la
cuenta de Facebook de la asignatura para intercambiar opiniones con los compafieros y su posterior
evaluacion (Figura 53).
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Figura 53: Captura de pantalla de la pagina Actividadeg, Actividad 1: “El glosario, Aprendiendo nuevas palabras” del
médulo Hongos Fitopatégenos, sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio
Fuente: http:/malcalde9.wix.com/monidca/

En la Actividad 2 “;Qué aprendimos de...?” con el objetivo de afianzar los conceptos aprendidos se
les propone realizar, en primer lugar y en forma individual, una serie de actividades de aplicacién tales como
la eleccion de proposiciones indicando si son verdaderas o falsas y justificando su respuesta, la identificacion,

a partir de imagenes, de los diferentes tipos de hongos, fundamentando la eleccion y la resolucion de una sopa
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de letras. Todo lo cual implica que para su realizacion deberan volver a hacer un recorrido por los conceptos

desarrollados en el médulo y la lectura de material complementario (Fig. 54)
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Figura 54: Captura de pantalla de la pagina Actividades, “;Qué aprendimos de...?” del mddulo Hongos Fitopatdgenos,
sitio web FITOPATOLOGIA 2.0,aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio - Actividad Individual
Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/

Luego de realizadas tales actividades, y de acuerdo a Salinas (2013) quien afirma que “Un EVA es un
ambiente de trabajo compartido para la construccion del conocimiento en base a la participacion activa y la
cooperacion de todos los miembros del grupo”, se les propone la realizacion de una actividad grupal, para lo
cual junto al texto introductorio se incluye una imagen representativa de lo que se pretende realicen.

Esta actividad grupal y como una estrategia cognitiva que facilita la construccién del conocimiento y
aprendizaje significativo, plantea la produccion de un ensayo (de no mas de cinco paginas) empleando un
procesador de texto y su presentacion digital con alguna de las siguientes aplicaciones Power Point

(http://www.plantillas-powerpoint.com/), Prezi (https:/prezi.com/your/), Emaze (https://www.emaze.com/es/)
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VideoScribe (http://www.videoscribe.co/) o Genial.ly ( (https://www.genial.ly/es), las que compartirdn con sus

comparieros a través del Facebook de la asignatura (Figura 55).
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Figura 55: Captura de pantalla de la pagina Actividades:“;Qué aprendimos de...?” del modulo Hongos Fitopatogenos,
sitio web FITOPATOLOGIA 2.0,aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio - Actividad Grupal
Fuente: http:/malcalde9.wix.com/moni4ca/

En ambas actividades y al igual que en el mddulo Sintomatologia, bajo el titulo ;Coémo evaluamos lo
aprendido? se presentan los criterios que se observaran para la valoraciéon de las mismas y los plazos y
medios a través de los cuales se les haré la devolucién correspondiente.

En la pagina CONTACTO se provee al alumno la opcion de poder comunicarse con la docente responsable
del sitio, via e-mail implementado con una herramienta de wix, llamada Formulario de contacto, habiéndose

establecido como campos obligatorios el nombre, e-mail, teléfono, direccion y asunto. El formulario esta
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configurado para que quien envia un mail sepa si el mismo fue o no recibido. Ademas se incluyen los enlaces a

otros canales de comunicacion: Twitter, Facebook y Aula Virtual (Figura 56).

FITOPATOLOGIA 2.0 €2 0% |

APRENDER SIN COINCIDIR EN EL TIEMPO Y EL ESPACIO

Y XY 34

IRVESTIIACON CORTALCTO

Figura 56: Captura de pantalla de la pagina CONTACTOS del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0,
aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio - Fuente: http:/malcalde9.wix.com/monidca/
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Al desplegar la pagina MAS nos encontramos con dos subpaginas: ¢Por donde empezamos? que contiene

el mapa de navegacion del sitio y ¢Qué te parecié Fito 2.0? donde se presenta una encuesta de valoracion
elaborada con la aplicacién Formularios de Google (Figura 57).
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Figura 57: Captura de pantalla de la pagina MAS del sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el
espacio

Fuente: http://malcalde9.wix.com/moni4ca/
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CONCLUSIONES

La masividad de los cursos presenciales nos llevo a buscar alternativas metodologicas para la mejora
del aprendizaje y es en ese marco que se disefid este sitio web al que llamamos “FITOPATOLOGIA 2.0,
aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio” destinado a alumnos del tercer afio de la carrera de

Ingenieria Agronémica, Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Su disefio tecnoldgico esta indisolublemente relacionado a su disefio pedagdégico en el que subyacen
los postulados del socio constructivismo. Es asi que se presenta con una interfaz dinamica y atractiva que
facilita la navegacion intuitiva, con una propuesta de contenidos, objetivos y actividades de ensefianza y
aprendizaje, flexible y adaptable, centrada en el aprendizaje, promoviendo la autogestion y la interaccion e
intercambio entre alumnos permitiéndole descubrir las ventajas del aprendizaje colaborativo y entre docentes y

alumnos, lo cual favorece la evaluacién de procesos.

De manera que el sitio web FITOPATOLOGIA 2.0, aprender sin coincidir en el tiempo y el espacio
se erige como una herramienta educativa multimedia innovadora que se integra a la modalidad presencial de

ensefianza de la Fitopatologia.

Se considera que experiencias aulicas utilizando este recurso multimedia asi como el estudio de su

impacto en el proceso de ensefianza y aprendizaje deberan ser objeto de futuras investigaciones.
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probablemente existen muchisimas aln ne descrifos

Lo magor porte son soprififes y juegan un popel de vitol importencio es el manfesimiente de los
m.mhmﬁhw@uphypﬁﬁmdﬂmﬁwlﬂw:
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maturales).
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El cuerpo o JALO de los honges eshd comstifuldo por dos fipos bésicos de esfructuras: saméficas y
repraducttvaz.
Las sométicas zom las resp dela £ aet ¥. por Lo #onto, de la
tas 320 Loz resp amrmswmmu
fmed-nprnamubsouumummrmunmmadmmfnsa
diseminackin & infecaén.
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El cuerpo vegeiativo @ soma e Lama miesilo (Fig. &) el cudl esta
campuesto de Famentos fubulares Lomodes fefas (M%) qee
desempefan importantes funclomes en el desarrole del hongo.
Por medo de és%az, el hongo calomza el sustrats absordlends <
ogus y sutrientes. Byrey

Laz hifas comston de unz pared
delgada, frosparente. en cwyo
Iaferior  se  encuenfra el
profoplasma con sus dversos
orgindos. Lo pored  e3?é
cznzithuida por guiting en la
mayoria de Loz hongos y gelloss
en loz Ocmycs®s, odemis de
digunzs  polisachridos  solubles

(g-glucanes y glicopradeings).

Las hifias pueden Sener sephas, proyecciores infernes de Lo pared celelar que dwiden a Lo Bifs en
ctldaz cque costlemen uro o warios micless. las sepias o 33n Soflmerte cerradas, cantieren
perforaciores (que solo puedes werse por medo de micrascopla electrésica) que permiten Lo
cantinuidad del cifoplasma y memdrana celdor a Lo Large de Lo hifa. Cuands las hias poseen septas. el
micelio ze densmina foblendo (M3.8) y cuards ns las poseen, ol micelio es camestfion (Mg V.
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Sen tfos especialiasdas en la chsorckn de mutriestes o parhr del ofeplasma de la cbluls del
tospedante, en aryo Inferior e deseruelven. Pueden demer formas variodez: de perfla, elengados o
ramificodes como un sistema rodioslar en miniztura. Probailemente La formacién de h