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Bachelard y practicas docentes en Computacion.
Por una pedagogia de la imaginacién

Edilina Olinda Gagliardi*/ Marcela Renée Becerra Batin'

Nuestro trabajo intenta dar cuenta de una prictica docente én Computacién a
partir de la filosofia de Bachelard. Retomaremos algunos conceptos de dicha filo-
soffa, destacaremos cémo ésta permite pensar y hacer de otro modo en educacién,
y desde alli abordaremos unas précticas docentes especificas.

Sefialamos inicialmente que la filosofia bachelardiana propone una articula-
cién dialéctica entre la razén y la imaginacion, en los. procesos de mutua confor-
macién de-sujeto ¥ objeto de conocimiento. En efectivo contacto con las materias
del cosmos (fuego, agua, airey terra), a partir de eIementos inconscientes y de
interrogaciones, el nifio va configurando activamente una “imaginacion materia”,
que encadena en “ensuefio materialista” un juego de imigenes posticas, sxmbo~
los, rudimentarias construcciones racionales, que posibilitan una primera-organi-
zacién del mundo. Estos encadenamientos fimaginativos constituyen una especie
de vivero.6 semillero poético que, tras reformas dialécticas, permitirdn al adulto re-
nacer aquella infancia en una “sobreinfancia”  poético-analiticamente” recobra-
da, para crear.en arte y en.ciencia. Por-una parte, si no hay desarrolio de la imagi-
naci6n material, no lo habra de la razon clentifica y de la creacion.artistica. Pero.el
rico despliegue de la imaginacién ha de ser reorganizado racionalmente, pues
opera como “obstaculo eplstemologxco contra €l cual hay que realizar actos de

“rupturas epistemologicas” para dar paso a la construccién del conocimientg ob-
jetivo. Dentro de este conocimiento, el acceso a la- Matemidtica implicara llegar a
reunir razdn e imaginacién cientifica-en un pensamiento inventive con la poten-
cia de crear nuevas realidades. En este enfoque, artes y ciencia son expresiones de
la creatividad del espirity humano, que superan lo preé-construide. Podermrios,
‘pues, aventuraxnos a vineular ambag expresiones, a buscar un enlace entre lo es-
tético y lo-clentifico, porque justamente “la ciencia es la estética dela inteligencia™
(FEC, 13). '

A parfir de esta epistemologia dialéctica y complementaria entre la razén y la
imaginacién, Bachelard esboza una nueva perspectiva pedagoglca, que apunta a
conquistar la raz6n sin matar el poder de la imaginacién. Esta serd una pedagogia
activa del estudio, de Ia conquista, del riesgo y del porvenir, una pedagogfa del
“no”, del “contra” y del “hacia”, que invita a reformar a los sujetos de la préctica
docente: maestros y discipulos, que ahora son capaces de “hacer sofiar la inteli-
gencia”, de revivificar los conocimientos cientificos y la creacién artistica, y de re-
inventar la escuela, Ja sociedad y la cultura.

* Universidad de Nacional de San Luis. Proyecto 22/F314 “Tecnologias avanzadas de Bases de
Datos”. '

T Universidad de Nacional de San Luis. Proyecto de investigacién 4-1-9301, Codigo 22 H216,
“Tendencias epistemolbdgicas ¥ teorias de la subjetividad™
Epistemologia ¢ Hustorid de ln Crencig, Volumen 10 (2004), N° 10
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Considerando esta perspectiva epistemologica y pedagogica, en este trabajo
presentamos una experiencia educativa realizada en el 4mbito de la ensefianza de
Computacién en el nivel Terciario, en la asignatura “Sistemas administrativos I”.
Se intent6 un ingreso en los contenidos curriculares por una nueva via; la expe-
riencia estética, entendida como dinamizadora de la articulacién dialéctica entre
la imaginacién y la razén. Dicha experiencia retomé elementos provenientes del
campo de las artes y la cultura.

En Computacién, el desarrollo de urn sistema con base de datos implica un
proceso complejo, que requiere de pasos metodologicos especificos para alcanzar
objetivos. En esta asignatura nos dedicamos a los pasos iniciales, donde prime-
ramente definimos el “universo del discurso”, fijando objetivos sobre el “mundo”
a analizar; fras lo cual realizamos el “modelado conceptual”, en el que se da una
descripcién del mundo en bérminos formales, descripcion independiente del sis-
tema administrador de bases de datos que posteriormente utilicemos para su im-
plementacién.

Una vez definido el universo del discuirso, se atraviesan dos sub-etapas para
elaborar el modefo conceptual:

1- Etapa de andlisis de requisitos: etapa de percepaién, identificacion y descrip-
cién de los fenémenos y componentes del munde 4 analizar, en la cual nos pre-
guntamos qué representar. Ln esta etapa, se estudian como técnicas de recopila-
cién de datos: la observacién, la recopilacién documental, la entrevista y el cues-
tionario, mediante las cuales se elabora un esquema desctiptivo del “mindo”,

2- Etapa de cenceptualizacién: etapa de refinamiento. del esquema descriptivo, es-
tructurédndolo y respondiendo la preégunta acerca de cime representar. Aqui se
presenta un modelo que articula datos en términos matemdticos, satisfaciendo
propiedades tales como cohierencia, plenitud; no redundancia, simplicidad, fide-
lidad, etc. En esta etapa se estudia el Modelo Algebraico, que permite represéntar
Ias entidades identificadas como conjuntos; los datos propios; denominados
“atributos”, como funciones; y las vinculaciones entre entidades cormo relac1ones,
mis la especificacion de todas Ias restricciones pertinerites.

\
|
La etapa de anilisis requiere de procesos de percepcion, descripcén de fend-
mienos y componentes del “mundo”, cuestionamiento y reflexién acerca de lo que:
se ve, capacidad de identificacién y de abstraceién, De un buen anglisis de requi-
sitos depender4 un buen disefio de Ia base de datos, Por ello, consideramos fur-
damental proponer actividades que promovieran capacidades de observacion
mediante técnicas de recopilacién de datos seleccionadas comoe pertinentes, segin.
contextos particulares y conla posibilidad deser tissladadosa diversas situaciones.
‘Como-dificultades iniciales; encontramos que los alumnos estaban habituados
a formas de estudio convencionales: dado un texto particular, realizaban cuadros
sindpticos y resimenes, presentaban sintesis, estudiaban de memoria sus resd-
menes y, evenfualmente, realizaban exposiciones orales. Una vez obtenida la
aprobaci6n, se desvinculaban de la asignatura, considerando “tener un problema
solucionado”. Pero el verdadero problema surgia.en la préictica: dado un universo
de discurso, ocurria que todas aquellas técnicas de recopilacidn de datos estudia~
das les resultaban lejanas, inaplicables, e incluse desconectadas de su actual di-
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lema De esta forma, en la etapa del ariglisis de feqinsitos, el alumno se quedaba
en el inicio del desarrollo, no arribaba a coricreciones significativas, lenandose asi
de frustraciones al verse ncapaz de vislumbiar el camino de resolucién de su
problema.

* Arite estas dificultades, nos propusinios éomo objetivos:
- Trabajar con los obsticulos epistemoldgicos de nuestros alumnos desde su

situacionalidad, en la promocién de rupturas y reorganizaciones de expe-
riencias’y conocimientos.

- Comenzar por “distraer” al alumno del 4mbito de la computacién, invitdn-
dolo sorpresivamente a una avenitura de la imaginacion y de la razén que lo
abra a un:mundo desde una perspectiva no circunscripta a lo-computacional.

- Colocarlos frente a fa comple}ldad de lo supuestamente elemental y simple,

provocando, por medio del impacto de obras de arte, una critica a la expe~

riencia basica y su lenguaje, para tener acceso a un conocimiento y a-un Jen-
guaje elaboradoes.

- Lograr una partficipacién dindmica y plural e las clases; exponiéndo: apre-
ciacioties, observands diferentes posiciones, examirands ventajas y lihita-
ciones posibles, sin juitios valoratives determunantes.

- Promover nuevas formas de realizacién y satisfaccién personal, mediante el
acceso a un mundo de nuevas ideas y expresiones.

A partir de estos objetivos, se desarrollaron actividades précticas, que se com-
plementaron con el estudio de la  feoria y co J1a evaluacién final co ondiente.
i analisis y

Las actividades prachicas estuvieron relacionadas a Ia obsew}acmn, 7
desarrollo de conclusiones referentes a una “realidad” corivertida en “objeto de
estudio”, al interior de un problema en ¢onstruccién. En cada una de estas activi-
dades, se solicitaron trabajos escritos individuales, que Iuego fueron leidos y co-
mentados en clases. En principio, se acepté ¢l Ieng'ua]e coloquial y paulatmamen—
te, se fueron incorporando términos cada vez més precisos, tanto en la expresion
oral como en la escrita. Asimismo, se realizaron algunas teatralizaciones referidas
a su futura prdctica profesional, enlas que se pusieron erijuego elementos de ora-
toria y de expresién corporal, para resolver diversas sitiaciones.. En estas activi-
dades, se intentd detectar 165 obsticulos epistemolégicos que més persisiente-
mente entorpecian la:propia formacién, tante en los alumnes ¢omo en el.docente.
Subrayames que, si los docentes en Computacmn no intentamos esta “vigilancia
epistemolégica”; nos resultard imposible superar nuestras Tutinas: manuales ¥y
practieas; aunque-contemos con novedosos recursos. Apuntibamos; pues; junto
con nuestros alumnes; a una pedagogia de la observacion activa, que rompiera
con la observacién cotidiana y-gue operara mediante pasos metodolbgicos y ted-
ricos, dando a la observacion nuevo sentido:. En. progresmn dialéctica, intentiba-
mos comprometer la actividad racionalizante y la imaginacién reunificada, transi-
tando los caminos de un “racionalismo aplicado” y aspirando a un *suparracio-
nalismio".
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En cuanto a 1a teoria, luego de dos o tres actividades, el alumno debia consul-
tar la bibliograffa, realizar su propia interpretacién y utilizando diagramas cldsi-
cos o propios, ejfemplificar las nociones teéricas con los casos v las actividades
realizadas en el curso, por &1 y/o sus compaiieros. Asi, para cada tema, posefan
una cantidad de ejemplos cercanos, de métodos aplicados en los distintos casos,
de realidades diversas, etc., que le posibilitaban discutir ventajas y limitaciones,
metodologias aplicadas, y evaluar por si mismos la calidad del trabajo realizado.
por cada uno, sin temores al rechazo. Al usar la bibliografia, recorddbamos que
para Bachelard, a menudo los libros llevan el sello de una ciencia oficial y codifi-
cada, siendo objetos muertos e inertes. Sin embargo, dichos libros pueden ser di-
namizados, y fue nuestra pretensién ensefiar a trabajar con y contra el libro.

Para la evaluacion final, se propuso un examen donde al comienzo-se resumi-
an y relacionaban los objetivos y topicos de la asignatura, se brindaba consignas
para Ja realizacion del examen y espemﬁcacmnes para cada ejercicio. Asi, parala
“Recopilacién de informacién", se entreg6 un “objeto”, del cual se debia-dar una
“mirada difefefite”, mostrando aspectos relacionados a las matematicas, a la
geometria u otros, y su encuadre en los aspectos tedricos referidos al andlisis de
requisitos. Los objetos de andlisis fueron: fotografias de artistds amateurs, trabajos
realizados por compafieros en el contexto de las actividades, fitiles, artesanias,
etc. Para el “Disefio conceptual de unia base de datos”, s entregé un universo de
discurso con algunos objetivos y se solicité el modelo conceptual correspondien-
te, mds las suposiciones y restricciones consideradas por parte del alumno, en li-
bre interpretacién. Para la “Entrevista”, se suponia como requerimiento a infor-
matizar ur cierto proceso (dccion) de la realidad dntes presentada, que implicata
una actualizacién de los datos en la base. Para ello, el disefiador debia entrevistar
al usuario-y obtener la informacién correspondlente El ejercicio consistia en de-
terminar qué cosas necesitaba averiguar, cuales serfan los principios directivos de
la entrevista, cuélés serfan las preguntas que realizaria, y cuéles creja que eran
sus principales dificultades para llevar a cabo la entrevista, recondciendo posibles
soluciones a tales impedimentos.

Cen todo ello, se pretendié mostrar que “descubrir es la Gnica manera acﬁva
de conocer. Correlativamente, hacer descubrir es el Gnico método para ensenar”
(RA, 24). Hacer descubrir no implica recurrir a una memoria y a una razén em-
polvadas, sino impulsar un nueve espiritu. racionalista, alegre, Iticido y: conqu.lstador

Brindamos a continuacién una descripcion de las actividades practicas reali-
zadas, subrayando algunos aspectos epistemolégicamente relevantes.

Actividad Nro. 1

En esta actividad se pidié realizar una observacion de una “realidad” cualquiera,
presentar por escrito (en una carilla) su visién, analisis y conclusiones personales.
Las realidades observadas. fueron: la actividad Municipal {circuitos administrati-
vos); la Misa y su gente (hébitos y costumbres); un almacén {compraventa de los
productos, stock); un colmenar (actividades, produccién, cuidados); un viaje con
amigos (perspectivas del tiempo y las distancias); un bar (clientela, consumos, ac-
tividades respecto de los horarios y dias de la semana); una planta envasadora de
aceite {fraccionamiento, empaquetamiento y envio de [a produccidn, eficiencia y
eficacia); el Hospital (deficiencias en la entrega de recetas y remedios, posibles
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mejoras); un programa de televisién (su estruchiracién y contenidos, st influen-
cia psicolégica); Plan jefe de familia (sus berieficios y sus flancos débiles); Ia es-
cuela primaria (deficiencias del mievo -método de aprendizaje de lectura escritu-
ra); crisis argentina (sus recursos y aprovechamiento,

“Intentamos mostrar que la yealidad ififfiediatamente percibida es una méscara
que el conocimiento cientifico permite destruir minuciosamente, para ir a buscar
detras de ella la complejidad de los fenémienos.

Actividad Nro. 2

En esta ocasién se reahzd una mesa redonda, donde se presenhé una bolsa de pa-
peles referidos a Espafia y a un viaje de Ia docente a tal pais. Los papeles corres-
pondian a documentos personales, legales, folleteria de cultura, turismo, activi-
dades cientificas, etc. La clase se remiti6 a leer, preguntar, descubrir el pais y fases
del viaje a través de los papeles, sin toma de apuntes. Se pidi6 una presentacién
escrita acerca de una resefia del pats o del viaje, presentando clasificaciones, des-
cripciones, andlisis, percepciones persenales, etc. de todo lo visto. Los trabajos
presentados mostraron los aspectos de prmmpal interés en cada alumno, las cosas
que llamaron su atencion, ¥, en general, las clasificaciones fueron abarcativas.

En esta actividad, vimos.cémo elementos aparentemente “simples” podlan es-
tar llerios de informaciones complejas, y que ello requeria el paso. de'la experien-
cia bésica a otra experiencia, que suponia el uso de técnicas y métodos apropia-
dos para irhacia ot coniocimiento, en el que'se constriiria un nueve ob]eto Esto
implicé desembarazarse de su cotidianeidad, para comenzar a descubrir y. confi—
gurar un mundo hasta entonces lejano y desconocido.

Actividad Nro. 3

En-esta actividad se-mostro un videt: Genios de li historia, donde por medio de es-
cenas teatralizadas, se muestran aspectos de la vida y la obra de Marie Curie, Ga-
lileo Galilei, Sebastian Bach y Vincent Van Gogh Se pidi6 realizar una investiga-
cidn sobre alguno de estos sujetos, elegido segtn su interés, De las investigacio-
nes que realizaron, se conocieron aspectos de sus. personalidades, del contexto.en
el que vivieron, costumbres, creencias, prejuicios, aspectos destacados de la obra
de cada uno, etc. Todo esto movilizé basquedas por parte de los alumnos, que
acudieron a enciclopedias, compernidios, diccionarios; algunos: buscaron por In-
ternet o recurrieron a la b1bhoteca, otros trajeron libros especificos referidos a al-
gunos de Jos mencionados “genios de la historia”. En suma, los aliimnos realiza-
ron una activa indagacién, por diversos medios y de diferentes medos. En €l caso
de S. Bach y de V. Van Gogh, se aprovechs la oportunidad para escuchar y ver
algunas de sus obras respectivamente.

Esta actividad posibilits, nbicar a los sujetos. y sus producciones. cientificas. 6
artisticas, en especificas situaciones histéricas, con su trama dialéctica de obstacu-
los y posibilidades de rupturas epistemolégicas: Ello brind6 una perspectiva epis-
temol6gica histérica v dialéctica, que da cuenta de la constitucion de los sujetos

denominados “genios”, y que induce a preguntarse por las propias posibilidades
de creacion.
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Actividad Nro. 4

Se emprendit esta actividad como complemento de la anterior, y como introduc-
cién a la técnica de entrevista. Se solicité que se realizara por escrito una entrevis-
ta al “genio de la historia” elegido en la actividad anterior, en la que se le formu-
laran tres preguntas y se las respondiera por €], ya citando expresiones de dicho
sujeto, ya elaborando respuestas que éste podria haber dade. De este modo, se
mostraron fos aspectos que resultaron mas impactantes para cada alumno sobre
Ia vida y obra del “genio” elegido, su época, su relectura desde nuestra actuali-
dad, etc.

Nuevamente destacamos que esta actividad permiti6 que Jos.alumnos indaga-
ran acerca de procesos subjetivos, sociales, culturales e histéricos conflictivos;
procesos no presentes en la ensefianza clésica de las ciencias naturales o sociales,
donde con frecuencia se opera una descontextualizacién de las producciones cul-
turales en general, y de las teorfas cientificas en particular.

Actividad Nro. 5

Se present6 el libro Folografiando las Mateniiticas, que presenta una seri¢ de foto-
grafias en las que se resaltan aspectos matematicos, con una resefia cientifica al
respecto. Se pidié que cada alumno seleccionara una fotografia y comentase las
ideas globales referentes a los aspectos matematicos. contenidos en ella, Algl.mas
de las fotograflas seleccionadas fueron: “Las siete vidas del gato”, de Richard
Montgomery; “Creciendo en orden”, de Stephane Douady; “La complejidad de lo
indivisible”, de Anfonio Cérdoba; “Las Imé.genes de la luz”, de Manuel de Leén;
“Una geometria para descifrar el Universo”, de Manuel Mordn, ”Del plano al es-
pacio’”’, de Nﬁguel—Carlos Mufioz Lecanda; "Las razones del caos”, de Jaume Li-
bre; “El espacio es un bien escaso”, de Tomas Recio y Francisco Santos.

En esta actividad, se pusieron en juego imaginacién y razn matematica. Co-
mo docentes, fuimos “negadores” de las apariencias, poniendo freno a Jas convic-
ciones rapidas, haciendo mediato e indirecto el dato mmediatoy directo. El desa-
fio fue que los alumnos pudieran distinguir entre la imagen percibida y Ja imagen
creada, y descubrieran en esta @tltima su oculto lenguaje matematico.

Actividad Nro. 6

Para este caso, se presentd una caja envuelta en papel comin, conteniendo-grancs
de café cubiertos con chocolate. La actividad consistié en realizar un juego de
adivinanzas, donde por medio de los sentidos se descubriera el contenido de Ja
caja. Se pidié contar la experiencia, las impresiones y realizar un esquema con to-
dos los atributos descubiertos de la caja (forma, color, contenido, precio, etc:).

En esta actividad, se busco arriesgarse a. nuevas formas de percepcién y de
conciencia de lo percibido, volviendo a jugar y a descubrir en el juego. La dialéc-
tica recuperaci6n/superacién de la imaginacién y de los juegos infantiles adquie-
re sentido en esta “pedagogia para el mafiana”, que no reniega del pasado mas
que debido a los obstédculos puestos a sus avances, pero que conserva los tesoros
del pasado como unaespecie de vivero para renacer a fa infancia; lo cual no.signi-
fica mfantilizarse, sino asumir nuestra infancia con madurez.

3
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Actividad Nro. 7

Se le asigno a cada alumno una obra de Escher, del libro Grgbados y Ditugos de
M.C. Escher, a partir de la cual debfa hacér una descripcidn, descubrir aspectos
preponderantes de la obra, ejes principales y aspectos mateméticos incorporados.

Porcada obra 5616 sé biifids una palabra clave (mosaico, recursion, perspectwa, rela-
tividad, etc.), que ayudara al alumno a realizar el trabajo. Ninguno conocfa al ar-
tista ni habia apreciado anteriormente alguna de-sus obras, por lo que el trabajo
en prifcipio no tenia referentes previos. Los resultados fueron altamente sorpre-
sivos, porque Jos alumnos pudieron realizar e trabajo con més finura de Ia espe-
rada, encontrando los aspectos matematicos, arqmtectémcos, ﬁsmos, efc., mis re-
levantes eri cada obra.

En'esta actividad, vimos como el arte-ayuda a despertar, a abrir los ojos para
aprender a ver una realidad distinta a la inmediatamente dada. Trabajamos la
distincion y articulacién entre iindgenes e ideas matematicas'y geométricas: Co-
nira las primeras imagenes y los arquetipos inméviles, la atrevida obra de Escher
promovié nuevas construcciones de conocithiento.

Actividad Nro. 8

Se trabaj6 sobre el cuento La Biblioteca de Babel, de JL. Borges. En la lectura se des-
cubrieron aspectos relativos al contenido del cuento, a la éstruchira de Ia escritu-
ra, al lenguaje, poniendo especial acento en las miradas que visualizatai las ma-
teméticas y la geometria, como asi también algunas referencias filostficas, entre
otros aspectos. El cuento, dificil en su lectura, lnterpreta(:lén y comprension, pro-
voch que el alumno tuviera que régurrira su ima ginacion, d sus seritimientos, pe-
ro también a bibliografia especifica, y a todas las imagenes y conceptos elabora-
dos en las actividades anteriormente realizadas-en ‘€ste ctirso; ¢omo-por-ejemplo
Ia “recursividad” enconitrada en la obra-de Bach y de Escher.

Con esta actividad, pudo percibirse que el pensaniiento cientifico y el pensa-
miento poético suponen una aventiira nesgosa y créativa del espmtu Erila cien-
cia, Ia razén se atreve a explorar nuevos “suefios experimentales” e invenciones
racionales. Invitamios a los alumnos a arriesgar sus pensathientos y sus suefios,
para realizar una .exploracién.racionai miiltiple, en una conguista laboricsa y ale-
gre que sinfetice dinamicamente el pensar, el estudiar y el-sofiar.

Al finalizar1as actividades, retornamosa los objetivos inicialmente planteados

para considerar si se habian Togrado, y en qué medida. En tal sentidg, alumnos y
docentss pudinios:

- Tomar conciencia de algunos obstaculos epistemol6gicos.que impedian. nuevas
construcciones dé conocimientos.

- Apreciar la expresién artistica (literaria, pictdrica, cinematogréafica, fotografica)
como un acceso a fa imaginacién y la razén matematica.

- Comenzar a descubrir activamente la complejidad de loque se creia simple.

Ahora bien, al comparar esta primera experiencia del afio 2002 con las que tu-
vieron lugar en los dos afios siguientes, puede advertirse que en aquellas practi-
cas iniciales se alcanz6 una participacién grupal incipiente y Emitada.
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Pero por otra parte, ocurrieron efectos inesperados a partir de este primer en-
sayo. No sélo Ia docente de esta asignatura, sino también docentes de otros cur-
sos, fueron modificando aspectos de sus practicas de ensefianza, descubriendo
posibilidades de utilizar creativamente elementos de fécil acceso en el medio. En
estos cambios, los alumnos comenzaron a ser revalorizados como sujetos activos
de conocimiento, capaces de ser conscientes de sus responsabilidades y de vis-
lumbrar caminos para la aventura y la autonomia intelectual. Esta experiencia
trascendi6 el microespacio del aula, movilizé otros espacios en la institucién edu-
cativa y se hizo visible en Ia comunidad local.

En este cierre, destacamos que Ja propuesta epistemolégica y pedagogica de
Bachelard permitié operar tedrica y practicamente de otro modo, para hallar res-
puestas superadoras a inquietudes y cbstaculos manifiestos. La dialéctica entre la
razén y la imaginacién, movilizada por las actividades propuestas, pudo promo-
ver rupturas y cotfistrucciones de fwevas imagenes y conceptos matematicos, a
partir de-una practica docente que infenté arriesgarse, diciendo “no” y yendo en
“contra” de lohabitual, orientdndonos “hacia” 1o no explorado.

En sintesis, estos ensayos produjeron-efectos de recreacion de los conocimien-
tos y de los sujetos del conocimiento: alumnos y docentes. A. partir deesta expe-
riencia, manifestamos que no.cabe esperar pasivamente una “reforma del sistema
educativo”, sino que es posible trabajar por una “reforma del espiritu” en y.desde
nuestras précticas pedagogicas cotidianas.
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