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Las transformaciones en los procesos de trabajo astronomico hasta 1890.
El Observatorio de Cérdoba

Marina Rieznik'

Transformaciones en ¢l proceso de trabajo astronémico hasta 1899

La asociacién entre desarrollo de la astronomia al servicio de la navegacién y de la cartografia Yy
la expansién imperial europea fue sefialada reiteradamente por la historiografia. Esta asociacion
estuvo cada vez miés institucionalizada hacia fines del siglo XIX y ello se manifestaba en
diversos fondos estatales que financiaban y pomian en accidén una parte de los ftrabajos
astronémicos de la Europa de entonces. Este es ¢l periodo en el que los astrénomos empiezan a
convertirse en asalariados y es una época de grandes transformaciones en la cotidianeidad de su
trabajo'. Pero retrotayéndonos algo mas en el tiempo, en las postrimerias del siglo dieciocho yen
los tempranos afios del diecinueve, dice Elizabeth Musselman® que la comunidad cientifica en
Gran Bretafia, lider en el trabajo astronémico de entonces, era un variopinto grupo de amateurs,
distinguidos especialistas, técnicos-mercaderes y algunos pocos profesionales. Mientras que
muchos astrénomos britanicos en este periodo inicial recibian fondos del gobierno, una porcién
sustancial dependfa de su riqueza particular o estaban librados al azar de la compasion y
caprichos de los comerciantes. Frecuentemente inclusive astrémomos que podian frabajar
independientemente, en el sentido de que disponian de recursos propios, eran los que adoptaban
el papel de répresentantes del imperio. El mds prominente astrénomo independiente de Inglaterra
en la primera mitad del XIX fue John F.W. Herschel (1792-1871). Atendiendo a él como
antecedente en la historia de las transformaciones en los procesos de trabajo astronémico,
subrayamos aqu1 que su produccién’ era una porcién importante del trabajo astronomlco de 1a
época, y que sin embargo era una coleccién de datos, gréficos, placas fotograficas, inscripciones
de calculos, que quedaban en su poder. Era un auténtico productor independiente de
conocimiento, aunque en contados casos requiriese de instrumentos que no le pertenecran y
fondos estatales. En los afios siguientes, la rapida mutacién de los procesos de irabajo no ﬂle una
exclusividad de la astronomia, el capitalismo avanzaba en la estandarizacién de medgdas y
cristalizaba cada vez més en los medios de trabajo, los instrumentos y las miquinas, a los sz‘libe:_r'e's
portados primero por los preductores independientes y luego por los asalariados que el capital
reunia pero que al principio. no organizaba. Para esto se necesité avanzar no sélo en el coritrol de
las leyes naturales y la produccién de nuevas mdaquinas, sino en técnicas de control del
comportamiento hurmano para acelerar la homogeinizacién de los procesos que aim ciertas
especificidades de las fuerzas de trabajo impedian. Mostraremos aqui pocos ejemplos del caniino
en el que también los astrénomos intentaron resolver algunas dificultades ligadas a este proceso.
El astrénomo de finales del siglo XIX no seriz ya un simple productor independiente de
conocimiento. Después de varias transformaciones en los procesos de trabajo astrondmico la
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continuidad de la tarea astrondmica ya no estaria en manos de los astronomos independientes,
pero estaria asegurada por los observatorios. '

Varios astrénomos de la segunda mitad del siglo XIX se encargaron de problemas relativos
a las transformaciones de los procesos de trabajo astronémico. Tomaremos el ejemplo aqui del
astrénomo suizo Adolf Hirsh (1830 1901); €l fue uno de los que se confronté con problemas
i i : ones. de distintos astrénomos. Si bien los
errores de observacion atribul osa los observadores tenian larga data, en la medida en que los
recursos acumulados en los observatorios aumentaba y Ia division del frabajo se expandia®, el
problema de la “ecuaci6n personal” se impuso como un tema que necesitaba solucién. La misma
hacia dificil estandarizar, para poder compartir, los datos obtenidos en el trabajo de observacion.
Hirsh intenté resolver el problema inediante experimentos psicologicos que permitiesen
regularizar ciertos patrones de conducta adecuados para la précuca astrondmica. Hirsh, inclusive
intentaba desentrafiar la.procedencia de variaciones.en un. mismo. observador.y por eso.adentré:en.
investigaciones psicoldgicas. Esto derivé en muchas discusiones en donde Hirsh persegufa Ia
eliminacion del observador mediante la fotografia y micrémetros que graben y sigan el transito
de las estrellas.’ Como dice Jimena Canales, para él y otros astronomos después de €1 un
conocimiento profundo de la psicologfa humana era esencial para obtener objetlwdad en
astronomia®. Esta objetividad era condicién para compartir Ia produccion astronémica y darle
continuidad en el observatorio. Por otro lado el cronégrafo eléctrico que por entonces se
empezaba a usar, permitia que no fueran necesarias habilidades especiales para lograr un
consumo del tiempo homogéneo a diferencia del método que dependia antes de los senfidos de la
vista y del oido. Antes los dos sentidos debian ser coordinados de la misnia manera por todos Tos
observadores para que el tiempo de transito dé una estrella sea el mismo, y por lo tanto para que
haya acuerdo sobre las coordenadas de posicion de la misma. En ese -sentido el crondgrafo
eléctrico, permitia dar cauce al problema de las diferencias entre observadores cristalizando parte
de la solucidn en un instrumento.

Pasemos a otro ejemplo que apunta en el mismo sentido de la estandarizacién de medidas y
la cristalizacién de saberes en instrumentos, En el siglo XIX, era un problema conocido entre los
observadores ¢l de las diferentés percepciones sobre los colores y brillos de las estreilas
Satauberman’ escribe sobre la historia de la construccidn de imédgenes para utilizar como
referencias fotométricas. Otra vez de lo que se trata es de poder compartir los registros
astronémicos. En 1858, Kart Fredich Zglner disefia un astro-fotémetro que devino en uno de los
mas importantes instrumentos del siglo XIX en la astronomia alemana. El fotémetro disefiado
basicamente permitia observar conjuntamente una estrella artificial con una real por medio de
una pantafla traslicida. En 1863 la Sociedad ‘Astronémica de Alemania, la Astronomische
Gesellschaft, fue fundada en Heidelberg y entonces Z8liner como miembro de la misma utilizd
su propio fotémetro y difindi6 sus resultados a ofros observatorios del mundo que lo empezaron
a demandar. Posteriormente a un encuentro astrondémico de 1871, de los observatorios que
participaban en los programas internacionales de observacién al menos la mitad tenia un
fotémetro Zollner. '

Hirsh y Zsliner eran los referentes de una época en la que se verifican intentos conscientes
de perfeccionar métodos y formas de medicion y observacion cristalizando esas ‘mejoras en
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nuevos instrumentos y reglas de trabajo. Esto era el correlaio de la magnitud de datos
acumulados por el trabajo astrondémico realizado hasta entonces. Ademds se ‘abrian nuevas
sendas para coordinar trabajos de lugares distantes recientemente “acercados™ por la expansién
europea.”. Estas transformaciones eran el correlato de un trabajo que ya no era ¢l de pocos
productores independientes de conocimiento astrondmico, sitio el de astrénomos asalariados en
equipos coordinados de trabajo. Pero esta transformacion no fue abrupta. Los dos ejemplos que
dimos tienen por objeto ilustrar un camino de problemas cuya cadena no se corta en e¢llos. Por
ejemplo el problema de la “ecuacion personal” persistira aiin con el uso del cronégrafo; pero
ahora trasladado al tiempo distinto en que los astrénomos pulsaban determinado botén: gue
dejaba registrado el paso de la estrella segin el cronégrafo. Lo cierto era que¢ todo intentabd
orientarse para que los obsetvatorios estandarizaran su produccion para porer a diferentes
astrénomos a trabajar en su continuidad. Era este el camino no lineal que permitiria ya en el siglo
XX, que los observatorios se vayan constituyendo como verdaderas unidades de produccién del
trabajo astrondmico.’

La fundacién del observatorio de Cérdoba y les procesos de trabajo astronémico

Las transformaciones en los procesos de trabajo astronémico de las que arriba dimos cuenta eran
las contemporéneas a Ja fundacién del primer observatorio argentino financiado por el Estado. En
1870 en Argentina, se incluye el monto para la fundacién de un observaiorio astrondmico en
Coérdoba en el presupuesto del Ministerio de Instruccién Piblica. Este es un momento de especial
importancia en el proceso de institucionalizacién® de la astronomia en Argentina porque el
financiamiento estatal ya no s6lo cristalizaria en intentos de difundir o ensefiar sus teorias, sino
en impulsar la préactica cientifica en el territorio nacional. La historia de esta fundacién se puede
remontar a cuando, afios antes, Sarmiento como ministro en viaje a Estados Unidos, conocié al
astrénomo estadounidense Benjamin A. Gould. Este le dijo que si contase con ayuda oficial se
podria hacer una expedicién en Argentina para explorar el cielo y proyectar que las instaldciones
luego queden en manos del gobiérmo para fundar alli un centro. cientifico. De hecho Gould
pensando en una expedicién austral, ya habfa pedidc a Repsold en 1864 la construccién de un
circulo meridiano. En ese momento el proyecto se atrasa por no contar el Estado con los fondos
necesarios, todos volcados entonces a la guerra del Paraguay * . El Observatorio fue maugurado
en 1871, la Ley de Presupuesto General de la Nacién de 1870 le habia destinado 31.870 pesos
fuertes.” Gould file entonces contratado como asalariado por el Estado. El primer tipo de tareas
realizadas fueron en base a observaciones a ojo desnudo, que s¢ complementaron con las
realizadas a través del circulo meridiano que lleg6 en 1872. Los primeros catalogos estelares eran
los que més tiempo insumian al equipo que trabajaba con Gould y eran tareas que constituian
parte fundamental de la division de trabajo de la astronomfa internacional en una época en que
los cielos del sur liabfan sido poco explorados. Tuvieron por objetivo determinar las magnitudes
de las estrellas visibles a simple vista y fijar sus posiciones en los mapas. La colosal tarea
dirigida por Gould fue continuada por otro estadounidense J.M.Thome desde 1885 hasta 1908.
Entonces se publicaron catilogos que contenian referencias de aproximadamente 600 mil
estrellas del hemisferio Sur. Los registros de las observaciones comenzaron a publicarse en los
volimenes de la publicacién de “Resultados del Observatorio Nacional Argentino™ desde 1872.
En 1879 como parte de este trabajo se publica la “Uranometria Argentina” con catdlogos y
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mapas que incluyen posiciones y brillos de 7756 estrellas, mas brillantes que magnitud 7; en
1884 el “Catalogo de las Zonas Estelares” con el registro de mas de 73000 estrellas entre el -23°
y el ~80°. PTodos estos registros lo que pretendfan era listar y fijar las posiciones.y brillos de las
estrellas de una manera aproximada, luego sobre estos catdlogos se especificaban aun mas las
mediciones, resultando de ello nuevas publicaciones. Asi en 1886 se publica un “Catilogo.
General Argentino” con posiciones y brillos de 33.600 estrellas. Estas tareas de especificacién.de
positiones y brillos formaba parte de un plan de medicidon més precisa que se llevaba adelante en
el plano internacional y que era la tarea fundamental de la astronomia de la ¢peca. Quienes
estaban a la cabeza de esta planificaci6n eran los -astrénomos de una sociedad zlemana que
publican sus catilogos bajo el nombre de “Astronomische Gesellschaft”* Gould habia sido
entrenado entre los astrénomos que estaban a la cabeza de la :coordinacion. del trabajo
internacional de su época y también discutia los problemas de las diferencias personales en los
trabajos que el mismo -coordinaba en el. observatorio. cordobés. Siguiendo. los. estindares.
imternacionales habia adquirido ademds para el observatorio los instrumentos de punta de la
época, fotémetro, micrémetros, cronografos, ademds claro de grandes telescopios. Sus resultados
quedaron en el observatorio y fueron continuados por los astronomos que Siguieron en el
observatorio después de la direccién de Gould. En esta situacion, Gould no seria mas que un
asalariado del Estado, que deja sus productos: en el observatorio que es en realidad la unidad
correspondiente de produccion astronémica. El camino de la astronomia hacia la coordinacién de
todas las tareas en los observatorios pareceria ya completo en el observatorio cordobés. Por €56
podria ser disonante el caso del que daremos cuentd abajo. Sin embargo en las conclusiones
veremos que la disonancia no era tal y que forma parte de la no linealidad de las
transformaciones internacionales de los procesos de trabajo astrondmico.

Los primeros trabajos fotoastronémicos del observatorio cordobés, dice: Ferrari'* que si bien
fueron llevados adelante por Ia existencia de un plan de Gould, tuvieron que ser logrados con la
incorperacion del alemén Karl Schultz-Sellack. Este habia esiudiado ciencias en Berlin, s habia
especializado en fotoquimica y luego habia sido entrenado en Nortéamérica por Lewis
Rutherfurd." Sellack siempre dijo que su trabajo y su estadia estaba financiada por unos sefiores
norteamericanos y que ¢l observatorio lo que hacia era permitirle usar el telescopio y la lente que
posefa. La misma habia sido construida bajo la direccién del propio Rutherford, siendo sirya
anteriormente y disefiada por ¢l en 1865. Permitia fotografiar con mucha exactitud un grupo-de
estrellas."” Ferrari aporta und investigacion dg fuentes muy importante en Ia que da cienta de una
serie de menciones del propio Gould respecto a los fondos propios y de sus amigos americanos
que solventaban la conttatacién del fot6grafo. Dichas menciones tendrian que ver con asegurarse
la posesién personal de las placas fotograficas celestes para llevarlas consigo. para medirlas a su
retomo a Estados Unidos. Inclusive los fotdgrafos posteriotes fueron contratados.por el Estado'y
aun asi Gould se llev las placas tomadas posteriormente por Heard y por Fhompson.* Respecto
al discurso de Sarmiento cuando en la despedida que se-le hizo a Gould dice “Dejais fotografias
en planchas de vidrio como documentos imperecederos”, aclara Ferrari, que ese “dejais” fue
dicho en sentido figurado, pensando en el aporte a la ciencia universal. D¢ hecho Gould se estaba
llevando las placas para su medicién con micrometros especiales que habian sido disefiados por
Rutherrford, y habia solicitado permlso al gobiemno nacional para ello.” Las mediciones de
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Gould fueron publicadas post mortem en Estados Unidos: “Fotografias Cordobesas™, 1897,
Lynn, Massachussetts. El gobierno argentino pago los 10.000 pesos gastados de la edicién dando
curso a la reclamacién de los descendientes de Gould ante el Congreso de la Nacién™.

Asi en el proceso de trabajo astronémico dirijido por Gould en Cérdoba vemos que por un
lado existen trabajos cuyos resultados son apropiados por el Observatorio - en los que el director
funciona como un asalariado- y por el otro que las tareas fotograficas aparecen en letras del
propio Gould mencionadas como trabajos independientes coordinados por éL. Esto fue asi aunique
los instrumentos fueron pagados por el Estado y algunos de los fotégrafos que tomaron las placas
también. Por lo tanto teniendo en cuenta la organizacién concreta de ese trabajo y la apropiacién
de su producto, no es facil encasillarlo como parte de una produccion de los asalariados ‘del
observatorio argentino. Mas bien se¢ asemeja a otros tipos de trabajos realizados en el
observatorio®: el observatorio ofrece un servicio, en este caso el uso de instrumentos financiados
por el Estado, para observaciones particulares independientes. Este tipo de solapamiefitos €ia sin
embargo caracteristico de los procesos de trabajo asirondmico de la época.

Conclusitn
La materialidad de los procesos de trabajo realizados en el observatorio cordobés estaba
imbricada y formaba parte de las practicas de la astronomia internacional’. Por eso miramos
antes las transformaciones en el estado de la materialidad del trabajo. astrondmico internacional,
para entender como circulaban los recursos puestos a funcionar en el observatoric argentino. En
concreto en su porcién mayoritaria se trataban de tareas de astronometrfd necesarias para la
confeccién de los trabajos coordinados por observatorios europeos. Es por eso que también sus
instrumentos, crénografos, fotdometro y demis telescopios se correspondian con ellas. Si
tomamos ¢l caso de los catdlogos celestes, los astrénomos del observatorio-eran asalariados que
dejaban sus productos en manos de quienes seguian después sus tareas. Asi claramente era el
observatorio, y no sus astrénomos, el que se constituia como unidad de producc:on del trabajo
astrondmico mundial. Sin embargo atendiendo a sus producciones fotograficas, vimos que ¢l
observatorio argentino no daba continuidad a la totalidad de sus tareas y que a veces funcionaba
como lugar utilizado por productores independientes que se llevaban consigo los frutos -d*e sus
trabajos. En la medida en que Gould se apropiaba de parte de los productos de sus propia labor,
podemos decir que &l mismo era no sélo fuerza de trabajo calificado sino hasta cierto punto tn
productor independiente de resultados astronoémicos. En ese punto aproveché la posibilidad de
estar situado en un lugar inaccesible para otros astrénomnios para acumular informacion bajo la
forma de placas fotograficas que fueron la base de su trabajo futuro cuando volvié a los Estados
Unidos. En este aspecto el Observatorio cordoebés, no funcionaba como medio de produccion
cientifica capaz de organizarse de tal manera de asegurar una continuidad de la totalidad de sus
trabajos con independencia de las propias habilidades de las fuerzas de trabajo que ‘ponia en
accion. Pero esta sitnacion no era una singularidad argentina. L.a no linealidad de 1las
transformaciones internacionales en Ia astroniomia explica que varios tipos de apropiacion de los
trabajos se solaparan en un mismo observatorio.

Volviendo a lo que vimos arriba sobre las transformaciones de la época, podriamos
argumentar que Gould, como Hershel, era un productor independiente y que era en virtud de eflo
que podia llevarse las placas producto de su trabajo. Pero tal perspectiva seria anacrénica; como
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vimos durante la segunda mitad del sigle XIX el trabajo astronémico fué transformado: en su
materialidad y todo parecia marchar hacia la organizacion de la continuidad de Ia actividad en
torno a los instrumentos montados en los observatorios. Pero como ya dijimos este camino no era
lineal. En primer lugar debemos tener en cuenta que ain internacionalmente Ia fotografia no era
utilizada masivamente en el frabajo astronométrico, sélo afios més tarde se intentaria sistematizar
su utilizacién en la astronomia de posicién. Lejos estamos entonces de que el trabajo cientifico
realizado sobre las placas fotogrificas pueda estandarizarse, menos aiin cristalizarse en maquinas
padronizadas, como para asegurar su continuidad en un observatorio con independencia de la
habilidad de los cientificos que se dedican a ellas. En este punto, queremos sefialar un dato de
importancia. En 1925 Walter Baade seria el primer astrénomo europeo que viajaria a Estados
Unidos con. una beca de la Fundacién Rockefeller. El dato relevante: cnando volvid a Alemania
se llevé no sélo sus placas de 60 pulgadas de los campos que €l mismo habia tomado, sino que
también se llevé placas obtenida con el telescopio de 100 pulgadas. y cedidas a &l por Hubble,
con quien frecuentemente discutia. Como vemos el caso de Gould que a fines del siglo XIX en
Argentina se llevd las placas obtenidas en el observatorio de Cérdoba, no era excepcional.
Inclusive esta situacién se repite en los mejores observatorios de Estados Unidos muchos afios
después. _

Es que pese a los procesos que desctibimos, en los que en el siglo XIX se van
homogeneizando y cristalizando los saberes en méaquinas, instrumentos y tecnologias de
direccién de la fuerza de trabajo, algunas especificidades del trabajo astronémico 1o permitian
separar suficientemente al producto del trabajo de la fuerza de trabajo especializada que los
elaboraba. El observatorio cordobés en esta época jugaba un papel sino en la direccidn, en la
gjecucion de una porcion de las tareas de coordiancién de la astronomia internaciomal. Las
caracteristicas de los trabajos realizados en su seno, ne -eran ‘mds que las propiasde- las
transformaciones mundiales de la €época. Por eso es importante no confundir aspectos que
parecen coyunturales o fruto de politicas locales equivocadas, con lo que son caracteristicas
histéricas de un nivel de desarrollo de las transformaciones en la materialidad de los procesos de
trabajo cientifico.
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tiempo, 11,2001: 71-101.

16 Ferrari, A., op.cit.

7 Ver Ferrari, op.cit. Callete-Bois, R. (1969) Comrespondencia Gould-Avellaneda. Boletin del Instituto de Historia
Argentina “Dr E. Ravigniani”, ano XI, Tomo XI (segunda serie) 18-19.; Bemaola, op.cit. .

% Ver Paolantonio, S. Y E. Minniti. “Uranometria Argentina. 2000, Historia de! Observatorio Nacional Argenting”
Cérdoba: Observatorio Astrondémico de Cérdoba, 2000; Paolantonio, 8. Y E. Minniti “Fotografias Cordobesas Primer
trabajo de fotografia astronomica et Latinoamérica.” Presentado al 2do Congreso de Fotografia Latmoamencana,
santiago de Chile, Noviembre 2000. Citas de Ferrari, op.cit, 93.

1% Ver Paolantonio, Minitti, op.cit, citado por Ferrari, op.cit,, 85

 Aridnimo 1898 citado por Ferrari, op.¢it.,pg 86.

* Por ejemplo el observatorio cordobés también prestd sus servicios parz una expedicién astronémica naval
norteamericana que s¢ dedicaba a 1a instalacién de cables submarinos, con la finalidad de realizar las determinaciones
telegrificas de las longitudes terresires. En 1884 Gould escribi6: “Estas operaciones han impedido completamente,
durante cinco semanas todas las observaciones instrurhentales que no se relacionaran con ellas. No obstante todo esto,
creo que los resultados valdran ampliamente todo fo que nos habrd costado.(.. ) Acabo de recibir una nota del Ministerio
de Marina de Estados Unidos, expresando su reconocimiento a este Observatorio por los. servicios que ha prestade.”
Gould, A., en Bernaola, op.<it.

2 Thome, J M., Observatorio Nacional Argentino de Cérdoba, Bs.As., 1906,lmprenta Com Hermanos, Citado por
Bemzola, en op.cit
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