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RESUMEN
Este trabajo consistio en elaborar el preliminar del plan basico para la gestion de las
tierras agricolas del Consorcio de Conservacion de Suelos de la Pampa de Pocho
(CCS-PP) (N° 040, Res.164/2021 MAyG de la Pcia. Cordoba) incluyendo las areas
destinadas a forestacion (suelos Capacidad de Uso VI). El trabajo consta de cuatro
secciones bien definidas. En la primera seccion se realiza una presentacion de la
problemética y la importancia del area ubicada entre los departamentos de Pocho y
San Alberto. A continuacion, se realiza la caracterizacion biogeofisica, y marco juridico
a nivel regional destacando los aspectos especificos propios del CCS-PP. En el
diagnéstico se reconocen las debilidades y fortalezas que presenta el CCS-PP. Las
limitaciones climaticas y rasgos de los suelos, que les confieren fragilidad y
requerimientos especificos de uso y medidas preventivas para conservar sus
condiciones productivas, constituyen el centro del diagnéstico. No obstante, se
incluyen otros aspectos tales como la posicion geografica, tenencia de la tierra y
radicacion de duefios y empleados, y si bien no central pero clave como agente de
cambio, se incluyen las escuelas primarias y secundarias proximas, dado el rol clave
gue estos espacios tienen en la construccion de conciencia social responsable; y por
ende, la herramienta formidable con que cuenta la region para trabajar desde
temprana edad en la construccién de planificaciones de largo alcance en pos del bien
comun. La ultima parte de este trabajo es la propuesta preliminar de Plan Bésico para
el CCS-PP bajo dos vias sinérgicas la correccion y la prevencion donde se incluyen

acciones directas y acciones indirectas.

Palabras clave: pampa de altura, ordenamiento territorial, cuencas hidrogréficas,

erosion hidrica, educacion.
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Plan Basico Preliminar para el Consorcio de
Conservacion de Suelos “Pampa de Pocho”

1. INTRODUCCION

La preservacion del medio ambiente y el cuidado de los recursos naturales son
conceptos recurrentes en ambitos: politicos, cientificos, académicos, sociales, y hoy
es un tema sobre el que la ciudadania tiene alguna opinion formada, mas o menos
fundamentada. Uno de los aspectos que mas frecuentemente aparecen en las
agendas, formales e informales, es la descripcion de procesos degradatorios debido
a acciones y actividades antrépicas. Es frecuente detectar analisis parciales, que
sectorizan las responsabilidades, estigmatizan actividades, construyen prejuicios,
pero carecen de una mirada global de los pro y contra de posibles propuestas de
cambio.

Entre las propuestas y acciones para revertir esta fragmentacion de responsabilidades
desde hace més de cuatro décadas avanza el criterio de tomar como unidad minima
de ordenamiento de las acciones humanas, al territorio de una cuenca o subcuenca
(Basterrechea et al., 1996). Sin dudas, este razonamiento tiene mucha logica, en
primer punto porque se adopta un criterio natural en base al relieve y la circulacion del
agua; en segundo lugar, por su potencialidad de integrar las multiactividades que
transcurren sobre ese espacio, permitiendo consensuar y acordar entre las partes
involucradas.

Para reducir los impactos negativos sobre agua y suelo muchos trabajos individuales
y de organizaciones han manifestado la necesidad de desarrollar estrategias de
intervencidén segun el patron determinado por cuencas o subcuencas. Asi, Korytny
(2017) plantea que siendo las cuencas los complejos naturales mas extendidos en la
superficie, con el flujo de agua como factor de integracion, la cuenca constituye una

entidad no solo desde la perspectiva hidrolégica sino también en términos de
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geomorfologia, geoquimica, geografia fisica, paisaje para la gestion de la naturaleza.
Si bien, como dice Dourojeani (2004) “la naturaleza no necesita ser gestionada”, las
cuencas pueden ser consideradas como entidades socioecondémicas Yy
etnodemograficas (Korytny, 2017).

El crecimiento demografico, el rapido proceso de urbanizacion e industrializacion, la
expansion de la agricultura, el turismo y el cambio climatico, ejercen una presion cada
vez mayor sobre el agua (Dourojeani, 2004). Muchos eventos ambientales
perjudiciales estan asociados a la dinAmica del agua (circulacion, infiltracion, erosion,
escurrimiento, contaminacion difusa, eutrofizacion) reduciendo la calidad vy
disponibilidad del suelo y del agua.

La Asociacion Mundial para el Agua (Global Water Partnership, GWP, 2009) propone
que para abordar la complejidad de la gestién del agua es necesario un enfoque
sistémico e integrado, considerando la cuenca como unidad territorial para lograr la
sinergia de estudios técnicos- sociales y la administracion sostenible de los recursos.
La vinculacién entre el sector publico y privado fortalece y multiplica las posibilidades
y efectos de cualquier accion que busque la conservacién de los recursos y la
proteccion del medio ambiente, especialmente porque implica la participacion y
compromiso de los actores involucrados.

La gestion de las tierras agricolas bajo el formato de Consorcios de Conservacion de
Suelos (CCS) constituye una herramienta formidable para lograr los objetivos
perseguidos por la conservacion de suelos a través de la adhesidon de los actores
involucrados que al ser parte del proceso se aduefian de las decisiones y herramientas
técnicas y politicas para actuar en forma colaborativa construyendo sdélidas acciones
qgue por sus dimensiones incrementan el impacto positivo de las medidas acordadas
y ejecutadas.

La gestion a través de CCS requiere establecer pautas en base a la informacion y el
conocimiento. Los Planes Basicos se basan en los lineamientos para la preparacion
de proyectos de manejo de cuencas hidrograficas (Basterrechea et al., 1996) donde
se reune informacion biogeofisica, socioeconémica y legal de un territorio segun la o
las cuencas que lo contiene. Las herramientas que proveen los sistemas de
informacion geogréfica (SIG) permiten analizar en forma integral una gran cantidad de
informacion de una vasta extension permitiendo reconocer las homogeneidades y

heterogeneidades que la caracteriza, los puntos calientes (hot-spot) donde es
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necesario enfatizar los cuidados, y determinar planes de corto, mediano y largo plazo
gue hagan sustentable las actividades humanas que se practiquen.

La provincia de Cérdoba ha sido pionera en temas relacionados a la conservacion de
suelos a través de la incorporacién de programas de Topografia en la carrera de
Ingenieria Agronomica (Plan 78, FCA-UNC) como también en politicas de estado, a
través de la sancion de la Ley 7343 “Principios Rectores para la Preservacion,
Conservacion, Defensa y Mejoramiento del Ambiente de la Provincia de Coérdoba”
(agosto de 1985) y adhesién a leyes nacionales (Ley 22.428). Varios impulsores de
esta vision integral de la gestion de los recursos naturales para la produccion han sido
docentes de la FCA-UNC y participado activamente en organismos de gobierno

(Fotografia 2).

L ' ¢

Fotografia 2. Reunién de trabajo entre los Ingenieros Fernandez (izq), Luque
(derecha), Negro (centro)-Afio 1985.
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Fotografia 3. Nueva generacion en la conservacion de suelos. Ao 2018

El gobierno de la provincia de Cordoba, a través de la Direccion de Conservacion de
Suelos de la secretaria de Agricultura del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, ha
iniciado una fuerte campafia de difusion, formacion y financiamiento con el propésito
de fomentar la gestion del suelo y del agua sobre la base fisica provista por la cuenca,
a través de la conformaciéon de CCSs. Un importante aporte de esta politica fue la
incorporacion de numerosos jovenes profesionales a la actividad de conservaciéon de
suelos (Fotografia 3).

A fin del afio 2021, se oficializd la creacion del CCS numero 40 Pampa de Pocho
(CCS-PP) (Res.164/2021; Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Pcia. de
Cérdoba) el cual constituye el primer consorcio de conservacion de suelos al oeste de
las Sierras Grandes dentro del territorio provincial. Recientemente se celebré el acto
de entrega de maquinaria al CCS-PP (Fotografia 4).

15



Fotografia 4. Acto de entrega de las maquinarias por parte del Ministerio de
Agriculturay Ganaderia de la Pcia. de Cordoba a autoridades del CCS-PP-
Ambul-Cérdoba (Gustavo Negro)

Esta regidn de Traslasierra tiene una larga trayectoria agricola-ganadera con la
llegada de sus primeros colonos a inicios del siglo XX. Estas actividades no decayeron
en el tiempo, por el contrario, se fueron complejizando y modernizando (Fotografia 5
y 6). Buena parte del siglo pasado la actividad fue mixta, agricola y ganadera, siendo
la ganaderia de ciclo completo (cria-recria 'y engorde) y el maiz como cultivo principal.
En la década de los "90, con la adopcion de la siembra directa y el cultivo de soja, se
inicié un proceso de intensificacién agricola. El retroceso de la ganaderia de cria y
recria, y el avance del engorde en confinamiento (feed-lot) acompaio la

reestructuracion productiva de la region.
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Fotografia 5. Rodeo vacuno en Pampa de Pocho al fondo volcan Poca
(Gustavo Negro)

Fotografia 6. Cosecha de soja en siembra directa sobre maiz. Pampa de Pocho
(Gustavo Negro)
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La expansion de la actividad agricola tuvo importantes ventajas regionales, y también
algunos problemas empezaron a manifestarse o visibilizarse (Fotografia 7). En un
andlisis muy simplificado se redujo la proporcion de cultivos perennes, tales como
pasturas de lloron y alfalfa, e increment6 la superficie de cultivos anuales. Esto
impacto en tierras que, si bien son aptas para la agricultura, se encuentran en un
ambiente climaticamente marginal para la produccion agricola y con limitaciones por
erosion hidrica y edlica asociado al relieve con gradiente leve y pendientes largas
(Gorgas y Tassile, 2003).

Fotografia 7. Erosion edlica en el camino de la antena, a 1500 m de la RPN°15
(Gustavo Negro)

La implementacion de practicas agrondmicas y estructurales que reduzcan la erosion
y favorezcan la captacion de agua en el perfil se tornan imprescindibles para evitar la
degradacion de los recursos naturales y mejorar los rendimientos de los cultivos.

El CCS-PP abarca méas de 100.000 ha, de las cuales aproximadamente la mitad tiene
aptitud agricola y se ubican entre los 1000 y 1400 msnm en las denominadas “Pampas
de Altura”, entre las Sierras Grandes y las Sierras de Pocho.

La integracion de los productores del CCS-PP surgié como resultado del trabajo de
muchos afios de capacitacién, a través de numerosas jornadas organizadas,
demostraciones, trabajo colaborativo bajo distintas formas (Cambio Rural-1998,
PROAA1998-2003, SRPP) con el propésito de lograr la adhesion por convicciéon
(Fotografia 8 y 9).
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Fotografia 8. Reunion de Cambio Rural Pampa de Pocho Il en Cura Brochero,
1998

Fotografia 9. Jornada de Campo del grupo Cambio Rural Pampa de Pocho I
(Gustavo Negro)
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La siembra directa, por ejemplo, fue rapidamente adoptada entre los productores del
CCS-PP con las consecuentes mejoras en cuanto a la captacion de agua y factibilidad

de lograr cosechas exitosas en cultivos de secano (Fotografia 10).
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Fotografia 10. Cultivo de maiz en siembra directa. Al fondo volcan Poca
(Gustavo Negro)

Por otra parte, a través del tiempo se logré demostrar que la regién requiere de toda
la bateria de préacticas, agronémicas y estructurales, para lograr un uso sustentable
del suelo y el mejor aprovechamiento del agua. La planificaciéon y ordenamiento del
territorio en sentido amplio de todos los integrantes del CCS-PP es el desafio que
debemos afrontar y elaborar para lograr el impacto esperado cuando se propician las
actividades en un formato de consorcio y de cuenca.

Mediante visitas a regiones donde las practicas conservacionistas ya estan en practica
se afianzd la percepcion y conviccion de la importancia de su implementacion
(Fotografia 11).
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Fotografia 11. Visita de productores de CCS-PP a zona de Despefiaderos con
practicas estructurales de conservacion de suelos “Capacitacion Cosechar
mas agua para cosechar mas granos”

Este trabajo abordé la elaboracion de una propuesta preliminar de Plan Basico para
el CCS-PP desde una Optica realista tanto para la proteccion de los recursos como

para las economias regionales del oeste de la provincia de Cérdoba.

Objetivo General

Establecer pautas directrices para la gestion metddica del &mbito rural que abarca
el Consorcio de Conservacion de Suelos “Pampa de Pocho” con el fin de aportar a la
toma de decisiones sobre la base de la informacion reunida y el conocimiento empirico

y asi promover el uso sustentable de los recursos naturales.

Objetivos Especificos
Integrar los limites del Consorcio de Conservacion de Suelos “Pampa de
Pocho” con las cuencas participantes.
Reconocer biofisica y socioeconémicamente el territorio que integra al
Consorcio de Conservacion de Suelos “Pampa de Pocho”.
Analizar la informacién reunida e integrada en un sistema de informacion

geografica (SIG).
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Diagnosticar la situacion actual de los suelos agricolas del Consorcio de
Conservacion de Suelos “Pampa de Pocho”.

Elaborar una propuesta de gestion de las tierras del Consorcio de Conservacion
de Suelos “Pampa de Pocho”.

2. AREA DE TRABAJO

El Consorcio de Conservacion de Suelos Pampa de Pocho (CCS-PP) se encuentra al
oeste de la provincia de Cérdoba, en la regibn denominada Traslasierra, entre los
departamentos Pocho y San Alberto (Fig. 1). La superficie total es de 101.948,72 ha
y en la Tabla 1 se muestran las coordenadas de los puntos mas relevantes del

poligono.

Tabla 1. Vértices geoposicionados de referencia, del poligono correspondiente
al area del Consorcio de Conservacion de Suelos Pampa de Pocho

Puntos Latitud Longitud Puntos Latitud Longitud
1 31°18'21.53"S | 65°15'21.07"0 11 31°38'38.80"S 65°2'47.79"0
2 31°19'30.71"S | 65°13'29.56"0 12 31°42'8.92"S 65°3'54.58"0
3 31°20'3.14"S 65°11'4.07"0 13 31°45'45.17"S 65°7'32.71"0
4 31°19'48.56"S 65°7'41.09"0 14 31°43'43.11"S 65°10'49.45"0
5 31°19'1.82"S 65°5'24.31"0 15 31°37'26.36"S 65°10'38.52"0
6 31°23'5.82"S 65°3'28.45"0 16 31°38'48.44"S 65°14'28.51"0
7 31°25'46.75"S 65°0'43.22"0 17 31°34'26.65"S 65°18'46.29"0
8 31°29'33.20"S | 64°57'48.39"0 18 31°30'10.49"S 65°17'28.09"0
9 31°32'40.34"S | 64°58'35.14"0 19 31°26'11.48"S 65°17'13.46"0
10 31°36'34.69"S | 64°59'12.89"0 20 31°22'27.26"S 65°16'38.31"0

Fuente: MAyG de Cérdoba

Esta area es una pampa de altura limitada hacia el este por las Sierras Grandes y
hacia el oeste por las Sierras de Pocho y esta atravesada por una divisoria de aguas
gue limita la cuenca del rio Pichanas hacia el norte y la cuenca Sistema Pocho hacia
el sur y oeste. En este trabajo se hara referencia como cuenca Norte y cuenca Sur,
respectivamente (Fig. 2).

Del total de la superficie del CCS-PP el area con actividad agropecuaria en el Dpto.
Pocho son 30.000 ha mientras que en el Dpto. San Alberto le corresponden

aproximadamente 19.000 ha. Es decir, cercano al 48 % de la superficie del CCS-PP
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Salsacate
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5 0 5 10 15 20 km [ Cuenca ccspp
I I TN 0O esaivkados
Provincia de Cordoba
POSAGAR 2007 - ARGENTINA faja 4 Bing Satellite

EPSG: 5346

Figura 1. Ubicaciéon del Consorcio de Conservacion de Suelos “Pampa de
Pocho” (CCS-PP)
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cuenca Sur (28) Sistema Pocho).

tiene aptitud agricola segun la informacion de uso del suelo disponible (Gorgas y
Tassile, 2003).

En la Fig. 3 se muestran los perfiles longitudinales con direccion Noroeste-Sureste y
Oeste-Este. Como puede observarse los limites montafiosos determinan elevaciones
en la periferia del area con una region extensa central con un rango de altitud de entre
1000 y 1150 msnm. No obstante, como también se puede observar en esta figura la
regiéon con aptitud agricola presenta pendientes que afectan la circulacion del agua
dentro de la region.
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Accesos alaregion

A laregion donde se encuentra el CCS-PP se accede desde la ciudad de Cérdoba por
el camino de las Altas Cumbres (RP 34) y desde ahi por RP15.

También se puede acceder desde la Capital hasta Carlos Paz, a continuacion, RP38
hasta acceso a Tanti, desde ahi por RP28 hasta Taninga y finalmente por RP 15.
Desde Villa Dolores se accede por la RP307 (camino de Altautina).

Desde Villa de Soto a Pampa de Pocho se accede por RP 15.

Desde La Rioja por la ex Ruta 20 atravesando Los Tuneles.

En la Fig. 4 se presentan los accesos provinciales primarios, secundarios y terciarios
al CCS-PP.

5 0 5 10 15 20km |5 Cuenca CCsPP

I T 20O Red Provincial Primaria
~ Red Provincial Secundaria
= Red Provincial Terciaria

POSAGAR 2007 - ARGENTINA faja 4 Bing Satellite
EPSG: 5346

Figura 4. Accesos a la region del Consorcio de Conservacion de Suelos
“Pampa de Pocho” (CCS-PP)
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3. DESCRIPCION DE LA REGION

3.1 DIMENSION BIOFIiSICA

3.1.1. Geomorfologia

De los 22 ambientes geomorfoldgicos (Fig. 5) en que se ha caracterizado a la provincia
de Codrdoba, el area bajo estudio corresponde a Planicie Eélica Occidental, Sierras
Occidentales y Pampa Serrana con cubierta edlica. Estos ambientes geomorfologicos

son definidos por aspectos geomorficos, estructurales y de vegetacion.

\\\\\

A - Depresidn fluvio-lacustre del
Mar de Ansenuzs

B - Depresitn del Arroyo Tortugas
- San Antonio

C - Altos de Mosteros

D - Pampa Onddads

E - Pampa loéssica plana

F - Pampa Joéssica alta

G - Depresidn perifénica

H - Pendiente oriental

K - Pags arenosa

L - Pamopa arenosa megable

M - Paips medsnosa

N - Pic de monte octidental

N - Planicic fuvio-cdlica occidental
O - Depositos edlicos perisalares

P - Planicie edlica occadental

Q - Sierra notte

R - Sierva chica

S - Sierra grande

T - Sietras occidentales

U - Pampa sexvana con cubierts edlics
Sal. - Salina

Lag, - Laguna

Figura 5. Ambientes geomorfolégicos de la provincia de Cérdoba
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A continuacion, se describiran las subregiones de interés para este estudio en base a

la informacién obtenida del material contenido en Gorgas y Tassile (2003).

Planicie edlica occidental (P)
Esta subregion se encuentra en el centro oeste de la provincia de Cérdoba y se
extiende hacia las provincias de San Luis y La Rioja. Esta constituida por lomas eélicas
de textura franco arenosa fina, algunos sectores mas altos de textura arenosa y
arenosa franca descriptos como médanos estabilizados; y bajos planos deprimidos
mal drenados y salinos. No tiene una red de drenaje definida, solo algunos cursos de
agua desde el piedemonte occidental que debido a la alta permeabilidad de los

materiales infiltran rapidamente.

Sierras Occidentales

En esta porcion de las sierras de Cérdoba se encuentra el complejo eruptivo Pocho al
norte de la pampa del mismo nombre, con rocas volcanicas primarias donde se
desarrollan suelos esqueléticos con contactos liticos y materiales volcénicos
redepositados (tobas) donde se desarrollan suelos algo mas profundos con contactos
paraliticos. El relieve presenta formas escarpadas y muy colinadas, y dominan las
rocas metamérficas en las sierras de Altautina, Pocho, Guasapampa, Serrezuela, y
otras.

Pampa Serrana con cubierta Edlica

La pampa de Pocho y la de San Francisco del Chafnar son las pampas serranas de
mayor extensién, pero no las unicas dentro de esta subregion. Estas “pampas” son
superficies relativamente planas a algo onduladas con cobertura de materiales edlicos
franco-limosos (loess) depositados en discordancia sobre las rocas del basamento y
depdsitos aluviales de pie de sierra mas recientes. Contrastan con los paisajes
abruptos dado que se encuentran en las areas de montafas.

La pampa de Pocho es una planicie ondulada de aproximadamente 1000 Km? de
superficie, ubicada al Este de las sierras occidentales con una altura media entre 1000
y 1150 msnm. Est4 constituida por materiales loéssicos y aluvionales en el Este y
depdsitos mas gruesos en el Oeste. Las pendientes raramente superan el 5% y

constituye un area agricola — ganadera de suelos profundos y bien drenados con
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Figura 6. Geomorfologia del Consorcio de Conservacion de Suelos “Pampa de
Pocho” (CCS-PP)
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excepcion de un pequefio sector vinculada a la laguna de Pocho con suelos salinos y
sédicos. En la Fig. 6. se muestra el area del CCS-PP vy la distribucion de las areas
geomorfolégicas antes descriptas, pudiendo verse la importancia arial que tiene la
pampa de Pocho, que corresponde la parte del consorcio donde hay mayor actividad

agricola.

3.1.2 Clima
La caracterizacion climatica de la region donde se ubica el CCS-PP se realizé
considerando los elementos del clima precipitacion y temperatura, si bien el relieve es
otro elemento importante en la formacion de algunos microclimas. El patron general
muestra disminucion de las precipitaciones hacia el Oeste acompafado con
incremento de la amplitud térmica respecto a la region Este de la provincia de Cérdoba
para similares latitudes (Fig. 7ay b). Las precipitaciones anuales alcanzan los 725 mm
y se distribuyen principalmente durante los meses de octubre a marzo. Las
temperaturas extremas absolutas alcanzan los 34° C en verano y descienden

alrededor de —5° C en invierno.ci48

Amplitud Térmica Anual (°C)
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Precipitacion Media Anual (mm)
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Figura 7. Informacion climatica de la Provincia de Cordoba a) Isohietas; b)
Amplitud térmica. (en recuadro se marcan los departamentos de Pocho y San
Alberto)
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Figura 8. Informacién climética de la Provincia de Cordoba Izq.
Evapotranspiracién potencial anual Derecha: Evapotranspiracién real anual.
(en recuadro se marcan los departamentos de Pocho y San Alberto)
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La evapotranspiracién potencial (ETP) y real (ETR) para la region se presenta en la
Fig. 8ay b, y como puede verse la primera oscila entre 1000 y 1040 mm mientras que
la ETR se encuentra en 640 y 680 mm. Esto genera deficiencia hidrica anual que para
la regién en estudio son los déficits mas altos que presenta la provincia de Cérdoba

(Fig. 9) entre 400 mm y 480 mm anuales.

Deficiencia Hidrica Anual (mm)
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Figura 9. Informacién climatica de la Provincia de Cérdoba Isolineas de déficit
hidrico anual (en recuadro se marcan los departamentos de Pocho y San Alberto)

31



En la Fig.10 se muestra las precipitaciones entre los afios 1951 y 2015 obtenido de
los registros locales proximos a la localidad de Ambul. La precipitacion promedio en
estos 64 afios es de 656 mm anuales y un desvio estandar de 135 mm. De este
modo hay afios con precipitaciones anuales préximas a 1000 mm y afios que no

alcanzaron los 450 mm.
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Figura 10. Registro anual de precipitaciones de la regién de Pampa de Pocho
1951-2016. En linea entera roja el promedio de 656 mm. (Fuente: Datos locales).

A su vez, en la Fig. 11 se muestra la distribucion mensual promedio en los 65 afios
registrados, y se obtiene que el 87,5% de las precipitaciones ocurre entre los meses
de octubre y marzo. Ademas, se evidencia una notable variabilidad mensual

interanual.
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Figura 11. Precipitaciones mensuales de la region de Pampa de Pocho para el
periodo 1951-2016. Las barras indican el desvio estandar (Fuente: Datos locales)
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3.1.3 Regiones Naturales
Con respecto a la clasificacion por Regiones Naturales descriptas por Cabido et al.
(2003) el area bajo estudio se ubica predominantemente en la region de las Sierras
del Sur y dentro de ésta la subregién de Pampas de Altura (Fig. 12) donde se
encuentran la mayor cantidad de hectareas del CCS-PP con aptitud agricola.

Regiones
Naturales

REFERENCIAS

" | Bafados del Rio Duice | Pampa loessica Altos de Morteros
| Bolsén chaquefio I Pampa loessica alta
|| Depresion de Tortugas - San Antonio | Pampa loessica ondulada
 Depresion del Marde Ansenuza | Pampa loessica plana
1 Faldeo y depresion interserrana [ Pampa medanosa
£ Uanura chaquefia | Salinas
| Pampa anegadiza | Sierras del Norte
_ Pampa arenosa alta
| Pampa arenosa plana Valles intermontanos Reglones Nati

= s

Figura 12. Regiones Naturales de la provincia de Cordoba (Cabido et al., 2003).
(En el recuadro se destacan los Dptos. de interés)

El area de interés directo es la subregiéon Pampas de Altura (Fig. 13), pero dado que
todo el contexto de las Sierras del Sur tiene y tendra protagonismo en crecimiento y
consolidacion del CCS-PP, se incluye una somera descripcién de las Sierras del Sur.
Es relevante tanto para el lector como para el éxito de esta propuesta de Plan Béasico,
conocer el contexto de esta area agroproductiva que conjuntamente con el turismo,
conforman las dos economias regionales mas fuertes de Traslasierra, como también
amenazas tales como los altos riesgos de incendios.

La descripcién general del paisaje que acompafia al area de estudio influye en la
dindmica natural, productiva, comercial y sociocultural, y en consecuencia sobre las
decisiones que toman los productores integrantes del CCS-PP.
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Figura 13. Regiones Naturales del Consorcio de Conservacion de Suelos

“Pampa de Pocho” (CCS-PP)
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Las Sierras del Sur constituyen el cuerpo principal y de mayor extension de la region
serrana de Cérdoba. Estos macizos montafiosos se extienden entre los 30° 45’ a los
33° 10’ de Lat. Sur y entre los 64° 20’ y los 65° 25’ de Long. Oeste. Abarcan una
superficie aproximada de 21.136 Km?2. En esta region se destacan: al Oeste las sierras
de Serrezuela, Guasapampa y Pocho. El corddn central o de las Sierras Grandes,
donde se encuentran las mayores alturas (Cerro Champaqui de 2.790 msnm), el que
se prolonga al Sur en las Sierras de Comechingones. Hacia el Este y separado por el
Valle de Punilla, se extiende el cordon de la Sierras Chicas. Las formaciones rocosas
estdn compuestas principalmente por rocas metamorficas (gneiss, esquistos,
migmatitas, etc.) e igneas (granitos). A excepcion de las pampas de altura, su relieve
en general es escarpado, presentando una marcada diferencia entre su vertiente
occidental y oriental. La variedad de suelos que ocurren en las sierras, es el resultado
de las diferencias que hay dentro de ellas en cuanto a relieve, posicion en el paisaje,
materiales originarios y clima. Con excepcion en las Pampas de Altura y en algunos
valles y laderas bajas, los suelos de las sierras estan afectados en mayor o menor
grado por afloramientos de roca y piedras en superficie, que imposibilitan o limitan en
extremo la utilizacion de maquinaria agricola convencional. La alta dinamica del
paisaje produce en general suelos jovenes de escaso desarrollo pertenecientes al
Orden taxonomico de los Entisoles (64%) entre los cuales, los Ustortentes liticos y
paraliticos, constituyen la gran mayoria.

Subregiones (de interés)

Sierras Grandes: Situada paralelamente al Oeste de las Sierras Chicas, es el cordén
de mayor extension transversal, humedad y altura de las Sierras de Coérdoba
(Cerro Champaqui 2.790 msnm y los Gigantes 2.374 msnm). De litologia
compleja, en las partes bajas dominan rocas metamorficas (filitas, esquistos,
gneis, anfibolitas y calizas) y en las partes mas altas, las rocas graniticas. La
vertiente oriental esta constituida por una serie de escalones de falla y la
vertiente occidental es mas angosta y muy escarpada. En la primera, la
alteracion del complejo metamorfico es profunda, debido a una mayor humedad
y a la presencia de planos de esquistosidad subverticales que favorecen la
penetracion del agua. En la segunda, dominan suelos con muy poco desarrollo
y abundante roca expuesta.

Sierras Occidentales: Consisten en una serie muy compleja de formas escarpadas y

muy colinadas, con dominio de rocas metamorficas (gneis, esquistos Yy filitas)
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en las sierras de Altautina, Pocho, Guasapampa, Serrezuela. Dentro de este
paisaje se destaca el complejo eruptivo de Pocho, con rocas volcanicas
primarias y materiales volcanicos redepositados (tobas) donde se desarrollaron
suelos algo mas profundos.

Valles Intermontanos: valles longitudinales situados entre las Sierras Occidentales y
las Sierras Grandes (Valle de San Javier, de Nono, de Mina Clavero y de
Salsacate).

Subregion Pampas de Altura: Localmente se emplea el término "pampa" para designar
a las superficies mas o menos planas y contrastantes con lo escarpado del
paisaje circundante, con cobertura de suelo continua y vegetacion herbacea.
Los suelos son bien desarrollados, a partir de materiales residuales
provenientes de la desintegracion de las rocas antiguas (granitos, gneises, etc.)
o de materiales loéssicos y palustres, con profundidades que superan los 80
cm, horizontes texturales (Bt) y alto contenido de materia organica. Los niveles
de altitud a que se encuentran y el tipo de rocas subyacentes, establecen
diferencias entre estas "pampas"”. La de Achala posee una altitud media de
2.000 msnm y las rocas asociadas son los granitos del batolito homoénimo. La
de San Luis también esta asociada con formaciones graniticas, con una altitud
del orden de los 1.900 msnm. Por otro lado, Olaen con una altitud media de
1.000 msnm y Pocho con 1.500 msnm, estan sobre un subsuelo de rocas
cristalofilicas del basamento. El proceso activo dominante es la erosion hidrica
con carcavas de gran envergadura, potenciadas por el uso agropecuario a que
estan destinadas.

Vegetacion

Esta regién forma parte del Distrito Chaquefio Serrano (Cabrera, 1976). La vegetacion

se distribuye a lo largo del gradiente altitudinal formando pisos o "zonas de vida", si

bien esta secuencia de pisos estd casi totalmente modificada por la actividad
antropica. Las diferencias de altitud determinan cambios en la vegetacion que se
manifiestan con la aparicion de especies tipicas (Luti et al., 1979). Algunas especies
de arboles de la planicie, como quebracho blanco, algarrobo blanco, espinillos, chafiar

y tala, ascienden por las quebradas y fondos de valles hasta altitudes propias de la

vegetacion serrana, mezclandose con ésta en un ecotono de dificil delimitacion. Entre

los 500 y 1300 msnm, se desarrolla el "bosque serrano” en forma discontinua y con

distintas fisonomias debidas a diferencias de exposicion, a la heterogeneidad propia
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de esos ambientes y a las alteraciones provocadas por las actividades humanas. El
bosque serrano estd dominado por molle (Lithrea molleoides), coco, que
generalmente se distribuyen como individuos aislados y orco quebracho o quebracho
de las sierras. En el estrato arbustivo dominan especies espinosas del género Acacia
como espinillos, aromitos, garabatos, piquillin de las sierras y manzano del campo. En
lugares abiertos y pedregosos se encuentra carqueja y carquejilla, y especies
aromaticas como peperina y tomillo. Los chaguares, bromeliaceas de hojas de bordes
espinosos, forman matas sobre las rocas, también se presentan numerosas cactaceas
y trepadoras, epifitas y hemiparasitas. El estrato herbaceo aparece en forma
discontinua. Las especies mas frecuentes son los helechos como doradilla,
dicotiledéneas herbaceas y gramineas. A medida que se asciende, los elementos del
bosque serrano van disminuyendo en tamafio y en densidad, confundiéndose con el
matorral serrano o romerillal.

Por arriba de las comunidades de bosque y matorral serranos, a partir de los 1.000 m
de altitud, se presentan los pastizales y bosquecillos de altura. Los pastizales varian
su composicion de acuerdo con la altitud. En los sectores mas bajos (entre 1.000 y
1.500 msnm) predominan especies de linaje chaquefio, mientras que a partir de los
1.800 msnm casi la mitad de las especies son de linaje andino - patagénico. Los
pastizales y pajonales a menor altitud, estan dominados por Festuca hieronymi y
distintas especies de Stipa, como S. tenuissima, S. filiculmis, S. Tricétoma, entre otras.
A mayor altitud las especies dominantes en los pastizales son Deyeuxia hieronymi,
Festuca tucumanica y paja de puerto, mientras que en los céspedes de pastoreo se
presenta yerba de la oveja, Carex fuscula y Muhlenbergia peruviana son algunas de
las especies mas importantes. En los pastizales que se desarrollan sobre granito se
presentan, en suelos hidromoérficos, comunidades dominadas por hierbas
dicotiledbneas, ciperaceas y juncaceas. En las quebradas que descienden desde las
sierras hacia el Este y el Oeste, especialmente desde la Pampa de Achala se
presentan en sitios escasos, bosques de tabaquillo (Polilepis australis), rosacea
arborea de corteza rojiza y caediza, que forma parches de bosques y matorrales casi
puros, acompafiado por maitén u horco molle.

Fauna

En esta gran region si bien se observa un deterioro generalizado del habitat original,
guedan fragmentos de los distintos ambientes en aceptable estado de conservacion.

Los vertebrados caracteristicos del Cordon Central son: sapo de Achala, ranita del
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zarzal, lagarto de Achala, yarara nata, condor, chufia de patas rojas u orco chufa,
chorlo cabezén o pampero, biho Aacurutl, atajacaminos fiafiarca, vencejo collar
blanco, picaflor rundan, minera de pico curvo, remolinera castafia, gaucho cola blanca,
dormilona nuca canela, y al plomizo, piquito de oro grande y mamiferos como lobito
de rio, zorro colorado, huroncito y el desaparecido huemul de Pampa de Achala. Los
vertebrados caracteristicos del Corddn del Este son: sapito de colores, rana criolla,
lagarto overo, lagarto de las piedras, falsa yarara, coral, montaraz de la sierra o
mollera, halcén peregrino, catita serrana grande, picaflor verde comun, carpintero
blanco, gallito de collar, birro comun, zorzal chiguanco, juan chiviro, arafiero cabeza
castafia, rey del bosque, piquito de oro chico y mamiferos como comadreja overa, cuis

serrano, vizcacha, lobito de rio, gato del monte y puma.

3.1.4 Hidrologia

Cuencas de la Pendiente Occidental de la provincia de Cérdoba

El area del CCS-PP por su ubicacion le corresponden cuencas y sistemas hidrolégicos
gue derraman hacia el oeste de la provincia de Coérdoba. El paisaje occidental esta
atravesado por diversos rios y las cuencas que generan. Dicha pendiente occidental
es descripta por los cursos que derraman hacia la depresion de las Salinas Grandes
y los cursos que derraman hacia el valle de Villa Dolores. Del primer grupo nos
interesa la cuenca del rio Pichanas, Cuenca 13, (Fig. 14) y Pequefios sistemas
dispersos; mientras que del segundo grupo nos interesa el Sistema Pocho designado
como 28. Si bien como se verd mas adelante, el consorcio estd integrado por
subcuencas que no todas comparten la misma cuenca, a continuacion, se realizara

una breve descripcién de los sistemas hidrolégicos de interés para el CCS-PP.

-La cuenca del rio Pichanas nace en el faldeo Oeste de la Sierra Grande por la
confluencia de varios rios tributarios. En su trayecto recibe varias denominaciones
tales como Jaime, Salsacate y finalmente Pichanas. A la altura de la localidad de La
Higuera sus aguas se embalsan formando el Dique Pichanas. A partir de alli el rio
resultante se infiltra en las Salinas Grandes y sus aguas sOlo la alcanzan
subterraneamente. Las Salinas Grandes constituyen una depresion intermontana de

relieve plano y pendiente suave, cubierta de vegetacion haldfita. La parte mas baja
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Mar Chiguita

Figura 14. Mapa de Cuencas Hidrograficas Cuenca 13: rio Pichanas Cuenca 28:
sistema Pocho. (Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la provincia de
Cérdoba)
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se encuentra a menos de 150 msnm y esta ocupada por el Salar de San José. Esta
unidad esta integrada por las cuencas del rio Cruz del Eje, de Soto, Pichanas,
Guasapampa, y pequefios sistemas dispersos. El area esta delimitada al Este por la
divisoria de las aguas que derraman en la Mar Chiquita, al Sur en el sector serrano, la
dorsal de La Cumbre, Cumbres de Gaspar, Sierra Grande, y Pampa de Pocho. En la
planicie del bolson occidental, el limite quedaria a la altura de la Quebrada de la
Mermela. Este extremo meridional que la separa de las aguas que vierten hacia el
Bolsén de Villa Dolores es arbitrario no solo desde el punto de vista geomorfolégico,
sino también por el sentido de las pendientes, que convergen hacia las Salinas
Grandes.

- Sistema Pocho: Cursos de agua que derraman hacia el valle de Villa Dolores se
encuentra la Cuenca del rio Los Sauces. La condiciones climéticas y geoldgicas
reinantes, son de precipitaciones escasas elevada evaporacion y gran porosidad y
permeabilidad. Estas caracteristicas no permiten desarrollarse redes hidrogréaficas
que descienden de las sierras, con excepcion del rio de Los Sauces, y por el contrario
se agotan apenas entran en la planicie. Componen esta unidad el sistema del rio de
los Sauces y los pequefios sistemas dispersos que corren hacia el oeste, desde la
guebrada de la Mermela hacia el sur, es decir, las corrientes que descienden de las
sierras de pocho, Altautina, Santa Rita, cumbre de Achala y Sierra de los
Comechingones. (Vazquez et al., 1979).

En la Fig.15 se presentan las subcuencas de interés para el CCS-PP. Tal como se
plantedé mas arriba el area mas grande corresponde a un area que es subcuenca de
la Cuenca del rio Pichanas. Esta area de 72.500 ha corresponde a la region central
del consorcio. Por otra parte, hay tres subcuencas méas de ubicacién periférica y que
corresponden a la cuenca del Sistema Pocho con superficies de 5000 ha en la parte

noroeste del consorcio, 17600 hacia el sureste y 6500 ha hacia el sur del CCS-PP.
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Figura 15. Subcuencas y red de drenaje del Consorcio de Conservacion de
Suelos “Pampa de Pocho” (CCS-PP)
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3.1.5 Suelos

Los suelos del CCS-PP destacan por la diversidad que pueden encontrarse. Como
puede verse en la Tabla 2 entre los dos Departamentos, Pocho y San Alberto, es
posible reconocer 4 6rdenes de suelo Molisoles, Alfisoles, Entisoles y Aridisoles.
Sumado a esto, son numerosos los Subordenes, Grandes Grupos y Sub Grupos que
pueden identificarse. En las Tablas 3 y 4 se presenta una sintesis de los Subgrupos
predominantes en los Departamentos de Pocho y San Alberto (Gorgas y Tassile,
2003).

Tabla 2. Superficie y participacién porcentual de los 6rdenes de suelo en los
departamentos Pocho y San Alberto (Fuente: Gorgas y Tassile, 2003)

Dpto Molisol Alfisol Entisol Aridisol Miscelanea
) ha % ha % ha % ha % ha %
Pocho 46 144 2 0,5 110 34,2 139 43,3 25 7,7
San 77 23.3 109 33.1 74 223 70 21.2
Alberto

Sin dudas, encontrar mas de 20 subgrupos en una region que por los factores
formadores de suelo Clima, Biota y Material originario no pareciera dar lugar a
demasiada diversidad, tiene su explicacion en el papel preponderante que juega el
Relieve dando lugar a microclimas con rasgos particulares. Coexisten areas con
afloramientos de roca o muy préxima a la superficie con varios metros de alteracion
del material originario.

En las Sierras Grandes, la alteracién del complejo metamorfico es profunda, debido a
una mayor humedad y a la presencia de planos de esquistosidad subverticales que
favorecen la penetracién del agua (meteorizacion profunda). Se han observado hasta
5 metros de alteracion, originando suelos favorables a la penetracion de raices de
coniferas y otros arboles adaptados climaticamente. En el &rea granitica los suelos
son someros, de texturas mas finas, con buenos contenidos de materia organica y alto
porcentaje de roca aflorante. En los Cordones Occidentales, el complejo eruptivo de
Pocho, compuesto por rocas volcanicas primarias, ha dado origen a suelos
esqueléticos de escasa profundidad y en los materiales volcanicos redepositados
(tobas) se desarrollaron suelos algo mas profundos. La oferta climatica de la region
de las sierras abarca desde las condiciones de aridez y semiaridez del piedemonte
occidental, con suelos del orden taxondmico de los Aridisoles, a las de los microclimas

subhimedos de naturaleza orogénica, a las
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Tabla 3. Ordenes, subérdenes grandes grupos y subgrupos presentes en el
Departamento Pocho. Superficie en miles de hectareas y porcentaje de
participacion (Fuente: Gorgas y Tassile, 2003)

VRIVED SLUBFOVREDENCGran CGarupo Sabgrapo miles'ha e Departamenio
ALFISONL 2 0449
ACUALF 2 044
Matracualf 2 044
tipeco 2 0449
ARIIVISOYL 139 4329
ARGITY 11 136
MNatrarged i1 3 36
durindsdeco 3 097
tipeco B Z. 39
CALCIDY = 2.56
Haplocalcid = Z.2b
tiprco G 1.54
st 2 .72
CAaMBILD a0 2T 93
Haplocambad a0 2T 935
tipeco 30 1553
ustico 0 12 400
Salll 30 9435
Haplosaled 30 p ]
tiprco 30 943
[N IS0 110 34 20
FLUNWENT = 234
Ustifluvent 1 .41
tiprco 1 041
Tormfluvent G 1.93
ustico 5} .93
OETHENT B 26 58
Listorthent 44 1534
tiprco 3 0BT
litico 1 016G
litico paralitico 45 14.31
Tormorthent 29 5.0
tipeco 24 .0
Lidorthent = 235
litico paralitico B X 315
PSAMBMENT 17 5.2
Listipsamment 7 e
tipeco 7 22N
Tormpsamment 1o 3.0
tipeco 2 LN L]
ustico ] X35
VIO DS 4 14 37
Al Bl 1 030
MMatralbol 1 030
tipeco 1 .30
LISTOL 43 1329
Argiuastol i} G492
tiprco s 578
L 2 1.15
Caleistol 2 .56
tiprco 2 056
Haplustol 17 509
tiprco 2 065
[=Talte] [ | 327
fluvéntico 4 1.13
Matrustol 2 072
tineco 2 .72
LI 3 0.78
Hapludol 3 0.78
litvco paralitico E] 078
MMiscelaneas 25
Foca 25
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Tabla 4. Ordenes, subérdenes grandes grupos y subgrupos presentes en el
Departamento San Alberto. Superficie en miles de hectareas y porcentaje de
participacion (Fuente: Gorgas y Tassile, 2003)

L RIME. ™ SUBOKDENCaran Carupo Suberapaos miles/ha Y l.'ltp:n‘amcntn:d

ARIIVISOYL T4 22 iq

ARG -+ .25

Matrargd -+ .25

tiprcn -+ .25

CALCILY T .57

Haplocalcid 7 .57

tipren L& l.635

ustico 1 . 24

CAMBILY 44 14495

Haplocambad 44 14495

tipren 30 =4

ustico 19 3 496

SALID 14 4.x7

Haplosald 14 4.X7

tipicn 14 4.7

- T s 14 3315

FLUNYENT 1 014

lN'ormfluvent 1 0. 14

ustico 1 14

OETHENT g 28535

Lstorthent i 149 9%

tiprco 3 .54

litico paralitico LR 149,14

l'ormorthent 12 154

Hiprco 12 3. 54

Lidorthent 17 501

litico paralitico 17 301

PsAMMENT 15 446

Listipsamment T 204

tipicn 7 204

l'ormpsamament -] 237

ustico -] 237

VIO S0 T 239

LSOl 57 17. 18

Arguasiol 11 147

tipron 11 147

Haplusiol 45 13.71

tipren -+ 1.2=

entico k. 258

aridico T 2135

fluwéntco 7 208

liticos -+ .27

tormorthéntico 14 4,24

LI 0 fh12

Argudol 5 l.54

litico paralitico 5 .54

Haplodol 15 4. .54

litico paralitico 15 4. 55
Mliscelaneas T
Lagunas 1
Roca ek
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cuales se asocian Molisoles, los Udoles serranos: Hapludoles liticos y paraliticos en
laderas altas, suelos generalmente no arables, siempre afectados por algun grado de
pedregosidad o rocosidad y Argiudoles en las Pampas de Altura, profundos y bien
desarrollados sobre espesores considerables de sedimentos loessoides. En el
piedemonte los materiales originarios son de texturas muy variadas, desde
esqueléticas gruesas en las partes apicales de los abanicos y en los cerrillos, hasta
franco limosas y arcillo limosas en el loess y derrames finos. La capa freética, es
profunda y no afecta al perfil de los suelos, pero los procesos de erosion hidrica son
intensos, adquiriendo mayor importancia la actividad edlica hacia el Sur.

Cuando se hable de capacidad de uso de los suelos tipicos se presentaran los perfiles
asociados y que fueron descriptos. No obstante, como puede verse en la Fig. 16 de la
cobertura de cartas de suelo a nivel de semidetalle 1:50.000 y 1:100.000, la region
correspondiente al CCS-PP aun no cuenta con cartas de suelo. A continuacién, se
presentaran resultados de un muestreo realizado hace 6-7 afios y que documenta
propiedades edéficas del horizonte superficial y para esta region, es el primer registro
de muestreo sistemético que aporta informacion de pH, conductividad eléctrica,
contenido de materia organica, de N total, constantes hidricas (capacidad de campo
y capacidad a la marchitez permanente) granulometria (arena, limo, arcilla), contenido
de oxidos de aluminio, propiedades asociadas al complejo de intercambio (Hang et
al., 2015) (Fig. 17). Este trabajo fue usado para comprender la variabilidad espacial,
avanzar en la zonificacion segun atributos comunes, y tratar de explicar esas
homogeneidades y diferencias. Las variables de sitio medidas trasversalmente (en un
momento de tiempo) son utilizadas, conjuntamente con datos climaticos, para la
delimitacion de zonas homogéneas (Cabido et al., 2003). Giannini Kurina et al. (2018)
elaboro una zonificacion en base a propiedades edaficas, topogréficas y climaticas
obteniendo un mapa que destaca la homogeneidad de la zona de traslasierra (Fig. 18)

y que los mapas de la Fig. 17 lo confirman.
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Segun la descripcidn de los autores, la Zona 2 de mayor altitud correspondiéndose a
la region montafosa y de piedemonte occidental de la provincia de Cérdoba (Giannini
Kurina et al., 2018) y es la zona donde se ubica el area del consorcio.

A esta descripcidbn podemos agregar que la baja meteorizacion de estos suelos
también se puede verificar por los bajos niveles de 6xidos de Aluminio y de Hierro
(estos ultimos no se incluyeron en la Fig. 15 pero pueden revisarse en la cita
correspondiente). Esta baja concentracion en el Oeste de la provincia de Cérdoba que
crece hacia el Este esta explicada en parte por la baja intensidad de meteorizacion
asociado en gran parte a las bajas precipitaciones. Si bien se trata del primer horizonte
del suelo, estos resultados muestran que se trata de suelos jovenes, poco
intemperizados, con alta provision de bases alcalinas y alcalinas terreas, altos niveles
de fosforo extractable, todos ellos indicadores del potencial de fertilidad de los suelos
de la region en estudio, y que si bien sera analizado en el diagndstico, también las
condiciones ambientales marcan condiciones de fragilidad que impacta en cémo hacer
la agricultura para que estos suelos puedan continuar en el tiempo en condiciones

similares de fertilidad a las actuales.

3.1.6 Capacidad de uso de los suelos
La clasificacion de las tierras por su capacidad de uso se ha adoptado del sistema de
clasificacion utilizado por el Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados
Unidos (SCS, USDA) con ligeras modificaciones (Gorgas y Tassile, 2003) (Fig. 19).
Este sistema reconoce ocho clases que indican un aumento progresivo de las
limitaciones que presentan los suelos para el desarrollo de los cultivos. Las cuatro
primeras (I, Il, Ill, IV) incluyen suelos arables, aptos para cultivos. La clase | requiere
poco 0 ningun tratamiento de manejo o conservacion especial. Las clases I, lll y IV
necesitan grados crecientes de cuidado y proteccion. Las clases V a la VIl por lo
general no son aptas para los cultivos y precisan cuidados progresivamente mas
intensos aun cuando se destinen para pasturas o a la forestacion. La clase VIII no
tiene aplicacion agricola ni ganadera, solo sirve para la recreacién, conservacion de

fauna silvestre, provision de agua, estético.
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Figura 19. Clases de Capacidad de Uso de las tierras de la provincia de
Cérdoba (Gorgas y Tassile, 2003)

A continuacion, se puede observar en las Fig. 20 y 21 las limitaciones identificadas
para los departamentos de Pocho y de San Alberto. Como puede observarse ambos
departamentos no cuentan con suelos Clase | y I, que son los de menores limitantes
para la actividad agricola. En cuanto a las Unidades Cartogréaficas que se reconocen
son UC MKtc-1; MKtc-6 y MNen-62 en el Dpto. Pocho y MKtc-6 y MNen-62 en el Dpto.
San Alberto.
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Figﬁra 20. Disfribucién dé Capacideid de Uso y principales limitaciones para los
suelos del Departamento Pocho (Gorgas y Tassile, 2003).

A los fines de mejorar la caracterizacion regional y que este material a futuro sirva de
consulta, se incluiran la resefia de las clases I, IV y VI que son las clases de interés
para el CCS-PP; extraido de Gorgas y Tassile (2003).

Clase lll

Los suelos de esta clase tienen mayores limitaciones que los de las clases | y I, por

lo que requieren practicas de manejo y conservacidon mas complejas, no obstante, son

adecuados para cultivos, pasturas y otros usos productivos.

Subclase lllec: Suelos con moderada susceptibilidad a la erosion y moderada
limitacion climatica.

Subclase lllw: Suelos con drenaje imperfecto a moderado que por exceso de humedad
restringe el normal crecimiento de los cultivos y actividades culturales durante
un lapso significativo.

Subclase lllws: Suelos con drenaje imperfecto a moderado que por exceso de

humedad restringe el normal crecimiento de los cultivos y actividades
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Figura 21. Distribu'éi"(")h de Capacidad de Uso y principales limitaciones para los
suelos del Departamento San Alberto (Gorgas y Tassile, 2003).

culturales durante un lapso significativo, asociado a suelos afectados por moderada
alcalinidad y/o salinidad.

Subclase lllsc: Suelos con moderada limitacion climatica asociada a suelos afectados
por moderada alcalinidad y/o salinidad.
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Subclase llic: Suelos con moderada a severa limitacion climatica, que merman
ocasionalmente los rendimientos de los cultivos por falta de humedad durante
los periodos anuales de seguia.

Clase IV

Suelos con limitaciones mas severas que la clase Il cuando estan cultivados

requieren practicas de manejo y conservacion mas dificiles y complejas.

Generalmente son adecuados para una estrecha gama de cultivos. No obstante,

puede ser utilizados para pasturas y otros usos de la tierra.

Subclase IVw: Suelos con drenaje interno moderado a pobre que sufren inundaciones
frecuentes que ocasionan grave dafo a los cultivos.

Subclase IVws: Suelos con drenaje interno pobre y moderadamente afectados por
alcalinidad sédica y/o alcalinidad que restringe de manera severa el crecimiento
y exige eleccion de cultivos.

Subclase IVsc: Suelos con drenaje algo excesivo que poseen baja capacidad de

retencion de agua asociado a una moderada limitacion climatica.

Clase VI

Suelos con graves limitaciones para el uso resultando ineptos para los cultivos. Son

apropiados como campos haturales de pastoreo, pasturas cultivadas, bosque y fauna.

Subclase ViIws: Suelos con exceso de humedad por la acumulacién de las aguas de
escorrentia provenientes de las areas circunvecinas mas elevadas o con
drenaje interno muy pobre o impedido que producen anegamientos. Estan
asociados con otros suelos fuertemente alcalinos y/o salinos.

Subclase Vlsc: Suelos con drenaje excesivo y la baja retencién de agua acentla la

limitacion climatica natural del area.
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Figura 22 Capacidad de uso de los suelos del Consorcio de Conservacion de
Suelos “Pampa de Pocho” (CCS-PP)
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Unidades Cartograficas de los Departamentos Pocho y San Alberto

POCHO

MKtc-1

indice de Productividad de la unidad: 57

Aptitud de uso: Clase Il

Fisiografia: Pampa serrana, lomas loéssicas

Suelos: La unidad esta compuesta por:

-Suelos de lomas extendidas (Argiustol tipico, ver perfil 19) 80%. Bien Drenado;
Profundo (>100 cm) familia franca fina; bien provisto de materia organica;
ligeramente inclinado

indice de productividad del suelo individual: 60
Limitantes:
e Ligera susceptibilidad a la erosion hidrica
e Ligera susceptibilidad a la erosion edlica
e Climética

-Suelos de areas intermedias, ligeramente deprimidas (Natrustol tipico ver perfil
99) 20%. Moderadamente bien drenado; Profundo 8>100cm) familia franca fina;
moderadamente salino; sédico en el subsuelo; moderadamente provisor de
materia organica
indice de productividad del suelo individual: 46
Limitantes
e Salinidad moderada; afecta el crecimiento de gran parte de los cultivos
e Sodicidad moderada, manifiesta degradacion fisica de los suelos, los cultivos
se ven afectados
e Climatica

POCHO - SAN ALBERTO

MKtc-6
indice de Productividad de la unidad: 51
Aptitud de uso: Clase Il
Fisiografia: Pampa serrana, lomas y pendientes loéssicas
Suelos: La unidad esta compuesta por:
-Suelos de lomas suavemente onduladas (Argiustol tipico, ver perfil 19) 60%.
Bien Drenado; Profundo (>100 cm) familia franca fina; bien provisto de materia
organica, ligeramente inclinado
indice de productividad del suelo individual: 60
Limitantes:
e Ligera susceptibilidad a la erosién hidrica
e Ligera susceptibilidad a la erosién edlica
e Climatica

-Suelos de pendientes suaves y largas (Haplustol éntico; ver perfil 60) 40%.
Algo excesivamente drenado drenado; Profundo 8>100cm) familia franca fina;
moderadamente provisto de materia organica; moderadamente inclinado; ligera
erosion hidrica; moderada susceptibilidad a la erosién hidrica.
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indice de productividad del suelo individual: 37
Limitantes
e Baja capacidad de retencion de humedad.
e Pendiente suave.
e Erosion hidrica ligera; necesidad de practicas de control
e Moderada susceptibilidad a la erosion hidrica
e Climatica

POCHO - SAN ALBERTO

MNen-62

indice de Productividad de la unidad: 41

Aptitud de uso: Clase IV

Fisiografia: Pampa serrana, area de Pocho

Suelos: La unidad esta compuesta por:

-Suelos de lomas medanosas (Haplustol éntico) 50%. Algo excesivamente
drenado; Profundo (>100 cm) familia franca gruesa; moderadamente provisto de
materia organica; ligeramente inclinado, moderada susceptibilidad a la erosion
eolica.

indice de productividad del suelo individual: 48
Limitantes:

Baja capacidad de retencién de humedad
Ligera susceptibilidad a la erosion hidrica
Moderada susceptibilidad a la erosién edlica
Climatica

-Suelos de planos suavemente deprimidos (Argiustol tipico; ver perfil 19) 30%.
Bien drenado; Profundo (>100cm) familia franca gruesa; bien provisto de materia
organica, ligeramente inclinado.
indice de productividad del suelo individual: 66

Limitantes
e Ligera susceptibilidad a la erosién hidrica
e Climatica

-Suelos de crestas de lomas (Ustipsamment tipico) 20%. Excesivamente
drenado; Profundo (>100cm) familia arenosa; pobre en materia organica,
ligeramente inclinado; severa erosion edlica.

indice de productividad del suelo individual: 15
Limitantes
e Muy baja capacidad de retencion de humedad
Erosion edlica grave, imprescindible practicas permanentes de control
Ligera susceptibilidad a la erosion hidrica
Ligera susceptibilidad a la erosiéon edlica
Climatica

POCHO - SAN ALBERTO

MKtc-19
indice de Productividad de la unidad: 41
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Aptitud de uso: Clase VI
Fisiografia: Pampa serrana, area de Pocho
Suelos: La unidad esta compuesta por:

-Suelos de derrame fluvial suavemente deprimidos (Argiustol tipico; ver Perfil
19) 40%. Bien drenado; Profundo (>100 cm) familia franca fina; bien provisto de
materia organica; ligeramente inclinado.
indice de productividad del suelo individual: 60
Limitantes:
e Ligera susceptibilidad a la erosién hidrica
e Ligera susceptibilidad a la erosion edlica
e Climética

-Suelos de pendientes (Haplustol tipico) 30%. Algo excesivamente drenado;
profundo (>100cm) familia franca gruesa; moderadamente provisto de materia
organica; ligeramente inclinado; ligera erosion hidrica.

indice de productividad del suelo individual: 49

Limitantes
e Baja capacidad de retencion de humedad
e Ligera susceptibilidad a la erosién hidrica, necesidad de practicas de control
e Climatica

-Suelos entre afloramientos rocosos (Ustorthent litico-paralitico; ver perfil 112)

30%. Excesivamente drenado; somero (<50 cm) familia franca gruesa; pobre en
materia organica; muy fuertemente inclinado o colinado; pedregroso (50-90%); alta
susceptibilidad a la erosién hidrica.

indice de productividad del suelo individual: 9

Limitantes
e Muy baja capacidad de retencion de humedad

Muy poco espesor, desarrollo radicular hasta 50cm.

Pendiente fuerte

Alta pedregrosidad/rocosidad, no uso de maquinaria agricola

Alta susceptibilidad a la erosion hidrica

Climatica

A continuacién, se incluyen los perfiles 19, 60 y 112 sefialados en la descripcién de
las unidades cartograficas con Clase de Uso lll, IV, y VI para los departamentos de
Pocho y San Alberto (Tablas 5, 6, 7, 8).
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Tabla 5. Caracteristicas del Perfil 19-Argiustol tipico- Serie Olaen

Perfil 19: Argiustol tipico.

Es un suclo bien a moderadamente bien drenado, desarrollado sobre sedimentos oblicos en las pampas de
altura de las sierras de la provincia de Cordoba (Pampa de Olaen). Ocupa un paisaje de Jomas suave a
moderadamente onduladas, con pendientes que pueden alcanzar el 4%, que sucle tener procesos de
acumulacion cuando s¢ encuentra en sectores de pic de loma

La capa arable, de 24 cm de espesor, es de textura franco arcillo limosa, estructura en blogues. Le sigue hacia
abajo un horizonte muy enniquecido en arcilla, que se extiende hasta 60 cm de profundidad, con estructura en
prismas y textura arcillo limosa, divisible en By, y Be. El horizonte €y se encuentra a 90 ¢m, ¢s masivo, con
violenta reaccion al CTH en la masa del swelo

La capacidad de uso de este suelo se encuentra limitado por la presencia de horizoates muy arcillosos en ¢l
subsuelo, alta susceptibilidad a la erosion hidrica favorecida por la concentracidn de arcillas tluviales en el
subsuelo, que disminuyen la infiltracion de las aguas pluviales. Sin bien en la mayoria de los casos estos
suclos s¢ encuentran en ¢l limite de la capacidad agricola para realizar cultivos agricolas anuales, en vista del
nesgo grave de erosidn, deberdn extremarse medidas de conservacion de suelos. En este sentido, son
obligatorias la construccion de terrazas y canales de desagies, laboreos cortando las pendientes y rotaciones
con pasturas.

Las limitantes son erosidn y susceptibilidad a la erossdn, moderada permeabulidad, drenaje moderado a
bueno y clima.

Descripcion del perfil tipico:
El perfil tipico de esta Serie fue estudiado 3 14 Km al SW del Monolito Central de la Pampa de Olaen,

camino a Molinan, departamento Punilla, provincia de Cordoba y corresponde con 1a serie Olaen. Los datos
analiticos correspondientes se presentan en ¢l cuadro

Datos analiticos. Serie Olacn
Perfil A, B, B, BC Cy
Profundidad de 1a (cm) 0-24 | 2640 | 4060 | 6090 | 90a +
1. orginica (*e) 28 14 09
Mg& ico (%) 16 0% 05
ldll (%) 0.14 0.08 0.06
14 00 53
Arcilla !-T.E ) (%) 311 39.8 39.4 372 378
L imo (2-201) (%)
Limo (2-50u) (%) 2 | 521 519 | S45 | 519
[Arena muy fina (50-100g) (“6) a3 2 30 | 93 52
\rena fina (100-250u) (%) 08 | 12 | 08 | 06 | 09
Arena media (250-500u ) (%6) 0.6 10 0.6 04 04
JArena gruesa (500-1000p) (%) 04 0.8 0.6 04 04
2 s ol 2 (R 3] 2
Cieavas (-20004) (%) saslasaleas | s1a] axe |
C=CO, (%s) 00 | 00 | 00 | 03 | 252
Fquivalente de b dad (%s) 21,1 383 284 297 255
s de I pasta (%) 389 333 36.8 37.0 384
i 64 | 62 | 65 | 66 | 76
fen HO(1:25) 74 63 6.7 7.1 78
Ten KQIIN(12.5) 59 | sa 3 59 | 65
Ka 16.2 18.0 20.6 209
% 24 03 07 18
Catones de cambio (mog/100g) E 04 04 04 03 05
| S 12 10 10 09 0.7
B cambio (meg' 100g) 02 10 0.6 03
INa™ (% del valor T)
Conductibslxdad eléctrica (mmbos'cm)
cléctrica (ohms) 2386 | 2078 | 1732 | 1655 | 2604
Valor S. Suma de bases (meg/100g) 202 208 2.7 239
Valor T_CIC (meq'1002) 203 | 218 | 233 | 242
Baturacién con bases S'T (%) 990 | 954 | 974 | exs | 100
Horizonte Profundidad Descripcidn
A, 0-24cm  Color gris muy oscuro (10YR3/1) en himedo; estructura en Nogues subangulares medios

moderados. friable en himedo, ligeramente plawico; ligeramente adherivo: pli 7.4; raicex
muy abundantes; limite inforior claro suave.

8., M d0em Color pardo grivaces muy owuro (10YRI2) en himedo. franco arcillo lmosa. extructura en
mrm‘m-t&o’ﬁmqnmdm ﬁ-nbkmbuluﬂo nvalamm iy
adhesivo: pll 6.3; barmices himico arcillosos mwuy raices
escasas, limire inferior gradual

8. 40 - 60 cm (obrparbmmllomlf.';mm jrnnrvh-ou crtructirs en peizmas irregulares
dor que rompen a pri s lige ﬁr—tnhw plastico. adhexivo,
Pt 6,7 barmicex arcilloros limicox abundantes fimax. raices excazas; limite inforior gradwal

- 60 -90cm Color pardo amartlients oscuro (10YRI/4) en hi-ndo.ﬁnroumlbl-au estrucrura en
prismas mrgul.n meadios moderados que y ¥ Nog pPlasuco. ligeramente
adhesivo; ptt 7.1 barnices arcilloros comunes y jam raices escasas, limise nferior abrupto
onduiado

G Wema+ Color pardo (7T SYRS34) en limedo; franco arcillo ki maxve; lig plavtico; no
adhesivo; pit 7.8, violenta reaccidn al ClH en la masa del suelo
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Tabla 6. Caracteristicas del Perfil 60- Haplustol litico paralitico- Serie Laderas Il

Perfil 60: Haplustol litico paralitico.

Es un suclo excesivamente drenado, desamrollado sobre laderas escarpadas, con pendientes que oscilan entre
¢l 25 al 45% cn las sicrras grandes de Cordoba, en las proximidades de la Pampa de Olacn, sobre rocas
alteradas correspondientes al complejo metamérfico. La parte superficial del suclo, de 27 cm de espesor,
ticne textura franco arcnosa gravillosa con menos del 30% de gravillas. Tiene cstructura en bloques
moderados con 13,3% de arcilla y 4,7% de materia organica.

Hacia abajo pasa gradualmente a la roca alterada de gneiscs y csquistos (rocas metamorficas). Sc ha
observado alteracion de hasta méas de dos metros de profundidad, que se pucde penctrar con herramicntas
manuales y penctran las raices de los arboles del bosque serrano. Este suclo sc encuentra vinculado formando
complejos de suclos con Entisoles y roca en diversos porcentajes, conformando umidades cartograficas
diferentes.
Las limitantes son, pendicntes, pedregosidad, textura, susceptibilidad a la erosion, rocosidad y chma.
Descripcion del perfil tipico:
El perfil tipo sc encucntra ubicado a 15 Km al SSE del Monolito Central de la Pampa de Olacn,

departamento Punilla, provincia de Cordoba y comresponde con la serie Laderas 1. Los datos analiticos que
pertenceen a csta seric se encuentran en ¢l cuadro.

Horizonte Profundidad Descripcién
A 0-27cm Color pardo grisdceo muy oscuro (10YR3/2) en himedo: franco arenosa. gravillosa:

estructura en blogues subangulares medios moderados; friable en himedo, no plistico. no.
adhesivo; pl 7; raices abundantes. limite inferior gradual a difuso.

R, 27¢ema v Roca alterada jrtable a ligeramente firme, estructura de roca excavable con cilerta dificultad
con herrami les. se ha observado alteracion de la roca hasta mds de 2 metros de
profundidad.

Datos analiticos. Serie Laderas 11

erfil A
ofundidad de la muestra (cm) 0-27
[Materia organica (%) 47
arbono orgdnico (Ye) 27
i total (%) 0.22
100 C/N 123
Arcilla (<2u) (%) 13.3
Limo (2-20u) (%)
1m0 (2-50) (%) 250
Arena muy fina (50-1 ) (%) 214
Arena fina (100-250u) (%) 268
Arena media (250-500u) (%) 80
Arena (S00-10004) (%) 23
Arena muy gruesa (1000-2000p) (%) 0.6
Gravas (>2000u) (%) 722 |
ICaCOs (%) 0.0
[Equivalente de humedad (%) 17,1
Eﬁm de la pasta (%) 36.2
on pasta 6.7
1 en HO (1:2.5) 7.0
glcaKCl IN (1:2.5) 56
Ka | 126
. Z Mg | 13
ICationes de cambio (meg’100g) q‘-‘r T3
~ 0.6
H™ cambio (meg/100g) 03
Na™ (% del valor T)
IConductibalidad eléctrica (mmhos'cm)
[Resistencia eléctrica (ohms) 3625
(Valor S. Suma de bases (meg/'100g) 15.1
alor T. CIC (meg/1002) 154
Saturacién con bases S/T (%) 98.0
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Tabla 7. Caracteristicas del Perfil 112 — Ustipsamment tipico-Serie Estancia Las
Mercedes

Perfil 112: Ustipsamment tipico, arenosa, mixta, térmica.

Suelo algo excesivamente drenado, desarrollado sobre materiales de textura franca y vinculado a lomas
arenosas (lomas medanosas).

El horizonte A, que constituye la capa arable, es de 17 cm de espesor, de textura arenosa franca, de color
parduzco, estructura en bloques subangulares débiles a masivo v pobre en materia organica. Hacia abajo,
pasa gradualmente (horizonte transicional AC) al material originario u horizonte C, de textura arenosa franca
4 drenosa y masiva.

La baja retencion de humedad v el drenaje interno algo excesivo, acentian la limitacion climatica que
presenta estos suelos como consecuencia del régimen de humedad que soportan.

Descripecion del perfil tipico:

El perfil tipico que representa los suelos de este tipo fue descrnito a 194 Km al WNW de Villa Rossi y
corresponde con la serie Estancia Las Mercedes, descripta en las Hojas 3363-26 Alejandro; 3363-33
General Viamonte; 3563-3 Laboulaye v 3563-8 Jovita de la sene editonial Cartas de Suelos de la Repiblica
Argentina (INTA - Gobiemo de Cordoba), escala 1:50.000. Los datos analiticos pertenecientes a este perfil
se consignan en el cuadro.

Situacion: Latitud: 34°14'S Longitud: 63°27'0 Altitud: 136 m.s.n.m.
Haorizonte Profundidod Descripeidn

Ap -17 cmt Color pardo oscwro (IOYR3I/Z) en hamedo; arenmosa framca; estruciura en  blogues
subangulares finos, débiles a masivo; muy fitable en hiimedo; no plistico; no adhesive; limite
inferior abrupta, stave.

AC 17-42em  Color parde amaerillento oscurs (IOYR34) en himedo; franco arenosa a arenoso franca;
masive; nr:r}'..l"n'ablre en himedo, limite inferior gradual, suave.

[N 42ema +  Color pardo (7,3¥R5/4) en humedo, ure’:w.tuﬁ'ancu o franceo arenosa; masivo, mr{\'_frJ'a'bfe’ &h
hemedao.

Datos analiticos. Serie Estancia Las Mercedes

Perfil A AC C
Profundidad de la muestra {cm) 0-17 17-42 2a+
Materia organica (%) 1,37 .68
ICarbono orgdnico (%) 0,81 044
INitrdgeno total (%) 0,10 0,07
Relacion C/N B1 6.3
IArcilla (<2p) (o) 7.5 7.7 7.3
Limo (2-20p) (%6)
L i {2-50p) (%a) 16,5 159 119
lArena muy fina (S0-100p) (%) 56,9 46,9 764
IArena fina (100-230u) (%) 19.6 281 48
|Arena media (250-500p) (%) 0,1 0,1 0,1
IArena gruesa (500-1000w) (Ya) 0,2 0.1 02
|Arena muy gruesa (1000-2000u) (%)
IGravas (>=2000u) (%)
ICaCOy (%) 0.0 0.0 0.0
Equivalente de humedad (%&) 9.2 9.0 7.1
A eua de la pasta (%)
H en pasia 5.6 6,2 6,7
H en Hs() (1:2,5) 5.7 ] X
Hen KCLIN(1:2.5)
Ca™ 4.8 57 3.6
. . Mg 0.7 1.0 0.7
Cationes de cambio (meq/100g) Mo 02 ol 03
L 1.8 1.3 0.6
H™ cambio (meg/100z) 1.9 1,1 0.5
Na™ (% del walor T)
IConductibilidad eléctrica (mmhos/cm)
Resistencia eléctrica (ohms)
[Valor 5. Suma de bases (meq/100g) 7.5 8.1 7.2
WValor T. CIC (meg/100g) 9.4 9.0 1.5
[Saturacion con bases 57T (%) 20 90 96
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Tabla 8. Caracteristicas del Perfil 101 (99)®. Natrustol tipico — Serie Escuela

Perfil 101: Natrustol tipico.

Este suelo es moderadamente bien drenado, desarrollado sobre sedimentos edlicos de loess en relieves
snavemente ondulados o aplanados en las pampas de alturas de las sierras de la provincia de Cordoba. La
parte superficial del suelo, de 20 cm de espesor, tiene textura franco limosa con estructura en bloques
subangulares medios moderados a fuertes.

Datos analiticos. Serie Escuela

Perfil Ay B, BC Cy
Profundidad de la muestra (cm) 0-20 | 20-54 | 54-82 | 82a+
Materia orgdnica (%) 28 1,6
|Carbono organico (%) 1,6 09
Nitrdgeno total (%) 0,14 0,08
Relacion C/N 114 11,2
Arcilla (<2u) (%) 19.6 40,8 357 33.1
Limo (2-20u) (%)
Limo (2-50u) (%a) 57.5 50,7 56.5 589
Arena muy fina (50-100p) (%) 11,6 52 54 5.5
Arena fina (100-250u) (%) 3.0 13 0.8 0.6
Arena media (250-500u) (%) 29 1,1 0.5 02
Arena gruesa (500-1000yp) (%) 2.1 1,1 0.6 0.2
Arena muy gruesa (1000-2000p) (%) 0.4 0,6 0.4 0.1
[Gravas (=20000) (%) 571 | 619 | 435 | 429
[CaCO; (%) 34 0,7 1.2 19,2
Equivalente de humedad (%) 21,1 375 297 234
Agua de la pasta (%) 341 39.1 344 26,6
[pH en pasta 72 &1 8.0 87
[pH en H0 (1-2.5) 77 8.5 .4 92
[pH en KCLIN (1:2.,5) 5.7 6,3 6.5 72
ICa” 16,4

. T . Mg 19

(Cationes de cambio (meg/100 g): No 04 18 159
K 1.0 1.6 1.9

H cambio (meq/100g)
Na™ (% del valor T)
|Conductibilidad eléctrica (mmhos/em) 7.6
Resistencia eléctrica (ohms) 2155 962 269 808
Valor S. Suma de bases (meg/100g) 19.5
Valor T_CIC (meq/100g) 156 | 196 | 170
Saturacion con bases S/T (%) 100,00 | 1000 [ 100,0 | 1000

Pasa hacia abajo a través de un limite abrupto a un horizonte (B,,) enriguecido en arcillas sodicas (24% de

sodio de intercambio), de pH alcalino, con estructura semicolumnar fina a media y prismas moderados de
textura franco arcillo limosa. Este horizonte se extiende hasta 54 cm de profundidad. Contintia hacia abajo
una transicion (BC) y el material originario del suelo se encuentra a 68 cm con reaccion del suelo mas
alcalina y textura franco arcillo limosa.

Las limitantes son, alcalinidad sodica a partir del horizonte By, textural, exceso de arcilla, drenaje moderado,
climatica y susceptibilidad a la erosion hidrica.

Descripcion del perfil tipico:

El perfil tipico fue descrito a 1,6 Km al Oeste de la Escuela de la Pampa de Olaen, departamento Punilla,
provincia de Coérdoba y corresponde con la serie Escuela. Los datos analiticos pertenecientes al perfil
descrito se encuentran en el cuadro.

Horizonte Profundidad Descripcion

Ay 0-20cm  Color pardo oscuro (10YR3/3) en mimedo; franco limosa, estructura en blogques subangulares
medios moderados; friable en hiimedo; ligeramente plastico; no adhesivo; pH 7,7; raices muy
abundantes; limite inferior abrupto ondulado.

B, 20-54cm  Color pardo oscuro (10YR3/3) en humedo; arcillo limosa, estructura columnar fina a media y
prismas irregulares medios moderados; ligeramente duro en seco; firme en hiimedo; pH 8,5;
barnices (CISk) muy abundantes y finos; raices escasas; limite inferior claro suave.

BC 54-82cm  Color pardo amarillento oscuro (10YR4/4) en himedo; franco arcillo limosa, estructura en
prismas irregulares medios y bloques; friable en himedo; ligeramente plastico; ligeramente
adhesivo; pH 9,2; leve reaccion al CIH en la masa del suelo, barnices (CISk) escasos y finos;
limite inferior abrupto ondulado.

C; 8 cma+ Color pardo (7,5YR5/4) en himedo; franco arcillo limosa; masivo; friable en hiimedo;
ligeramente plastico; ligeramente adhesivo; violenta reaccion al CIH en la masa del suelo.

Perfil 102: Petrogipsid tipico, franca gruesa, mixta (calcirea), térmica.
Descripcion del perfil tipico:

Este perfil fue descrito 2 Km al Norte de los Bafios de Unquillo, departamento Cruz del Eje, provincia de
Cérdoba y corresponde con el perfil Z 17-1. Los datos analiticos pertenecientes al perfil descrito se
encuentran en el cuadro.

Horizonte Profundidad Descripcion

A 0-25 cm Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo; franco arenosa; estructura masiva,
tendencia a granos simples; friable en hiimedo; no plastico; no adhesivo; pH 8.3; moderada
reaccion al CIH en la masa del suelo; raices comunes; limite inferior abrupto y suave.

= 25cma+  Horizonte petrogipsico duro en seco y himedo; laminar; contiene el 49% de yeso y material
calcareo libre, abundante.

) Los Suelos 2003. Gorgas y Tassile. La serie de interés corresponde al perfil Natrustol tipico que
segun la version impresa del libro Los Suelos es el perfil 99 (pag.449) y segln la versién digital
corresponde al perfil 101 (pag. 426)
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3.2. DIMENSION SOCIOECONOMICA

El CCS-PP esta integrado mayoritariamente por productores propietarios, quienes
trabajan sus campos y en algunos casos parte la alquilan a empresas tales como
INDACOR. Las maquinarias son principalmente propias y eventualmente contratan
labores entre ellos. La mayoria habita junto con sus familias en la regién sea en el
campo o0 en las comunas proximas (Ambul, Salsacate, Cura Brochero). Esta
pertenencia hace que los hijos de los productores realizan, al menos la escuela
primaria en las proximidades. Hay dos escuelas agrotécnicas con nivel secundario
(Ambul y en EI Mirador) a la cual asisten muchos de los hijos de propietarios y

empleados.

3.3. DIMENSION LEGAL

Los distintos niveles de organizacion del estado tienen regulaciones que es
imprescindible conocer para llevar adelante una gestion adecuada de las cuencas
hidrograficas y puede haber un vacio legal especifico para quien desempefie la
administracion de la cuenca. Es necesario que a nivel nacional, provincial y municipal
haya un importante compromiso Yy realicen acciones para preservar la calidad de los
recursos naturales ya que ellos son patrimonio de las provincias.

La Constitucion Nacional es la normativa mas importante que fija competencias y
jurisdiccion en su sistema representativo, republicano y federal.

Los principios fundamentales estan establecidos por derecho en la Constitucion
Nacional, en el Articulo 41 que establece:

“Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para
el desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las
necesidades presentes sin comprometer las de las generaciones futuras; y tienen el
deber de preservarlo. El dafio ambiental generara prioritariamente la obligacion de
recomponer, segun lo establezca la ley. Las autoridades proveeran a la proteccion de
este derecho, a la utilizacion racional de los recursos naturales, a la preservacion del
patrimonio natural y cultural y de la diversidad biolégica, y a la informacion y educacion
ambientales.

Son atribuciones del Poder legislativo, el dictado de legislacién de fondo, las cuales
rigen para todo el territorio, comprende cédigos, leyes especiales y presupuestos

minimos.
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LEY N° 25.675 (2002)

La Ley General del Ambiente establece los presupuestos minimos ambientales en el
territorio nacional.

Se entiende por presupuesto minimo, a toda norma que concede una tutela ambiental
uniforme o comun para todo el territorio nacional, y tiene por objeto imponer
condiciones necesarias para asegurar la proteccion ambiental. En su contenido, debe
prever las condiciones necesarias para garantizar la dindmica de los sistemas
ecolégicos, mantener su capacidad de carga y, en general, asegurar la preservacion
ambiental y el desarrollo sustentable. Ademas establece el proceso de “ordenamiento
ambiental” fijando aspectos politicos, fisicos, sociales, tecnoldgicos, culturales,
econOémicos, juridicos y ecoldgicos y permite asegurar el uso ambientalmente
adecuado de los recursos, posibilita la maxima produccion y utilizacion de los
diferentes ecosistemas, garantizar la minima degradacion, teniendo en cuenta la
vocacion de cada zona o region, en funciébn de los recursos ambientales y la

sustentabilidad social, econémica y ecoldgica.

LEYES PROVINCIALES

LEY N°7.343 (1990).

La Provincia de Cordoba también da caracter constitucional al cuidado, preservacion,
conservacion y defensa del ambiente, estableciendo que toda persona tiene derecho
a gozar de un medio ambiente fisico y social libre de factores nocivos para la salud, a
la conservaciéon de los recursos naturales y culturales y a los valores estéticos que
permitan asentamientos humanos dignos, y la preservacién de la flora y la fauna.

El agua, el suelo y el aire como elementos vitales para el hombre, son materia de
especial protecciéon. La tierra es un bien permanente de produccion, garantiza su
preservacion y recuperacion, procura evitar la pérdida de fertilidad, la erosion y regula
el empleo de las tecnologias de aplicacion

El Estado protege el medio ambiente, preserva los recursos naturales

renovables y no renovables, ordenando su uso y explotacion, en base a su
aprovechamiento racional e integral que preserve el patrimonio arqueoldgico,
paisajistico y la proteccion del medio ambiente y resguarda el equilibrio del sistema
ecoldgico, sin discriminacion de individuos o regiones.

Las aguas que sean de dominio publico y su aprovechamiento, estan sujetos al interés

general, se reglamenta su uso racional y adopta las medidas conducentes para evitar
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su contaminacion (LEY N° 5589). El Estado Provincial resguarda la supervivencia y
conservacion de los bosques, promueve su explotacion racional y correcto
aprovechamiento, propende al desarrollo y mejora de las especies y a su reposicion
mediante la reforestacion que salvaguarde la estabilidad ecologica

Establece que todas las personas cuyas acciones, obras o actividades degraden o
sean susceptibles de degradar el ambiente en forma incipiente, corregible o
irreversible, quedan obligadas a instrumentar todas las medidas necesarias para evitar
dicha degradacion.

LEY N° 10.208 (2014)

La Ley de Politica Ambiental Provincial establece una ampliacion los presupuestos
minimos de la Ley General del Ambiente y de los principios indicados en la Ley
provincial N°7.343. Establece que las actividades conservacionistas podran ser
incentivadas desde el Estado que luego seran explicitadas en la Ley de Buenas
Practicas Agropecuarias (N°10.663,2019).

La presente Ley determina la politica ambiental provincial y, en ejercicio de las
competencias establecidas en el articulo 41 de la Constitucion Nacional, complementa
los presupuestos minimos establecidos en la Ley Nacional General del Ambiente
(N°25.675, para la gestién sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y
proteccion de la diversidad biolégica y la implementacién del desarrollo sustentable
gue promueva una adecuada convivencia de los habitantes con su entorno en el
territorio de la Provincia de Cérdoba”.

Los criterios para la implementacion de incentivos y alicientes ambientales tendran en
cuenta que, ademas del cumplimiento normativo ambiental en el desarrollo de las
actividades, se ponderen aquellas que cumplan alguno de los siguientes requisitos:
Actividades o explotaciones agropecuarias que implementen practicas de uso de

suelo sustentables o conservacionistas”.

LEY N°8.863 (2000)

Establece la creacién y funcionamiento de Consorcios de Conservacion de los Suelos
(CCS), dentro del territorio de la Provincia, seran personas de derecho publico, con
capacidad para actuar privada y publicamente de conformidad con las leyes generales

sobre la materia y las especiales referidas a su funcionamiento.
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Los CCS tienen como funcion principal: proponer a la Autoridad de Aplicacion para su
aprobacion los planes y proyectos previamente acordados por el Consorcio; la
construccion de obras; la realizacion de trabajos por si, por terceros 0 en concurso
con los propietarios de los inmuebles afectados por las tareas que fueran necesarias;
la administracion y el control del mantenimiento de los planes prediales de
conservacion de suelos. Las jurisdicciones quedan comprendidas dentro de las areas
envueltas por cuencas hidrogréficas, cursos de agua, embalses u otros accidentes
naturales que conformen una zona ecol6gicamente homogénea a los efectos de
realizar los trabajos de conservacion y mantenimiento de los suelos. Esa delimitacion

puede ser propuesta por cada Consorcio, o por la Autoridad de Aplicacion.

LEY N°8.936 (2001)

La Ley de Conservacion y la Prevencion de Degradacion de los Suelos, establece que
todos los suelos rurales de la Provincia de Cordoba ya sean de propiedad privada o
publica estdn sometidos, a las disposiciones de la presente Ley. La autoridad de
Aplicacion de dicha Ley desde 2019 es ejercida por la Secretaria de Agricultura y
Ganaderia de la Provincia.

Promueve la conservacion y control de la capacidad productiva de los suelos, la
prevencion de todo proceso de degradacion, la recuperacion de los suelos de
degradados y la promocién de la educacion conservacionista del suelo”.

Las acciones de prevencion, conservacion, recuperacion de suelos; y las acciones de
fiscalizacion y control estan indicadas en la presente ley y la Autoridad de Aplicacion
promovera el conocimiento y la difusion de las practicas conservacionistas mediante
los programas existentes. Ademas, establece multas y sanciones para los sujetos que
no cumplan.

Los tenedores de las tierras a cualquier titulo que pretendan desarrollar actividades
productivas en los distritos de prevenciéon y conservacion de suelos gozaran de los
beneficios, para lo cual deberan presentar un plan predial de manejo racional del suelo
confeccionado por Ingeniero Agronomos habilitado por el Colegio Profesional de
Ingenieros Agronomos de la Provincia de Cérdoba y/o cualquier otro profesional
habilitado para tal fin, el que tendra una duraciéon minima de cinco (5) afios, pudiendo
ser modificado por la misma via. La Autoridad de Aplicacion realizara un monitoreo y

fiscalizacion permanente sobre aquellos predios comprendidos en los distritos de
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preservacion y conservacion de suelos que no se haya incorporado al sistema tal
como se especifica.

En caso de verificar que la actividad productiva produce el deterioro de la capacidad
productiva del suelo, sera obligatorio la incorporacion del predio al plan de prevencion
y conservacion de suelos., no pudiendo acceder a la continuidad de los beneficios
otorgados por ley. Promover el conocimiento y la difusibn de las practicas
conservacionistas mediante la creacién, estructuracién y desarrollo del Programa de
Agricultura Sustentable, el que se ejecutara en los Distritos de Prevencion y
Conservacién de Suelos”.

En los Distritos de Recuperacion de Suelos sera obligatoria la presentacion de planes
prediales de recuperacion de suelos, en forma individual o colectiva, los que deberan
ser avalados por la firma de un Ingeniero Agronomo, habilitado por el Colegio de
Ingenieros Agronomos de la Provincia de Cérdoba y/o cualquier otro profesional
habilitado para tal fin y aprobados por la Autoridad de Aplicacidén, asimismo promovera
el conocimiento y la difusion de las practicas conservacionistas mediante el programa
de Agricultura Sustentable o el que lo reemplace, destinado a la transferencia de
tecnologias en todo lo referido al manejo de suelos en los sistemas productivos.
Asimismo, debera difundir por la prensa oral, escrita, electrénica y televisiva todo lo
referente a la actividad conservacionista y su efecto sobre la sustentabilidad de la
produccion agropecuaria”.

Todo productor que no cumpla con lo establecido sera pasible de sanciones,

LEY N°9.306 SICPA (2006)

Son objetivos de la Ley la proteccion de la salud humana, de los recursos naturales,
de la produccién animal y la preservacion de la calidad de los alimentos.

Los establecimientos dedicados a esta modalidad de produccién deben cumplir las
restricciones impuestas por la ley, en cuanto a su ubicacidn en zonas criticas, esta
contempla distancias minimas a centros urbanos, escuelas, rios, arroyos, acuiferos,
tratamientos de residuos etc. Deben tener un sistema de tratamiento permanente de
las excretas a través de biodigestores, plantas de tratamiento de liquidos residuales u
otros alternativos aprobados o sugeridos por la Autoridad de Aplicacion, para el caso
de ganado bovino, porcino, caprino, ovino y equino, como asi también un tratamiento
diferenciado en el caso de cria intensiva de animales acuaticos. Los establecimientos

nuevos, deberan presentar EIA para su habilitacién y los que vienen funcionando,
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presentaran A de cumplimiento de manera tal que puedan ser adecuados a la
reglamentacion vigente en materia de estandar ambiental.

LEY 8.973 (2001) Adhesién Ley 24.051 R. PELIGROSOS

LEY 9164 (2004) AGROQUIMICOS

LEY No 9814 (2010) BOSQUES NATIVOS

LEY N°10.663 Buenas Practicas Agricolas (BPAS)

Ley N° 10.467 (2017) Agroforestal

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y POLITICA HIDRICA

A nivel nacional existen instituciones que constituyen organismos de gestion de los
recursos hidricos, denominados Comité de Cuenca, estan orientados a compatibilizar
los intereses de los integrantes de las distintas cuencas hidricas del pais, actualmente
se esta proponiendo una Gestion integral de los recursos hidricos, mediante Comités
interjurisdiccionales en un esquema de gobernanza considerando la cuenca
hidrogréafica como unidad de planificacion y ordenamiento. A nivel provincial estan los
Comité de Cuencas como parte de un proyecto interdisciplinario entre tres
Ministerios de la Provincia: Agricultura, Agua y Ambiente y el de Infraestructura
y Obras Viales, a partir de los Consorcios Camineros, Canaleros y de Conservacion
de suelos originando los denominados Consorcios de gestion Integrada de manera
gue las propuestas y acciones sean consensuadas y coordinadas

No obstante, los avances logrados, faltaria un marco normativo ajustado a esta nueva
forma de gestion de las cuencas hidrograficas a nivel regional y local, ya que no hay

legislacion especifica.
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4. DIAGNOSTICO

La gestion de cuencas hidrograficas representa un enfoque integral en la gestioén de
los recursos naturales y sus interacciones con los actores que desarrollan sus
actividades productivas, recreativas y de servicio.

El CCS-PP cubre un area de 101.948,72 ha que tiene su divisoria de aguas a los 1150
msnm vertiendo hacia el sureste-suroeste (hacia la planicie de Villa Dolores y embalse
Dique la Viia) y hacia el noroeste (Dique Pichanas y Salinas Grandes); abarca dos
departamentos provinciales Pocho y San Alberto. El marco normativo aplicable a la
cuenca objeto de estudio comprende un amplio espectro de reglamentaciones que
deben armonizar para el conjunto de reglamentaciones que la sociedad exige en una
materia dada. En él estan explicitas las demandas y su nivel de conciencia sobre una
problemética determinada. Las principales limitantes que proporciona la legislacion
actual son comunes a otros recursos naturales; los limites del recurso suelo no son
discretos sino continuos y no se desarrollan a partir de limites politicos o geogréficos,
por lo que el paradigma de su gestién debe vincularse mejor a su naturaleza. Ademas,
los suelos podrian brindar un sustento como criterio técnico para el manejo y la gestion
de recursos naturales y sistemas productivos en los marcos regulatorios de otras
materias como los bosques nativos, los sistemas de produccidn agropecuarios; entre

otros.

El diagnostico de la situacion del Consorcio de Conservacion de Suelos Pampa de
Pocho sera abordado haciendo foco en sus debilidades y potencialidades. Se
consideran dos enfoques que retnen aspectos que, si bien difieren, son parte del
problema general que se busca evitar o revertir, la pérdida de condiciones favorables
para realizar la actividad agricola en los suelos aptos para tal fin de las tierras de este
consorcio. Estos aspectos son las condiciones biofisicas actuales con énfasis en suelo
y clima, y el enfoque sociocultural como ambito donde es posible impactar tanto en
vision como en objetivos de medio y largo plazo para el desarrollo de la Pampa de
Pocho. También, se incluyen en este diagndstico otros temas relevantes para la
region, tales como el riesgo de incendios, distancias a los centros de comercializacién,

etc.
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En general, las tierras que integran el consorcio son trabajadas por sus propietarios y
en los casos de superficie alquilada lo es por determinadas empresas o por
productores que también son propietarios. Sumado a esta condicion de tenencia de la
tierra se agrega que los propietarios, arrendatarios y empleados habitan en la region,
sea en el ambito rural o en alguna de las localidades proximas. Las labores tales como
siembra, cosecha, control de enfermedades y plagas también son realizadas por los
propietarios 0 son prestatarios entre la comunidad de productores (Fotografias 12 y
13 ilustran actividades realizadas con productores propietarios, empleados y
profesionales).

Los hijos de los productores asisten a escuelas primarias préximas y ademas hay dos
escuelas agrotécnicas, una en Ambul y otra en El Mirador, donde muchos de los hijos
de productores y empleados realizan sus estudios secundarios y en Salsacate hay un

terciario con orientacion agropecuaria.

Fotografia 12. Jornada de diagndéstico de gestacién de rodeo de cria Pampa de
Pocho
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Fotografia 13. Reunién ganadera en Pampa de Pocho Afio 2019

En los Ultimos afios la actividad mixta se ha reconvertido en cuanto a superficie
destinada a agricultura y produccion de carne, con énfasis hacia la intensificacion de
la actividad ganadera, incluyendo la produccion de alimento animal entre los destinos
gue se le da a la produccién de granos y silos, a fin de reducir los costos de flete e
incrementar el valor agregado de la produccién primaria. Los indices de prefiez se han
mejorado pasando de valores préximos a 60% a superiores al 85%.

En sentido estricto, el area del CCS-PP tiene varias aristas sobre las cuales trabajar
para optimizar el uso de los recursos naturales con énfasis suelo y agua, y que pueden
ser agrupadas en acciones directas sobre la fragilidad de los suelos e indirectamente
la necesidad de optimizar el aprovechamiento del agua, dado que el déficit hidrico es
la principal limitante climatica para lograr buenos rendimientos de los cultivos. Los
valores de rendimiento obtenidos en los cultivos de soja y maiz alcanzan
aproximadamente el 60% del potencial posible para la region.

Respecto a las limitantes intrinsecas de los suelos se agrupan en susceptibilidad a la
erosion hidrica y erosion edlica, en distintos grados, presencia de erosién hidrica y
ellica y problemas de salinidad y alcalinidad. En la Tabla 8 se presentan estas
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limitantes segun la informacioén disponible en Gorgas y Tassile (2003) para los

departamentos de Pocho y San Alberto, expresado como miles de hectéareas.

Tabla 9. Limitantes de los suelos paralos departamentos de Pocho y San Alberto
(Gorgas y Tassile, 2003)

Susceptibilidad Erosion Hidrica Susceptibilidad Erosion Eélica
Sin
problema Ligera Moderada Alta Sin Ligera Moderada Alta
S
Pocho 160 52 15 70 134 92 10 62
San 109 30 26 95 132 101 4 23
Alberto
Erosion Hidrica Erosion Edlica
Sin
problema Ligera Moderada Alta Sin Ligera Moderada Alta
s
Pocho 267 15 11 4 248 33 14 3
San
Alberto 219 29 6 7 236 20 4
Sodicidad Salinidad
Sin Sin
problema En prof. En el Desd_e_ Proble Leve Moderada Fuert
subsuelo superficie e
S mas
Pocho 247 6 34 11 256 1 33 8
San
Alberto 222 18 16 4 246 14

Cabe destacar que la cartografia de suelos existente para la zona fue realizada a
escala 1:500.000 es decir una escala de reconocimiento, que brinda pocos detalles
particulares. Es de utilidad para caracterizar una region, pero no es suficiente para
planificaciones prediales por su falta de precisién geografica. Los suelos del CCS-PP
cuentan con suelos de capacidad de uso lll, IV, VI, VIl y VIII.

El &rea ocupada por las clases lll, IV y VI corresponden a las unidades cartograficas
MKtc-1, MKtc-6, MKtc-19 y MNen-62 (Gorgas y Tassile, 2003). Esto indica que con
aptitud para la agricultura son los suelos Clases Il que requieren practicas de manejo
y conservacion, no obstante, son adecuados para cultivos, pasturas y otros usos
productivos; y Clase IV es decir con limitaciones mas severas que la clase Ill y cuando

estan cultivados requieren practicas de manejo y conservacion de mayor complejidad,;
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generalmente son adecuados para una estrecha gama de cultivos, y pueden ser
destinados a pasturas y otros usos de la tierra.

Haciendo una breve sintesis de lo ya descripto podemos decir que para la UC MKtc-
1 los perfiles de suelo asociados son Argiustol tipico bien drenado y profundo, bien
provisto de materia organica, ligeramente inclinado, con susceptibilidad a erosion
hidrica y edlica. Natrustol tipico en las areas deprimidas, moderadamente bien
drenado; profundo, moderadamente provisto de materia organica, salinidad
moderada; afecta el crecimiento de gran parte de los cultivos, sodicidad moderada,
manifiesta degradacion fisica de los suelos.

Para la UC MKitc-6 los perfiles mencionados son Argiustol tipico. En la parte de
pendientes suaves y largas el perfil es Haplustol éntico algo excesivamente drenado;
profundo, familia franca fina; moderadamente provisto de materia orgénica;
moderadamente inclinado; ligera erosién hidrica; moderada susceptibilidad a la
erosion hidrica.

En la UC MKitc-19 comparte perfiles con las UC MKtc-1 y MKtc-6 y se diferencia del
Haplustol éntico antes descripto por una granulometria mas gruesa (familia franca
gruesa) y por la presencia de Ustorthent litico-paralitico (excesivamente drenado;
somero (<50 cm); pobre en materia organica; muy fuertemente inclinado o colinado;
pedregroso (50-90%); alta susceptibilidad a la erosién hidrica. El término litico hace
referencia al contacto con roca cercana a la superficie (menos de un metro).

En cuanto a los suelos de la UC MNen-62 en las lomas medanosas se mencionan
Haplustol éntico, Argiustol tipico, Ustipsamment tipico, muy baja capacidad de
retencion de humedad, erosién edlica grave, imprescindibles practicas permanentes
de control; ligera susceptibilidad a la erosién hidrica; ligera susceptibilidad a la erosion
edlica; climatica.

Toda la regiébn comparte la limitante climatica, que como se pudo ver en su descripcion
y por los datos locales tiene importante déficit hidrico y se observa alta variabilidad
interanual en las precipitaciones, lo cual agrega una componente mas a la
incertidumbre de disponer de agua para un cultivo de verano magnificandose la
necesidad de captacion y almacenamiento de agua en el perfil.

Los indice de Productividad de las UC varian entre 57, 51 y 41, las limitaciones
climaticas y de riesgo a la erosion hidrica y eolica, o con problemas de erosion hidrica
laminar, en surcos (Fotografia 14) o en carcavas (Fig. 23) y eolica (Fotografia 15), se

agrega la limitada o ausente préactica de fertilizaciébn que aun no tiene la difusién ni
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importancia requerida para los niveles de produccion y rendimientos que se estan
registrando en muchos campos del area del CCS-PP. (Fig. 23).

Fotografia 14. Erosién en surcos en la region de Pampa de Pocho (Gustavo Negro)

Erosion en carcavas

Google Earth

Figura 23. Imagen que muestra erosion hidrica en carcavas en laregion de Pampa de
Pocho
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Fotografia 15. Erosion edlica en camino y campos en laregién de Pampa de
Pocho (Gustavo Negro)
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La ubicacion geografia de la regién que cubre el CCS-PP presenta cierto asilamiento
respecto a la region de llanuras agricolas del centro y este de la provincia de Cordoba
y centros de comercializacion (por ej. 700 km al puerto de Rosario).

La region tiene alto valor turistico con notable expansion inmobiliaria durante los
altimos afos, tanto a nivel urbano como a nivel rural. Esta situacion no ha sido
planificada con criterios de sustentabilidad y aptitud de uso, sino por el contrario se
observa cierto crecimiento cadtico destinando a uso inmobiliario tierras con aptitud
agricola y sin prevision de los riesgos de contaminacion por crecimiento de poblacion
sin adecuada gestion de residuos y efluentes.

En los dltimos afios se ha registrado incremento de los eventos de incendios
(Fotografia 24) con origen diverso (caida de cables asociado a mantenimiento de la
red eléctrica, basurales a cielo abierto, focos de fuego mal apagados, entre otros
motivos). Recientemente hubo un incendio que alcanzé la localidad de Ambul,
poniendo en riesgo vidas humanas, perdida biodiversidad, gastos para controlar la

situacién, dafio en infraestructura tal como alambrados, perdida de animales, etc.

Fotografia 16. Avance de incendio en Fotografia 17. Paisaje postfuego en la
laregién del CCS-PP regiéon del CCS-PP
(Gustavo Negro) (Gustavo Negro)
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Incendio en el paraje el Chamico
departamento Pocho se
quemaron 1650 hectareas

Figura 24. Imagen satelital de incendio ocurrido en agosto de 2020 en campos
del CCS-PP (al oeste de la RP 15)

La erosion acelerada es un flagelo que puede presentarse por multiples y diversos
factores, y no es un problema exclusivo de la actividad agropecuaria. Sin embargo, se
puede afirmar que desde las acciones que se realicen en el sector rural, es posible
reducir la pérdida de suelo. Como ya se sabe perder pocos milimetros de suelo es
sinbnimo de pérdida de nutrientes, de condiciones fisicas para el desarrollo vegetal,
de capacidad de captacion y retencion de agua, y por otro lado es la incorporacion de

material, ya no suelo, en sectores donde este sedimento se convierte en un
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contaminante sea por que favorece la eutrofizacién, porque transporta fitosanitarios,
colmatacion por acumulacion de sedimentos, etc.

El Plan Basico preliminar propuesto abordara la problematica asociada al control de
erosion con énfasis en la erosion hidrica sin desconocer que también que hay
problemas de erosidn eolica en las tierras de uso agricola; y se incluirdn propuestas
de acciones educativas como herramienta para consolidar proyectos de largo plazo.
En la siguiente matriz FODA se trata de sintetizar la situacion en que actualmente se
encuentra el CCC-PP, que dificultades hay que remontar y con que ayudas se cuenta.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

DEBILIDADES AMENAZAS
La mayor amenaza es que la region
se reconvierta hacia otro tipo de
actividades economicas,
aparentemente mas seguras pero
con mas riesgos ambientales, rentas
mas seguras, menor valor agregado,
etc. (turismo, loteos, urbanizacion de
espacios rurales...)
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5. PROPUESTA

El consorcio de conservacion de suelos Pampa de Pocho presenta debilidades y
fortalezas que abordadas y consideradas adecuadamente, pueden revertir los
problemas de erosion hidrica que es lo que atafie a este trabajo, pero considerando
la instancia de un trabajo en equipo sumando responsabilidades es posible avanzar
en otro tipo de actividades tal como la produccion intensiva de engorde de ganado
vacuno, los riesgos de incendios, la forestacion, por mencionar algunos, pueden dar
lugar a un gestion ordenada, coherente y sustentable econdmica y ambientalmente.
Para el ordenamiento hidroldgico de las tierras del CCS-PP se requerira de diversas
acciones que al avanzar en forma armonica y secuencialmente permitirAn obtener
resultados duraderos de alto impacto con una importante gestion en la dimension
educativa.

Recientemente el CCS-PP ha recibido maquinaria para emprender acciones que
permitan evitar la erosion hidrica y una mejor gestion del suelo (Fotografia 18)

A continuacién, se enumeran una seria de acciones que se propone instalar y llevar a
cabo, segun el rol que corresponda. También, en esta propuesta se busca dejar las
bases de acciones que, de aplicarse, impacten en todos los actores, edades y niveles
educativos, con el propésito de plantear bases para una “forma de ejercer” el uso

sustentable de los recursos naturales.

Este Plan Basico propone dejar bases y propuestas para una gestion de los recursos
naturales que integran el CCS-PP para lograr que la region crezca como una

economia regional robusta sélida y sustentable
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Fotografia 18. Maquinaria entregada por el gobierno de la provincia de
Cérdoba al CCS-PP
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Las acciones propuestas seran preventivas o correctivas segin como y donde se
apliguen. La accion preventiva, posiblemente la mas importante es la correcta
seleccion y utilizacion de las tierras en funcidn de su capacidad de uso y la explotacién
mediante un sistema de cultivo adecuado (Foster, 1979). Esto significa mantener
cubierta la superficie del suelo, mediante cultivos de servicio, la gestion adecuada del
pastoreo y los rastrojos, ya que evitan tempranamente los procesos erosivos antes
que aparezcan signos de erosion, mediante la proteccion que brinda la vegetacion
viva 0 muerta.

Las acciones correctivas son todas aquellas practicas que se realicen para minimizar
o revertir problemas de erosion hidrica actual. Se consideran dos tipos de practicas,
las agrondmicas y estructurales, estas Ultimas generalmente implican movimientos de
suelo para su construccion. La seleccion adecuada de esta practicas permitird lograr

un programa de control exitoso.

5.1. Préacticas agronémicas

Las practicas agronémicas son aquellas tendientes a generar condiciones
superficiales e internas del perfil de suelo que permitan aumentar la infiltracion del
agua de lluvia. Estas responden a tres principios basicos como son la proteccion
mecénica de la superficie del suelo, el incremento de la estabilidad estructural y la
homogenizacion de la condicion fisica interna del perfil de suelo y disminucion de la
compactacion. En este sentido es de fundamental importancia el mantenimiento de
cobertura en el suelo de modo que las gotas de lluvia no impacten sobre el suelo
desnudo sino que pierdan energia cinética en su intercepcion por parte de los
vegetales en pie 0 como rastrojo, que ademas provocan que el agua circule mas
lentamente por la superficie del suelo dando mayor posibilidad de infiltrarse (Negro y
Becerra, 2021). Toda practica que evite la formacion de costras superficiales o
compactaciones subsuperficiales repercutira en una mayor tasa de infiltracion y menor
escurrimiento, ademas de posibilitar un mayor almacenaje de agua en el suelo
impactando en los rendimientos de los cultivos. Recordemos, que la pérdida de 1
milimetro de agua por hectarea, representa una reduccion de 18 kg/ha de maiz o0 9
kg/ha de soja (Andrade et al., 2000).

5.1.1.Rotacion de cultivos

La alternancia recurrente de distintos cultivos en un mismo lote, con especies que

poseen distinto habito de crecimiento de raices, permite explorar a distinta
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profundidad, realizar una extraccion de nutrientes diferencial y prevenir la aparicion de
enfermedades. La rotacion de cultivos puede incluir pasturas y cultivos anuales de
gramineas y leguminosas.
5.1.2.Cultivos de servicios
Son cultivos que se implantan en forma temprana y posteriormente son desecados
por lo que no compiten con el cultivo principal. Tienen como objetivo brindar uno o
mMAs servicios tales como cobertura al suelo, mejora de estructura, evitar voladuras de
suelo y/o rastrojos, reducir la erosion, mejorar la actividad biologica y fertilidad, reducir
el crecimiento de malezas, reducir la aplicacion de fitosanitarios, mejorar el balance
hidrolégico del suelo, entre otros. Diferentes especies vegetales pueden brindar
diferentes servicios segln sus caracteristicas de crecimiento (masa vegetal, masa de
raices, tipo de raices, etc.) por lo que deben ser evaluadas en cuanto su adaptacion
en cada ambiente en patrticular.
5.1.3 Manejo del cultivo

La seleccion de una densidad adecuada de plantas por hectarea es una decision
agronomica de importancia. Cubrir rapidamente el suelo con un canopeo adecuado,
permite captar mejor la radiacion solar y competir con las malezas. La densidad 6ptima
por cultivo y variedad es una variable que el agricultor debe conocer en funcién de la
calidad del ambiente. La distribucion espacial de las semillas guarda estrecha relacion
con el habito de crecimiento de la especie, fecha de siembra, oferta de agua y
nutrientes en el suelo y disponibilidad de maquinaria. La densidad de siembra es uno
de los factores que mas condicionan el rendimiento del cultivo y por lo tanto el ingreso
econdémico posible a obtener. La eleccion de la direccion de siembra es muy
importante para contribuir al control de la erosion hidrica. Las siembras en contorno
(siguiendo las curvas de nivel) o cortando la pendiente (en forma perpendicular a la
direccién de la pendiente) provocan un retardo fisico al movimiento del agua ya que
generan rugosidades en el suelo y actiian como un obstaculo aumentando la retencion
y detenimiento superficial. Otra alternativa son los cultivos en franjas, donde se
intercalan franjas de pasturas de crecimiento denso con franjas del cultivo de cosecha
perpendiculares a la direccion de la pendiente o siguiendo curvas de nivel. Esta
practica, ademas de disminuir la velocidad de escurrimiento y aumentar la infiltracion

captura, en la franja empastada, los sedimentos desprendidos de la franja de cultivo.
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5.1.4.Manejo de residuos de cosecha
Los residuos que quedan en el campo luego de haber realizado la cosecha de un
cultivo deben ser considerados un recurso y no como desperdicios. Protegen la
superficie del suelo del impacto de la lluvia y el viento, reducen la evaporacion, el
crecimiento de las malezas, aportan una importante cantidad de carbono al suelo,
protegen a la planta en sus primeros estadios y mejoran la captacion de agua de lluvia.
Si fuesen pastoreados por animales o convertidos en rollos, deben ser realizados bajo
un estricto analisis de costo/beneficio.

5.1.5. Descompactacion o desencostramiento
El sellado superficial del suelo es la principal causa de la baja tasa de infiltracién de
agua y por lo tanto del aumento del escurrimiento. Este fenémeno tiene lugar
particularmente en suelos desnudos y de baja estabilidad estructural y es causado
principalmente por el impacto de la gota de lluvia, que desprende particulas finas del
suelo que luego taponan los poros del horizonte superficial (sellado o planchado). Las
costras también pueden tener su origen a partir de la deposiciébn de sedimentos
transportados por el escurrimiento y que se depositan en los sectores bajos del relieve.
La compactacion de suelo disminuye la porosidad y por lo tanto la velocidad de
circulacion del agua a través del perfil de suelo. La compactacion puede ser superficial
o subsuperficial. Una de las causas de la misma es el transito con maquinarias de
peso excesivo o con el suelo demasiado himedo. Los implementos que pueden ser
utilizados para descompactar incluyen el cincel o implementos especificos para estos
trabajos como son el paratill y paraplow.

5.1.6.Manejo del pastoreo y pisoteo animal
Las pasturas y pastizales tienen habitos de crecimiento diferente, que es necesario
conocer para realizar un mejor aprovechamiento y lograr una persistencia optima. La
intensidad y frecuencia de defoliacion son de importancia, de manera tal que no se
afecte la proteccién que ofrecen las pasturas. La incorporacion de pasturas que tienen
caracteristicas agronémicas de valor, tal como buen diferimiento o soportar alta carga,
nos permitira tener una carga animal compatible con una buena producciéon y
conservacion del recurso suelo. El sobrepastoreo incrementa el escurrimiento
superficial y las pérdidas de suelo por erosion porque deja al suelo desprotegido ante
el impacto de la gota de lluvia, factor desencadenante del proceso erosivo, ademas
de degradar la pastura que también brinda proteccidbn por su accion sobre el

mantenimiento o mejora de la estabilidad estructural fundamentalmente por accion de
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las raices. El pisoteo animal reiterado, sobre todo cuando el suelo esta demasiado
hamedo, provoca un “amasado” del suelo resultando en la compactacion superficial.
En contrapartida, en condiciones de escasa humedad puede provocar la rotura de la
estructura superficial pulverizando el suelo y dejando las particulas de suelo sueltas y
susceptibles a la voladura (erosion edlica).

5.1.7.Fertilizacion balanceada
La produccion de granos y de forraje guarda estrecha relacién con el nivel nutricional
de los suelos. Es importante no solo la cantidad de nutrientes disponibles sino también
el balance entre ellos. Los suelos analizados presentaron, en general, muy buenos
niveles de materia organica y adecuados niveles de nitrogeno, sin embargo, la
disponibilidad de fésforo no resultdé uniforme, observandose casos con deficiencias
severas de este nutriente. Es por ello que los analisis de suelo deben ser una
herramienta de diagndstico que no puede ser obviada en la planificacion agricola
atendiendo a la variabilidad de los suelos de la zona y a que muchos de los atributos
edéficos, en particular los relacionados a la nutricion, son afectados por el uso y
manejo del suelo.

5.1.8.Forestacion
La forestacidn se plantea como una actividad de real importancia ya que la generacion
de areas forestadas reduce o previene los procesos de erosion edlica y en algunos
casos para control de cércavas. Se utilizan para proteccion de areas habitadas,
corrales, caminos, construcciones rurales, reparo para los animales, entre otras,
mediante cortinas forestales, macizos, vegetaciéon de riveras, arbolados junto a
caminos utilizando para ello especies autorizadas sean autéctonas o introducidas
(Verzino et al., 2021)

5.2. Practicas Estructurales

5.2.1.Canales de desaglie vegetados
Son canales colectores de excedentes hidricos que normalmente se ubican en vias
de escurrimiento.

- Canales parabdlicos: Se han perflado dandoles seccion parabdlica,
rectangular o mixta y son sembrados con una pastura perenne protectora en
todo su lecho. Su objetivo es conducir toda el agua que no infiltra en el campo
0 que viene de sectores superiores de la cuenca de forma que no produzca

erosion.
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- Canal de bordo: son canales definidos a partir de dos bordos laterales y estan
sobre la superficie del suelo. Permiten transportar un gran caudal de agua y se
diferencian de los parabdlicos en que el movimiento de tierra es el minimo
necesario para la construccion de los bordos, quedando el fondo plano,
adoptando una seccion trapecial.

Canal de guarda: son canales construidos atravesando la pendiente de forma
que interceptan y desvian el escurrimiento proveniente de terrenos superiores.
Esto se logra construyendo un solo bordo en la parte de aguas abajo y como

su nombre lo indica protege estructuras, caminos, cabecera de carcava, etc.

5.2.2.Terrazas

Las terrazas son un conjunto de bordos de tierra o camell6n construidos a intervalos
prefijados atravesando la pendiente, interceptando el escurrimiento superficial antes
de que provoque erosion. El objetivo es acortar la longitud de la pendiente y limitar la
cantidad de agua que debe retener o conducir la terraza, de esta manera permite
aumentar la infiltracién para que los cultivos dispongan de mas humedad.
Segun la geometria:
-De base ancha: son cultivables tanto en su bordo como en su canal. Su ancho varia
entre 12 a 15 metros, determinado por las maquinarias de siembra y de cosecha.
-De base angosta: deben ser fijadas por medio de pasturas. La fuerte pendiente de su
talud impide que sean cruzadas por las maquinarias.
Segun su funcionamiento:

De desague: son construidas con una leve pendiente longitudinal de descarga

gue, al interceptar el escurrimiento superficial, el agua escurra en forma

controlada hacia un canal de desague.
-Paralelas: facilitan las labores de labranza, siembra y cosecha, ya que no dejan cufias
entre ellas. Cuando existen mas de un grupo es probable que aparezcan dichas cufas.
-No Paralelas: este sistema se aplica cuando el paralelizado es imposible, debido a
un relieve de pendientes pronunciadas e irregulares lo que haria que las pendientes
longitudinales de las terrazas resultaran excesivas y en tramos nulos o con
contrapendiente.

De absorcién: construida siguiendo la curva de nivel, con capacidad de retener

el agua el tiempo necesario para que infiltre.
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5.2.3.Bordos a Nivel
Son bordos construidos siguiendo una curva de nivel. Su seccion es de menor
dimension que el de una terraza de base angosta y siempre debe implantarse con una
pastura perenne. Su objetivo principal es retener el agua de lluvia y distribuirla mas
uniformemente en el area sistematizada. Se utiliza en zonas con marcado déficit
hidrico.
5.2.4.Control de carcavas

Es necesario estudiar y tener en claro qué proceso o procesos originaron la carcava
puesto que, muchas veces, la sola interrupcion de las causas sera suficiente para
modificar los efectos. Por ejemplo: cambios en la forma de utilizacion de los pastizales
naturales por la ganaderia y en el manejo de las zonas agricolas, generaran cambios
en las tasas de infiltracion del agua y, consecuentemente, en los caudales escurridos.
En términos generales, se trata de practicas efectuadas en la misma carcava, o en su
cercania, tendientes a evitar que siga progresando y acondicionar esa area para que
pueda ser aprovechada, ya sea como via de escurrimiento, area cultivada, de
forestacion, etc. La mayoria de las practicas de control de carcavas consisten en su
estabilizacion por medio de vegetacién. Cuando las carcavas son muy importantes
también se suelen utilizar obras civiles en las cabeceras. Entre las técnicas mas
frecuentes empleadas en el control de carcavas se basan en la disminucion de la
velocidad del agua en el interior de la carcava, lo que resultara en la deposicion de los
sedimentos que arrastra. Esto se logra interponiendo obstaculos que aumenten la
rugosidad y, por tanto, disminuyan la velocidad de la corriente. El elemento de
estabilizacion del piso es la vegetacion herbacea, por ende, todas las técnicas apuntan
a favorecer la regeneracion de la misma. Una de las técnicas utilizadas, econémica y
efectiva, son los rastrillos de retencion, estructuras transversales a la direccion de la
corriente construidas con postes, ramas, estacas y otros elementos que permitan
formar cercos que se opongan al avance del agua y retengan las particulas del suelo
en suspension. Para contribuir a la fijacion del suelo se recomienda la incorporacion
de pasturas megatérmicas perennes de comprobada adaptacion al ambiente. Podrian
ser empleadas especies exoticas como Panicum coloratum cv. Klein, Digitaria eriantha
cv Irene o avanzada Inta. Otra técnica efectiva es la plantacion forestal, la que,
sumada al parabolizado de la céarcava, es accesible y sencilla de aplicar para la
proteccion de las paredes laterales. Las plantas se disponen en tresbolillo, en fajas

perpendiculares a la direccién de la corriente, y distanciadas entre 0,60 y 1,00 m.
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5.2.5.Microembalses
Los microembalses son estructuras que tienen la funcion de almacenar agua en forma
temporaria 0 permanente.
Temporarios o de retardo: interceptan el agua de escorrentia y tienen capacidad
de almacenaje y regulacion de los caudales de salida. Son disefiados para
cumplir con los siguientes objetivos:
o Reducir los picos de crecida aguas abajo y aumentar el tiempo de
escurrimiento del agua.
o Reducir la velocidad del agua; aumentar el tiempo de concentracion de
la cuenca; evitar arrastre del suelo.
De almacenamiento: son aquellas estructuras denominadas represas que
permiten almacenar el escurrimiento superficial y posteriormente ser
aprovechado por los animales como fuente de provision de agua a través de
bebederos. Estas deben estar protegidas por un alambrado perimetral para

impedir el acceso directo de los animales.

Se propone ademas la implementacion de acciones que implican la generacion de:
e Areas demostrativas
e Acciones Educativas

e Integracion con los consorcios camineros

5.3. Areas demostrativas

Para lograr la conviccién y adhesion de los productores es conveniente realizar
muestras permanentes que permitan observar y validar los efectos beneficiosos de
las practicas propuestas. Para esto se han seleccionado tres sitios dentro de campos
de productores donde se realizaran practicas estructurales y practicas agronémicas

donde se organizaran jornadas demostrativas.

5.4. Acciones Educativas

Aprovechando la existencia de distintos niveles educativos en la regién a la cual
asisten los nifios y jovenes se prevén distintas acciones educativas para crear y
fortalecer la conciencia ambiental y la vision que es posible realizar agricultura
sostenible sin que impacte negativamente en la gestion productiva y econémica de los

establecimientos.
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5.5. Integracion con los consorcios camineros

Se preveé la integracién con los dos consorcios camineros el de Alto Grande y el de
San Lorenzo. De este modo se considera que las acciones e intereses de los
consorcios camineros y el de conservacion de suelo lograra sinergia en sus acciones
potenciandose los efectos benéficos que se espera lograr en términos de

conservacion de recursos naturales y proteccion de infraestructura caminera.

6. CONSIDERACIONES FINALES

La conservacion de los recursos naturales es una necesidad primordial para la
explotacion sustentable y duradera. Las nuevas tecnologias tales como riego, altos
rindes, agricultura de precision, requieren de suelos y productores preparados para
afrontar el desafio de producir en una regién marginal segun las exigencias de nuevos
escenarios para darle valor agregado a su produccion. El destino de las generaciones
presentes y futuras dependerd de cuan exitoso sea el programa de ordenamiento
territorial que se propone y de la aceptacion que se alcance. Este trabajo es el
resultado de muchos afios de observaciones y acciones emprendidas en el territorio
desde 1996 a través de diversas labores de asesoramiento, cursos de formacion,
charlas formales e informales, y acompafiamiento a los productores de la region.
Ademas, se suma el conocimiento que se tiene de Traslasierra por haberla habitado
y compartido todas las vivencias que enmarcan las actividades y dilemas de los
lugarefios.

Se espera que esta nueva etapa que cuenta con el impulso del gobierno de la
provincia de Cérdoba acelere los logros y en pocos afios se pueda decir que el CCS-

PP es un ejemplo a imitar.
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Fotografia 19. Trabajando en Pampa de Pocho
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