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Palabras claves:
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Resumen

El presente informe expone las practicas realizadas en un colegio de la ciudad de
Cordoba. Dichas practicas se desarrollaron en dos divisiones (A y B) de un tercer
afo, donde se realizo un trabajo con Cuerpos Geomeétricos. Para abordarlo, se
propusieron dos instancias. Primero, el reconocimiento de los cuerpos con los que
se iba a trabajar, basado en la construccion, clasificacion y descripcion y
busqueda de regularidades entre sus elementos (vértices, caras y aristas). Luego,
se trabajo de manera exploratoria, identificando regularidades para la obtencion de
las formulas de calculo de volumen de los cuerpos trabajados anteriormente.
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1. INTRODUCCION

En este capitulo realizamos, en primer lugar, una descripcion de la institucion en
la que llevamos a cabo nuestras practicas profesionales docentes. Asi,
presentamos algunas caracteristicas generales como su historia, la infraestructura
de la escuela, el tipo de gestidn y la especialidad. En la segunda y tercera seccion
presentamos las caracteristicas mas particulares relacionadas con el interior de la
institucion que afectaron directamente a nuestras practicas: los cursos donde
trabajamos, los medios utilizados en el aula y la organizacién del escenario. En la
cuarta seccion, realizamos una sintesis de las observaciones previas a la
planificacion en funcién del estilo del trabajo matemético. Por ultimo, describimos a
los sujetos a quienes fueron dirigidas nuestras practicas.

1.1 Institucion

Comenzaremos haciendo un breve resumen de historia de la institucién, cuya
version completa se puede leer en la pagina web de la escuela®.

El 6 de marzo de 1961 se autoriza el funcionamiento de la institucion de gestion
estatal, en una sede provisoria, solamente para nivel primario, con doble
escolaridad: Comuan y Musical.

La escuela tiene como principio fundante "desarrollar la capacidad de nifios bien
dotados con aptitudes naturales para la masica”. Utiliza, para este fin, el recurso
de la actividad coral.

En el aflo 1968, se crea el nivel medio, constituyéndose en una Institucion Unica
en su tipo en nuestro pais y en Sud América. Le confiere esta caracteristica la
modalidad de doble escolaridad, comun y musical, ambas obligatorias, que abarca
desde los 4 afos (pre-escolar) hasta los 17 afos, edad en que los alumnos
finalizan su formacion recibiendo el titulo de Bachiller Orientado en Humanidades-
Especialidad Arte-Musica: Preparador de Coro. Este titulo, reconocido
oficialmente, habilita para la direccion de coros en todos los niveles y para la
docencia musical en los niveles primario y secundario. Los alumnos que egresan
del nivel medio, pueden optar por realizar una tecnicatura superior en direccion
coral en la misma institucion, con una duracion de 3 afios.

A continuacion, se describiran las caracteristicas edilicias de la institucion. El
edificio cuenta con 2 plantas, en la planta baja funciona el nivel inicial y primario y
en la planta alta el nivel medio. Posee amplios pasillos y galerias para el ingreso a
las aulas. El patio es de uso comun para todos los niveles, por lo cual los recreos
se efectiian en horarios diferentes para cada nivel.

El colegio cuenta con kiosco, fotocopiadora, anfiteatro con capacidad para 400
personas, laboratorio de ciencias naturales, sala de instrumento armoénico,
biblioteca, un aula mévil con netbooks, comedor, 2 salas de usos multiples, sala
de profesores, direccion y bafios (para cada nivel). El nivel medio posee 12 aulas,
con 2 divisiones por curso.

! http://www.domingozipoli.edu.ar/quien.html.
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1.2 Cursos —distribucién de los alumnos

Los cursos que nos fueron asignados para desarrollar nuestras practicas fueron
los siguientes:

« 3° Ano, Division ‘A’: este curso tenia 21 alumnos, de los cuales 14 eran
mujeres y 7 varones. Los horarios de las clases de matematica en este curso
eran los dias lunes de 7:40hs a 9:50hs y viernes de 7:40hs a 9hs.

« 3° Ano, Division ‘B’: este curso tenia 22 alumnos, de los cuales 13 eran
mujeres y 9 varones. Los horarios de las clases de matematica en este curso
eran los dias lunes de 9:50hs a 12hs y viernes de 9:10hs a 10:30hs.

La aulas asignadas para estos cursos eran amplias y con una buena iluminacién
natural. Esto se debia a que las aulas poseian ventanas de vidrio con persianas
de madera que daban al patio de nivel inicial. En el caso de la divisién “B” también
tenia ventanas de vidrio que daban al pasillo.

Cada aula poseia dos pizarrones para tiza -siendo el mas grande liso y el otro
pentagramado-, calefactores a gas natural, tubos de luces fluorescentes y
ventiladores de techo. El escritorio del profesor se encuentra ubicado al frente de
los bancos de los alumnos. El agrupamiento de bancos vy sillas de los alumnos
variaba de acuerdo a la division y al tipo de tareas que desempefiaran los mismos.
Teniendo en cuenta las distintas organizaciones del escenario que plantean
Gvirtz & Palamidessi (2008), distinguimos los siguientes agrupamientos:

e La division “A”: los alumnos mantenian el mismo agrupamiento frente a las
diversas tareas a desarrollar. Se distribuian en filas como se muestra en la
imagen n°1.

e La divisién “B”: los alumnos, frente a tareas de tipo grupal, mantenian un
agrupamiento en forma de “U” con vista al frente (ver imagen n°2). Cuando
realizaban tareas individuales, que implicaban una calificacion, mantenian
un agrupamiento distinto. Todos los bancos estaban ubicados con vista al
frente, pero a si mismo su distribucidon no era la tradicional como sucedia
en la division “A” (ver imagen n°3).
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1.3 Medios utilizados en la clase de matematica

En las observaciones realizadas se pudo apreciar el uso de los siguientes
recursos:

o Por parte del profesor: pizarrén, tiza, libro Matemética 3/9 Editorial Kapelusz
y fotocopias.

e En relacién a los alumnos: carpeta, lapices, reglas, el liboro Matematica 3/9
Editorial Kapelusz, fotocopias y el celular como calculadora.

1.4 Observaciones previas a las practicas

En este apartado presentaremos un resumen de las observaciones de clases
gue realizamos en dos periodos. El primero fue a fines de mayo, incluyendo la
jornada de observacion de dia completo, y el segundo a principios de julio, antes
del receso invernal.

1.4.1 Estilo de trabajo en la clase de mateméatica

Al comienzo de cada clase ingresaba la preceptora y solicitaba a los alumnos
gue se colocaran al lado de los bancos para proceder al saludo formal del
docente.

Durante el periodo observado pudimos ver que, en general, el docente
comenzaba su clase con un repaso de lo trabajado en la clase anterior. En caso
de haber dado tarea, consultaba las dudas comunes y las explicaba en el pizarron.
Luego, proponia un conjunto de ejercicios que €l resolvia con intervenciéon de los
alumnos. En estas oportunidades el docente remarcaba y explicaba cada paso
realizado en la resolucion. Seguidamente, los estudiantes resolvian ejercicios de
aplicacion al tema que estaban presentes en el libro. Dichos ejercicios se
pueden ubicar en un ambiente de matematica pura y algunos en la semirealidad
(Skovsmose, 2000). Mientras los alumnos realizaban dichas actividades el
profesor se acercaba banco por banco respondiendo a las cuestiones y dudas que
surgian.

Con respecto a los instrumentos de evaluacién observamos que el docente, en
una primera instancia, evalla a los estudiantes mediante un trabajo practico.
Luego, a modo de cierre de la unidad, toma una evaluacién de caracter sumativa
con contenidos similares a los del trabajo practico. Cuando observamos la
instancia de evaluacion vimos que el docente dejaba que los alumnos lean las
consignas y luego aclaraba las inquietudes mas recurrentes en los estudiantes.
Estos podian preguntar libremente y si lo que surgia era una cuestion que el
docente considerase particularmente importante la exponia al resto del curso.

Pudimos observar una relacion de mutuo respeto entre profesor y alumnos y una
metodologia de dialogo y debate. Ademas, el docente atendia y consideraba los
errores de los estudiantes, dando un espacio en sus clases para discutirlos y
aclararlos.
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El trabajo que desarrollaron los alumnos durante las clases observadas era
autbnomo y muchas veces recurrian al docente para aclarar sus dudas,
levantdndose de sus bancos o requiriendo que el profesor se acercara a ellos. El
comportamiento de los estudiantes era bueno pero diferia en los dos cursos.
Algunas veces el profesor les llamaba la atencion levantando la voz y pidiendo que
retomen las tareas correspondientes.

1.4.2 Observaciones de dia completo

En la observacion de dia completo, ademas de observar los dos modulos
correspondientes a la asignatura Matematica pudimos ver s6lo dos médulos mas
de clase debido a la ausencia de al menos dos docentes en cada division. En 3°
“‘A” se observo Geografia y en 3° “B” Musica. En las horas libres dialogamos con la
preceptora sobre la institucion. Ella nos comenté que la escuela junto con el centro
de estudiantes estaban trabajado en la construccién de acuerdos de convivencia.
A continuacion, resaltamos algunas de las normas a establecer:

« No se debe comer ni beber dentro del aula en horario de clases.

« Esta prohibido el uso de los celulares.

e Las estudiantes deben concurrir al establecimiento con el cabello recogido y sin
maquillaje.

« Esta prohibido el uso de piercing.

« Deben concurrir al establecimiento con el uniforme de la institucion.

« Si los alumnos llegan después de las ocho de la mafiana se les coloca falta
completa (con un margen de tolerancia de 15).

« Esta terminantemente prohibido salir del aula en horario escolar.

Conocer estas normas nos permitié saber cual era el comportamiento que los
alumnos debian tener dentro de la institucion.

Después del medio dia se realiz6 un acto, en referencia al 25 de mayo, donde los
alumnos participaban realizando diversas interpretaciones. Ademas, ese mismo
dia visitaba el colegio un coro estadounidense, el cual hizo su presentacion en el
anfiteatro de la institucion.

Con este capitulo esperamos haber situado al lector en el contexto donde
realizamos nuestras practicas. En el siguiente capitulo mostraremos las decisiones
gue fuimos tomando a lo largo del desarrollando de nuestras practicas.
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2. DISENO DE LA PRACTICA E IMPLEMENTACION EN AULA

2.1 Unidad didactica propuesta por el docente

El tema que nos fue asignado para realizar nuestras practicas se correspondia, en
la planificacion anual del curso, con la unidad N° 5: “Superficie y volumen de
cuerpos sencillos”. Los contenidos que se encuentran en esta unidad, segun el
programa del profesor son:

v/ Magnitudes.

v Unidades fundamentales: SIMELA.

v Areas de poligonos.

v Area del circulo.

v’ Cuerpos: Clasificacion.

v’ Cuerpos poliedros regulares: prismas y piramides.

v' Cuerpos redondos: cilindros, conos y esferas.

v Elementos.

v' Construccion.

v’ Célculo de superficies y volumenes de distintos cuerpos.

2.2 Unidades desarrolladas por el docente previo al inicio de nuestras
practicas

Antes de comenzar con el desarrollo de nuestras practicas el docente habia
trabajado cuatro unidades de su programa. La primera unidad estaba conformada
por una revision de Segundo Afo, mientras que en la segunda unidad se
presentaba el tema Numeros Irracionales. La tercera unidad consistia en
expresiones algebraicas y la cuarta en poligonos. Esta ultima fue la que tuvo
mayor relacién con la tematica de nuestras practicas por lo que, a continuacion,
detallamos los contenidos trabajados en ella:

v' Unidad N° 4 Poligonos: Poligonos: elementos y clasificacién. Propiedades de
la suma de los angulos. Relaciones entre figuras: congruencia y semejanza.
Congruencia de tridngulos: criterios. Cuadrilateros: clasificacion. Propiedades
de los cuadrilateros y paralelogramos.

Cabe destacar que en la misma el docente desarroll6 algunos de los contenidos
previstos para la unidad N° 5, unidad que nos correspondia desarrollar. Dichos
contenidos fueron: areas de poligonos y area del circulo. Esto permitid centrar
nuestra planificacion en el estudio de los cuerpos y su volumen.
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2.3 Analisis del programa determinado por el docente

Efectuando un analisis del programa anual propuesto por el docente, se puede
ver que en él estdn presentes algunas de las variables de la planificacion de la
ensefianza propuestas por Gvirtz & Palamidessi (2008). Las variables presentes
son:

v' Objetivos: Los mismos se corresponden con parte de los objetivos vy,
aprendizajes y contenidos propuestos por el Disefio Curricular.

v' La seleccion de los contenidos: en el programa se detallan especificamente
los contenidos que Gvirtz y Palamidessi denominan “conceptuales”.

v/ Organizacién y secuenciacién de los contenidos: La organizacion de los
contenidos es por disciplinas, como se establece en el Disefio Curricular.
Para la secuenciacion se utilizan las relaciones conceptuales, debido a que
en el programa se reflejan relaciones entre los conceptos siguiendo una
estructura logica. Ademas, otra forma de secuenciacion presente en el
programa es la utilizacion del aprendizaje, debido a que se puede ensefiar
primero una cosa que se necesita usar de inmediato para alguna aplicacion o
necesidad practica. Por ejemplo, como se puede ver en el programa, primero
se decide trabajar con poligonos (2 dimensiones) y, luego, en la siguiente
unidad con cuerpos geomeétricos (3 dimensiones).

Segun lo comentado por el docente, la planificacion se realiza de manera
conjunta con todos los docentes de la asignatura matematica. Esto permite
lograr una organizacion y secuenciacion eficaz entre los contenidos. Esta
coordinacion del equipo docente permite trabajar sobre la secuencia
tomando decisiones sobre los contenidos que se siguen de un afio a otro,
sobre la organizacion estableciendo qué contenidos que se tratan en cada
area, asi como también, sobre la integracién determinado cuales contenidos
se trabajan en forma simultanea o conjunta entre dos docentes o areas.

v' Evaluacion de los aprendizajes: se enuncian los criterios y formas de
evaluacion para coloquios, examenes previos, regulares y libres.

v' Materiales y recursos: El programa establece la bibliografia sugerida.

2.4 Andlisis de los contenidos y objetivos correspondientes a la unidad
a desarrollar

A continuacién presentaremos una tabla comparativa entre los contenidos que
aparecen en el programa anual para 3° afio correspondientes a la unidad N° 5y
los aprendizajes y contenidos establecidos en el Disefio Curricular de la Provincia
de Cérdoba 2011- 2015.
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Unidad propuesta por el docente Lo establecido en el disefio
curricular
Unidades fundamentales: SIMELA Elaboracion de argumentaciones

Magnitudes.

sobre equivalencia de diferentes
expresiones sobre una misma
cantidad de longitud, area, volumen y
capacidad del SIMELA. (1° afio)

Analisis reflexivo acerca de la
pertinencia de la unidad seleccionada
para expresar el resultado del calculo

de areas de figuras, éareas vy
volimenes de cuerpos. (1° afo)
(SIMELA)

Seleccion y uso de unidades, formas
de expresar cantidades (incluida
notacion cientifica) de acuerdo a la
necesidad que impone el problema.
(2°afo)

Area del circulo.

Areas de poligonos.

Produccion de argumentaciones con
base en propiedades para determinar
condiciones (sobre lados, angulos,
diagonales y radios) que permitan

justificar construcciones (con
instrumentos geometricos) de
triangulos, cuadrilateros y figuras

circulares. (1° afo)

Uso reflexivo de férmulas para el
calculo de perimetros, areas Yy
volumenes. (1°,2° y 3° afio)

Cuerpos poliedros regulares: prismas y
piramides.

Cuerpos redondos: cilindros, conos y
esferas.

Cuerpos: Clasificacion / Elementos.

Andlisis de figuras tridimensionales
(prismas, piramides, cilindros, conos
y esferas) para caracterizarlas vy
clasificarlas. (1° afio)

10
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Construccion de cuerpos Uso de instrumentos de geometria y
programas graficadores para la
construccion de figuras a partir de
informaciones. (1° y 2° afio)

Andlisis reflexivo de procedimientos
utilizados para construir figuras a
partir de diferentes informaciones
(propiedades y medidas) y evaluando la
adecuacion de la figura obtenida a la
informacion dada. (1° afio)

(Consideramos que cuando habla de
figuras lo hace tanto de figuras
bidimensionales como tridimensionales)

Célculo de superficies y volimenes de | Produccion y analisis reflexivo de
distintos cuerpos. procedimientos usados para el
calculo de perimetro y areas de
figuras, areas y volumenes de
cuerpos Yy estimacion del resultado
para resolver problemas
extramatematicos. (1° afio)

Indagacion de relaciones entre
cuerpos con igual éarea lateral y
distinto volumen o con el mismo
volumen y distintas areas laterales.
(2° afio)

La estructura de este cuadro nos sirvié de guia para seleccionar los contenidos
gue desarrollamos en nuestras practicas, los cuales presentamos en el apartado
2.5. Seleccionamos aquellos aprendizajes y contenidos del Disefio Curricular que
nos parecieron mas interesantes de tratar de acuerdo a lo establecido en él. Esto
nos permitié a la hora de crear las actividades tener en cuenta que nuestro trabajo
se basaba en la exploracion, en la busqueda de regularidades, la estimacion, en
el analisis reflexivo de procedimientos utilizados a partir de diferentes
informaciones, etc. Ademas nos sirvié para poder realizar la planificacion, ya que
nos proporcioné diversas formas de abordar los contenidos con los cuales
decidimos trabajar durante el desarrollo de las practicas.

11
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Para poder establecer los objetivos que perseguiriamos con nuestras practicas
decidimos hacer un analisis de los objetivos establecidos en el Disefio Curricular
de la Provincia de Cordoba.

A continuacion, se detallan los objetivos que abarcaban la unidad que nos
correspondia (p.37):

» Producir y analizar construcciones geométricas - utilizando cuando sea
posible software geomeétrico- acudiendo a argumentos deductivos, segun
ciertas condiciones y propiedades puestas en juego, reconociendo el limite
de las pruebas empiricas.

» Emplear y explicitar las propiedades de figuras y cuerpos geométricos en la
resolucion de problemas.

» Reflexionar sobre la necesidad de estimar y de medir efectivamente.

En el Disefio Curricular, también se describen posibles propuestas de situaciones
de ensefianza del docente en relacion a los ejes de contenidos determinados
(p.47-48).

Se trata de planificar situaciones de ensefianza como oportunidades para
la construccion del sentido de los conocimientos matematicos, a partir del
abordaje y resolucion de problemas, de la reflexion, justificacion vy
comunicacion de lo realizado con lenguaje matematico apropiado. La
seleccion de problemas y la secuenciacion de las actividades estaran
definidas por criterios entre los que se pueden mencionar contenidos que se
quiere trabajar, conocimientos previos, tipos de materiales, etc. Asi, y
siempre teniendo en cuenta los objetivos a los que pretende arribar, el
docente:

v' Presentara problemas para cuya resolucion los estudiantes necesiten
disponer de contenidos de diferentes ejes, como por ejemplo, al trabajar la
independencia entre perimetro y area, se puede incluir figuras geométricas,
estrategias de calculo, unidades de medida.

v"Introducird, en la medida de lo posible, la utilizacién de la tecnologia como
herramienta para resolver problemas. De esta manera, la tecnologia ocupa
el rol de herramienta fundamental para evitar que los estudiantes pierdan de
vista la actividad que deben realizar, con lo cual se logra su concentracion
en el problema a resolver y no en la mecanica.

12
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v' Seleccionara problemas geométricos en los que los estudiantes, para
arribar a la respuesta, necesiten poner en juego las propiedades de los
objetos geométricos.

v Incluira problemas que apunten a la construccion del sentido del volumen,
en lugar de su aritmetizacion, y a la construccién del sentido de area y
perimetro. Adema4s, incluira situaciones que contemplen el estudio de la
independencia de é&rea y perimetro. En relacion con las formulas para
calcular perimetro y area, propiciara su uso reflexivo y el surgimiento de las
mismas como necesidad para resolver la situacion.

El disefio de la planificacion, fue realizado con la intencion de poder implementar
algunas de estas propuestas de situaciones de ensefianza dadas en el Disefio
Curricular. Por ejemplo, como mostramos en los siguientes apartados, se decidio:
trabajar con cubos unidad para empezar a trabajar con la nocion de volumen;
hacer uso de applets como herramientas para la resolucion de actividades;
construir cuerpos geomeétricos para encontrar regularidades; realizar actividades
gue involucren diversos contenidos como medir, estimar, calcular, etc.

2.5 Contenidos y objetivos que delimitamos para nuestras practicas

De los contenidos propuestos por el docente en la unidad N° 5, de acuerdo al
analisis anterior, seleccionamos para desarrollar en nuestras practicas
profesionales docentes los siguientes:

Unidades fundamentales: SIMELA.

Cuerpos: Clasificacion.

Cuerpos poliedros regulares: prismas y piramides.
Cuerpos redondos: cilindros, conos y esferas.
Elementos de cuerpos.

Construccién de cuerpos poliedros.

N N N N U NN

Volumenes de distintos cuerpos.

Como puede verse del listado, la seleccion de contenidos esta centrada en los
cuerpos geomeétricos, los cuales son figuras geométricas de tres dimensiones que
ocupan un lugar en el espacio y en consecuencia tienen un volumen. Asi,
centramos nuestras practicas solo en el trabajo con figuras en tres dimensiones.
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Teniendo en cuenta la seleccion de contenidos planteada anteriormente y el
analisis que realizamos con los objetivos del disefio curricular, establecimos los
siguientes objetivos. Que los alumnos puedan:

v

D N N N

v

Construir, caracterizar e identificar cuerpos geométricos.

Identificar, definir y denotar los elementos de los cuerpos geométricos.
Reconocer cuerpos geomeétricos en objetos o construcciones de la realidad.
Modelar objetos de la vida cotidiana a partir de diferentes cuerpos.
Clasificar cuerpos diferenciando entre cuerpos poliedros y redondos.

Encontrar regularidades entre el volumen y el &rea lateral de cuerpos
construidos con cubos unidad.

Explorar las caracteristicas de los cuerpos trabajados para arribar a la
férmula de volumen correspondiente a cada uno.

Calcular el volumen de diversos cuerpos.

2.6 Organizacion y secuenciacion de los contenidos para nuestras
practicas

A continuacion, describimos la secuenciacidon general de los contenidos que
realizamos para nuestras practicas. Primero detallamos el contenido a desarrollar
y luego la actividad planificada en funcion del mismo.

1. Construccion de cuerpos poliedros. Se realizd6 una actividad donde los

estudiantes tuvieron que construir cuerpos poliedros a partir de piezas
poligonales de carton. A partir de este trabajo y de la descripcion de los
cuerpos construidos desarrollamos una definicién de cuerpo poliedro.

Elementos de cuerpos poliedros. A partir de la actividad de construccién antes

realizada, se les solicitd a los alumnos que realicen una descripcion de uno de
los cuerpos construidos con la finalidad de que aparezcan los elementos que
componen a los mismos y luego se los definié.

Cuerpos poliedros requlares: prismas y pirdmides. Se llevd a cabo una
actividad en la que los alumnos distinguieron prismas de piramides a partir de
la busqueda de regularidades en funciéon de sus caras, aristas, vértices y
bases. Luego, en base a estas regularidades, se elabor6é una caracterizacion
de prisma y otra de piramide.
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4. Cuerpos redondos: cilindros, conos vy esferas. Elaboramos una actividad con
elementos de la vida real y preguntamos a los alumnos cuales a su criterio
eran cuerpos redondos, cuales no y por qué. La finalidad de la misma era
arribar a una caracterizacion de los cuerpos redondos. Posteriormente,
realizamos una caracterizacion y reconocimiento de elementos de los cuerpos
redondos que ibamos a trabajar en esta unidad.

5. Cuerpos: Clasificacion. A partir de lo visto hasta el momento se trabaj6é en una
actividad para distinguir entre cuerpos poliedros y cuerpos redondos.
Ademas, trabajamos en una actividad para determinar qué cuerpos
geomeétricos conocidos podian modelar objetos de la vida cotidiana. Luego, se
realiz6 un debate para concluir en la clasificacion que distingue cuerpos
poliedros y cuerpos redondos.

6. Area lateral y volumen. Se introdujo la nocién de area lateral y volumen. Luego
se realiz6 una actividad con cubos unidad y hojas isométricas para abordar
las relaciones entre cuerpos con igual area lateral y distinto volumen o con el
mismo volumen y distintas areas laterales.

7. Volumen de cuerpos ortoedros (prismas de base rectangular). Actividad de
exploracion del volumen de los mismos a través de un applet en el GeoGebra,
con la finalidad de arribar a la formula largo X alto X ancho

8. SIMELA (Sistema meétrico legal argentino). Se trabajé con diferentes cubos
unidad para establecer la necesidad de una convencion de medicion. Luego,
se entregd una fotocopia donde se mostraba cémo realizar los cambios de
unidad para la longitud, el area y el volumen.

9. Volumen de prismas vy cilindros. A partir del llenado de prismas y cilindros
trabajamos con los alumnos para arribar a la siguiente formula para dichos
cuerpos:"area de la base X alto". Resaltamos que estos cuerpos tienen
caracteristicas comunes tales como que ambos tienen un par de caras
paralelas e iguales y siempre que se realicen cortes paralelos a las bases, se
obtendran piezas iguales a las mismas.

10.Revision de superficie de figuras planas. Se busc6é recordar las formulas de
areas para poder utilizarlas en el célculo del volumen.
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11.Volumen de pirdmides. A partir del llenado de prismas y piramides, de igual
base y altura, se trabaj6é con los alumnos para arribar a la formula que permite
calcular el volumen de pirdmides. La misma fue:

1
Volumen de la piramide = 3 del area de la base X alto

12.Volumen de conos y esferas. Se realiz6 un trabajo con las netbooks en donde
los alumnos debian encontrar una relacion entre los volumenes de una esfera,
un cono y un cilindro con igual radio y altura. A partir de este trabajo los
alumnos podrian arribar a las siguientes formulas de calculo de volumen:

1
Volumen del cono = 3 X T X r?®xalto

4
Volumende laesfera = - Xm X r3.

Detallamos en el siguiente cuadro, el tiempo estimado para desarrollar los
contenidos antes mencionados. Aclaramos que nuestra planificacion fue
preparada inicialmente para cinco semanas ya que estariamos afectadas por el
feriado del 17 de agosto.

Semanas Clases Contenidos
i Primera clase 1_2
Primera semana
Segunda clase 3_4
Segunda semana Tercera clase 5-6
’ Cuarta clase 7_8

Feriado 17/08

Tercera semana Quinta clase 9-10-11

Cuarta semana Sexta clase 12
Séptima clase Trabajo Practico
Quinta Semana Octava clase Evaluacion

2.8 Cronograma implementado

A continuacion se muestran los cronogramas que implementamos en cada curso.
Cada uno ilustra como se fueron administrando las actividades en cada clase,
teniendo en cuenta el dia feriado y el imprevisto de una jornada de capacitacion
docente.
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Duracion de

Semanas | Clases la clase 3°“A
» Presentacion de los practicantes.
» Descripcion del tema a ensefiar.
= Construccion de cuerpos poliedros
(Actividad 1).
= Definicién de poliedro.
»Ejemplos y contraejemplos de poliedros
Clase 1 : L
03/08 120 minutos | (Actividad 2)._ ] _ _
» Representacion de objetos de la vida real
con cuerpos poliedros (tarea, actividad 3).
Primera » Actividad de descripcion de cuerpos
semana (Actividad 4).
= |dentificacion y definicion de caras, aristas
y vértices.
» Puesta en comun de la tarea (Actividad 3).
»Revision de las definiciones de caras,
Clase 2 _ aristas y v_é'rtices.
07/08 80 minutos | = Ide_ntlflcamon _o!e los _ glementos de un
poliedro, notacion (Actividad 5).
= Clasificacion de poliedros en piramides y
prismas (Actividad 6).
= Cierre de la actividad 6.
= Caracterizacion de prismas y piramides.
» Reconocimiento y caracterizacion de
cuerpos redondos (Actividad 7).
= Clasificacion de cuerpos redondos en
cilindros, conos y esferas (Actividad 8).
Clase 3 120 minutos | " Caracteristicas de cilindros, conos vy
10/08 esferas.
» Modelar objetos de la vida cotidiana a
partir de diferentes cuerpos. (Actividad 9,
tarea que contara en la nota)
Segunda » Trabajo con cuadrados unidad.
semana = Introduccién de la nocién de volumen.
»Trabajo con hojas isométricas y cubos
unidad.
=Area lateral y volumen de cuerpos
construidos con cubos unidad (Actividad
11).
Clase 4 , . .
14/08 80 minutos | =Expresion general para calcular el area

lateral de un cuerpo constituido por “n”
cubos unidad distribuidos en hileras
(Actividad 12).
= Tarea con hojas isométricas.
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Tercera
semana

Feriado
17/08

Sin actividad

Clase 5
21/08

80 minutos

» Puesta en comun de la tarea (Actividad 9).

= Correccion de la actividad 12.

» Trabajo con prismas ortoedros construidos
con cubos unidad para derivar su formula
de célculo de volumen, trabajo con
netbooks (Actividad 13).

»Trabajo con distintos cubos unidad para
hacer notar la necesidad de establecer una
unidad de medida convencional (SIMELA).

»Tareas para entregar (cuenta en la nota,
actividades 14 y 15).

»Trabajo con el llenado de cuerpos para
llegar a la férmula de calculo de volumen
de prismas y cilindros.

Cuarta
semana

Clase 6
24/08

120 minutos

= Devolucion de las tareas (Actividad 14y 15
y hojas isométricas).

» Trabajo con calculo de volumen de
cuerpos oblicuos y altura de los mismos
(Actividad 16).

= Actividades de calculo de volumen de
prismas y cilindros (Actividad 17)

» Trabajo de medicion y llenado de cuerpos
para llegar a la formula de calculo de
volumen de piramides.

= Actividades de calculo de volumen de
piramides (Actividad 18)

Clase 7
28/08

80 minutos

» Presentacion de las formulas para calcular
el volumen de cilindros, conos y esferas.

» Revision de todas las formulas para el
calculo de volumen de los cuerpos vistos.

» Trabajo practico

Quinta
semana

Jornada
docente
31/08

Sin actividad

Clase 8
04/09

80 minutos

» Finalizacién del trabajo practico.
= Evaluacion.

Semanas

Clases

Duracion de
la clase

30 “Bll

Primera
semana

Clase 1
03/08

120 minutos

» Presentacion de los practicantes.

= Descripcion del tema a ensefiar.

= Construccién de cuerpos
(Actividad 1).

= Definicion de poliedro.

poliedros
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»Ejemplos y contraejemplos de poliedros
(Actividad 2).

= Representacion de objetos de la vida real
con cuerpos poliedros (tarea, actividad 3).

» Actividad de descripcion de cuerpos
(Actividad 4).

= |dentificacion y definicion de caras, aristas
y Vértices.

= |dentificacion de los elementos de un

poliedro, notacién (Actividad 5).

Clase 2
07/08

80 minutos

» Puesta en comun de la tarea (Actividad 3).

= Clasificacion de poliedros en piramides y
prismas (Actividad 6).

= Caracterizacion de prismas y piramides.

» Reconocimiento y caracterizacion de
cuerpos redondos (Actividad 7).

= Clasificacion de cuerpos redondos en
cilindros, conos y esferas (Actividad 8).

» Caracteristicas de cilindros, conos Yy
esferas.

= |dentificacion de los elementos de
cilindros, conos y esferas: radio y altura.

» Modelar objetos de la vida cotidiana a
partir de diferentes cuerpos. (Actividad 9,
tarea que contara en la clasificacion)

= Clasificacion de cuerpos en poliedros y
redondos.

Segunda
semana

Clase 3
10/08

120 minutos

» Trabajo con cuadrados unidad.

= Introduccion de la nocion de volumen.
»Trabajo con hojas isométricas y cubos
unidad. ( Actividad 10)

= Introduccién de la nocion de area lateral.
=Area lateral y volumen de cuerpos
construidos con cubos unidad (Actividad
11).

» Expresidn general para calcular el area
lateral de un cuerpo constituido por “n”
cubos unidad distribuidos en hileras
(Actividad 12).

» Tarea con hojas isométricas.(cuenta en la
clasificacion)

Clase 4
14/08

80 minutos

= Trabajo con prismas ortoedros construidos
con cubos unidad para derivar la férmula
gue permite calcular su volumen, trabajo
con netbooks (Actividad 13).
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» Trabajo con distintos cubos unidad para
hacer notar la necesidad de establecer una
unidad de medida convencional (SIMELA).

»Tarea de SIMELA y uso de la formula
construida para cuerpos ortoedros (cuenta
en la nota, actividades 14 y 15
respectivamente).

»Trabajo con el llenado de cuerpos para
llegar a la férmula de célculo de volumen
de prismas y cilindros.

» Trabajo con calculo de volumen de

cuerpos oblicuos y altura de los mismos
(Actividad 16).

Tercera
seémana

Feriado
17/08

Sin actividad

Clase 5
21/08

80 minutos

» Puesta en comun de la tarea (Actividad 9).

»Revision de area de figuras geométricas
planas. Completamiento de afiche.

= Actividades de calculo de volumen de
prismas. (Actividad 17)

» Trabajo de medicion, altura y llenado de
piramides para arribar a la formula que
permite calcular su volumen.

Cuarta
semana

Clase 6
24/08

120 minutos

= Devolucion de las tareas (Actividad 14 y 15
y hojas isométricas).

= Actividades de calculo de volumen de
piramides y pirdmides truncadas (Actividad
18)

= Exploracion con un cilindro y cono de igual
radio y altura, mediante un programa en
geogebra, para arribar a la formula de
calculo de volumen de conos.

= Actividades de calculo de volumen de
conos, conos truncados y piramides
truncadas. (Actividad 19)

= Exploracion con un cilindro, cono y esfera
de igual radio y altura, mediante un applet
en GeoGebra, para arribar a la formula de
calculo de volumen de esferas.

Clase 7
28/08

80 minutos

= Conclusion de la exploracién con
GeoGebra y presentacion de la férmula de
volumen de esferas.

» Revision de todas las formulas para el
calculo de volumen de los cuerpos vistos.

= Actividades de repaso para la evaluacion.
(Actividad 20)
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» Trabajo préactico
Jornada
Quinta docente Sin actividad
semana 31/08
Clase 8 » Evaluacion
04/09 '

2.9 Las actividades y tareas realizadas

En este apartado se muestran todas las actividades que fueron desarrolladas a lo
largo de nuestras practicas. Antes de mostrar el enunciado de cada actividad,
realizamos una breve descripcion de los contenidos relacionados y los objetivos
gue nos propusimos con la misma.

La siguiente es la primera actividad que les presentamos a los alumnos. La
finalidad de la misma fue que ellos pudieran construir diferentes cuerpos poliedros
con condiciones preestablecidas y a partir de los materiales que les fueron
entregados. Con esto esperabamos poder introducir el tema “poliedros”. El detalle
de las producciones realizadas por los alumnos se tratara mas adelante, en el
apartado 2.11.

Actividad 1:
Con las piezas poligonales que contiene el sobre construyan al menos dos cuerpos|

diferentes teniendo en cuenta las condiciones de construccion que se muestran a

continuacion:

v Los cuerpos no deben tener huecos.

v El lado de un poligono debe unirse complemente con el lado de otro poligono.

v Al unir dos poligonos y construir el cuerpo, los mismos no pueden quedar
apoyados en un mismo plano.

v No es permitido doblar los poligonos.

Construir el segundo cuerpo sin desarmar el primero.

Les solicitamos a los alumnos que formaran cuatro grupos de cuatro integrantes
y uno de cinco, en el curso 3° “A”, y tres grupos de cuatro integrantes y dos de
cinco, en el curso 3° “B”. Después que se organizaron, les asignamos a cada
grupo un sobre con una determinada cantidad de piezas poligonales de cartén
(tridngulos, cuadrilateros y pentagonos), cinta adhesiva vy tijera.
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En el siguiente cuadro se detallan las piezas contenidas en cada sobre y las
construcciones que podrian realizarse con esas piezas:

Sobre Piezas Posibles construcciones
1 3 pentagonos, 6 triangulos Cubo, pirdmide de base cuadrada,
isosceles grandes y 8 cuadrados | piramide de base pentagonal, prisma
pentagonal, entre otros.

2 10 tridngulos y 10 cuadrados. Cubo, tetraedro, piramide de base
cuadrada, octaedro, prisma triangular,
entre otros

3 5 rectangulos, 4 cuadrados y 8 | Prisma de base cuadrada, prisma

triangulos. triangular, piramide de base
cuadrada, tetraedro, octaedro, entre
otros.

4 4 triangulos isésceles grandes, 5 | Prismas de base triangular, cuadrada

rectangulos, 4 pentagonos, 2 y pentagonal; y piramides de base
cuadrados y 2 triangulos. cuadrada y base triangular.

Observacion:

Notemos que hay cuatro sobres distintos y cinco grupos

establecidos, por lo que el contenido de uno de los sobre se tuvo que repetir.

Luego de la actividad 1 y en una puesta en comun construimos junto con los

alumnos la siguiente

definicion de poliedros: los poliedros son cuerpos

cerrados en el espacio constituidos por poligonos.

Después, en la actividad 2 presentamos ejemplos y contraejemplos de cuerpos
poliedros para poder trabajar sobre la definicion antes dada.
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Actividad 2:

Dados los siguientes cuerpos:

A

A ﬁ.’

Ubicarlos segun corresponda en la siguiente tabla:

Poliedros | No poliedros
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Los cuerpos ilustrados en la actividad 2, fueron construidos previamente en
carton por nosotras y estuvieron a disposicion de los alumnos en caso necesitasen
mirarlos y explorarlos.

Luego de la puesta en comun de la actividad anterior, les requirimos a los
alumnos como tarea que intentaran identificar cuerpos poliedros en objetos de la
vida real.

Actividad 3:
Buscar y traer imagenes de objetos de la vida real que representen poliedros y no
poliedros.

El siguiente objetivo fue que los alumnos pudieran reconocer los elementos que
conforman a los poliedros (vértices, aristas y caras). Para este fin propusimos una
actividad de tipo descriptiva.

Actividad 4:

Realizar una descripcion escrita de uno de los cuerpos construidos por el grupo en
la actividad 1, que sea lo mas completa y entendible que se pueda de manera que el
resto de la clase logre reconocerlo.

Luego de la actividad 4, les entregamos a los alumnos una fotocopia, como se
puede ver en la imagen n°l. Ademas, colocamos en el pizarron un afiche que
ilustraba la misma. Completamos el afiche con las definiciones de caras, aristas y
veértices que se habian construido en conjunto a partir de la actividad antes dada.
Y les solicitamos a los alumnos que ellos completen su fotocopia. Las definiciones
elaboradas fueron las siguientes:

Caras son los poligonos que forman el cuerpo.

Aristas son los segmentos que tienen en comun dos caras.

Vértices son los puntos donde se juntan mas de dos aristas.
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Imagen n°1. Fotocopia que representa los elementos de un cuerpo poliedro.

Seguidamente, les hicimos notar a los alumnos la necesidad de contar con un
lenguaje matematico adecuado para describir a cada elemento de un poliedro.
Trabajamos en el pizarrén, con la imagen n°2, para que los alumnos pudieran
nombrar todos los elementos del cuerpo dibujado. Primero nombramos a los
vértices con letras mayusculas, luego a las aristas como segmentos y finalmente a
las caras como poligonos.
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Imagen n°2. Afiche construido para nombrar los elementos de un cuerpo.

Posteriormente, les dimos a los alumnos la actividad 5 para que puedan poner
en practica lo trabajado hasta el momento.

Actividad 5:
Mirando la siguiente imagen de una piramide nombra sus caras, aristas y vertices.

E

La actividad 6, tenia como objetivo desarrollar una clasificacion que permitiese
diferenciar dos grupos de poliedros: piramides y prismas. Cabe resaltar que las
piramides y los prismas fueron los poliedros que trabajamos con mayor
profundidad durante la unidad. También buscabamos con esta actividad que los
alumnos creen sus propios criterios de clasificacion y, asi, realizaran una
caracterizacion de los mismos apelando a sus propios conocimientos.
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Actividad 6:

Facundo tenia dos cajas con poliedros ordenadas por caracteristicas comunes, el
hermano con la pelota tird las cajas y mezclé sus contenidos. Ahora necesita tu
ayuda para acomodarlos de manera que cada poliedro esté solamente en una de las
dos cajas. ¢ Puedes ayudarlo?

Cajal Poliedros tirados en el suelo Caja 2
r y\ 3
1 2 ‘
A7
4 5
,‘\) 1[ J
10

ey | & 12

¢,Cudles son las caracteristicas comunes que encontraste en cada grupo? Puedes
discutir con un compairiero.
Las caracteristicas que encuentres debes escribirlas en tu carpeta.

Los cuerpos que aparecian ilustrados en la actividad 6 fueron construidos en
carton con anterioridad por nosotras y estuvieron a disposicion de los alumnos en
caso de que necesitasen mirarlos y explorarlos.

Las caracterizaciones de prismas y piramides que se elaboraron en conjunto
durante la puesta en comun de la actividad fueron las siguientes:
Un prisma es un poliedro que tiene dos caras poligonales iguales y
paralelas, llamadas bases, y el resto de sus caras son paralelogramos.

Una piramide es un poliedro que tiene por base un poligono cualquiera, y
sus caras laterales son triangulos que concurren en un vértice en comun
[lamado apice.

Posteriormente les presentamos, a los alumnos, la actividad 7. Su objetivo era
hacer un reconocimiento de los cuerpos redondos, en objetos y construcciones de
la realidad. Con esto buscdbamos invitar a los alumnos a comenzar a construir
una caracterizacién de los mismos.
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Actividad 7
Encierra en un circulo los objetos que segun a tu criterio son cuerpos redondos.
Justifica tu respuesta.

La caracterizacion que fue construida, luego de debatir en el aula, fue: Un
cuerpo redondo es aquel que tiene al menos una cara que no es plana.

Seguidamente, les entregamos la actividad 8. Con ella buscabamos que los
alumnos desarrollaran una caracterizacion de los cuerpos redondos que
trabajamos en la unidad, es decir, conos, cilindros y esferas. Buscabamos que,
ademas, logren reconocer los elementos de los mismos: radio y altura.
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Actividad 8
a) Une con flechas las siguientes imagenes con su respectivo nombre. Luego,
describe con tus palabras las caracteristicas de los conos, cilindros y esferas.

! Cono

Cilindro

Esfera

b) Determina si cada una de estas esferas se corresponde con la caracterizacion que
realizaste anteriormente. ¢ CoOmo diferenciarias estas esferas? Escribe tu
respuesta.

o @ .

c) Determina si cada una de estos cilindros se corresponde con la caracterizacion
gue realizaste anteriormente. ¢ COmo diferenciarias estos cilindros? Escribe tu
respuesta.

d) Determina si cada una de estos conos se corresponde con la caracterizacién que

realizaste anteriormente. ¢ Como diferenciarias estos conos? Escribe tu
respuesta.
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Las caracterizaciones que se elaboraron junto a los alumnos durante la puesta
en comun de la actividad fueron:

El cono es un cuerpo redondo con una base conformada por un circulo y
una cara curva cerrada que termina en un veértice.

El cilindro es un cuerpo redondo con dos bases circulares y paralelas y una
cara curva cerrada.

La esfera es un cuerpo redondo que no posee ninguna cara plana y si la
miramos desde cualquier perspectiva vemos la misma imagen.

Luego, les repartimos la actividad 9 que fue requerida como tarea. La finalidad
de esta actividad era modelar objetos de la vida cotidiana a partir de diferentes
cuerpos y poner en practica la clasificacion de cuerpos que habiamos elaborado
junto a los alumnos.

Actividad 9: a) Escribe, en la linea punteada, si la imagen representa un cuerpo
redondo o un cuerpo poliedro. Luego, determina qué cuerpo modela a las imagenes.

30




Informe Final MOPE 2015 Pazos- Taborda

Las actividades 10 y 11 fueron creadas para trabajar con las nociones de area
lateral y volumen de cuerpos. Con ellas queriamos que los alumnos
comprendieran que existen cuerpos con igual volumen pero distinta area lateral
(para cuerpos formados con méas de tres cubos unidad). Para que los alumnos
pudieran realizar estas actividades les fueron entregados 5 cubos, por grupos de
cuatro integrantes, construidos en carton por nosotras (ver imagen n° 3). Todos
estos cubos tenian las mismas dimensiones. A dichos cubos los denominamos
cubos unidad. Ademas, le entregamos a cada alumno una hoja isométrica para
gue pudieran representar las distintas configuraciones que formaban con los
cubos unidad.

Imagen n° 3. Cubo unidad utilizado por los alumnos.

Actividad 10:
Utilizando los cubos unitarios,
a) ¢Cuantos cuerpos diferentes se pueden armar con dos cubos unitarios?
Dibujalos en la hoja isométrica.
b) ¢Y con tres cubos unitarios? ¢Y con cuatro? Represéntalos en la hoja
isométrica.

Actividad 11:
Calcula, para cada una de las configuraciones que dibujaron en la actividad anterior,
el volumen y el area lateral
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La siguiente ilustracion (ver imagen n° 4) resume los principales resultados a los
gue llegaron los estudiantes con estas actividades.

Configuraciones Volumen Area lateral

@ 1 6

E:fj 2 10

o 3 14
5 3 B
- 4 18

ISl
L | 18

2 | |

Imagen n°4. Afiche que muestra las configuraciones encontradas por los alumnos.

Seguidamente les entregamos la actividad 12. Su objetivo era que los alumnos
puedan encontrar una expresiéon algebraica para poder calcular el area lateral de
los cuerpos formados con cualquier cantidad de cubos unidad cuando estos estan
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dispuestos en hilera. Asi, centramos esta actividad en la busqueda de ciertas
regularidades tales como:

1 Si aumento la cantidad de cubos en una unidad, el area lateral aumenta 4
unidades cuadradas.

1 Cada cubo del medio suma cuatro unidades de &rea lateral, mientras que
los cubos de los extremos suman cinco unidades cada uno.

Actividad 12:

OO T77 O Sunng|
Area lateral: 6 Arealateral: 10 Area lateral: 14 Area lateral: 18 Area lateral:

a) ¢Cual seria el area lateral de un cuerpo constituido por 10 cubos unidad
dispuestos en hilera?

b) ¢Y cudl seria el area lateral de un cuerpo constituido por 50 cubos unidad
dispuestos en hilera?

c) Escribe una expresion que permita calcular el area lateral de un cuerpo
constituido por n cubos unidad.

Las expresiones generales que fueron encontradas por los alumnos para
representar el area lateral de un cuerpo constituido por n cubos unidad cuando
estos estan dispuestos en hilera, fueron:

1. arealateral=6+4 x(n—1).
2. area lateral = 4n + 2.

Posteriormente les presentamos a los alumnos una actividad para trabajar con

hojas isométricas, la consigna estaba adjunta con la misma (ver imagen n°5).
Dicha actividad fue requerida de tarea.
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Imagen n°5. Tarea en hoja isométrica.
°6).Con esta actividad
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Luego, les propusimos a los alumnos la actividad 13 que hacia uso de un applet

de GeoGebra (ver imagen n
derivando la férmula de volumen de este tipo de cuerpos como “alto X ancho X
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Imagen n°6 Capturas de pantalla del programa empleado para trabajar la actividad 13
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Actividad 13:
(a) Exploremos qué sucede cuando se deja fijo el alto y el ancho y se varia el largo.
Completa la siguiente tabla:

Alto |Ancho |Largo |Volumen
3 5 1
3 5 2
3 5 3
3 5 4
3 5 20
3 5 50

(b) Exploremos qué sucede cuando se deja fijo el ancho y el largo y se varia el alto.
Completa la siguiente tabla:

Ancho | Largo | Alto |Volumen
5 1
2
3
4
20

50

WIWWwWww| w
o1 jojoool

c) Exploremos qué sucede cuando se deja fijo el alto y el largo y se varia el ancho.
Completa la siguiente tabla:

Alto | Largo [Ancho |Volumen
3 5 1
3 5 2
3 5 3
3 5 4
3 5 20
3 5 50

d) Veamos que sucede cuando fijamos el alto y varian el ancho y el largo.
Completa la siguiente tabla:

Alto | Largo [Ancho |Volumen
3 5 8
3 9 14
3 8 5
3 14 9
3 13 15

e) ¢ Como calcularias el volumen de cualquiera de los cuerpos que se pueden formar
variando la altura, largo y ancho?
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Posteriormente, introducimos en la clase la discusion acerca de la necesidad de
establecer un sistema convencional de medicién. Ese trabajo consistio en
presentarles a los alumnos una caja y dos tipos de cubos unidad de diferentes
tamafos. Luego, se procedio a llenar la caja con dichos cubos unidad. Con un tipo
de cubos la caja se llené con dos cubos unidad como muestra la imagen n°7,
mientras que con el otro tipo se llen6 con 16 cubos unidad (ver imagen n°8). Como
los alumnos sabian que un cubo unidad representaba una unidad de volumen, se
les pregunt6é si era posible que la caja tuviera dos volumenes diferentes. Los
alumnos acordaron que no era posible que la misma caja ocupara dos espacios
diferentes, es decir tuviera distintos volumenes. Vale resaltar que los estudiantes
respondieron rapidamente que lo que estaba sucediendo era que las dimensiones
de los cubos unidad eran diferentes en cada caso. De esta manera se pudo
establecer la importancia de contar con un sistema convencional de medicion e
introducir el SIMELA.

Imagen n°8. Caja llenada con 16 cubos unidad.
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Para trabajar con el SIMELA se les entrego a los alumnos de 3° “A” una fotocopia
como la que se puede ver en la imagen n°9. En el curso de 3° “B”, se trabajo sobre
los significados de medir una longitud, un area o un volumen Y, posteriormente, se
copio en pizarrén la informacion presente en la fotocopia. Decidimos abordar este
tema de diferentes maneras debido a que en la division “A” hubo actividades que
requirieron mas tiempo del planificado. Esto hizo que tuviéramos que modificar
algunas actividades, incluida esta, para poder trabajar en el curso todos los
contenidos que habiamos previsto.

Sistema Métrico Legal Argentino (SIMELA)

¢, Qué significa medir una longitud?

Medir una longitud es ver cuéntas veces entra la unidad de longitud (por ejemplo: 1
cm) en la longitud dada.

En el siguiente cuadro se muestran las diferentes unidades de longitud del SIMELA y
como hacer para pasar de una unidad a otra.

x 10 x 10 X 10 x10 x 10 x 10
Y Y Y0 Y Y Y
|km |hm |dam |m |dm |cm ‘mm ‘
R N P L NV N NG
= 10 = 10 <+ 10 = 10 = 10 =10

¢, Qué significa medir una superficie o area?

Medir una superficie es ver cuantas veces entra la unidad de superficie (por ejemplo:
1 cm2) en la superficie dada.

En el siguiente cuadro se muestran las diferentes unidades de superficie del SIMELA
y cdmo hacer para pasar de una unidad a otra.

x10° x10° x10° x10° x10° x10°
Y 7Ty Yy 7y Yy Y
N e L i
R S U R N R NP B N
T #1000 07 100 £10]

¢, Qué significa medir un volumen?

Medir un volumen es ver cuantas veces entra la unidad de volumen (por ejemplo: 1
cm3) en el volumen dado.

En el siguiente cuadro se muestran las diferentes unidades de superficie del SIMELA
y cOmo hacer para pasar de una unidad a otra.

x10° x10° x10° x10° x10°  x10°
Y Oy Yy Yy Ty Y
‘ km? ‘ hm? ‘ dam? ‘ m? ‘dm3 ‘Cm3 ‘mm3 ‘
K-JB A N S N R
= 10 +10°  +10° =10 =100 =10

Imagen n°9. Fotocopia de “SIMELA” que se trabajé con los alumnos
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Para utilizar la conversion antes establecida, les dimos a los alumnos la
actividad 14. La misma fue requerida como tarea.

Actividad 14:
Expresa en cm?;
a) 1m? b) 5400 mm? c) 0,003 dam®

Seguidamente, les entregamos a los alumnos una fotocopia con la actividad 15
con la finalidad de que hicieran uso de la férmula que habiamos discutido:
volumen del prisma rectangular = “alto x Ancho x largo”. Esta fue solicitada como
tarea con entrega la siguiente clase.

Actividad 15:
a) ¢ Por cuantas unidades cubicas esta formada esta figura?

@

b) La siguiente imagen representa una caja de zapatos ¢Cuanto mide su
volumen?

o \,/—/

i

C) ¢,Cudl sera el volumen de un salon que mide 15m de ancho, 20m largo y 5m
de alto?

Nuestro siguiente objetivo fue que los alumnos pudieran hallar una formula que
permitiera calcular el volumen de cualquier prisma y cilindro. Para esto trabajamos
en el llenado de cuerpos construidos con radiografias como los que se ven en la
imagen n°10.
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Imagen n°10. Foto de los cuerpos que fueron llenados.

Lo primero que se hizo fue medir los cuerpos con los que se iba a trabajar. Para
ello les pedimos ayuda a los estudiantes quienes midieron las dimensiones de los
cuerpos con regla. Luego, trabajando en el escritorio del docente y de manera que
fuéramos visibles para todo el curso, comenzamos llenando el prisma de base
rectangular con diferentes cantidades de polenta -alcanzando éste diversas
alturas. Junto con los alumnos fuimos calculando los diferentes volimenes que
ocupaba la polenta, utilizando la formula obtenida en la actividad 13. Lo que
notaron fue que para calcular los distintos volumenes ocupados por la polenta en
el prisma lo Unico que variaba era su altura, mientras que el area de la base (largo
x ancho) no se modificaba. De esta forma se pudo establecer que para calcular el
volumen de un prisma podiamos multiplicar el area de la base por el alto.
Realizamos un procedimiento similar con el cilindro. Esto nos permitié concluir
junto a los alumnos que el volumen de este cuerpo también podia calcularse
usando la formula area de la base x alto.

Al discutir con los estudiantes por qué esto era asi concluimos que tanto
los prismas y los cilindros con los que veniamos trabajando tenian bases
paralelas e iguales.

La siguiente actividad buscaba extender esta formula para prismas y cilindros
oblicuos. Para poder hacerlo discutimos con los estudiantes el hecho de que estos
cuerpos presentaban la misma regularidad que los prismas y cilindros rectos, es
decir, tenian bases paralelas e iguales.

Actividad 16:
Calcula el volumen del siguiente cuerpo.

Junto con el enunciado de la actividad les entregamos a los alumnos, por
grupos, cuerpos como los que se muestran en las imagenes n°11y 12.
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Imagen n°11. Cuerpos construidos con circulos, para 3 B

Imagen n°12. Cuerpos construidos con diversas figuras, para 3 A.

Antes de realizar la siguiente actividad hicimos un pequefio repaso de como
calcular el area de algunas figuras geométricas, ya que para abordar el tema
“volumen de cuerpos geomeétricos” necesitabamos que tengan bien presente el
area correspondiente a cada figura.

Habiamos preparado todo un repaso de 20 minutos pero, por cuestion de tiempo
y dado que los alumnos ya habian trabajado estas formulas con el docente titular,
decidimos trabajar escribiendo dichas formulas en un afiche y les repartimos una
fotocopia a los alumnos (ver imagen n°13). El repaso planificado esta presente en
el anexo.
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Figura geomeétrica Mombre Area
Triangulo Bxh
2
. Cuadrado hxh = LE
L
_h Rectangulo Bbxh
"'_fh F Paralelogramo Bxh
é :;;"_-. Trapecio (bm+bMYX h
2
L
Pentagono (bxL)xa
2
’ Hexdgono (BxL)xa
2
L . L
Heptagono (FxL)xa
2

Octagono (8xL)xa

2 - 5
. Circulo T xrs

Imagen nl13. llustra la fotocopia que poseia cada alumno.

A modo de ejercitar lo trabajado con el volumen de prismas y cilindros, les
entregamos a los alumnos la actividad 17.
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Actividad 17:

a.- Determina el volumen de un prisma con una profundidad de 20 cm. Su base es
un hexagono regular con lados igual a 6.5 cm y su apotema de 6 cm.

b.- ¢ Cudl sera la profundidad de un prisma donde el area de una de sus bases es de
830 cm?y su volumen es de 2400 cm??

c.- Un camién necesita llevar 200 m® de agua a un pueblo. Si el tanque que utiliza es
como el que muestra la imagen ¢ Cuantos viajes necesitara realizar?

r=15m )

10m

Para que los alumnos pudieran deducir cual es la férmula para calcular el
volumen de piramides, decidimos trabajar con el llenado de cuerpos. Al igual que
para los cilindros y los prismas los materiales empleados fueron cuerpos
construidos con radiografias: dos prismas y tres piramides como se muestran en
las siguientes imagenes n°14 y 15

[

|

5‘

Imagen n°14. Prisma y piramides de base rectangular.
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Imagen n°15. Prisma y piramide de base triangular.

El trabajo consistid, en una primera instancia, en la medicion de los diversos
cuerpos con los que ibamos a trabajar. Los alumnos oficiaron de ayudantes en
esta tarea. Luego, comparando las medidas obtenidas comprobamos que las
superficies de las bases de los cuerpos de la imagen n°14 median o mismo. Lo
mismo ocurria con las bases de los cuerpos de la imagen n°1l5. También
comprobamos que todos los cuerpos tenian la misma altura.

Como segunda instancia, utilizando el escritorio del profesor y colocandonos de
forma que toda la clase pudiese vernos procedimos a llenar la piramide de base
triangular con polenta. A continuacién, colocamos el contenido en el prisma de
base triangular. Luego, les preguntamos a los alumnos cuantas veces creian que
entraba el contenido de polenta que entraba en la pirdmide en el prisma.
Entusiasmados, los alumnos dieron varias respuestas posibles. Repetimos la
operacion dos veces mas y comprobamos que con el contenido de tres piramides
podiamos llenar completamente el prisma.

Seguidamente, nos preguntamos si esto valia para cualquier piramide y prisma
con igual base y altura. Por lo que se realiz6 el mismo procedimiento con la
piramide y el prisma de base rectangular y se comprob6 que también con el
contenido de tres piramides podiamos llenar el prisma.

Luego, para trabajar con otras posibilidades, preguntamos a los alumnos si les
parecia que el contenido de una pirdmide inclinada iba a entrar tres veces el
contenido de un prisma de igual base y altura. Tras realizar nuevamente el llenado
de los cuerpos, comprobamos que también ocurria lo mismo que en los casos
anteriores. Por lo tanto concluimos lo siguiente:

1
Volumen de la piramide = 3 del volumen del prisma con igual base y alto

1
Volumen de la piramide = 3 (4rea de la base del prisma X alto)
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Luego, como el prisma y la pirdmide tienen la misma base concluimos que:

1
Volumen de la piramide = 3 (area de base de la pirdamide X alto)

Consecutivamente se les presento6 a los alumnos la actividad 18, con el objetivo
de ejercitar la férmula recién vista.

Actividad 18:

1) Por lo general las famosas pirdmides de Egipto son pirdmides cuadrangulares. La
pirdmide de Keops es una de las mas famosas. Aproximando sus medidas podemos
afirmar que tiene por base un cuadrado de lado 230.35 m y una altura de 146.61 m,
calcula el volumen que ocupa dicha piramide. Redondea a dos cifras decimales en
los casos que sean necesarios.

2) Calcula el volumen del siguiente cuerpo.

L N )
N, 3
AN\ 3 cem
’y N
lll -t
el 9cm
l, !
’ 1
N
,'{ 1 i
v
!
1

9cm

.
’
.

’..‘ O
o 9 cm

9cm

3) Sabemos que una piramide tiene una altura de 24.8 cm. y un volumen de 5400
cm3y ¢ A cuanto equivale el area de la base?

Para construir la formula de volumen de conos, se les propuso a alumnos
trabajar con un applet de GeoGebra. En éste se podia apreciar la variacion del
volumen de un cilindro y un cono, en funcion de la variacion de la altura y radio de

los mismos.
Ademas el applet planteaba dos preguntas: ¢Qué relacion encuentras entre los

voliumenes dados? ¢Y entre sus elementos? (Una captura de pantalla del appelt
se muestra en la imagen n°16). Como respuesta a la primera pregunta, los
alumnos concluyeron que el volumen del cono multiplicado por tres era igual al
volumen del cilindro. A la segunda pregunta respondieron que los cuerpos tenian
el mismo radio y la misma altura. Por lo que, durante la puesta en comun pudimos
concluir que:

1
Volumen del cono = 3 (volumen del cilindro con igual base y alto)

Obteniendo finalmente que:
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Volumen del cono = 3 (4rea del circulo X alto)

M

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
b Vista Grafica b Vista Grafica 3D

Radio =10
ﬁ

Atto =20
#

Volumen del cilindro = 6283.185 em?

Volumen del cono = 2094.395 em?

¢+ Qué relacion encuentras entre los volumenes dados?

.Y entre sus elementos?

Imagen n°16. Captura de pantalla del applet utilizado por los alumnos.

Seguidamente les entregamos a los alumnos la actividad 19, para que pudieran
aplicar la formula recién aprendida en la resolucién de algunos ejercicios.

Actividad 19:
1) Calcular la altura de un cono de helado cuyo diametro mide 5 cmy su volumen es

de 78,54 m3. Redondea a dos cifras decimales.

2) Calcula el volumen del tronco de piramide y del tronco de cono:

I
|
I
! :150m
I
1
I
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Finalmente, para construir la formula de volumen de esferas trabajamos
utilizando otro applet construido en GeoGebra. Buscabamos que los alumnos
pudieran encontrar una relacion entre los volumenes de un cono, un cilindro y una
esfera de igual radio y una altura igual al doble del radio (ver imagen n°17).

La relacion que esperabamos que los estudiantes encuentren era que el volumen
de la esfera mas el volumen del cono era igual al volumen del cilindro. Luego de
establecer dicha relacién, se esperaba que los alumnos reemplazaran los
volumenes con las respectivas férmulas de los cuerpos conocidos para asi llegar a
encontrar la férmula del volumen de la esfera.

Pero la relaciéon que los alumnos descubrieron fue que dos veces el volumen del
cono era igual al volumen de la esfera. Luego de establecer dicha relacion, se
remplazo la férmula de volumen del cono y asi se logré obtener la férmula de la
esfera. Es decir:

2 X volumen del cono = Volumen de la esfera

1
2 X 3 (area del circulo X alto) = Volumen de la esfera
2
§(n X 12 X 2r) = Volumen de la esfera

2
= x r3) =Volumende la esfera

3

4 3

§(n X 1r3) = Volumende la esfera
73 Volumen dels esferaggb [
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abr
~ Vista Grafica | Vista Gréafica 3D
[ 4 lvr.v\v|£ [ R |vpu\v|i‘

Radio=10
ﬁ

Volmen del cono = 2094.395 em®

Volumen del cilindro = 6283.185 em®

Volumen de esfera = 4188.79 em®

& Qué relacién encuentras enire los volumenes dados?

¢ Y entre sus elementos?

Imagen n°17. Captura de pantalla del applet utilizado para trabajar con el volumen de la
esfera.

47



Informe Final MOPE 2015 Pazos- Taborda

Para cerrar el trabajo realizado en gran parte de la unidad, realizamos un repaso
con los alumnos de todas las férmulas aprendidas. Para lo cual, les entregamos
una fotocopia como la que se ve en la imagen n°18. La ultima columna fue
completada en clase con la participacion de los alumnos.

Nombre Ejemplo Volumen

o 2
(_.) Prismas V=Ag'H
<T
oo
w
Ll
sl
(1]
= |cilind V =TCR°H
T ilindros
o
O
o,
o
i
D /|
o 1
i Piramides V=—A.-H
O 3
w S
lu -
_—
Ll
—
=
O |Conos 9 v =-;-TL'-R?H
>

Esfera ‘ : V = % n-R®

Imagen n°18. Fotocopia que completaron los alumnos con las férmulas de célculo de
volumen de los diferentes cuerpos aprendidos.

Como forma de estudiar para la evaluacién y de poner en practica las formulas
para el calculo del volumen les presentamos a los alumnos la actividad 20.
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Actividad 20:
a. Dada una esfera inscripta en un cilindro como se muestra en la figura calcula el

volumen del espacio restante.
2m

2

b. Un cubo de 20 cm de arista esta lleno de agua. ¢ Cabria esta agua en una esfera
de 20 cm de radio?

c. Calcula el volumen de los siguientes cuerpos:

€T

wd ¢

Seguidamente, desarrollamos con los alumnos un trabajo practico que
describiremos en el apartado 2.13 por haberse tratado de una instancia de
evaluacion. Para su realizacion los alumnos tenian permitido utilizar la fotocopia
de repaso.

2.10 Organizacioén del escenario

Las actividades que planteamos fueron variadas y requerian, en algunos casos,
de un trabajo grupal (de a cuatro o cinco) y en otros, de un trabajo individual
permitiendo la discusion con algun compafiero. También, en varias ocasiones, la
clase funcionaba de manera colectiva realizando debates y discusiones entre los
alumnos sobre actividades, definiciones u otras tareas.

Las actividades grupales fueron: la 1, 4, 10, 11, 13, introduccién del SIMELA,
construcciones de las diversas férmulas de volumenes y la actividad 16. Las
actividades individuales fueron: la 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 12, dibujo en hoja isométrica,
14,15, 17, 18, 19y 20.
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2.11 Participacion de los alumnos

En el transcurso de nuestras practicas procuramos mantener el mismo estilo de
trabajo en ambos cursos, pero éstos, frente a mismas actividades, nos
respondieron de manera distinta.

En general, los alumnos mostraban entusiasmo e interés ante el desafio de cada
actividad de tipo exploratoria. Para conseguir mantener este interés en los
alumnos de 3° “A”, fue necesario modificar algunas de las actividades, lo cual
implicé un desafio para nosotras. Por otro lado, a pesar del buen trabajo de los
alumnos, las actividades de célculo parecieron no captar tanto su entusiasmo
como las anteriores. En 3° “B” a la hora de discutir, debatir o introducir un tema
los estudiantes mostraban concentracién, disciplina y disposicion para el trabajo.
Normalmente asumian un rol activo y participativo. Para corregir las actividades
los alumnos demostraban un gran compromiso con la clase y se ofrecian para
pasar al pizarron. Alli, el alumno comunicaba lo que habia hecho y el resto de los
comparfieros lo validaba y comparaba con sus propias producciones.

En este apartado presentamos, ademas, algunas producciones realizadas por los
alumnos. Estas reflejan de alguna manera la participacion y disposicion que tenian
los alumnos a la hora de realizar un trabajo. A continuacion mostramos los
cuerpos construidos por los alumnos en la actividad 1 y algunos dibujos realizados
en las hojas isométricas.

Imagen n°19. Poliedros construidos por los alumnos de 3° “A”

50



Pazos- Taborda

Informe Final MOPE 2015

Imagen n°20. Poliedros construidos por los alumnos de 3° “B”
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Imagen n°21. Dibujo de un.café
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Estas imagenes muestran la comprension de los alumnos ante una consignay el
compromiso de estos con las tareas. Por ello y por el entusiasmo que mostraron
los alumnos a la hora de resolverlas las consideramos muy valiosas e importantes
en desarrollo de nuestras practicas, ya que si la participacion de los alumnos
hubiera sido desmotivada y desinteresada no se hubiera podido lograr las mismas
producciones.

2.12 Recursos y materiales

Desde un principio decidimos que, en nuestras practicas, queriamos contar con
diversos recursos y materiales que favorecieran el trabajo y la comprension de los
alumnos. Por eso antes de comenzar y durante toda la etapa de la planificacion,
dedicamos un tiempo a la construccion de diversos materiales que consideramos
fueron de utilidad para los alumnos. La idea era que los estudiantes y nosotras
pudiéramos manipular en la clase la mayoria de los cuerpos con los que
trabajariamos. Para poder, a partir de la visualizacion, extraer informacion
relevante que en una fotocopia o dibujo no se puede apreciar. Se buscaba extraer
propiedades y regularidades de los diferentes cuerpos y la visualizacion facilitaba
y enriquecia dicho trabajo.

Asi, construimos un numero importante de cuerpos geométricos utilizando
materiales como cartones, cartulina, telgopor, radiografias, etc. El lector ya ha
podido apreciar varios de dichos cuerpos en las imagenes presentes en la seccion
anterior. Otros de los cuerpos que construimos se muestran en las imagenes 24,
25, 26, 27y 28.

Ademas, hicimos uso de ilustraciones en hojas A3 con objetos de la vida real que
podian modelizarse con cuerpos geométricos (ver imagen 29). Otro recurso
importante fue el programa GeoGebra 3D para construir diversos applets. Durante
la realizacion de las clases utilizamos también afiches realizados por nosotras, cita
adhesiva, tijera y hojas isométricas (ver imagen 30). Finalmente, hicimos uso del
pizarrén y la tiza.

Imagen n°24. Cuerpos construidos con carton y telgopor
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Imagen n°27. Prismas construidos con carton
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Imagen n°29. llustraciones en A3
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A2
A los alumnos al finalizar nuestras practicas les colocaron en sus libretas, dos
notas. Una correspondiente a una evaluacion y la otra correspondiente a un
trabajo practico evaluativo que les fue tomado a los mismos.
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Desde el inicio de la planificacién se pensé en la evaluacién como un proceso
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Imagen n°30. Hoja isométrica

2.13 La evaluacion
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Curricular de la provincia de Cérdoba, decidimos constituir una evaluacion en dos
etapas. La primera, en una etapa de evaluacion formativa y la segunda en una
etapa de evaluacién sumativa. Por lo que la nota se correspondia en un 20% al
compromiso de los alumnos con el cumplimiento de tareas (formativa) y el otro
80% a la calificacion que obtuvieron en la evaluacion escrita (sumativa).

En los siguientes apartados detallamos bien los aspectos que consideramos al
momento de realizar las evaluaciones y el trabajo practico.

2.13.1 Evaluacion formativa

Para evaluar el compromiso y la participaciéon de los alumnos durante el
desarrollo de la unidad, se decidié realizar una evaluacion formativa. La misma
estaba conformada por una serie de tareas que debian entregar los alumnos,
durante el periodo de clases. Los mismos estaban notificados de que el
cumplimiento en la realizacion de las tareas seria un aspecto a considerar. De
esta manera, las tareas eran corregidas y se les colocaba una nota. Luego de que
se corrigieron todas las tareas, se calculd, para cada alumno, el promedio de las
notas obtenidas en todas las tareas. Esta era la nota correspondiente a la
evaluacion formativa, la cual representd un 20% de la nota de la evaluacion.

Las actividades que fueron requeridas como tarea fueron las siguientes: actividad
9, dibujo en la hoja isométrica y actividades 14 y 15. A 3° “A” también se les
solicito como tarea la actividad 18.

2.13.2 Evaluacion sumativa

Para calificar a los alumnos en el cierre la unidad desarrollada, se tomo una
evaluacion. Cabe aclarar que hicimos dos evaluaciones diferentes, ya que el
tiempo para realizarlas era diferente en ambos cursos. En 3° “A” contabamos con
45 minutos para realizar la evaluacion mientras que en 3° “B” teniamos 80
minutos. Ademas, debido a la extensidn de las mismas, decidimos hacer optativos
los ejercicios 2 y 3 para la evaluacion de 3° “A”, mientras que en la de 3° “B”
hicimos optativos los ejercicios 6y 7.

A continuacion mostramos la evaluaciéon tomada a 3° “A”
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Evaluacion
TEMA: Volumen de cuerpos

EJERCICIO N° 1:

a) Imagina que debes distribuir los siguientes cuerpos en tres cajas diferentes
segun algunas caracteristicas que tengan en comun. Para ello debes
utilizar un criterio de manera que cada cuerpo esté solamente en una de
las tres cajas. Escribe tu respuesta en la tabla dada

Caja 1 Caja 2 Caja 3

Cuerpos

Caracteristicas
comunes

b) Elige uno de los cuerpos dados anteriormente y realiza una caracterizacion
del mismo.

c) Selecciona un cuerpo poliedro, puede ser el mismo que elegiste
anteriormente, y nombra todos sus elementos.
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EJERCICIO N° 2: En un parque han construido un monumento como muestra la
imagen. Indica su volumen en metros ctbicos (m®).

EJERCICIO N° 3:

EJERCICIO N° 4:
a) ¢Cual es el volumen que ocupa el observatorio astronémico sabiendo que
tiene un radio de 5 m, que la altura del cilindro es de 9 m?

b) Sabiendo que el planetario de Buenos Aires tiene aproximadamente un
volumen de 4836,64 m® ¢ cuéntos observatorios gastronémicos serian
necesarios para ocupar el mismo volumen que el planetario?

La siguiente es la evaluaciéon que se tomo en 3° “B”
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Evaluacion
TEMA: Volumen de cuerpos

EJERCICIO N° 1:

a) Imagina que debes distribuir los siguientes cuerpos en tres cajas diferentes
segun algunas caracteristicas que tengan en comun. Para ello debes
utilizar un criterio de manera que cada cuerpo esté solamente en una de
las tres cajas. Escribe tu respuesta en la tabla dada

, 2 -

1

Caja 3

Cuerpos

Caracteristicas
comunes

b) Elige uno de los cuerpos dados anteriormente y realiza una caracterizacion
del mismo.

c) Selecciona un cuerpo poliedro, puede ser el mismo que elegiste
anteriormente, y nombra todos sus elementos.

61




Informe Final MOPE 2015 Pazos- Taborda

EJERCICIO N° 2: Las figuras representan jardineras. ¢En cuales de ellas hay que
echar méas tierra para que se llenen?

40 cm Emr
\

/
\
\ s
v

EJERCICIO N° 3: a) La imagen muestra las Torres Kio, ubicadas en Madrid, se
inauguraron simultaneamente en 1996 y son obra de los arquitectos estadounidenses
Philip Johnson y John Burgee. Ambas torres son iguales y poseen una base
cuadrada de 35 m de lado y una altura de 114 m. Calcula el volumen total que
ocupan las dos Torres Kio.

b) Sabiendo que el volumen del obelisco es de 2855,85 ms, estima cuantos obeliscos
serian necesarios para ocupar el mismo volumen que las Torres Kio.

EJERCICIO N°4: En un parque han construido un monumento como muestra la
imagen. Indica su volumen en metros cubicos (ms).

EJERCICIO N°5: ¢A cuanto equivale la altura de una pirdmide si sabemos que tiene
una area de 978.6 cm2 y un volumen de 9620 cm3?
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EJERCICIO N°6: Calcula el volumen de papel higiénico que hay en el siguiente rollo.
Redondea a dos cifras decimales.

U CIT

S
p3 1 8 =
4

L/
_ -

EJERCICIO N°7: Calcula el volumen del recipiente de la figura sabiendo que el radio
de la base es r=7cm y la altura es h=13cm.

2.13.3 Resultados de la evaluacién

En este apartado haremos una descripcion de los puntajes correspondientes a
los ejercicios de las evaluaciones. También mostraremos la manera en la que se
colocd la nota definitiva de los alumnos, correspondiente a la suma de las
evaluaciones formativa y sumativa.

Decidimos que los puntajes para los ejercicios fueran los siguientes:

Para 3° “A”
L 1 4
Ejercicio A B C 203 A B
Puntaje 1 1 1 2 15 1,5
Para 3° “B”
Ejercicio 1 2 3 4 5 607
1 A B C A B
Puntaje 1 0.5 0.5 1.5 1 1 1 0.5 1
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Los Graficos 1y 2 muestran la distribucion de las notas finales para cada uno de
los dos cursos.

NOTAS FINALES DE LA EVALUACION

) m3°"A" (19 alumnos)

CANTIDAD DE ALUMNOS
w

NOTAS

Gréfico 1: Notas finales del curso 3° “A”.

En 3° “A” un alumno no asistié6 a ninguna clase durante el periodo de las
practicas, por lo que el total de alumnos que debian ser evaluados era 20.
Ademas, tres alumnos no estuvieron presentes cuando se realizé la evaluacion.
Dos de ellos la realizaron la clase siguiente. Se inform6 al docente a cargo del
curso, sobre la ausencia del otro alumno y él se encargd de realizar una
evaluacion para cuando dicho estudiante regrese a la institucion. Como se puede
ver en el grafico 1 la cantidad total de alumnos aprobados en el curso fue de 14
sobre un total 19 alumnos evaluados.

NOTAS FINALES DE LA EVALUACION

m 3° "B" (20 alumnos)

CANTIDAD DE ALUMNOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NOTAS

Gréfico 2: Notas finales del curso 3° “B”.
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En este curso dos alumnas no asistieron a la evaluacion, por lo que se evalu6 a
un total de 20 alumnos. Por pedido del docente, la clase siguiente fuimos a la
escuela para evaluar a las dos alumnas ausentes. Pero las mismas nuevamente
no se presentaron, por lo que el docente decidié tomarselas la clase siguiente.

La cantidad de alumnos aprobados fueron 10 sobre un total de 20 alumnos

evaluados. Esta informacién como asi también la cantidad de alumnos que
sacaron una determinada nota, se puede apreciar en el gréfico 2.

A continuacion presentamos un modelo de las fotocopias que les fueron
entregadas a los alumnos, en las cuales colocamos todas las notas obtenidas en
las tareas y los puntajes de la evaluacion y en conclusion la nota final.

Alumno:

Notas de las tareas

ACT. |ACT. HOJA ACT. |ACT. |ACT. |PROMEDI |Puntaje que
9 9b ISO. 14 15 18 O suma

10 8 10 9 7 10 9,00 1,80

Puntajes de la evaluacién

Aclaracion: Se decidié que hacer opcional el ejercicio 2 o 3. Por lo que el ejercicio
2 o0 3 vale 2 puntos en vez de 1. De esta manera se te sumara el puntaje del
ejercicio en el que hayas obtenido una mejor puntuacion. Para saber el puntaje de
gué ejercicio se suma se colocara un asterisco (*) al lado del mismo.

1 4 Total con el
Total puntaje | puntaje de la nota
a |b |c 2 [3*|A |b prueba de la tarea Nota final
0,7/ 0,7 1,2
1/ 5| 5[15/15 5|15 6,75 6,75+ 1,8 = 8,55 9

2.13.4 Trabajo préctico

Una de las finalidades que perseguiamos al proponerles a los estudiantes el
trabajo practico era que pudieran ver que las formulas de volumen de cuerpos
gue habiamos construido, podian ser utilizadas en situaciones que involucrasen
objetos de la vida cotidiana. Ademas, en el trabajo practico se ponian en juego
cuestiones como modelar -con cuerpos geométricos- objetos de la vida real,
estimar sus medidas y su volumen y reflexionar sobre la necesidad de estimar y
de medir efectivamente.

Aqui s6lo mostraremos el enunciado del mismo y los materiales utilizados para
su realizacién debido a que el analisis de esta actividad sera el foco del capitulo
3.
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Antes de que los alumnos comenzaran a realizar el trabajo practico les
solicitamos que formen grupos de a dos y luego les entregamos un objeto de la
vida cotidiana. Los mismos se muestran en la imagen n°® 31. Para seleccionar los
objetos que serian utilizados en el trabajo practico nos basamos en si era posible
que fueran modelados por cuerpos con los cuales habiamos trabajado. Otra
cuestion importante que analizamos para la seleccion fue que los alumnos
pudieran medir con pocas dificultades las distintas magnitudes de los objetos
(altura, radio, ancho, etc.) para asi calcular su volumen con las formulas
conocidas.

Imagen n°31. Objetos de la vida cotidiana, utilizados en el trabajo practico.
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Trabajo practico

Nombre y apellido: ...
Objeto recibido: .......ciiiiiii e

Observacion: Sera importante que dejen registrado en la hoja todos los
procedimientos que realizaron asi como los datos que fueron extrayendo.

1) Decidan en el grupo qué cuerpos podrian representar, de la mejor manera, al objeto
gue les fue entregaron.

2) Realicen un dibujo que modele el objeto, utilizando los cuerpos geométricos antes
elegidos.

3) Estimen el volumen del objeto. Para ello pueden utilizar las formulas de los distintos
cuerpos geometricos que estuvimos trabajando.

4) A lo largo de toda la actividad han realizado estimaciones y aproximaciones. Valoren
gué tan proximo a la realidad es el valor del volumen encontrado. ¢Qué cosas
podrian mejorarse? La reflexion debe quedar escrita en la hoja.
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2.13.5 Resultados del trabajo practico

En este apartado haremos un andlisis de las notas obtenidas por los alumnos en
el trabajo practico mediante graficos ilustrativos. En el grafico 3 se muestran las
notas finales de los alumnos de 3 “A”, mientras que el grafico 4 las
correspondientes a los alumnos de 3"B”.

NOTAS DEL TRABAJO PRACTICO
7

86

2

S5

2

< 4

a

o3

g m3°"A" (18 alumnos)

=2

2

2 |

0 T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NOTAS
Grafico 3. Notas del trabajo practico en 3° “A”
NOTAS DEL TRABAJO PRACTICO

9
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26
s
@)

4
9,: 3 m 3°"B" (22 alumnos)
a
I<Z; 2
31

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NOTAS

Gréfico 4. Notas del trabajo practico en 3° “B”

Como se puede apreciar en los graficos, casi la totalidad de los alumnos
aprobaron el trabajo préactico. Ademas, si bien la cantidad de alumnos evaluados
en ambos cursos fue distinta, los resultados obtenidos fueron los mismos. A la luz
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de estos resultados y de que la realizacion de esta tarea generd gran entusiasmo
y compromiso en los dos cursos, tomaremos al trabajo practico como centro de

atencion y andlisis del siguiente capitulo.

69



Informe Final MOPE 2015 Pazos- Taborda

3. ELECCION Y ANALISIS DE UNA PROBLEMATICA DE
NUESTRAS PRACTICAS

Las actividades que se realizaron en el desarrollo de nuestras practicas, fueron
pensadas para desafiar a los alumnos y, ante todo, proponer tareas que
estuvieran fuera de lo que Skovmose (2000) denomina inmersas en el “paradigma
del ejercicio”. Esto constituyd un desafio para nosotras, ya que buscabamos
educar mateméaticamente a los alumnos y no ensefarles simplemente “algo” de
mateméticas. Acordando con las palabras del educador matematico Alan J. Bishop
(1999): “No basta simplemente con ensefarles [a los alumnos] matematicas:
también debemos educarles cerca de las matematicas, mediante las matematicas
y con las matematicas” (p. 20). Siguiendo estas perspectivas, en nuestras
practicas docentes decidimos presentar tareas de tipo exploratorias proponiendo a
los alumnos una nueva manera de relacionarse con la matematica.

Frente a algunas de las tareas que les propusimos los alumnos se mostraron
interesados y desafiados, asumiendo un rol activo y participativo. Hubo otras en
las que los alumnos no se mostraron desafiados y/o motivados de la misma
manera. Notamos estas diferencias en la forma en que los estudiantes
respondieron a las actividades desarrolladas durante las practicas y esta situacion
nos continuaba interpelando cuando tuvimos que formular la problematica a
analizar en este capitulo. Buscando lograr una mejor comprension de esta
situacion centraremos la problematica en analizar qué matematica esta por detras
de las tareas que lograron captar la atenciéon de los alumnos. Particularmente
trabajaremos en este apartado con las actividades presentes en el trabajo
practico? que les fue entregado a los alumnos. A partir de estas reflexiones, nos
preguntamos entonces:

¢, Qué actividad matematica subyace en las tareas del trabajo practico?

Para realizar el andlisis de las tareas del trabajo practico nos centraremos en el
libro Enculturacion matematica de Alan Bishop. Este autor es profesor del
Departamento de Educacion de la Universidad de Cambridge.

En esta obra Bishop demuestra y confirma el significado de la matemética como
producto cultural. Se inspira en una amplia variedad de fuentes y referencias e
integra toda esta bibliografia en un nuevo esquema conceptual. En el segundo
capitulo del libro el autor trata de dar respuesta a la pregunta: “;Desarrollan
matematicas todas las culturas?”. Para responder a esta pregunta realizé una
busqueda orientada en las actividades y los procesos que conducen el desarrollo

2 El mismo fue presentado completo en el capitulo 2 pagina n° 66.
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de las matematicas. Como conclusion presentd seis actividades que estan
presentes en todas las culturas (y por lo tanto son universales) y que conducen al
desarrollo de la matematica Las mismas son contar, medir, localizar, disefar, jugar
y explicar.

A continuacién, Realizamos un breve resumen de lo que significa para Bishop
(1999, p.42-43-48-55) cada una de estas actividades.

Contar, es una idea relacionada con el nimero, “implica muchos aspectos, con
sutiles variaciones en los tipos de lenguajes y las formas de representacion
empleados para comunicar los productos de contar.”

Medir, “se ocupa de comparar, ordenar y cuantificar cualidades que tienen valor e
importancia.”

Localizar, “destaca los aspectos topograficos y cartograficos del entorno.”

Disefiar, “trata de las conceptualizaciones de los objetos y artefactos y conduce a
la idea fundamental de «formay».”

Jugar, “se refiere a las reglas y los procedimientos sociales para la actuacién y
también estimula el aspecto «como si» de la conducta imaginada e hipotética.”

Explicar, “su funcién es indicar los diversos aspectos cognitivos de investigar y
conceptualizar el entorno y de compartir estas conceptualizaciones.

Para responder a la pregunta de nuestra problematica analizaremos el trabajo
practico tratando de identificar como la forma de trabajo y las caracteristicas de las
tareas planteadas se corresponden con las seis actividades que Bishop (1999)
propone como importantes para el desarrollo de la matematica en cualquier
cultura.

Asi vamos a ver en detalle la correspondencia entre las tareas disefiadas por
nosotras, y las actividades a las que hace referencia Bishop. Primero
presentaremos la tarea presente en el trabajo practico y luego detallaremos la
actividad universal que subyace a la misma.

Tarea n°l: Decidan en el grupo qué cuerpos podrian representar, de la mejor
manera, al objeto que les fue entregado.

Consideramos que la actividad universal que esta detras de esta tarea es disefiar
pues los alumnos, en base a los cuerpos geométricos conocidos, debian
representar el objeto que les fue entregado. En palabras de Bishop (1999):
“disefiar implica imaginar la naturaleza sin las partes «innecesarias»> y quiza
incluso destacar algunos aspectos por encima de otros. Asi pues, disefar
consiste, en gran medida, en abstraer una forma del entorno natural (...). El disefio
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de objetos ofrece la posibilidad de imaginar formas, figuras y pautas en el entorno.
Naturalmente, eso no significa que las formas, las figuras y las pautas no se den
en el entorno natural, sino que cuando las formas se trazan, realizan y disefian las
formas mismas se convierten en centro de atencion” (p. 61).

En las producciones de los alumnos que se muestran en la imagen n° 32,
podemos ver cdmo, ante un mismo objeto, los alumnos decidieron representarlo
con diferentes cuerpos geométricos.

—

i
4
!
%
.

Imagen n°32. Tinta para sellos

Los alumnos de 3° “A” decidieron representar dicho objeto mediante un cilindro y
un cono, mientras los alumnos de 3° “B” decidieron representarlo mediante un
cilindro y un cono truncado. El hecho de que estas respuestas no fueran las
mismas se debié a que se trabajé de manera diferente el tema de volumen de
conos, en los dos cursos. En 3° “B” los alumnos pudieron trabajar calculando el
volumen de diversos conos y piramides truncadas, por lo que estaban mas
habituados a trabajar con este tipo de cuerpos. Mientras que en 3° “A” se habia
trabajado sélo con el célculo de volumen de conos, por lo que era de esperarse
esa eleccion de cuerpos realizada por los alumnos para modelar el objeto.

De esta manera los estudiantes abstrajeron una forma del entorno natural que,
en este caso estaba representado por un frasco de tinta. Asi, los estudiantes
tuvieron la oportunidad de imaginar formas, figuras y pautas en el entorno que les
permitieron representan, de la mejor manera, la forma misma del objeto. Los
mismos pasaran a ser ahora el centro de atencion para la realizaciéon de las
siguientes tareas.

Tarea n°2: Realicen un dibujo que modele el objeto, utilizando los cuerpos
geométricos antes elegidos.

Veamos los dibujos realizados por los alumnos a partir de las elecciones de los
cuerpos geométricos mencionadas en la tarea n°1 (ver imagenes n° 33 y 34).
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Imagen n° 33. Dibujo realizado por los alumnos de 3° “A”, los cuales modelaron el objeto
con un cilindro y un cono.
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Imagen n° 34. Dibujo realizado por los alumnos de 3° “B”, los cuales modelaron el objeto
con un cilindro y un cono truncado.
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Como se puede apreciar en las imagenes, las representaciones realizadas por
los alumnos son distintas pero se refieren al mismo objeto (imagen n°32).
Consideramos que en esta tarea también esté presente la actividad disefiar, pues
en el dibujo se descartan las partes innecesarias y se toma en cuenta los cuerpos
gue modelan el objeto por encima del objeto mismo. Como mencionamos
anteriormente “Disefiar implica imaginar la naturaleza sin las partes
«innecesarias» y quiza incluso destacar algunos aspectos por encima de otros
(Bishop, 1999: 61). Por ejemplo, en el frasco de tinta, se destaco la forma de cono
de la parte superior por encima del hecho de que no terminaba en punta. Ademas
las bases de la parte inferior del frasco de tinta no eran iguales pero los alumnos
decidieron considerar que un cilindro era una buena representacion para la misma.

El enunciado de esta tarea no solicitaba a los alumnos que realicen mediciones.
En el momento de la implementacién del trabajo practico vimos que esto facilitaria
la realizacion de la tarea n°3, donde se pide que estimen el volumen del objeto.
Asi, en el transcurso del trabajo préactico les sugerimos a los alumnos que
colocaran las medidas en el dibujo elaborado. Los estudiantes siguieron esta
sugerencia y vimos que esto les ayudd, ademas, a organizar la informacion
presente.

También, algunos describieron los procedimientos que crearon para medir las
dimensiones del objeto. Por esta razén, decimos que la actividad universal medir
también estuvo involucrada en esta tarea. Segun Bishop (1999) medir “se ocupa
de comparar, ordenar y cuantificar cualidades que tienen valor e importancia”

(p.55).

Veamos algunas imagenes que representan esta actividad.

Imagen n°35. Mate de vidrio.
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Imagen n° 36.Mediciones realizadas por los alumnos del mate de vidrio

Como podemos ver, laimagen n°36 muestra un dibujo que modela al objeto de la
imagen n° 35. En el dibujo, se puede apreciar que los alumnos decidieron
representar al objeto mediante tres cilindros y un cono truncado. También se
pueden ver las explicaciones de cémo realizaron las mediciones. Por ejemplo,
cuentan que para medir las alturas y radios de los cilindros que conforman la
manija del objeto utilizaron una regla y que, ademas, asumieron que el radio de los
tres cilindros era el mismo. También, como muestra la ilustracion realizada por los
alumnos, relatan que fue necesario realizar prolongaciones para poder estimar la
altura total del cono y asi calcular el volumen del cono truncado. A continuacion,
mostramos las descripciones escritas por los alumnos:

“sacamos con escuadra y regla estimando la altura del cono”
“Para medir los 3 cilindros usamos la regla. Usamos la regla para sacar la altura de estos
tres y sacamos el diametro de uno, ya que estimamos que son el mismo en los tres.”
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Veamos otro caso.

Imagen n°37. Vinagrero
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Imagen n° 38. Mediciones realizadas por los alumnos del vinagrero.

Como podemos ver la imagen n°® 38 presenta un dibujo del objeto de la imagen
n° 37. Para representar a este objeto los alumnos escogieron dos cilindros, media
esfera y un cono truncado. En el dibujo se pueden ver todas las mediciones que
realizaron los alumnos y la explicacion de cémo hicieron para medir la altura del
cono truncado. Indicaron que para hallar esa altura utilizaron dos reglas. Primero,
las colocaron alrededor de la base del cono truncado y, luego, con las mismas
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fueron dandole forma al cono total, ya que donde se juntaran las reglas seria el
vértice del mismo. Inmediatamente extrajeron la altura del cono total, midiendo la
distancia desde la base hasta el vértice hallado. Todo este procedimiento les
ayudo posteriormente a calcular el volumen del cono truncado.

Otro ejemplo de esta tarea

Imagen n°39. Cartucho de tinta.
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Imagen n° 40. Mediciones realizadas por alumnos del cartucho de tinta.

En la imagen n° 40 podemos ver la representacion, realizada por los alumnos,
del objeto de la imagen n°39. En el dibujo se puede ver como los alumnos
decidieron representar al objeto con tres prismas, dos con bases rectangulares y
uno con base trapezoidal, ademéas se aprecian las medidas de cada una de sus
longitudes.
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Cabe destacar que en esta tarea los alumnos no soélo tenian que tomar
decisiones sobre qué dimensiones medir (de manera que lo que se media era algo
que “tenia valor e importancia para ellos”, como dice Bishop) sino que los
estudiantes tuvieron que enfrentarse al desafio de decidir como medir estas
magnitudes.

Concluiremos diciendo, que las actividades universales que estan por detras de
esta tarea son, entonces, disefiar y medir.

Tarea n°3: Estimen el volumen del objeto. Para ello pueden utilizar las formulas
de los distintos cuerpos geométricos que estuvimos trabajando.

Para poder llevar a cabo esta tarea fue necesario que los alumnos realizaran una
serie de mediciones. Ademas, tuvieron que identificar qué medidas eran
importantes registrar para luego poder estimar el volumen del objeto mediante los
cuerpos geometricos con los cuales se lo habia modelado. Por ello decimos que
una de las actividades universales presentes en esta tarea es medir. Cabe
destacar que dichas medidas fueron registradas en los dibujos realizados en la
segunda tarea.

La otra actividad matematica que subyace de esta tarea es la de contar, ya que
los alumnos debieron realizar diversos calculos que les permitieron calcular el
volumen de los cuerpos que habian elegido para modelar a los objetos. Y en
palabras de Bishop contar "implica muchos aspectos, con sutiles variaciones en
los tipos de lenguajes y las formas de representacion empleados para comunicar
los productos de contar.”

Tarea n°4: A lo largo de toda la actividad han realizado estimaciones y
aproximaciones. Valoren qué tan proximo a la realidad es el valor del volumen
encontrado. ¢Qué cosas podrian mejorarse? La reflexion debe quedar escrita en
la hoja.

Consideramos que la actividad que subyace a esta tarea es la de explicar.
Esto se debe a que “explicar centra la atencion en las abstracciones y
formalidades que se derivan de las otras actividades y (...) explicar se ocupa de
responder a la compleja pregunta «;Por qué?»” (Bishop, 1999:. p.71). Esta
descripcion de la actividad de explicar se corresponde con la tarea que realizaron
los alumnos ya que ellos debian contar por qué la estimacion que habian hecho
se alejaba o aproximaba del valor exacto del volumen del cuerpo. A continuacion,
presentamos algunas de las producciones de los alumnos donde se ve reflejada
esta actividad.
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Imagen n° 41. Envase de salsa golf.

Los alumnos decidieron representar al objeto de la imagen n° 41, mediante una
piramide truncada para el envase y un cilindro para la tapa. La explicacién que los
estudiantes dieron sobre qué tanto se aproximaron el volumen real del objeto y
gué cosas podrian mejorarse para realizar una estimacidon mas exacta fue la
siguiente:

“Para estimar el volumen se utilizaron una piramide truncada con lados rectos pero el
cuerpo original tenia lados curvos y en su base tenia una terminacion de base menor con
forma de ovalo que no se tomoé en cuenta a la hora de estimar el volumen.

También tiene bordes curvados en el lugar en donde se une la piramide truncada con el
cilindro que se tomaron en cuenta como rectos.”

La siguiente es una explicacion de los alumnos que trabajaron con el envase de
tinta para sellos (imagen n° 32). En la misma expresan qué cosas podrian
mejorarse para realizar una estimacion mas exacta.

“*Las bases del cilindro no son iguales nosotras estimamos que eran iguales, por lo tanto
es un cilindro.

*Estimamos las medidas de un cono y un cilindro.

*Si nos hubieran dado un cuerpo exacto era mas facil sacar el resultado del volumen.

*Si las bases del cilindro hubieran sido iguales nos iba a dar un resultado mas concreto.
*El cuerpo era muy parecido a un cono pero no tenia vértice, tenia dos bases distintas.”

A patrtir del analisis del trabajo practico realizado anteriormente, pudimos ver que
en el mismo estan involucradas varias de las actividades que Bishop (1999)
considera importantes para el desarrollo de la matematica. Por esta razén
creemos que el trabajo practico atrapo la atencién de los alumnos.

Queremos dejarles estas Ultimas palabras como reflexibn que nos marcaron
mucho en nuestras practicas: “Si sélo pretendemos comprender las matematicas
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como una tecnologia simbdlica concreta, Unicamente comprendemos una
pequefia parte de ella: de hecho, quizd la parte menos importante para la
educacion y para nuestro futuro. Asi pues, pasemos a analizar los valores de las
matematicas para ver qué implicaciones tienen para la educacion matematica”
(Bishop, 1999: p.83).

Estas palabras de Bishop y los resultados del trabajo practico nos permitieron
reflexionar acerca de la importancia de incluir estas actividades en la educacion
matematica ya que nos permiten proponer tareas innovadoras que se alejan un
poco de la matemética tradicional muy instaurada en las clases matematica.
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4. CONCLUSION

El trabajo realizado durante el periodo de nuestras practicas fue extenso y se
llevé a cabo en varias etapas. Una primera instancia consistié en un periodo de
observacion, en el cual conocimos a los que iban a ser nuestros alumnos y parte
de los desafios a los cuales nos ibamos a enfrentar. Seguidamente, comenzamos
con la elaboracion de la planificacion de las clases destinadas a los alumnos. Ella
requiri6 de momentos de intenso trabajo, ya que siempre buscamos que los
alumnos fueran los propios constructores de su aprendizaje. En esta etapa
hicimos uso de diversos materiales como libros de matematica, aportes de
materias pedagdgicas, recursos y materiales didacticos, entre otros.

En tercera instancia llevamos a cabo la implementacién de la planificacion. La
misma estuvo llena de expectativas, de temores, de incertidumbre, un sinfin de
emociones. La experiencia en ellas fue enteramente enriquecedora, pudimos
poner en juego nuestros desempefios como futuras docentes y la capacidad de
afrontar situaciones que nos alejaban de lo planificado, realizando modificaciones
en las actividades propuestas buscando siempre la mejor manera de acercar las
mismas a los alumnos. Otra cuestion que queremos destacar es la experiencia de
incorporar materiales didacticos en la clase de matematica, refiriendonos tanto a
los recursos como a los materiales que nombramos en el apartado 2.12, ya que
estos abren nuevas maneras de relacionarse con el conocimiento en general y
enfatizan el proceso de razonamiento.

La ultima instancia de este proceso fue la elaboracion de este informe, en el cual
se hizo un andlisis de las etapas antes mencionadas. Esto nos permitié reflexionar
acerca de si los objetivos propuestos para nuestras practicas se llevaron a cabo,
en esto contribuyo el analisis de la problematica.

Queremos destacar la importancia de realizar estas practicas porque las mismas
nos acercan al futuro escenario que nos espera como docentes. Si bien tenemos
mucho que aprender y corregir, creemos que esta experiencia nos marca el
camino a seguir.
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6. ANEXOS

83



Informe Final MOPE 2015 Pazos- Taborda

Anexo 1: Repaso de area de poligonos gque se planifico pero que no se
desarrollé durante nuestras practicas.

Repaso de como calcular el area de algunas figuras geométricas. Para eso
retomamos el afiche antes trabajado donde teniamos completada la primera y
segunda columna. Lo pegamos en el pizarron y les pedimos a los alumnos que
tengan la fotocopia que se corresponde al mismo sobre los bancos para proceder
al llenado de la columna restante entre todos.

Figura geométrica Nombre Area
& Triangulo
Cuadrado
E
1
h Rectangulo

Paralelogramo

|

Trapecio

3

Pentagono

Hexagono

Heptagono

000

Octagono

Circulo

-
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Como ellos ya han trabajado el tema “area de figuras geométricas” buscamos
con esto refrescar sus conocimientos, ya que para abordar el tema “volumen de
cuerpos geométricos” necesitamos que tengan bien presente el area
correspondiente a cada figura.

Empezaremos preguntado el area del triangulo, del cuadrado y del rectangulo,
consideramos como un hecho que los alumnos las recordaran sin dificultad. Luego
continuaremos preguntando el area de un paralelogramo. Sino la recuerdan
tomaremos la figura que representa al mismo y recortaremos una de sus puntas,
como se muestra en a figura n°l, para luego unirla con cinta con la otra punta.
Este proceso es el que se muestra a continuacion:

Figura n°1

Como se puede ver en la imagen se obtuvo un rectangulo por lo que
concluiremos diciendo que el area de un paralelogramo es la misma que la del
rectangulo que quedo formado. Luego marcaremos en el afiche la altura del
paralelogramo para evitar confusiones.

Procederemos preguntando el area del trapecio. Sino la recuerdan tomaremos
dos figuras iguales que representan al mismo trapecio y las uniremos como se
muestra en la figura n°2

NN

Figura n°2

Como se puede visualizar en la imagen se obtuvo un paralelogramo por lo que
concluiremos diciendo que el area de un trapecio es igual a el area de un
paralelogramo divido dos. Se dividi6 por dos porque se utilizaron dos figuras
iguales que representaban al trapecio.

Luego, preguntaremos si recuerdan el area del pentdgono. En caso de no ser
esto un hecho triangularemos la figura en partes iguales, las recortaremos y las
pegaremos como se muestra en la figura n°3
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@ - e

Figura n°3

Como se puede ver en la imagen se obtuvo un trapecio por lo que diremos que el
area de un pentagono es la misma que la del trapecio que quedo formado. Luego
escribiremos la férmula para calcular el area de ese trapecio en el pizarron y les
haremos notar que la altura del mismo se corresponde con la apotema del
pentagono, mientras que la suma de las bases del trapecio es igual al perimetro
de pentagono. De esta forma remplazando los datos obtendremos que:

(apotema X perimetro)
2

area del pentagono =

Posteriormente, preguntaremos si recuerdan el area del hexagono. Sino la
recuerdan triangularemos la figura en partes iguales, las recortaremos y las
pegaremos como se muestra en la figura n°4

.:>

Figura n24

Como se puede ver en la imagen se obtuvo un paralelogramo por lo que diremos
gue el area de un hexagono es la misma que la del paralelogramo que quedo
formado.

Se escribird en el pizarrén la férmula para calcular el area del paralelogramo v,
de la misma manera que antes, se les hara notar que su altura se corresponde
con la apotema del hexdagono, mientras que la base del paralelogramo se
corresponde con la mitad del perimetro del hexagono. Por lo que remplazando los
datos obtendremos que:
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(apotema X perimetro)
2

area del hexagono =

Posteriormente, para el area del heptagono y octégono, le haremos notar que es
lo mismo que se hizo anteriormente para el pentdgono y hexagono
respectivamente. Pues para el heptagono como se obtiene una cantidad impar de
triangulos, al triangularlo, se llega nuevamente al trapecio. Mientras que para el
octégono, como se obtiene una cantidad par de triAngulos se llega a un
paralelogramo. Concluyendo entonces que el é&rea de ambos es
(apotema X perimetro)/2 . Mas generalmente para calcular el area de cualquier
poligono regular se utiliza esa formula.

Por ultimo, se preguntara si alguien recuerda cémo se calcula el area de un
circulo, a lo que se espera que contesten que si y digan de manera correcta la
formula para calcular dicha area. En el caso de que nadie logre recordarla se les
pedira que revisen sus carpetas y busquen algun ejercicio que hayan resuelto con
anterioridad en donde necesitaron utilizar dicha férmula. Por lo visto en las
observaciones, los alumnos deberian tener resueltos en sus carpetas ejercicios de
ese tipo. Si todavia no logran recordar la férmula seremos nosotras quienes se las
digamos. Consideramos que explicar en profundidad por qué el area del circulo es
m xr? nos demandaria mucho tiempo. Por lo tanto decidimos hacerlo de esta
forma para poder avanzar hacia el tema de volumen de cuerpos que es el tema de
nuestro interés.
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Anexo 2: Trabajos précticos realizados por los alumnos

Trabajo practico

Nombre ¥ apellido: . .cveesemsnmesnseusisacnsnemnsmencncssssduonsnatostussessvannvavasas
Objeto recibido: ... 2SR ATANXS. .. .ivurrererienrersassresessarssrssesessessness

Observacion: Sera importante que dejen registrado en la hoja todos los procedimientos que
realizaron asi como los datos que fueron extrayendo.

1) Decidan en el grupo qué cuerpos podrian representar, de la mejor manera, al objeto que les
entregaron,

- La mitad & Cna ecfera
- Oa dlnares
- ta mitad J2 oY wlaay

- Liay meba d 4 oA w,\()»/
2) Realicen un dibujo que modele el objeto, utilizando los cuerpos geométricos antes elegidos.

9.9 cm
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3) Estimen el volumen del objeto. Para ello pueden utilizar las formulas de los distintos cuerpos

geométricos que estuvimos trabajando.

ones y aproximaciones. Valoren qué tan

4) Alo largo de toda la actividad han realizado estimaci
do. ¢,Qué cosas podrian mejorarse? La

préximo a la realidad es el valor del volumen encontra
reflexion debe quedar escrita en la hoja.

LQ considRCamos bas\on +o APrOX made , Qo 408 MRPIMas con
exact dod.

/Deco‘ibdr\év\os colcular a\gu/\os \'\wzgos Que 0O sabyomos coma lhac
& ole <

C‘ (MJ e lﬂueco_s ?
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Trabajo practico

Observacion: Sera importante que dejen registrado en la hoja todos los procedimientos que
realizaron asi como los datos que fueron extrayendo.

1) Decidan en el grupo qué cuerpos podrian representar, de la mejor manera, al objeto que les
entregaron.

0 2 prismas de ‘oase rec\-qngd\ﬂ( /

R Prismg dle basu‘f%qpac‘o./

2) Realicen un dibujo que modele el objeto, utilizando los cuerpos geométricos antes elegidos.

gon 04,2 om
A !

&

/’ QGC/\

1 an

Y\
Ly

7/2({'\ PasSMma cle

—

bafe ree i’(";\f) O ey

?I7Cm
N
) ! m
Piisna \
de Kare M
wopec: o 31l em Prisma e
bafe yectenn Ve
Lo e

&0

v
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3) Estimen el volumen del objeto. Para ello pueden utilizar las férmulas de los distintos cuerpos
geométricos que estuvimos trabajando. {¥ 150 de ) e =
V}(\fe' : (\ S PequeRC Ves glanae
¥ e B ey A, Zoaa® -] R
em . O wem =Q,bom /7 11,28 el g

" 4

CIQU#Z,’IW \ﬂ,Zeemsll /

3 . 3
P g e wkooo 215Ln'_;x19°,“'<1‘2(4.hzd511 ot l\/&% cm ?
s 4 [ J |26 cmd
™ . i W & - s /

g ! B %,S 2 | {I,Z:.\‘: 25,9 cm2 ¥ ':‘)C_)/J AN _

P K» ode (o esuibe Drgue no : /
/?‘: 'Omn;mo FU % L‘&,&L( C,m%
5 4
Dot 2,2
1 “QAZS S q 2 ¢ .
2 0 R = 1,88
, s L 2r€ = 1488 on®
h-, Q]«Z. \'

4) A lo largo de toda la actividad han realizado estimaciones y aproximaciones. Valoren qué tan
préximo a la realidad es el valor del volumen encontrado. ;,Qué cosas podrian mejorarse? La
reflexion debe quedar escrita en la hoja.

|
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Trabajo practico

B R TR T R TP P P PP PP P PP PP

Nombre y apellido: .
Objeto recibido: ..."'ﬁﬂ.*.Q....DQSQ...Tq?-}\()) .............................................

Observacion: Sera importante que dejen registrado en la hoja todos los procedimientos que
realizaron asi como los datos que fueron extrayendo.

1) Decidan en el grupo qué cuerpos podrian representar, de la mejor manera, al objeto que les
entregaron. )
Cono y Cilingre /7
fevocado

2) Realicen un dibujo que modele el objeto, utilizando los cuerpos geométricos antes elegidos

)\
Q»()\Z‘\J\ ’
ey
/ NG
!'!
Cone Moo
I h. 12,5
1 ]
‘ r- 4%
', Qono menot /
, th.h1
o P
i i
Lo
T Cono hundodo
h-9.2
¢ B 12
- ‘gl‘lﬂ (O:
" 1‘)5
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3) Estimen el volumen del objeto. Para ello pueden utilizar las férmulas de los distintos cuerpos

geométrlcos que estuvimos trabajando
\Jolo n o\e\ V) HQ\(Q( . @g cmohwocbg Sopep ®\ Cilindo

. “lTrl \jT(Zh a3 o VWszh kol ME&J
V. 324, 5 A2 w\"?’f"‘eﬂ% - Q,: _*,\—5\&%@ 5 bbbt
3 Ad® - B <1 v..lzus
\- _E?:::J oo ™ (honKe! T ﬁ.}lﬁ- 2 Wun? 22'_42/ on
V. 19,3] om3 T U’-E;nrﬂ ,“.,:j“_ - :ab‘ic'r'
20,94 o - 3,64 o’ 1 é,""5“"'-
Y0lumen otal 8¢ \o ieura,
22,48 om3 R, £] volpmen oo\ obyeto o 3}.%8 o3,
% 43,';0 o3 222003 38 81 vn>,

SN NN Y b n-
[ee amP - *—‘érl—‘—
; BE)I (574% n>

4) A lo largo de toda la actividad han realizado estimaciones y aproximaciones. Valoren qué tan

préximo a la realidad es el valor del volumen encontrado. ,Qué cosas podrian mejorarse? La
reflexion debe quedar escrita en la hoja.

\as boases de\ alind@ no son come\R e mente pigngs RGOV

Quw @ wibmen mide un poco mas. S
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Trabajo practico

Nombre Vapellido: c.....coovvnnnnenmsnns s vl diiiiws s
Objeto recibido: .4\ 0 QORI cive e erereeee e e ssneeeenee e

Observacion: Sera importante que dejen registrado en la hoja todos los procedimientos que
realizaron asi como los datos que fueron extrayendo.

1) Decidan en el grupo qué cuerpos podrian representar, de la mejor manera, al objeto que les
entregaron.

) € ’ : WA o N /
0% ¢ ASLON , MG v QLieiay Y un Lon Ao} D

wne Truncado

-2) Realicen un dibujo que modele el objeto, utilizando los cuerpos geométricos antes elegidos.

g i‘i \
P i A \

Ol e {cn
Yo QLD \Q DV O, A¢ \
o -1 \ 3

oS Besda A GO

i) ,,___:7( Ar CONO = 0,5

W= b rde e aigeias 2,5em

WA

i ong

YOG thowa -9

»r\(\(i")\(-\c '3 ) o,

3Q\ (ono e Ulde £

— ¢ del Glindigr = 2,5 em

11w é
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3) Estimen el volumen del objeto. Para ello pueden utilizar las férmulas de los distintos cuerpos

geométricos que estuvimos trabajando.

\)@‘\ :-\"_-“2.\’\

A A-= 1 .
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> T 0,5 0n
% 8 3 : bk
= 6S,M2 =V0WMman: 90 f :
. e 2/ = 3085\ (w?
Goaver lag vnidade | : /
S 7 T AQ 10 OANNB YN 21 %\ volwmen C’~\108 '\ C 4(\‘\
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4) Alo largo de toda la actividad han realizado estimaciones y aproximaciones. Valoren qué tan
préximo a la realidad es el valor del volumen encontrado. ;Qué cosas podrian mejorarse? La

reflexion debe quedar escrita en la hoja.
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Trabajo practico

Nombre y apellido: ...

Observacion: Sera importante que dejen registrado en la hoja todos los procedimientos que
realizaron asi como los datos que fueron extrayendo.

1) Decidan en el grupo qué cuerpos podrian representar, de la mejor manera, al objeto que les
entregaron.

2 Ci\'anc)(oS \1 loo Mitad de A Csfe,g‘q ./

2) Realicen un dibujo que modele el objeto, utilizando los cuerpos geométricos antes elegidos.

Fer .Q«;ra '"D.bvjal

_—2 mitad de la esFera

do
e C'\“h d ro

’_7relCi\|ﬂA (O

e ¢ilindro = "= 5@0\4 D'o-:-:-\'—_:‘.w:t ZH\Z Con TO‘J\Q: zit\ C

o

, ot = : e Cadin 2 2.5 tns
a\indfo = YW 12 cavn Diameiso = 2 m : \

\V\‘ic‘x\(l egfﬁ?‘f) z T

2- Cmn Du_n"me ‘ﬁ’\o = L"Z Cra \'Q‘\tb = 2 :l (M
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3) Estimen el volumen del objeto. Para ello pueden utilizar las férmulas de los distintos cuerpos
geométricos que estuvimos trabajando.

Yol del i ndo 3fqvw;e 2 W% 0%

314 . 2%%P5,6 i/
IM UM 5,6 can /
13843404 516 cm

&mn‘o grande = 13,54544 U\/\SJ/

K1

1

o

\os

4) Alo largo de toda la actividad han realizado estimaciones y aproximaciones. Valoren qué tan
préximo a la realidad es el valor del volumen encontrado. ¢Qué cosas podrian mejorarse? La
reflexion debe quedar escrita en |a hoja.
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Trabajo practico

Nombre y apellido: .....u..ciuee. Foiee #esl
ODbjeto reCIbIO: ... .0 e ceeeeee et eeseeeaeeeseeeseeesseesseeesneenseens

Observacion: Sera importante que dejen registrado en la hoja todos los procedimientos que
realizaron asi como los datos que fueron extrayendo.

1) Decidan en el grupo qué cuerpos podrian representar, de la mejor manera, al objeto que les
entregaron.

2) Realicen un dibujo que modele el objeto, utilizando los cuerpos geométricos antes elegidos.
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3) Estimen el volumen del objeto. Para ello pueden utilizar las férmulas de los distintos cuerpos
geométricos que estuvimos trabajando.

—————

{ 1A ~ . -
L\ ud\umer) 0@\ VIO

4) A lo largo de toda la actividad han realizado estimaciones y aproximaciones. Valoren qué tan
préximo a la realidad es el valor del volumen encontrado. ¢ Qué cosas podrian mejorarse? La
reflexion debe quedar escrita en la hoja.

f\ .;’,v.‘((k‘) ol DLTL MO S ) S TARE A (Cié K CRIQT UELCit T\’

( I AN ML /
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r

Trabajo practico

Nombre:y: apellido: ......ccovrevivrarimnsrmracemnnsemes R T e — \
Objeto recibido: .....cx C(W’v.@:..m/m"ﬁd. .........................................

Observacion: Sera importante que dejen registrado en la hoja todos los procedimientos que
realizaron asi como los datos que fueron extrayendo.

1) Decidan en el grupo qué cuerpos podrian representar, de la mejor manera, al objeto que les
entregaron.

N il )¢ dro Y 28 ) 3

U e, el recipiente 19 ofte ciliadeo y vn wono poro

/

I toz

2) Realicen un dibujo que modele el objeto, utilizando los cuerpos geométricos antes elegidos.
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3) Estimen el volumen del objeto. Para ello pueden utilizar las formulas de los distintos cuerpos
geométricos que estuvimos trabajando.

P mentc = Tl <Pl V. b= V del cag + /' ded cilindeo
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A0S

4) A lo largo de toda la actividad han realizado estimaciones y aproximaciones. Valoren qué tan
préximo a la realidad es el valor del volumen encontrado. ¢ Qué cosas podrian mejorarse? La
reflexién debe quedar escrita en la hoja.
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Trabajo practico

Nombre v apellido; crrewemmms iu: covivisvisiiisssersssssns sasasssvisssissassssobasssus
Bhjeto recibido: WO OBIOAOIGRIE

Observacion: Sera importante que dejen registrado en la hoja todos los procedimientos que
realizaron asi como los datos que fueron extrayendo.

1) Decidan en el grupo qué cuerpos podrian representar, de la mejor manera, al objeto que les
entregaron.
OMRNR - @ mitad de | oo Y @ MT0A de wn alindO defae w©y Rafo
Y4 @ 1apQ en fu pare Sopends s wa wrferQ 4 en e Infeiid de e\la

\,\w‘ uh ¢ LindTYe

2) Realicen un dibujo que modele el objeto, utilizando los cuerpos geométricos antes elegidos.

¢ CindQ y OO companen
@ M@ altoQ
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3) Estimen el volumen del objeto. Para ello pueden utilizar las formulas de los distintos cuerpos ~
3
women &ora) = A0 (S¥ om
. 12,86 Cm ; :
yomen o, 4 .A"CQ '\O'Z,SQIT\3
2 ) 1884 CM® t 334G :
g R M S Gy om \Jolumn en = ZQ,E#
— e &

Qw

geométricos que estuvimos trabajando.
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4) Alo largo de toda la actividad han realizado estimaciones y aproximaciones. Valoren qué tan
proximo a la realidad es el valor del volumen encontrado. ; Qué cosas podrian mejorarse? La

reflexion debe quedar escrita en la hoja.
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