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Resumen

La incorporacion de TIC en los procesos de ensefianza y de aprendizaje en los
institutos de formacion docente es una necesidad pues hoy las instituciones deben propiciar
la adquisicion de saberes vinculados con las Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacion que favorezcan:un posicionamiento critico, la problematizacién didéctica de
los contenidos a ensefiar y sus implicancias respecto a la ldgica de produccién del
conocimiento.

En el espacio curricular “Matematica y su Didactica I”’,de la carrera de Profesorado
de Educacién Primaria, se adopta una perspectiva socio-constructivista, se pretende
proponer diferentes contextos que faciliten y promuevan las condiciones para que el futuro
maestro pueda ensefiar(en un futuro) matematica de manera constructiva y reflexiva a sus
alumnos. Teniendo en cuenta que hoy la educacion contempla tanto el uso de tiza y
pizarron como el uso de la tecnologia, es necesario que los estudiantes del profesorado
tengan acceso a entornos virtuales.

La pagina web que se presenta, llamada ‘“Matematica y su Didactica: Campo
Aditivo”, tiene por objetivo principal lograr que los alumnos adquieran herramientas para
planificar, gestionar y analizar una clase donde se aborden tematicas relativas al Campo
Aditivo mediada por tecnologia. Ademas como el sitio web que se presenta en este trabajo
estd pensado para ser utilizado en la formacion docente, se espera que este espacio,
mediado por la tecnologia, fomente la reflexion y el espiritu analitico y critico de sus
usuarios.

El sitio web que se propone se relaciona directamente con la Didactica de la
Matematica focalizada en el Nivel Primario de la educacion obligatoria pero, la
presentacion de la misma no es lineal y no ofrece solo contenidos textuales sino que
también se trabaja con contenidos de audio y video y con otras herramientas de la web 2.0.
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Introduccién

La tecnologia avanza a pasos agigantados y los formadores de formadores no
pueden estar ajenos a dicho avance, es por eso que desde los Institutos de Formacion
Docente se debe fomentar el analisis e implementacion las nuevas tecnologias de la
comunicacion y la informacion (TIC) en todas las areas del conocimiento. Las instituciones
de educacion superior, para adaptarse a las necesidades de la sociedad actual, deben
flexibilizarse y desarrollar vias de integracién de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en los procesos de formacion (Salinas, 2004).

Tal como lo expresa Aparici (2011) en la actualidad “en los centros educativos se
llevan a cabo estrategias propias de la era de la imprenta en cuanto al material de estudio
y de consulta usados, y las metodologias pregutenberguianas utilizadas a la hora de tomar
apuntes manuscritos, redactar pruebas de evaluacién eminentemente memoristicas, etc.”
Este tipo de practicas educativas no se corresponde con la sociedad de la informacion y la
comunicacion de la que formamos parte, por ello es que momento de cambiar el paradigma
de la educacion que se brinda en las distintas instituciones.

Los especialistas en educacion han comenzado a considerar las TIC herramientas
potenciadoras y facilitadoras de los procesos de ensefianza y de los procesos de aprendizaje.
Sin embargo la tecnologia, por lo general, no se encuentra integrada en las planificaciones
de los docentes de los distintos niveles educativos, sin duda es preciso que el modelo
educativo se vaya transformado paulatinamente. Para que esto suceda es necesario que se
debata la manera de “...favorecer el uso de las tecnologias con sentido pedagdgico, es
decir, como herramientas que, mas alla de permitir un acceso fluido y permanente a la
informacion disponible en un momento dado, colaboren en la construccion de
conocimiento socialmente relevante.”(Hernaiz, 2012)

En todos los niveles educativos los docentes vivencian la falta de interés de sus
alumnos en los contenidos trabajados en las aulas, Osuna (2010) sostiene que una posible
causa es que:

“Recursos y materiales con los que conviven cotidianamente fuera
de la escuela, no estan presentes en la actividad formativa diaria. EI abismo
entre un modelo escolar destinado a la sociedad industrial y el destinado a
la sociedad de la informacion comienza a ser cada vez mayor. Esto significa
que las practicas cotidianas del aula con determinadas tecnologias, el
estudio de formas de relacionarse con ellas y la adopcion de un modelo
concreto de produccion son algunos de los elementos a considerar sobre el
papel de la informética en la escuela y el futuro laboral de los cuidadanos.”

Lo expresado en los parrafos anteriores evidencia la necesidad de incorporar la
tecnologia en los procesos de ensefianza y aprendizaje de todas las disciplinas. En
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particular en el &rea de la matematica, el uso de herramientas multimedia enriquece la
construccion, transmision y apropiacion de conocimientos matematicos ya que permite el
trabajo colaborativo entre pares, la elaboracion de conjeturas tras la visualizacion de algin
modelo matematico, etc. Ademas, la incorporacion de TIC en la ensefianza promueve la
ampliacion y profundizacion de los saberes de la Matematica que se poseen.

Las demandas actuales de la sociedad evidencian que un futuro docente no puede
estar ajeno al uso de TIC, ya que en su préactica profesional tendra que implementarlas en el
aula, es por eso que en el transcurso de la carrera de profesor en Educacion Primaria debe
aprender a usar la tecnologia como soporte para la ensefianza y aprendizaje de las distintas
asignaturas pues sino ¢como esperar que se incorporen en el aula de las escuelas primarias
las TIC, si los futuros docentes desconocen el potencial de Internet y las herramientas
tecnoldgicas?

En este sentido Hernaiz (2012) expresa:

“Nuestra sociedad tiene aun muchas deudas en lo que respecta al
ambito educativo, y muchas de ellas van mas all4d de que las escuelas
posean o no herramientas informaticas. La educacion asume el compromiso
de garantizar a toda la poblacion el minimo de conocimientos de indole
tecnoldgica, y esto consiste en ir incluyendo como contenidos de la
educacion basica y obligatoria aspectos que refieren al aprendizaje y uso
de nuevas tecnologias de la informacion.”

Para poner en practica una propuesta mediada por TIC es imprescindible perder el
miedo de aprender con y de los alumnos, animandose a desestructurar los contenidos y
modificar las estrategias de ensefianza tradicionales. Es importante comprender que la
interactividad contribuye a la ruptura de la linealidad de la ensefianza y que la conectividad
abre nuevos caminos promoviendo el aprendizaje colectivo y colaborativo asi como
también da lugar a la realizacion de distintos recorridos por los contenidos involucrados en
una asignatura, propiciando de esta manera el conocimiento autdbnomo y auto regulado.

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Didactica de la Matematica no es
sencillo, una estrategia posible para obtener mejores resultados es la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas, pero para que dichas herramientas sean de utilidad es preciso
que la propuesta que se lleve a cabo logre que los estudiantes modifiquen la manera
tradicional de comunicarse y de lograr acceso al conocimiento.

Es importante sefialar que no alcanza con hacer un “buen” uso las TIC para brindar
una educacion de calidad, es necesario ademas, promover la reflexién, la argumentacion y
la validacién en el aula. Para que estos procesos se lleven a cabo con éxito es fundamental
que exista la comunicacion entre pares y con el docente pues a partir de estas interacciones
se producira conocimiento en la clase.
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Con la intencién de adecuar las practicas educativas a la época que estamos
viviendo, se pretende incluir la tecnologia en el aula por medio de la utilizacion de una
pagina web disefiada exclusivamente para estudiantes del profesorado en educacion
primaria. No existe en la actualidad gran produccion de materiales multimedia destinada
para la poblacion antes mencionada es por eso que urge la creacion de dichos materiales a
fin de aprovechar las posibilidades que ofrecen las TIC.

Es preciso que preparemos a nuestros estudiantes para las necesidades laborales a
las que tendran que enfrentarse por lo que debemos ayudarles a desarrollar destrezas y
habitos mentales necesarios para estimular el aprendizaje permanente y la puesta en acto de
sus conocimientos de forma innovadora. (Moravec, 2011).

En base a lo expresado, se plantea el objetivo de elaborar un producto multimedia
que sirva como estrategia educativa para la mediacién de los procesos de ensefianza vy el
aprendizaje de la materia Didactica de la Matematica | del profesorado en Educacion
Primaria.

Se trabajara en un producto multimedia basado en un modelo comunicativo
enddgeno (Kaplin, 1998) con contenidos de la asignatura Matematica y su Didactica | (del
Profesorado de Educacion Primaria) a fin de favorecer el proceso de auto aprendizaje y
construccion del conocimiento por parte de los estudiantes. El disefio del producto
multimedia versara sobre la ensefianza del campo aditivo en el nivel primario.
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Disefio metodoldgico

El recorrido metodoldgico para desarrollar la propuesta es el siguiente:

1- Estudio Exploratorio de carécter bibliografico sobre lineamientos
gubernamentales y sobre desarrollo y uso de herramientas multimedia en la
formacion de maestros.

Se realizd una busqueda en cuanto a sitios virtuales que fueran utilizados como
herramientas complementarias para el aprendizaje de la Didactica de la Matematica, cuyos
contenidos fueran afines a los que proponen los contenidos basicos comunes (CBC) para la
formacion docente de grado elaborados por el Ministerio de Educacion de la Nacion
(1996). Se traté de buscar sitios que incorporaran el uso de TIC a la ensefianza de la
Didactica de la Matematica que fueran dinamicos y que permitieran la libertad de
navegacion del usuario. Los sitios identificados no cumplen con todos los criterios antes
citados pero si con algunos de ellos.

Esta actividad permitioé conocer algunos usos de las TIC en educacion superior y la
necesidad de incorporar nuevos usos. Tener en cuenta esta informacion fue de gran utilidad
a la hora de disefiar la pagina web pues se tomaron en cuenta los aspectos positivos de las
experiencias analizadas y se modificaron los negativos.

2- Andlisis de material bibliografico y de secuencias didéacticas a incluir en la pagina
web.

Teniendo en cuenta los disefios curriculares del profesorado de Educacion Primaria
y el disefio curricular de Educacion Primaria, se seleccionaron distintos capitulos de libros
que plantean una reflexion profunda acerca de la ensefianza del campo aditivo, los mismos
ponen énfasis en el trabajo aulico segun la propuesta de diferentes investigaciones
realizadas en el &mbito de la Didactica de la Matematica. A su vez, se consideraron
distintas secuencias de actividades que incluyan el uso de TIC al llevarlas a cabo.

Se consulto la siguiente bibliografia:

¢ CHAMORRRO, Ma., y otros. Didactica de las Matematicas para Primaria. Ed.
Prentice Hall. 2003

e EGUILUZ, L. y PUIADAS M.: Ni mas ni menos que adicién y sustraccion. Ed.
Galedn. 2002

e GODINO, J. y otros: Matematica para Maestros. Manual para el Estudiante.
Proyecto Edumat-Maestros. 2004. http://www.ugr.es/local/jgodino/edumatmaestros/
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e GODINO, J. y otros: Didactica de las Matematicas para Maestros. Manual para el
Estudiante. Proyecto Edumat-Maestros.2004. http://www.ugr.es/local/jgodino/
edumat-maestros/

e PANIZZA, M., (comp.) Ensefiar matematica en el Nivel Inicial y Primer ciclo de la
EGB. Paidos. 2003.

e PARRAY SAIlZ, Didactica de la matematica, Paidds. 1992.

e PARRA y SAIZ, Los nifios los maestros y los nimeros. Direccion de Curriculo.
MCBA Buenos Aires.

e PARRA, BROITMAN, ITZCOVICH, Documento de trabajo N° 1. Matematica.
Municipalidad de Bs. As. 1995.

e PROPUESTA CURRICULAR. Matematica. Ministerio de Cultura y Educacion de
la Provincia de Cérdoba. 1997.

e SOLA, I, Matematica, Descubriendo nuevos caminos. Galedn. 2003.
e SADOVSKY, P. Ensefiar Matematica hoy. Libros del Zorzal. 2005

e WOLMAN, S vy otros. Ensefiar Matematica en la escuela primaria. Tinta Fresca.
2009.

3- Preparacion de los contenidos para la propuesta didactica tecnoldgica de ensefianza
y aprendizaje

Es en esta etapa donde se elaboraron tanto los contenidos de audio y de imagen
utilizados en el sitio web educativo como, las actividades tendientes a que los futuros
docentes tomen contacto con algunas herramientas tecnologicas Utiles para su futuro
desempefio docente. Ademas se decidio el material bibliografico (digital) y videografico
incluido en la propuesta multimedia tomando como referencia los contenidos curriculares
de la asignatura Matematica y su Didactica I, perteneciente a segundo afio del Profesorado
de Educacion Primaria. Teniendo en cuenta que el trabajo colaborativo y cooperativo entre
pares (mediado por la intervencion del docente cuando sea necesario) contribuye a que los
alumnos consigan un aprendizaje significativo, se establecieron canales de comunicacion
interactiva para la realizacion de las diferentes actividades propuestas. Cabe destacar que la
concrecion de dichas actividades involucra el uso de distintas herramientas multimedia de
la web 2.0.

14



Resultados vy discusion

La incorporacion de TIC en los procesos de ensefianza y de aprendizaje en los
institutos de formacion docente es una necesidad ya que segln se establece en el disefio
curricular de los profesorados de Educacion Inicial y Educacion Primaria, en el transcurso
de dichas carreras se debe “Propiciar saberes vinculados con las Tecnologias de la
Informacién y de la Comunicacion que favorezcan su lectura critica en tanto practicas
sociales, su problematizacion didactica y sus implicancias respecto a la logica de
produccién del conocimiento” (Ministerio de Educacion de la provincia de Cdordoba, 2015).

Antes de plantear una propuesta que contemple el uso de TIC es importante indagar
en profundidad el significado de esta sigla. Segin Cabero (1998) “En lineas generales
podriamos decir que las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion son las que
giran en torno a tres medios bésicos: la informética, la microelectronica y las
telecomunicaciones; pero giran, no solo de forma aislada, sino lo que es més significativo
de manera interactiva e interconexionadas, lo que permite conseguir nuevas realidades
comunicativas”.

Las TIC tienen caracteristicas muy particulares: son inmateriales, son interactivas,
tienen interconexion, son instantaneas, tienen elevados parametros de calidad de imagen y
sonido, son digitales, tienen mayor influencia sobre los procesos que sobre los productos,
penetran en todos los sectores (culturales, econdémicos, educativos, industriales...),
producen innovacion, generan una tendencia hacia la automatizacion y son muy diversas.
(Belloch, 2012).

Entendemos por Multimedia al uso de las computadoras como mediadoras para
trabajar en forma conjunta con textos, graficos, audio y videos. Es importante destacar que
las aplicaciones multimedia deben contar con enlaces que permitan al usuario navegar,
interactuar, crear y comunicarse con otros. Una variante de la Multimedia la Hipermedia,
donde se combina un sistema multimedia con una estructura hipertextual. Un hipertexto es
segun Moreira (2009) “... un sistema hipotético de organizacion de documentos no
secuenciales, pero interconectados entre si creando una malla de informacion, compuesta
de texto, audio e informacion visual, por medio de la cual el usuario puede establecer sus
propias relaciones entre las partes del documento «

El disefio de aplicaciones multimedia para ser trabajadas en contextos educativos es
fundamental para que la misma contribuya a que los alumnos construyan un aprendizaje
significativo. Cabe destacar que es bueno que la aplicacion cumpla con algunos principios
como: principio de libertad (posibilidad del usuario de ir de un punto a otro de la aplicacion
en cualquier momento), principio de vitalidad (las pantallas deben inspirar actividad),
principio de atencion (captacion e interes del usuario por utilizar la multimedia), principio
de multicanal (utilizacién de todos los lenguajes en una produccién integrada), principio de
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interactividad (posibilidad de actuacion del usuario) y principio de uniformidad (disefio y
estructura Unico en toda la aplicacion). (Osuna, 2002).

En la actualidad existen gran variedad de aplicaciones multimedia como
enciclopedias tales como Wikipedia (es una enciclopedia libre administrada por
la fundacién wikimedia, cuenta con mas de 37 millones de articulos), la Enciclopedia
Espasa y El Gran Diccionario Espafiol Universal. Ademas en la web se pueden encontrar
cuentos interactivos, juegos educativos, tutoriales, etc. Sin embargo muchas veces no
encontramos en Internet la aplicacion multimedia que necesitamos pero contamos con
numerosas herramientas didacticas gratuitas para crear materiales educativos con TIC,
dichas herramientas sirven para: generar cuadernos, libros y publicaciones digitales,
generar webquest y cazas del tesoro, generar cuestionarios y ejercicios, generar hojas de
caligrafia y papel pautado, generar mapas conceptuales y mentales, generar listas, sopas de letras y
tarjetas de vocabulario, generar letras, cuentos, textos y nubes de palabras, generar tarjetas de
bingo, fichas de domind y tarjetas para varios prop0sitos, generar videos, carteles y posters,
generar mosaicos y puzles, generar comics y dibujos animados, generar calendarios y
relojes, generar cartogramas y mapas geograficos, generar juegos de mesa, graficos,
laberintos, mandalas, anagramas, etc.

Por lo expuesto anteriormente se puede observar que el docente hoy cuenta con gran
cantidad de material para reformular su practica a fin de acercar la tecnologia al aula. Es
fundamental que esto suceda porque la alfabetizacion en esta época no comprende
solamente el saber leer, escribir y tener conocimientos de conceptos aritmeticos. La escuela
hoy tiene que brindar ademas, alfabetizacion mediatica, digital, tecnologica y ciudadana
pues tiene que preparar a los alumnos para las necesidades de la sociedad en la cual estan
inmersos. Si bien es cierto que la educacion tiene que cambiar de paradigma para los
profesores no es tarea sencilla dar este gran paso, uno de los principales motivos es que, por
lo general, ellos son inmigrantes digitales mientras que sus alumnos son nativos digitales.

Se consideran nativos digitales a las personas que han nacido y se han formado
utilizando computadoras, videos e Internet. Mientras que son inmigrantes digitales aquellos
que han nacido antes del aluvién digital vivido en estos Gltimos afios, se escogié este
término pues es preciso que dichos sujetos aprendan y se adapten a un entorno que no les es
natural y ademas siempre guardaran conexion con el pasado.

Prensky (2010) describe las siguientes caracteristicas de los nativos digitales y de
los inmigrantes digitales:

Los nativos digitales:
» Quieren recibir la informacién de forma agil e inmediata.

« Se sienten atraidos por multitareas y procesos paralelos.
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» Prefieren los gréaficos a los textos.
» Seinclinan por los accesos al azar (desde hipertextos).
« Funcionan mejor y rinden mas cuando trabajan en Red.

« Tienen la conciencia de que van progresando, lo cual les reporta satisfaccion y
recompensa inmediatas.

» Prefieren instruirse de forma ludica a embarcarse en el rigor del trabajo
tradicional.

Mientras que los inmigrantes digitales:

* No parecen valorar las habilidades que los Nativos Digitales han adquirido y
perfeccionado a traves de interaccion y préctica.

» Prefieren moverse dentro de lo que les es conocido en virtud de su forma de
aprender

« Seinstruyen lenta y seriamente, paso a paso, dentro de un orden.

* Rechazan que los estudiantes puedan trabajar y aprender mientras ven la
television o escuchan musica.

» No justifican que el proceso de ensefianza y aprendizaje pueda y deba ser ameno
y divertido.

Sin duda es deseable que la brecha entre los inmigrantes digitales y los nativos
digitales se acorte pues los primeros son, por lo general, los docentes de los segundos y
actualmente desde la didactica general se propone tener en las aulas alumnos activos. Es
decir se espera que los estudiantes se involucren activamente en la construccion del
conocimiento, que investiguen, que conjeturen, que se hagan preguntas y que sean
responsables de su propio aprendizaje. Ademas necesitan estar motivados para trabajar
conjuntamente con sus pares y ser consumidores “inteligentes” de tecnologia, es decir
deben ser reflexivos y criticos acerca de la tecnologia, pues no siempre la informacion que
se encuentra en la web es pertinente. Es importante que los estudiantes puedan ver que hay
ocasiones en que la tecnologia es Gtil y otras en que no lo es. (Wirsig, 2002)

El trabajo cooperativo debe cumplir, segiin Johnson, Johnson y Holubec (1999), con
tres condiciones. Primero, los participantes deben sentirse positivamente interdependientes
y responsables del trabajo a realizar por el grupo. Segundo, los participantes deben trabajar
en una interaccibn cara a cara ayudandose unos a otros, compartiendo recursos,
retroalimentandose y reforzandose entre ello, ademas tienen que intercambiar ideas y
razonamientos manteniendo siempre la mente abierta. Los grupos heterogéneos son
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mejores para alcanzar los objetivos propuestos al grupo. La tercera condicidén es conseguir
destrezas colaborativas y procesamiento grupal de la informacidn. Esta condicion es una de
las mas complejas y se refiere a la necesidad de ensefiar a los alumnos las habilidades
sociales para colaborar y se sientan involucrados en las tareas del grupo de aprendizaje
cooperativo. Los estudiantes necesitan continuamente reflejar sus interacciones y evaluar su
trabajo cooperativo. Es importante que los participantes desarrollen destrezas y habilidades
tanto para alcanzar los objetivos como para mantener el espiritu de grupo.

El trabajo colaborativo fomenta el desarrollo de la dimension social en el
aprendizaje de los alumnos. La relacién entre pares es uno de los aspectos fundamentales
en este tipo de trabajo, aqui no es necesario seguir las ideas de alguien mas competente sino
que la construccién del aprendizaje es conjunta. En los grupos colaborativos los integrantes
comparten sus estrategias para solucionar el problema que deben resolver, exponen sus
razones y defienden su trabajo. Cada opinién es importante y todos los miembros
contemplan la posibilidad de que la idea de otro compafiero sea la que lleve al equipo a
resolver la situacion planteada. Los participantes estdn constantemente reevaluando sus
ideas a través del didlogo. En consecuencia, los estudiantes logran mayor y mejor
aprendizaje en un aula donde se proponga un trabajo colaborativo que en una clase
tradicional. El rol del docente que propone un trabajo colaborativo es de mediador, esta en
continua interrelacion con sus alumnos orientandolos en la busqueda de informacién y
animandolos a debatir y compartir sus ideas con sus pares. Un “aula de clases colaborativa”
presenta cuatro elementos caracteristicos: 1°. Distribucion equitativa del conocimiento entre
el mediador y sus participantes. 2°. Autoridad compartida entre el mediador y los
participantes. 3°. El docente como Mediador y 4° Agrupacion heterogénea de los
participantes. (Panitz, 1998)

El uso de TIC facilita el trabajo colaborativo pues existen herramientas que
permiten la interaccion y el aporte de varias personas a la vez. En educacién superior hace
muy poco que se estd implementando la tecnologia en las clases, pero de a poco todos los
espacios curriculares van incorporando alguna TIC.

En el disefio curricular del Profesorado en Educacion Primaria de la provincia de
Cordoba se especifica que:

“Las TIC pueden constituirse en herramientas pedagbgicas y
didacticas que favorezcan y potencien los procesos de ensefianza en los
diferentes campos disciplinares. Este aporte deberd atender,
necesariamente, a las especificidades de los sujetos del nivel Primario y de
cada uno de los ciclos que lo constituyen. La escuela debe considerar los
cambios producidos en el saber y en el acceso al conocimiento, asumiendo
el desafio que plantea la imagen, lo audiovisual y lo digital en los modos de
conocer. Por ello, resulta indispensable que los futuros docentes se
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apropien de las herramientas que les permitan tomar decisiones vy
reflexionar criticamente en relacién con las posibilidades did4cticas de las
TIC como estrategias/recursos para abordar la ensefianza en las diferentes
areas del curriculo escolar.” (Gobierno de Cérdoba. Ministerio de
Educacién. Subsecretaria De Promocién de Igualdad y Calidad Educativa,
2015)

Desde el Ministerio de Educacion de la provincia de Cordoba se esta dando un lugar
importante al trabajo con TIC en la formacion docente, pues se busca potenciar los
procesos de ensefianza tradicionales con el auxilio de la tecnologia ya que la misma aporta
nuevos modos percepcion y conocimientos alternativos. Es decir se espera que los futuros
docentes utilicen las TIC como estrategias y recursos didacticos en las diferentes areas
disciplinares, para ello es necesario que previamente se elaboren criterios para validar la
inclusion y el uso de software educativo en diversas situaciones didacticas.

Una de las asignaturas del plan de estudio del Profesorado en Educacion Primaria es
Matematica y su Didactica I, en este espacio se pretende trabajar sobre los saberes
matematicos que los futuros docentes poseen para profundizarlos y resignificarlos como
objetos a ensefiar. Pero también es necesario trabajar sobre cuestiones propias de la
Didactica de la Matematica que van mas alla de conocer como aprenden los estudiantes de
primaria, cuales son los obstaculos y dificultades que se pueden presentar, es necesario,
ademas, que los estudiantes del profesorado adquieran herramientas para analizar diferentes
situaciones didacticas relacionadas con los contenidos matematicos propios del Nivel
Primario de ensefianza. En esta unidad curricular se trabaja sobre la ensefianza del sistema
de numeracion, la ensefianza del campo aditivo, la ensefianza del campo multiplicativo y la
ensefianza de las fracciones.

Los propositos que establece el disefio curricular para la formacion son lograr que
los futuros docentes puedan:

e Analizar criticamente la manera de hacer y aprender Matematica en la
Educacion Primaria favoreciendo la construccién del sentido del
conocimiento matematico.

e Apropiarse de las herramientas conceptuales y practicas que ofrece la
Didactica de la Matematica para generar estrategias y proyectos de
ensefianza adecuados a la pluralidad de contextos propios de la Educacion
Primaria de ensefianza.
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1- Estudio Exploratorio de caracter bibliografico sobre lineamientos gubernamentales y
sobre desarrollo y uso de herramientas multimedia en la formacién de maestros

El Ministerio de Educacion de la Nacién, en 1996, elaboré contenidos bésicos
comunes (CBC) para la formacion docente de grado. Dichos contenidos deben tenerse en
cuenta para elaborar los disefios curriculares jurisdiccionales, es decir cada provincia
dispone de potestad para elaborar sus disefios curriculares pero estos deben ajustarse a los
CBC pues los titulos que otorgan los Institutos de formacién Docente tienen validez
nacional. Dentro de los CBC los lineamientos para trabajar sobre Didactica de la
Matematica en el Profesorado de Educacion Primaria, en relacién a la tematica propuesta
en el sitio web, figuran los siguientes incisos que son relevantes para la propuesta
multimedia objeto de este trabajo:

En cuanto al saber disciplinar:

Operaciones con numeros naturales. Suma. Resta. Multiplicacion. Division.
Significado de las operaciones en distintos contextos de uso. Tipos de
problemas que responden a una misma operacion aritmética. Propiedades de
cada operacion. Algoritmos; justificacion en base al sistema decimal de
numeracion y a las propiedades de las operaciones.

Operaciones con numeros racionales expresados en forma fraccionaria y
decimal. Suma. Resta. Multiplicacion. Division. Significado de las
operaciones en distintos contextos de uso. Propiedades de cada operacion,
encuadramiento, redondeo, truncamiento, etc. Justificacion de los algoritmos
utilizados.

En cuanto al saber didactico:

Teorias e investigaciones acerca del desarrollo de conceptos matematicos a
ser trabajados en el nivel o ciclo, y sus aportes a la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica.

La transposicion didactica de los conocimientos matematicos: su necesidad y
sus riesgos. Ejemplos en textos, registros de clase, curriculos, etc.,
relacionados con los conceptos a ensefiar en el nivel o ciclo.

Contenidos matematicos especificos a ensefiar, su ubicacion en el curriculo
del nivel y ciclo, objetivos de su ensefianza.

Los conceptos a ensefiar dentro de la matematica, su ubicacién y su relacion
con las otras disciplinas.
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e Procedimientos posibles de resolucion de un problema. Estrategias para la
resolucion de un problema (correctas, validas, Optimas). Formas de
validacion de la solucién obtenida.

e Problemas en la educacion matematica del nivel y ciclo (posturas cognitivas
y su influencia en la ensefianza de la matemadtica, el uso de recursos, el
lenguaje de la matematica, etc.). Investigaciones al respecto.

Actualmente existen diferentes programas para incorporar la tecnologia a la
educacion, el mas conocido es el programa conectar igualdad, plan nacional creado en
2010, cuyo principal propoésito es reducir las brechas digitales, educativas y sociales en el
pais. El plan consiste en la distribucién de netbooks a docentes y alumnos de escuelas
secundarias, de educacién especial y de los institutos de formacion docente de gestion
estatal. Conectar Igualdad se propone trabajar para lograr una sociedad alfabetizada en las
nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

Anterior a programa Conectar Igualdad, en 2007, se creo la Red Nacional Virtual de
Institutos Superiores de Formacién Docente que conecta entre si a todos los ISFD del pais.
Esta conformada por un conjunto de herramientas soportadas en Internet (sitio web, campus
y blog), destinadas a facilitar la comunicacion entre los integrantes de los institutos, entre
institutos, y entre éstos y sus comunidades. Esta plataforma permite el encuentro y la
colaboracion entre los distintos institutos a fin de que puedan comunicar sus respectivas
experiencias, es decir es un ambiente de formacion mediado por TIC. Esta propuesta
incluye también al proyecto Akana que es una red social donde los docentes y estudiantes
del sistema formador pueden compartir experiencias e intereses o simplemente conocerse y
conversar. El ingreso es libre y abierto, y los interesados en participar se pueden registrar
directamente desde la red.

Uno de los objetivos de la Red Nacional Virtual de Institutos Superiores de
Formacion es que cada espacio curricular, en cada institucion educativa, cuente con un aula
virtual, en este momento no existe un aula virtual para la asignatura Didactica de la
Matematica I. Al ser una materia anual se trabaja con gran cantidad de material y sobre
diversos conceptos por este motivo es muy importante dar el primer paso para la
construccion de dicha aula comenzando con la ensefianza y aprendizaje del campo aditivo.

El Ministerio de Educacion de la Nacién (2009) elaboré un documento curricular
con recomendaciones para la elaboracion de disefios curriculares de los Profesorados de
Educacion Primaria donde expresa cuales son los propositos de la incorporacion de las
tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) en la formacion de los docentes.
Una de las razones que se menciona en el documento para incluir la tecnologia en la
formacidn docente es que en la sociedad cambia rapidamente la validez de la informacion
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por lo que se requieren nuevas herramientas y estrategias para el desarrollo del
conocimiento.

Por otra parte el Ministerio de Educacion de la provincia de Cordoba en el afio 2008
conformd en el &mbito de la Subsecretaria de Promocion de Igualdad y Calidad Educativa
una Comision Ministerial TIC compuesta por las diferentes areas, proyectos y programas
relacionados al tema, y a efectos de consensuar criterios y enfoques. Se han desarrollado
algunas acciones a fin de incluir las TIC en los establecimientos educativos cordobeses
como, equipar escuelas de todos los niveles, capacitar a los docentes en Informatica
Educativa, Disefio y Desarrollo de Materiales Multimedia, se puso en practica el Programa
INTEL Educar: formacion profesional docente en inclusion de TIC, no focalizada, sino
destinada a docentes de todos los niveles y modalidades del sistema educativo provincial, a
través de una trabajo conjunto con Instituciones de Nivel Superior de gestion Estatal y
Privada. (Galindez, 2010)

El Gltimo programa que lanzo la provincia de Cordoba, en 2010, se llama “Internet
para Educar” que tiene por objetivos: dotar a las escuelas primarias, adultos y nivel inicial
de aulas digitales méviles y brindar diferentes ofertas de capacitacion docente en relacion a
las TIC. Este programa contindia en vigencia hasta el dia de hoy.

Sin lugar a dudas los programas implementados por los distintos gobiernos, ya sea
Nacionales, Provinciales o Municipales son imprescindibles para que la incorporacion de
TIC sea una realidad en todas las instituciones educativas. Para tener més claridad sobre los
alcances de cada uno de los planes antes mencionados se detallaran los objetivos
principales de cada plan. Cabe destacar que en la practica todos los programas tienen
aspectos positivos y aspectos negativos pero aqui no se analizara la puesta en préacticas de
dichos programas.

El programa conectar igualdad tiene las siguientes finalidades tal lo establece la
Resolucion CFE N° 123/10:

e Larevalorizacion de la escuela publica.
e Lainclusion digital y el mejoramiento de la calidad de la educacion.

e Elacercamiento a los intereses y necesidades de los alumnos de los distintos
niveles educativos y la promocién de una mayor participacion en su
formacion.

e El impacto social de una politica universal de inclusién educativa.
e Disminuir las brechas de alfabetizacion digital de la poblacién.

e Fortalecer el rol del docente.
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Mientras que los objetivos generales del programa son:

1.

Asegurar el acceso y promover el uso de las TIC a todos los alumnos y
alumnas en las escuelas estatales de educacion secundaria, escuelas de
educacion especial y estudiantes de los Gltimos afios de los Institutos de
Formacién Docente.

Fortalecer las condiciones que incentiven los procesos de transformacion
institucional, pedagdgica y cultural necesarios para el mayor
aprovechamiento de las TIC en los establecimientos educativos.

Mejorar la calidad de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, a partir de
integrar el uso de las TIC en las practicas pedagdgicas y el trabajo con las
areas de conocimiento, tanto por parte de docentes como de alumnos que
impacten positivamente en sus trayectorias educativas.

Promover nuevos procesos de aprendizaje en alumnos con diferentes
discapacidades y fortalecer procesos de integracion a partir de la utilizacion
de las TIC en su formacion escolar y laboral de las escuelas especiales.

Promover el fortalecimiento de la formacion docente en el uso de las TIC y
desplegar diferentes acciones de capacitacion y desarrollo profesional tanto
presenciales como a distancia, para el mejor aprovechamiento de las TIC en
las escuelas y en Institutos Superiores de Formacion Docente.

Desarrollar una variada y pertinente produccion de contenidos y
herramientas digitales para dotar de nuevos recursos y materiales de
ensefianza adecuados a los modelos 1 a 1.

Posibilitar el desarrollo de redes sociales educativas y de redes territoriales
comunitarias que promuevan vinculos solidarios entre los estudiantes y
estrechen los vinculos entre las instituciones educativas, la comunidad y las
familias.

Garantizar la infraestructura de un “piso tecnologico” basico necesario para
posibilitar: el aprovechamiento de la conectividad de manera extensiva, la
instalacion de redes y el uso en las aulas de una computadora por alumno.

Ros (2014) menciona que la finalidad de la Red Nacional Virtual de Institutos
Superiores de Formacion Docente es:

Ofrecer herramientas Web 2.0 destinadas a propiciar y facilitar la
comunicacion y el intercambio de ideas innovadoras sobre la formacion
docente.
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Ofrecer a sus usuarios un formato constituido por nodos destinados a abarcar
areas especificas. Dichos nodos son: Conectar igualdad, Acciones
formativas, Intercambios, Especializaciones y Audiovisuales. Cada nodo es
de por si solo un portal web con recursos propios e interconectados.

Ofrecer un Centro de Documentacion Virtual, este recurso les facilita a los
docentes e investigadores el acceso a documentacion e informacién a través
de diferentes servicios como préstamo, consulta en sala y recomendaciones.

Ofrecer una red social para docentes y estudiantes llamada Akana.

Ofrecer una publicacién en formato digital Ilamada Revista INFD de edicion
mensual; los contenidos pueden ser consultados en linea o descargados en
formato PDF.

Como funciones especificas de esta Red se enuncian:

Facilitar la comunicacion entre los integrantes de los institutos, entre los
institutos y entre éstos y sus comunidades.

Ser soporte fisico de actividades del sistema de Formacion Docente para las
nuevas alfabetizaciones y el uso de TIC en educacion y otros objetivos
formativos que se establezcan.

Generar un escenario para establecer un ambiente de formacion mediado por
TIC, particularmente para la formacidn en entornos virtuales.

Servir de apoyo virtual al resto de las actividades de formacién en modalidad
presencial.

Galindez (2010) expresa que el Programa “Internet para Educar” tiene por

objetivos:

Brindar equipamiento a las instituciones educativas.

Brindar un amplio y diversificado esquema de formacion a los docentes a
través de un equipo pluridisciplinario.

Conformar equipos Técnicos Territoriales TIC constituidos por parejas
técnico— pedagdgicas que recorran las escuelas secundarias de la provincia y
actlen como capacitadores, asesores y facilitadores del trabajo en las aulas e
instituciones con las TIC.

Conformar equipos especializados en Sistemas gque se ocupen de la seleccidon
e instalacién de software educativo en los equipamientos que se distribuyen,
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y de la capacitacion de docentes en su etapa inicial de sensibilizacioén y
alfabetizacion digital.

Conformar equipos de Capacitacion en Recursos TIC. Estos equipos se
ocuparan de la capacitacion docente a través de diferentes dispositivos
(talleres, cursos, charlas, etc.) desarrollados en las diferentes sedes en la
capital y el interior de la Provincia.

Brindar capacitaciones que respondan a las demandas de formacién de todos
los niveles y modalidades del sistema educativo provincial.

Ofrecer instancias de fortalecimiento a equipos técnicos del Ministerio de
Educacién para que acomparien los procesos de innovacion.

Tanto las politicas educativas provinciales como nacionales apuntan a la integracion
de las TIC a las aulas, sin embargo en la ensefianza superior no se visualiza tal integracion.
En particular seria interesante conocer algunos sitios web que propongan la integracion de
las TIC con contenidos propios de didactica de la matematica, aunque encontrar este tipo de
sitios no es facil ya que no abundan.

Tras una larga busqueda se han encontrado los siguientes blogs:

Ensefianza de la Matematica (http://didactica-y-matematica.idoneos.com):
sitio elaborado por Maria Patricia Gabrielli para establecer un lugar de
intercambio de informacion, experiencias y vivencias sobre diversos temas
vinculados con la Ensefianza de la Matematica.

Didactmatic primaria (http://www.didactmaticprimaria.com/): sitio creado
por Juan Garcia Moreno para compartir estrategias de ensefianza-
aprendizaje de la matematica que integre las TIC con fundamento
didactico, basada en el aprendizaje por descubrimiento, la atencion a la
diversidad, el analisis critico del curriculo, el desarrollo de competencias y
el fomento de la creatividad.

Musas matematicas... para inspirar clases creativas, creado por Maria José
Presa (http://musasmatematicas.blogspot.com.ar/). La idea de este espacio
es el intercambio y reflexion de ideas acerca de la ensefianza de la
matematica y su didactica, no como imposicion sino como trabajo de
construccion conjunta.
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Un blog es una herramienta Web que permite publicar articulos (denominados
"entradas” o "posts") dichas entradas aparecen por orden de publicacién, es decir arriba de
la pagina se encuentran las entradas mas recientes. Un blog funciona como un diario en
linea y puede incluir texto, imagenes y sistemas de busqueda y navegacion a otros blogs
(Saeed y Yang, 2008). Otro aspecto relevante de los blog es que se permite que aquellas
personas que lo visitan comenten los distintos articulos que aparecen. Los blogs pueden ser
utilizados con fines educativos pues facilitan la difusion de estudios, de investigacionesy la
produccion colaborativa de los estudiantes fomentando de esta manera la curiosidad en la
tecnologia y en la disciplina que se pretenda ensefiar. (Almeda, 2009). Pero la educacion no
es el Unico ambito en el que se utilizan los blogs, también suelen utilizarse por la
comunidad investigadora y académica para el intercambio de ideas y por individuos que
desean compartir algtn tipo de informacién.

Tal como lo expresa Cesar Coll (2004):

“La valoracion de la potencialidad de las TIC para el aprendizaje
estd estrechamente relacionada con las posibilidades que ofrecen para
representar, procesar, transmitir y compartir informacion. Algunas de estas
posibilidades, como la capacidad para transmitir cantidades ingentes de
informacion de forma practicamente instantdnea a cualquier lugar, por
alejado que se encuentre, o la facilidad de acceso a la misma, son
evidentes. Pero ni informacion es sinobnimo de conocimiento ni la recepcion
0 el acceso a la informacién garantiza el aprendizaje. La informacion se
convierte en conocimiento y el acceso a la informacion da lugar al
aprendizaje cuando actuamos sobre ella, la procesamos, la organizamos,
nos la apropiamos, la utilizamos y la confrontamos con otros; en suma,
cuando somos capaces de darle significado y sentido. ”

Es importante entonces poder determinar si los sitios mencionados permiten
convertir la informacion en conocimiento. Se puede decir que las paginas presentadas son
sobre todo informativas, en algunos casos quienes las consultan pueden hacer comentarios
y en otras ademas pueden proponer material o propuestas educativas. Lo interesante de
todos los sitios es que el usuario puede navegar segun su propio itinerario, es decir visita o
participa de lo que le interesa.

Como todas las paginas web son diferentes es conveniente analizar cada una en
detalle:

Ensefianza de la Matematica: el disefio de este sitio es reticular pues permite que
el usuario navegue de acuerdo a su interés o necesidad, ademas en el final de cada pantalla
se encuentran los hipervinculos para visitar los diferentes lugares del sitio. La interfaz no es
muy amigable ya que es bastante mono6tona, en general todas las pantallas tienen fondo
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blanco y mucho texto. EI modelo pedagdgico que se propone en esta pagina web, teniendo
en cuenta la clasificacion mencionada en Kaplin (1998), es exdgeno pues pone
fundamentalmente énfasis en los contenidos que presenta ya que se proponen textos de
interés didactico — matematicos agrupados segln sus caracteristicas. Si bien el usuario
puede comunicarse con la administracion del sitio no participa en forma activa del mismo
pues solo puede comentar la bibliografia propuesta. Cabe destacar que los articulos que
constituyen la pagina web son muy interesantes y aportan ideas relevantes para que los
docentes y futuros docentes puedan planificar sus clases de manera creativa y con sustento
tedrico. Esta caracteristica también esta presente en el sitio Matematica y su Didactica | —
Campo aditivo.

ALGUNAS REFLEXIONES CON RESPECTO A LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

I

Algunas reflexiones con respecto a la ensefianza clasica de la Matematica. Ejemplos de problemas
resueltos por los alumnos y registro de intercambios entre docentes y alumnos.;Caales son los
problemas que deben emplearse y por quél.

=l RAT K |
\’J: I FANIN -rJ- . ~
EL CALCULO MENTAL O EL CALCULO PENSADO

El célculo pensado, ;qué est, ;Para qué sirve?. Algunas propuestas de trabajo.
La ensefianza de la matematica o
didactica [ &

y matemdtica

L

I

CAPACITACION DOCENTE

I

La capacitacion debe ser un proceso continuo para el docente. Un medio para adquirir una

F . l ‘ ' herramienta poderosa para gestionar una clase.

I

iPROPORCIONALIDAD O REGLA DE TRES?.

Pégina destinada a presentar conceptos, emores de ensefianza, actividades, sobre funciones de
Proporcionalidad Directa e Inversa. Aplicables a la ensefianza primaria , EGB y media.

Figura 1: pantallas del sitio Ensefianza de la Matematica

El sitio Ensefianza de la Matematica no estad creado para ser utilizado en una clase
del Profesorado en Educacion Primaria sino que su objetivo es constituir un espacio para
docentes donde se ofrece variada bibliografia y cuenta con la posibilidad de que los
usuarios comenten los diferentes textos planteando sus dudas, contando sus experiencias o
simplemente reflexionando sobre el texto leido.

Didactmatic primaria: presenta la informacion segun la fecha en la que fue
publicada, es decir las publicaciones mas recientes aparecen en la parte superior de la
pagina. Cuenta, en el lateral derecho, con algunos menus para que el usuario direccione su
navegacion dependiendo del interés que tenga, la navegacion es reticular). La interfaz
gréfica no es muy atractiva pero las publicaciones que presenta son interesantes, ademas de
ofrecer material bibliografico sobre didactica de la matematica ofrece diferentes
producciones multimedia para ser utilizadas en las clases de nivel primario. Cuenta con
cinco bibliotecas virtuales que constan de varias colecciones en Flash, dichas colecciones
son variadas e interactivas. Este sitio no esta creado especificamente para ser trabajado en
la ensefianza de la didactica de la matematica sino que su objetivo es contribuir con
materiales interactivos y bibliografia a los docentes en ejercicio.
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INVESTIGACION Y DESARROLLO de CONTENIDOS EDUCATIVOS DIGITALES MULTIMEDIA para la ensefianza-
aprendizaje de las MATEMATICAS (Infantil-PRIMARIA y atencion a la diversidad en ESO). Analisis y valoracion
de su interés didactico. Por una ensenanza-aprendizzje de la matemtica que integre las TICs con
fundamento didactico, basada en el APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO, la ATENCION A LA DIVERSIDAD, el
analisis critico del curriculo, el desarrollo de competencias y el fomento de LA CREATIVIDAD.

Figura 2: pantallas del sitio Didactmatic primaria

Los articulos que se presentan, en general, son hipertextos lo que, segun las palabras
de Salvat (2004), le otorga un papel activo al usuario pues puede ir escogiendo los trayectos
de su exploracion y decidiendo el ritmo del proceso. Es importante destacar que este sitio
presenta aplicaciones multimedia, que en muchos casos, son realizadas por el creador de la
pagina valiéndose de distintas herramientas que la web 2.0 ofrece.

Siguiendo a Kaplun (1998), se puede decir que el modelo pedagdgico que se
propone en esta pagina web es exdgeno pues pone énfasis en los contenidos que presenta y
en los efectos que puede traer como consecuencia el uso del material interactivo que se
comparte.

Musas matematicas... para_inspirar_clases creativas: este sitio presenta un
modelo de navegacion jerarquizado ya que el usuario tiene libertad de seleccion pero
ademas la informacidn esta organizada de acuerdo a su contenido. Belloch Orti (2011)

Figura 3: modelo de navegacion jerarquizado. Fuente Belloch Orti (2011)

Esta pagina parece estar creada como complemento de clases presenciales pues se
van indicando los materiales a leer (todos se encuentran linkeados en la pagina) y también
presenta una pestafia que lleva a un foro donde tanto la creadora de la pagina como
cualquier usuario registrado pueden sugerir un tema para su debate y reflexion. Esto es muy
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interesante pues el docente se corre del centro de la escena para permitirles a sus alumnos
proponer un tema de interés sobre el cual indagar.

En este sitio se presenta contenido textual, de audio, de video. Ademas se puede
descargar algin software de interés para ser utilizados en las clases de matematica y
también se compartes algunas aplicaciones interactivas novedosas.
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Figura 4: pantallas del sitio Musas matematicas... para inspirar clases creativas

En cuanto al modelo pedagdgico se puede decir que este sitio se encuentra entre lo
exogeno y lo enddgeno ya que si bien pone énfasis en el contenido de los textos que invita a
leer, tambien fomenta la interaccion dialéctica entre las personas y su realidad a través de
los foros. Kapldn (1998)

Un aspecto importante a destacar es que todos los blogs analizados cuentan con
acceso a las redes sociales, pudiendo el usuario comunicar a través de ellas su parecer sobre
algun articulo o compartir algin enlace o aplicacion interesante.

En la actualidad se utilizan aulas virtuales para impartir distinto tipo de cursos,
capacitaciones o carreras de posgrado. Esta modalidad posibilita la educacion a distancia y
permite que muchas personas puedan formarse independientemente del lugar donde vivan,
es decir las personas que habitan en el interior del pais pueden tomar clases sin tener que
trasladarse hacia los grandes centros urbanos.

Un aula virtual, tal como lo expresan Barbera y Badia (2005),se crea con medios
tecnoldgicos e informaticos y se abastece de diferentes tecnologias de la informacion para
proporcionar los contenidos al alumnado, y también diferentes tecnologias de la
comunicacion para ofrecer medios de comunicacion a los miembros del aula. A través de
un entorno virtual el alumno puede mantener conversaciones tanto con el docente como con
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el resto de los cursantes, ademéas también tiene la posibilidad de leer documentos, realizar
ejercicios, formular preguntas al docente y a sus comparieros, trabajar en equipo, etc.

En la figura 5 se puede observar una pantalla de un aula virtual correspondiente al
Ciclo Formativo del Plan Matematica para todos del Ministerio de Educacion de la Nacion.
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Figura 5: Aula virtual del Ciclo Formativo del Plan Matematica para todos del Ministerio
de Educacion de la Nacion — Plataforma educar

La plataforma e-learning utilizada en este caso no es de uso libre sino que fue
elaborada por la empresa educativa. Como puede observarse en la figura 5, en el lateral
izquierdo se encuentran algunas de las opciones que ofrece el aula tales como:

e Foro: es un espacio en el cual los usuarios pueden discutir, intercambiar
informacion, reflexionar, plantear preguntas, opinar sobre diversos temas,
etc. Las intervenciones de cada uno de los participantes del foro se ordenan
en forma cronoldgica. El uso de foros en educacion a distancia es muy
importante porque es el espacio de discusion que tiene que estar presente en
toda clase para que cada participante se enriquezca al conocer la opinién o
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postura del otro. Se pueden proponer distintos tipos de foros por ejemplo:
foros de debate, foros de consulta o foros de trabajo grupal.

“El foro de debate permite la comunicacion asincronica y plantear
diferentes temas de debate que fomenten la comunicacion y reflexion de los
alumnos. Desde un principio el docente implicado en el funcionamiento del
curso debe controlar las participaciones y el uso que se haga de esta
herramienta. Un uso adecuado implica la personalizacion de los foros, el
establecimiento desde un principio del uso que se va a hacer de cada uno de
ellos y, fomentar la interrelacion y colaboracidon empética y asertiva entre
los alumnos. ”(Mestre Gomez, Fonseca Pérez y Valdés Tamayo, 2007)

Chat: es una comunicacion escrita, entre dos 0 mas personas, realizada de
manera instantanea a través de internet por lo cual, la ubicacion geogréfica
de los usuarios no es importante. El chat es muy util para compartir dudas o
soluciones con los demaés participantes ya que en ocasiones se requiere una
respuesta rapida. Por lo general las aulas virtuales cuentan con una pequefia
ventana que informa sobre los usuarios que estan en linea, dicha ventana es
muy util ya que permite conocer con cuales personas se puede iniciar un
chat. Para que la interaccion entre los participantes del aula sea mas fluida se
pueden pactar encuentros para chatear.

Correo electronico: es un servicio en red que permite a los usuarios mandar
y recibir mensajes rapidamente. Los mensajes pueden ser para uno 0 mas
destinatarios y pueden contener archivos adjuntos, esta caracteristica facilita
el envio de bibliografia o de trabajos solicitados en el curso. El correo
también es uatil cuando los alumnos tienen alguna duda puntual (que no
quieren hacerla pablica en un foro) y el docente no esta en linea para iniciar
un chat.

Noticias: en este espacio todos los participantes pueden colocar un anuncio
para que el resto lo lea. Aqui se puede informar acerca de la fecha de entrega
de un trabajo o la fecha y hora de un encuentro conjunto. Ademas se pueden
pasar avisos sobre congresos o publicaciones de interés, etc.

Wiki: es una herramienta que permite editar un documento o sitio web en
forma colaborativa por multiples usuarios a través del navegador web.
Quienes editan una wiki pueden crear, modificar o borrar el texto
compartido, afiadir imagenes, videos -0 podcasts. Lo novedoso de las wikis
es que la edicion no esta hecha por especialistas en nuevas tecnologias sino
que cualquier persona puede hacerlo, esto hace que se rompan las barreras
entre lectores y autores de recursos de internet.
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Las wiki son muy Uutiles para trabajar en las aulas virtuales pues favorece el
trabajo colaborativo entre pares. Pueden usarse para elaboran proyectos o
trabajos en forma grupal de manera muy eficiente pues todos pueden
participar en la confeccidn. Pueden existir distintos tipos de wikis en un aula:
wiki del profesor, wiki del alumno, wikis grupales, wikis interclases, etc.

Del Moral Villalta (2007) sostiene, en relacion a las wikis, que
“Probablemente estemos ante la herramienta web de colaboracion mas facil
de usar y més efectiva en términos educativos. Cuenta a su favor con la
sencillez, proporciona a los alumnos un acceso inmediato al contenido del
sitio, lo cual es esencial cuando se trata de editar en grupo, o de acometer
cualquier otro proyecto colaborativo/.../. Estos proyectos colaborativos
proporcionan un importante componente motivador: los alumnos se
convierten en ‘autores’ de un contenido que esta en la red. Al mismo tiempo,
las wikis son utilizables como portafolios electronicos, es decir,
herramientas para recoger las producciones del alumnado y reflexionar
sobre ellas.”

Cabe destacar que existen plataformas e-learning gratuitas, como por ejemplo:

e Dokeosque permite crear e-cursos usando plantillas; importar cursos
SCORM; evaluar alumnos por medio de tests y encuestas; realizar un
seguimiento exhaustivo usando las herramientas de interaccion; convertir
documentos de Word y PowerPoint en e-cursos; organizar
videoconferencias, etcétera.

e La plataforma llias es un proyecto OpenSource y coordinado por la
Universidad de Colonia, Alemania. ILIAS ofrece un conjunto de
herramientas para crear ejercicios, evaluaciones y encuestas. Foros, chats,
RSS y mensajeria interna, etcétera.

e ATutor es un Sistema de Gestion de Contenidos de Aprendizaje, Learning
Content Management System, de Cddigo abierto basado en la Web y
disefiado con el objetivo de lograr accesibilidad y adaptabilidad.

e Moodle es una plataforma para el manejo, produccién y administracion de
cursos via Web. Creada por docentes para docentes, es de facil manejo y
Opensource (codigo fuente abierto). Fue creada por Martin Dougiamas, que
se baso en principios del constructivismo social.

El andlisis realizado muestra la necesidad de que exista un sitio especifico cuyo
contenido se relacione con la ensefianza y el aprendizaje del campo aditivo orientado a la
formacidn de profesores de nivel primario, pues no se ha encontrado un espacio virtual con
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tales caracteristicas. Teniendo en cuenta la necesidad de la incorporacion de TIC en
educacion es deseable que el sitio incorpore herramientas de la web 2.0.

2- Analisis de material bibliografico y de secuencias didacticas a incluir en la pagina
web

Seleccién de Bibliografia incluida en la pagina

Para la eleccion de la bibliografia posible de incluir en la pagina web (referida a la
ensefianza y el aprendizaje del Campo Aditivo), se tuvo en cuenta el Disefio Curricular del
profesorado en educacion primaria de la provincia de Coérdoba (2015) y las
recomendaciones para la elaboracion de Disefios Curriculares Profesorado de Educacion
Primaria del Ministerio de Educacién de la Nacién (2009). Ademas de los contenidos
disciplinares de la asignatura Matematica y su Didactica, se analizaron los lineamientos
acerca de la integracion de TIC en la ensefianza de Nivel Superior.

Los textos que se presentan en el sitio web son referidos a la ensefianza y el
aprendizaje del Campo Aditivo, a la importancia del calculo mental y sobre el analisis de
una leccion de suma y resta en libros de texto escolares. La bibliografia en formato digital
se extrajo de los sitios web de los autores y de las paginas oficiales de los Ministerios de
Educacion tanto provinciales como nacionales.

La eleccion de los articulos incluidos en la pagina web se realizé teniendo en
cuenta:

e Los propositos de la formacion que establece el Disefio Curricular del
Profesorado de Educacion Primaria de Cordoba (2015) indican que el futuro
docente debe ser capaz de analizar criticamente la manera de hacer y
aprender Matematica en la Educacion Primaria favoreciendo la construccion
del sentido del conocimiento matematico. Ademas también se espera que los
estudiantes logren apropiarse de las herramientas conceptuales y practicas
que ofrece la Didactica de la Matematica para generar estrategias y
proyectos de ensefianza adecuados a la pluralidad de contextos propios de la
Educacion Primaria de ensefianza.

e Las recomendaciones realizadas por el Ministerio de Educacion de la Nacion
(2009) que hacen referencia a:

“... promover la comprension y el uso de herramientas
conceptuales de Didéactica de la Matematica para comprender las
situaciones en las que la Matematica se ensefia y se aprende, y
para abordar el analisis de variadas estrategias ligadas a la
planificaciéon y la intervencion en las clases, atendiendo a los
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“margenes de maniobra”, tanto individuales como colectivos, del
docente en su préctica cotidiana. Este abordaje debiera prestar
atencion a los sesgos ideoldgicos y a las tensiones institucionales
que condicionan/afectan las decisiones de ensefianza, para poder
formar maestros autdnomos, reflexivos, criticos e investigadores de
una practica que se desarrollard con grupos naturalmente
diversos, en entornos complejos y sujetos a cambios que no pueden
anticiparse totalmente. Asimismo, serd necesario tener en cuenta
que la formacion profesional es un proceso largo y complejo que
se inicia con la participacion de los estudiantes como alumnos de
los distintos niveles del sistema y que requiere apuntar al
fortalecimiento de estrategias de estudio auténomo para la
formacion continua. En este sentido, sera fundamental estimular la
indagacion de bibliografia referida tanto a contenidos matematicos
como didacticos y la participacion en grupos de estudio y discusion
sobre problemas de la ensefianza y el aprendizaje. Para abordar el
debate curricular serd necesario caracterizar los saberes de
distinto tipo que se consideran hoy necesarios para formar un
profesional que ensefie Matematica en el marco de proyectos de
formacion basica en escuelas primarias. ”

La planificacion anual de la asignatura Matematica y su Didactica | esta pensada
con el objetivo de que los alumnos:

e Desarrollen esfuerzo, constancia y compromiso con su aprendizaje como
resultado de reflexiones y autocriticas.

e Profundicen los conocimientos matematicos conceptuales y procedimentales
que posteriormente ensefiaran, incorporando el analisis historico -
epistemologico de los mismos.

e Reconozcan la resolucion de problemas como recurso de aprendizaje.

e Adquieran habilidad para plantear problemas y resolverlos con una variedad
de estrategias, como asi también sean capaces de vincularlos con los campos
conceptuales correspondientes. Conozcan la funcionalidad de los materiales
a utilizar para su aprendizaje pudiendo establecer relaciones para su
utilizacion en futuras planificaciones de su tarea didactica.

e Analicen de manera critica las propuestas de los libros de texto.

e Conciban y seleccionen actividades adaptadas a la formaciéon de los
alumnos.
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e Valoren la matematica por los aportes que ésta da a la cultura y la sociedad
en el pasado y en la actualidad.

Uno de los contenidos de aprendizaje a ser trabajados en la asignatura antes
mencionada es la ensefianza de las operaciones entre numeros naturales, que comprende: el
abordaje de operaciones con numeros naturales: suma, resta, multiplicacion y division,
propiedades de las operaciones, significados de las operaciones en diferentes contextos de
uso, estimacion y célculo aproximado, célculo mental, calculo con lapiz y papel, algoritmos
convencionales, uso de calculadora, divisibilidad.

Teniendo en cuenta tanto los objetivos como los contenidos conceptuales que se
presentan en la planificacion del espacio curricular Matematica y su Didactica | se
seleccionaron tres textos para incluir en la pagina web, a continuacion se explicitara la
relevancia de los mismos y la trayectoria de sus autores.

Unos de los textos incluidos en el sitio web es el capitulo 2 del libro Ensefiar
Aritmética a los mas chicos que se titula “Suma y Resta”, en el mismo se destaca la
importancia de que los alumnos de Nivel Primario tengan la oportunidad de trabajar con
problemas que comprometen distintos significados de una misma operacion y con
situaciones que permiten establecer relaciones entre las operaciones. Por este motivo se
incluyen una gran cantidad de tipos de problemas y se los analiza en forma exhaustiva,
destacando como cada uno de estos problemas contribuye a la construccién, por parte de
los alumnos, del sentido de las operaciones. Ademas se presta mucha atencion a la
produccién y andlisis de escrituras matematicas en el marco de los problemas y
procedimientos de resolucion, este andlisis brinda herramientas para que los futuros
docentes puedan, en sus futuras préacticas, introducir el algoritmo convencional de las
operaciones sin generar una imposicion de dicho procedimiento sino que éste surja como
una consecuencia de un dominio creciente de recursos de célculo.

Cecilia Parra (2007), autora del texto al que se hizo referencia en el parrafo anterior,
es Profesora de Educacion Primaria y de Educacién Inicial, Licenciada en Ciencias de la
Educacion, Especialista en Didactica de Matematica y en Politicas Educativas. Se
desempefia en el campo de la formacion docente. Ha sido responsable de la produccion de
multiples materiales educativos elaborados por los equipos de la Direccion de Curricula del
Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires. Coordind un ciclo de Desarrollo Profesional
Docente en el campo de la Ensefianza de Matematica, es coautora de la coleccion Hacer
Matematica, Ed. Estrada.

También se incluye en la pagina un documento curricular la Direccién General de
Cultura y Educacion de la provincia de Buenos Aires titulado “Célculo mental de sumas y
restas. Propuestas para trabajar en el aula” (Ponce, 2009). Tal como lo indica su titulo, este
articulo hace referencia a la importancia que tiene el calculo mental de sumas y restas en la
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construccion del significado de dichas operaciones. Ademas explicita las relaciones que
existen entre el trabajo con céalculo mental de sumas y restas y los algoritmos
correspondientes a esas operaciones. A lo largo del texto se pueden encontrar una gran
variedad de actividades, para proponer en las aulas de Nivel Primario, que posibilitan que
los nifios tomen decisiones sobre las estrategias a desarrollar (es sabido que en matematica
generalmente existen varias resoluciones posibles) y, al mismo tiempo, decidan sobre la
validez 0 no de los procedimientos utilizados. Se incluyen: actividades orientadas al
estudio, sistematizacion y ampliacién de un repertorio aditivo, actividades orientadas a la
basqueda de un resultado aproximado y actividades que hagan explicitas las relaciones
entre las estrategias de célculo mental de sumas y restas y los algoritmos de calculo mas
convencionales.

El autor del documento curricular antes comentado, es Héctor Ponce. Dicho autor,
es Profesor de Ensefianza Primaria, Licenciado en Ciencias de la Educacion (UBA),
Integrante del equipo de Matematica de la Direccion de Curricula y Ensefianza y del
Equipo de Matematica de la Escuela de Capacitacion Docente CePA del Ministerio de
Educacion del Gobierno de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires. Ademas es miembro del
equipo de investigacion sobre "Ensefianza de la Matematica para la formacion de
maestros.” INFoD, Ministerio de Educacion de la Nacion y es investigador sobre el
aprendizaje y la ensefianza del sistema de numeracién FCEyN - UBA. También es autor y
co-autor de materiales de formacion y capacitacion docente y libros de Matematica para
nifios.

“Analisis ontosemiotico de una leccion sobre la suma y la resta” es el Gltimo texto
incluido en el sitio web. Dicho texto presenta algunas nociones del Enfoque Ontosemiético
de la Cognicion e Instruccion Matematica que sirven como herramientas de analisis de las
propuestas editoriales existentes para trabajar en el aula. Aqui se analiza una leccidn sobre
la suma y la resta de un libro de educacion primaria editado en Espafia. Para la formacion
de los futuros docentes este articulo es muy rico pues ilustra una técnica de analisis de
textos matematicos (realizado desde el enfoque ya mencionado) y ademas identifica
criterios de idoneidad de las unidades didacticas para el estudio de las estructuras aditivas
en Educacion Primaria, es decir se establecen criterios para identificar ldoneidad
Epistémica (se refiere al grado de representatividad de los significados institucionales
implementados respecto de un significado de referencia), ldoneidad Cognitiva (expresa el
grado de proximidad de los significados implementados respecto de los significados
personales iniciales de los estudiantes), Idoneidad semiotica, Idoneidad emocional e
Idoneidad mediacional.

Los autores del “Analisis ontosemidtico de una leccion sobre la suma y la resta”
son: Juan D. Godino, Vicen¢ Font Moll y Miguel R. Wilhelmi. Los tres autores son muy
reconocidos en el &mbito de la Didactica de la Matematica:
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Godino es el impulsor del Enfoque ontosemiotico del conocimiento y de la
instruccion matemaéticos (EOS) e investigador principal del Grupo de
Investigacion en Teoria y Metodologia de Investigacion en Educacion
Matematica (Universidad de Granada), es licenciado en Matemaética, doctor
en Estadistica, trabaja como profesor de matematicas y didactica de las
matematicas para la formacion de profesores. Actualmente es Catedréatico de
Universidad en el area de Didactica de la Matematica, con destino en la
Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Granada.
Coordina un grupo de investigacion sobre los fundamentos teoricos y
metodoldgicos de la investigacion en didactica de las matematicas, imparte
cursos de posgrado sobre dicho tema y ha dirigido ocho tesis doctorales
sobre educacion matematica.

Font Moll es licenciado en Ciencias (Secciébn Matematicas), doctor en
Filosofia y Ciencias de la Educacion profesor titular del area de
conocimiento de didactica de la matematica, al Departament de Didactica de
les CCEE i de la Matemética de la Universitat de Barcelona. Ha publicado
varios articulos en torno a la educacion matematica en las principales
revistas de investigacion del area de didactica de las matematicas, participa
en diferentes proyectos de investigacion. Ha impartido cursos de formacion
permanente, ha publicado libros de texto de Secundaria y de Bachillerato, ha
sido director de la revista Biaixy miembro del Consejo de Redaccion de la
Revista Suma. Actualmente es el coordinador del Master de Formacion de
Profesorado de Secundaria de Matemaéticas de la Universitat de Barcelona y
del grupo GRADEM. Integra un grupo de investigacion sobre Analisis
Didactico en Educacion Matematica constituido por investigadores
diferentes paises, cuya linea de investigacion se inscribe dentro el enfoque
ontosemidtico de la cognicion e instruccion matematica y de las
aproximaciones socioculturales.

Miguel R. Wilhelmi es licenciado en Ciencias, seccion matematicas y doctor
en Matematicas. Realiz6 un posdoctorado en la Universidad de Granada,
coordinado por Juan D. Godino, con el que colabora de manera regular en
investigaciones y proyectos. Desde entonces es también miembro del Grupo
de Investigacion en Educacion Estadistica participando de investigaciones y
proyectos. Es responsable del Grupo “Didéctica de las Matematicas” en la
Universidad Publica de Navarra, desde donde impulsa la investigacion en
Didactica de la las matematicas desde la Teoria de Situaciones Didacticas y
el Enfoque Ontosemidtico. Los resultados obtenidos han sido debatidos en
congresos nacionales e internacionales, publicados en numerosos articulos
de revistas.
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Herramientas tecnolégicas relacionadas con las actividades del sitio web

Teniendo en cuenta que los futuros docentes necesitan conocer el uso de las
herramientas de la web 2.0 disponibles para ser utilizadas en educacion, se propone que las
actividades a realizar involucren el manejo de alguna de dichas herramientas como:

e Videos presentados en YouTube: es una herramienta que ofrece la posibilidad de
que un usuario comun pueda compartir videos o iméagenes animadas sin contar
con grandes recursos tecnoldgicos. Esta aplicacion, que también ofrece un
espacio de almacenamiento gratuito, es sumamente intuitiva, subir un video a la
web es muy facil. Ademas, ha sido disefiada pensando en la posibilidad de que su
exportacion a un blog o wiki sea tan rapida como copiar y pegar un texto. Otra
ventaja es que el video se presenta en un formato de gran compresion que facilita
su descarga, es mas el video puede verse mientras se esta descargando.
(Ministerio de educacion de la Nacion, Portal Educ.ar, 2008)

e Poster multimedia realizados en Glogster:es una herramienta web 2.0 que nos
permite crear murales digitales multimedia. Los murales realizados con Glogster
pueden ser impresos, insertados en una web (blog de aula, personal, etc.),
proyectados y utilizados en clase mediante una PDI o pizarra digital normal
como apoyo a la presentacion de unos determinados contenidos.(Obregon, 2012)

e Utilizacion de la Wiki: es un tipo de aplicacion que permite procesar un texto en
linea, cualquiera puede escribir, publicar fotografias o videos, archivos o links,
sin ninguna complejidad. Los wikis ofrecen la posibilidad de que cualquier
visitante pueda modificar, ampliar o enriquecer los contenidos publicados. Un
ejemplo de wiki muy conocido es Wikipedia, una enciclopedia digital
abierta.(Ministerio de educacion de la Nacién, Portal Educ.ar, 2008)

e Presentaciones realizadas en Prezi: es una aplicacion ofimatica en linea que
permite elaborar presentaciones trabajadas en un unico “lienzo” de extenso
tamano, en el cual se presentan todos los contenidos de la presentacion (titulos,
explicaciones, imagenes, videos, etc.).El usuario determina “el orden y la
dinamica en la que se ird mostrando cada parte de este “lienzo” haciendo
acercamientos, permitiendo crear una secuencia muy atractiva a la vista (una
especie de video muy dindmico) y sobre todo donde se puede entender la
relacion de los contenidos que se muestran acerca de un determinado tema.”
(Calderon Quesada, 2011)

e Videos realizados con PowToon: es una herramienta que ofrece la web 2.0para
crear videos animados y exposiciones multimedia, es gratuita. PowToon permite
hacer animaciones a partir de vifietas pre disefiadas a las que se le puede afadir
efectos de sonido (musica, la voz del usuario, etc.). Los videos creados con esta
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herramienta sirven, por ejemplo, para anunciar un producto, ensefiar algo en
clase o hacer llegar una idea 0 mensaje mediante animaciones. (Torras Virgili,
2014)

3- Preparacion de los contenidos para la propuesta didactica tecnoldgica de ensefianza
y aprendizaje

Propuesta Didactica

Fundamentacion

La necesidad de integrar las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion a
la educacion, en la actualidad, no estd en discusion. El problema es que la integracion se
realice de la mejor manera posible, atendiendo tanto a las necesidades de cada espacio
curricular como a los intereses de los alumnos y la sociedad en la que viven.

La inclusion de la tecnologia también debe realizarse en la Educacion Superior,
sobre todo en la formacion docente pues los futuros maestros tendran que incorporar TIC
en sus clases. El sitio web que se propone se relaciona directamente con la Didactica de la
Matematica focalizada en el Nivel Primario de la educacion obligatoria pero, la
presentacion de la misma no es lineal y no ofrece solo contenidos textuales sino que
también se trabaja con contenidos de audio y video y con otras herramientas de la web 2.0.
Dicho sitio web se denomina “Matematica y su Didactica: Campo Aditivo” se puede
acceder al mismo en la direccion: http://claudinacanter.wix.com/campo-aditivo.

Segtin Moreira (2003), “un sitio web educativo pudiéramos definirlo, en un sentido
amplio, como espacios o0 paginas en la WWW que ofrecen informacion, recursos o
materiales relacionados con el campo o ambito de la educacion.” Dentro de las web
educativas se encuentran: webs institucionales, webs de recursos y bases de datos, webs de
teleformacion, y materiales didacticos en formato web.

Como el sitio web gue se presenta en este trabajo esta pensado para ser utilizado en
la formacion docente, se espera que este espacio, mediado por la tecnologia, fomente la
reflexion y el espiritu analitico y critico de sus usuarios.

Destinatarios

La poblacion a la que esta dirigida la propuesta esta formada por alumnos segundo
afio del Profesorado de Educacion Primaria de la Escuela Superior Normal José de
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Urquiza” de la ciudad de Rio Cuarto, provincia de Cordoba. Al ser una escuela de gestion
publica, los alumnos cuentan con netbooks otorgadas por la Presidencia de la Nacién en el
marco del programa Conectar Igualdad.

Las edades de los estudiantes varia desde los 19 afios a los 45 afios lo que genera
algunos obstéculos a la hora de gestionar una clases mediada por tecnologias pues algunos
son nativos digitales mientas que otros son inmigrantes digitales. El tiempo destinado para
la materia son cuatro horas semanales, como la aplicacion multimedia estd pensada para
trabajar sobre el contenido especifico de la materia puede utilizarse durante toda la clase.

Si bien la propuesta esta disefiada para el Instituto de Formacion Docentes antes
mencionado, puede ser utilizada por cualquier otro establecimiento educativo de la
provincia que tenga en su oferta académica al Profesorado en Educacion Primaria.

Relaciones interdisciplinarias

Si bien los contenidos del sitio web fueron pensados para trabajar en la asignatura
Matematica y su Didactica I, las actividades que se proponen pueden ser abordadas
interdisciplinariamente con los espacios curriculares Lenguaje Artistico Expresivo (pues se
propone disefiar un mural con la herramienta Gloster) y Practica Docente Il (ya que se pide
pensar en materiales didacticos para trabajar en una clase de Nivel Primario). Es muy
importante que los futuros docentes puedan establecer relaciones entre los distintos
espacios curriculares para que perciban que estan transitando una formacion integral que les
dara herramientas para su futura practica profesional. Ademas el trabajo con esta pagina
web acerca a los otros campos de formacion al trabajo con herramientas tecnologicas que
posibilitan una forma distinta de aprender.

Contenidos, aprendizajes y actividades
Los contenidos a desarrollar en la aplicacion multimedia son:

e Significados de las operaciones implicadas en el Campo Aditivo (la suma y
de la resta) en diferentes contextos de uso.

e Técnicas de resolucion o algoritmos (técnicas artesanales o algoritmos
convencionales)

e Propiedades de cada una de las operaciones y su uso en la justificacion de
procedimientos de calculo, asi como la existencia de neutros e inversos.
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e Andlisis de situaciones probleméticas a partir de variables como tamafio y
tipo de nUmeros implicados, contexto, estructura semantica, forma de
presentacion de los datos.

e Estrategias de calculo mental para delimitar sus ventajas o dificultades en
funcién de los nimeros involucrados

e Construccion de técnicas operatorias utilizando diferentes propiedades.
e Calculo aproximado

e Teorias Didactico — Matematicas en relacion a la ensefianza y aprendizaje
del Campo Aditivo.

e Funcionalidades y manejo operativo de herramientas de la web 2.0 que
permiten crear y compartir videos, imagenes, murales y presentaciones.

e Foros como estrategia didactica para lograr un aprendizaje colaborativo.

Se espera que los alumnos logren:
e Distinguir distintos tipos de problemas pertenecientes al Campo Aditivo.

e ldentificar los procedimientos y las representaciones que los alumnos
utilizan para resolver problemas del Campo Aditivo.

e Disponer de conocimiento didactico para gestionar una ensefianza que haga
evolucionar los conocimientos de los nifios.

e Apropiarse de las herramientas conceptuales y practicas que ofrece la
Didactica de la Matematica para generar estrategias y proyectos de
ensefianza adecuados a la pluralidad de contextos propios de la Educacion
Primaria de ensefianza.

e Plantear y resolver problemas.

e Comprender que la resolucion de problemas es uno de los vehiculos
esenciales del aprendizaje de las matematicas, ademas de una fuente de
motivacion intrinseca de la misma, ya que permite contextualizar y
personalizar ademas de atribuir significado a las practicas.

e Manejar herramientas tecnologias Utiles para ser utilizadas en educacion.
e Analizar criticamente libros de texto.
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e Reflexionar sobre la lectura de bibliografia propia de la Ensefianza de la
Matematica.

Actividades:
e Leer bibliografia digital
e Utilizar audios y videos digitalizados
e Utilizar herramientas de la web 2.0: Gloster, Prezi, PowToon
e Utilizar foros y wikis
e Analizar y reflexionar sobre la bibliografia propuesta
e Sintetizar la informacion brindada por la bibliografia
e Elaborar un video educativo

e Elaborar una presentacion de un trabajo grupal

La construccion del conocimiento requiere tanto de momentos en que el alumno se
encuentre solo con el saber, como de momentos de discusion y elaboracion grupal. Por ese
motivo las actividades propuestas en el sitio web son en algunos casos grupales y en otros
individuales. La pagina web que se presenta, llamada “Matematica y su Didactica: Campo
Aditivo”, tiene por objetivo principal lograr que los alumnos adquieran herramientas para
planificar, gestionar y analizar una clase donde se aborden tematicas relativas al Campo
Aditivo mediada por tecnologias.

La aplicacion multimedia presenta hipervinculos que la enlazan con otros sitios
web, la navegacion por dichos sitios sera necesaria para que los estudiantes puedan realizar
las actividades propuestas.

Una de las actividades individuales propone una lectura critica de la bibliografia y la
observacion de un video para luego participaren un foro que tiene como fin el anélisis de
una clase de primer grado. Con esta actividad se espera determinar el grado de comprensién
de texto y de expresion escrita que tienen los alumnos, la capacidad de analisis y el manejo
de herramientas tecnologicas (en este caso el uso del foro).

Las actividades grupales apuntan a generar un trabajo colaborativo y cooperativo
ayudado, en gran medida, por la tecnologia. En este caso el uso de wiki, de los editores de
videos y de muros facilitan el trabajo en grupo. El intercambio entre pares contribuye de
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manera muy positiva en la construccion del conocimiento pues cada integrante formula su
punto de vista y los fundamenta ante los deméas para poder ponerse de acuerdo, aqui se
negocian significados en post de un trabajo conjunto que contemple la posicién de todos.

En este sentido Diaz y Hernandez (2010) sostiene que al trabajar en forma
colaborativa los estudiantes aprenden a aprender el uno del otro y también aprenden la
forma de ayudar para que sus comparieros aprendan, a evaluar el trabajo de sus pares y a
dar una retroalimentacion constructiva tanto para ellos mismos como para los demas.

Todas las producciones de los equipos seran compartidas con el grupo total de la
clase a fin de reflexionar en forma conjunta sobre los contenidos trabajados, la exposicion
del material elaborado por los grupos motiva a los estudiantes a esmerarse en cada una de
las actividades propuestas. Ademas el hecho de observar las creaciones de otros fomenta y
mejora el lenguaje multimedial.

A continuacion se explicaran las actividades propuestas:

Actividad 1: Cada alumno en forma individual tendra que leer la bibliografia
propuesta y mirar los videos que se encuentran en la pagina, uno de los videos es una
conferencia de la profesora Irma Saiz y el otro es una clase de matematica de primer grado.
Luego deberan analizar algunos aspectos de la clase en un foro abierto en el sitio para tal
fin.

Actividad 2: en forma grupal, teniendo en cuenta la discusion planteada en el foro,
los estudiantes deberan escribir en una wiki un texto (de una o dos paginas de extension)
que sintetice el analisis de la clase propuesta. Serd importante que cada grupo adopte un
criterio comun para seleccionar los aspectos mas importantes discutidos en el foro y luego
redactar en forma clara sus ideas.

Actividad 3: en forma grupal los alumnos tendran que crear un blog para colgar sus
producciones de modo que el resto de la clase tenga acceso a ellas.

Actividad 4: en forma individual los estudiantes deberan realiza un poster o muro
multimedia en Gloster que represente las tematicas abordadas en el texto sobre la
ensefianza de la suma y la resta. Aqui los alumnos tendrdn que cambiar de lenguaje para
poder responder a la consigna. El cambio de lenguaje es una estrategia didactica para que se
ponga de manifiesto lo que realmente comprendi6 el alumno del texto leido.

Actividad 5: en forma grupal los alumnos tendran que disefiar una presentacion,
utilizando Prezi, que capture los aspectos principales desarrollados en el texto sobre calculo
mental. En esta actividad se pretende que, previo a la elaboracién de la presentacion, los
integrantes del equipo se pongan de acuerdo en la seleccion de los conceptos mas
relevantes del texto.
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Actividad 6: en forma grupal los futuros docentes deberén crea un video que pueda
ser utilizado en una clase cuyo objetivo sea trabajar sobre el significado de la suma y de la
resta. Para ello tendran que utilizar la herramienta PowToon. Se espera que a la hora de
elaborar el video tengan en cuenta la bibliografia, los videos y lo trabajado en las
actividades anteriores.

Toda la bibliografia, videografia y tutoriales que los alumnos necesitan para poder
realizar las actividades descriptas anteriormente se encuentran en el sitio web ya sea en
forma directa o a través de hipervinculos. Para conseguir que los alumnos se comprometan
con el trabajo y logren reflexiones profundas y un aprendizaje significativo, el rol del
docente debe consistir en acompafiar, guiar, ayudar a descubrir, promover la reflexion y
mediar en la construccion del conocimiento de los estudiantes. La comunicacion es
fundamental para que el trabajo sea productivo, desde el sitio web se proponen como
canales de comunicacion, los foros, el correo electronico, la wikiy el blog.
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Figura 6: Pagina de inicio con avatar Figura 7: Pagina de videos tomados
realizado con Voki de YouTobe

Herramientas de la web 2.0

La pagina web elaborada presenta en sus distintas paginas herramientas de la web
2.0. Es fundamental que el alumno de hoy tenga la oportunidad de acceder a recursos
multimedia e hipermedia en su formacién pues en su vida cotidiana interacciona
continuamente con este tipo de recursos. Como se puede observar en la figura 6, la pagina
de inicio cuenta con un avatar realizado con Voki. La inclusién de dicho avatar tiene por
objetivo que el estudiante tenga una percepcion de la informacion alternativa a la textual.
En el mismo sentido también se incluyen videos tomados de YouTobe (figura 7), el uso de
estos materiales posibilita realizar otro tipo de andlisis que los materiales textuales no
permiten.
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Figura 8: Foro de la pagina Figura 9: una de las wikis de la pagina, la usando Crea
tu foro herramienta usada es dooWikis

El cambio de paradigma en la educacion sucedido en estos Ultimos afios esta, sin
duda, ligado al surgimiento de las TIC. Hoy se sostiene que una clase no debe ser
expositiva y solo utilizando tiza y pizarrén, en lugar de dicha practica tradicional se espera
que los alumnos puedan construir conocimientos interaccionando tanto con textos como
con videos, audios, graficos, imagenes, animaciones, presentaciones, etc. Se pretende que
los estudiantes ademas de observar este tipo de materiales también puedan elaborarlo
utilizando diferentes herramientas multimedia existentes en la web. Es esencial que en la
formacién, los futuros maestros tengan la oportunidad de interactuar con dichas
herramientas y ademas es preciso que tomen conciencia del nuevo rol del docente en este
nuevo paradigma de educacion.

El sitio web que se propone pretende poner en evidencia que el uso de TIC en
educacion potencia el intercambio y produccion de conocimientos donde el alumno juega
un papel sumamente activo. Como ya se mencionara esta pagina cuenta con varios canales
de comunicacidn, foros (figura 8), wikis (figura 9), blog y correo electrénico.

Modelo de ensefianza y aprendizaje de la propuesta

El producto multimedia que se presenta estd basado en un modelo comunicativo
enddgeno (Kaplan, 1998) con contenidos de la asignatura Matematica y su Didactica | a fin
de favorecer el proceso de auto aprendizaje y construccion del conocimiento por parte de
los estudiantes. Este modelo comunicacional pone el foco en el proceso de ensefianza
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aprendizaje destacando la importancia de la interaccion dialéctica entre las personas y su
realidad y del desarrollo las capacidades intelectuales de los estudiantes.

Tal como lo expresa Ortiz (2006), en este modelo comunicacional “en el proceso
educativo debe ser el sujeto quien va descubriendo, elaborando, reinventando y haciendo
suyo el conocimiento.” En esta construccion significativa del conocimiento la interaccion
entre pares es fundamental pues es en el trabajo grupal donde surgirdn puntos de vista
diferentes que propiciaran, discusibn mediante, tanto el descubrimiento como la
elaboracion y re elaboracion del conocimiento que circula en la clase.

Como plantean Barberd y Antoni Badia (2001): “Mediante la interaccion
telemética, con el envio de sucesivos mensajes, los estudiantes van compartiendo
progresivamente sus propios conocimientos y se va construyendo un conjunto de
significados compartidos que seran la base del mutuo entendimiento de los miembros. A
medida que la discusion sobre un tema va progresando, los conocimientos de los
estudiantes se van volviendo més estructurados y complejos, por lo que el nivel de
profundizacion de la discusion suele ser mayor

La informacion que se maneje en la clase debe ser precedida por una
problematizacion y el discurso del docente en torno a dicha problematica debe pasar a un
segundo plano, pues se espera que el alumnado tome una posicion critica frente al objeto de
estudio. Para que esto ocurra es fundamental que se tomen en cuenta los saberes previos de
los estudiantes pues la construccion del nuevo saber debe cimentarse en los conocimientos
que ya poseen.

La préactica docente ha cambiado, pues el papel del educador hoy es mas dinamico,
es un facilitador de los aprendizajes, ya no es un mero transmisor de contenidos. Con la
integracion de las tecnologias a las aulas el rol del profesor es el de guiar a los estudiantes
en el uso de los medio, potenciar en los alumnos, la actitud activa y comprometida con su
propio aprendizaje, gestionar los recursos tecnoldgicos y entornos de aprendizaje. Es decir,
el docente se debe asumir como disefiador de situaciones mediadas por la tecnologia,
facilitador de aprendizajes, generador de habilidades de asesoramiento y propiciador de
transferencia de aprendizajes. (Del Moral y Villalustre, 2010).

En el espacio curricular “Matematica y su Didactica I” se adopta una perspectiva
socio-constructivista, se pretende proponer diferentes contextos que faciliten y promuevan
las condiciones para que el futuro maestro pueda ensefiar (en un futuro) matematica de
manera constructiva y reflexiva a sus alumnos. Teniendo en cuenta que hoy la educacion
contempla tanto el uso de tiza y pizarron como el uso de la tecnologia, es necesario que los
estudiantes del profesorado tengan acceso a entornos virtuales. “En este modelo, la mision
de las TIC y de los recursos tecnoldgicos virtuales no es reducir o eliminar el papel del
profesor, sino por el contrario, amplificar y “ponderar” la “presencia del docente”. Ello
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supone primar aquellos recursos y usos de las TIC que permiten, precisamente, que el
profesor pueda seguir de manera continuada el proceso de aprendizaje del alumno y
ofrecer ayudas dinamicas, sensibles y contingentes a ese proceso.” (Onrubia, 2005)

Estudiantes de Nivel Superior como sujetos de aprendizaje virtual

Trabajar con una propuesta mediada por tecnologias en Nivel Superior no es una
tarea sencilla ya que el rango etario del alumnado es significativo, hay estudiantes que son
nativos digitales mientras que otros son inmigrantes digitales, ya expresado. Esta diversidad
motiva la inclusion de distintas estrategias de trabajo pues por lo general los nativos
digitales logran manejar las herramientas propuestas rapidamente mientras que los
inmigrantes digitales necesitan mas tiempo. La forma de conocer en estos dos grupos
también es distinta mientras los mas grandes necesitan de manuales o tutoriales, los mas
jovenes aprenden “probando”. En este sentido Santos (2000) manifiesta que para cada
sujeto de aprendizaje su edad y las caracteristicas de la etapa en la cual se encuentra incide
en el interés por determinados aprendizajes, las posibilidades y limitaciones, los recursos de
los cuales dispone, los ritmos y estilos. Por estos motivos es importante que la propuesta
mediada por TIC ofrezca oportunidades para todos, estas oportunidades en muchas
ocasiones estan relacionadas directamente con la organizacion grupal (en algunos casos los
grupos podran ser integrados por nativos e inmigrantes digitales y en otros casos no).

Es importante que el alumno del profesorado utilice las competencias tecnolégicas
que posee y desarrolle algunas nuevas para la construccion de un nuevo conocimiento. Uno
de los objetivos de la formacion docente es promover la autonomia de aprendizaje de los
estudiantes, para que esto ocurra es preciso que cada sujeto asuma un rol activo y
protagénico en la clase. Ademas, esta nueva forma de aprender deberia llevar a los
estudiantes a valorar y respetar ideas ajenas pues tiene que aprender a interactuar con otros,
a escuchar, a explicar, a persuadir y a evaluarse unos a otros. Este cambio en el rol del
alumno debe ir acompafiado de un analisis de los métodos educativos, los contenidos,
procesos Yy resultados para lograr revitalizar las practicas educativas.

La insercion de la TIC en la educacion promueve una nueva relacion de los alumnos
con el saber pues se enfrentan a nuevas practicas educativas que responden a las
necesidades de una sociedad en permanente cambio. Las implicaciones desde esta
perspectiva sobre el rol del alumno son (Salinas, 1997):

e Acceso a un amplio rango de recursos de aprendizaje.

e Control activo de los recursos de aprendizaje.
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e Participacion de los alumnos en experiencias de aprendizaje individualizadas
basadas en sus destrezas, conocimientos, intereses y objetivos.

e Acceso a grupos de aprendizaje colaborativo, que permita al alumno trabajar
con otros para alcanzar objetivos en comun.

e Experiencias en tareas de resolucion de problemas (o mejor de resolucion de
dificultades emergentes mejor que problemas preestablecidos)

Cabe destacar que el estudiante de un profesorado como sujeto de aprendizaje
virtual tiene que adquirir destrezas para manejar las herramientas tecnoldgicas disponibles
pues luego deberé utilizarlas como medio de comunicacion en distintos entornos pero sobre
todo en entornos de ensefianza aprendizaje. En una educacion mediada por la tecnologia el
alumno debera entablar un “didlogo” con la computadora y para ello tendra que ser sensible
al lenguaje que se utiliza, al cromatismo empleado, a la semiética propia de la pantalla
(simbolos, gestos, etc.), a la conjuncion o sinergia de los medios, al reto de aprendizaje que
percibe, etc.

Si bien aqui se detallan algunas de las caracteristicas de un sujeto de aprendizaje
virtual, no hay que olvidar que los pilares fundamentales de la educacion del tercer milenio
propuestas por UNESCO (S. F) son: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a ser y
aprender a convivir. La planificacion de los espacios curriculares debe tener en cuenta tanto
estos pilares y como la necesidad de trabajar con TIC en las aulas.

Esta propuesta apunta a que los futuros maestros logren herramientas sélidas tanto
en el manejo de las TIC como en algunas de las herramientas que brinda la Didactica de la
Matematica (en este caso en relacion a la ensefianza del Campo Aditivo) pues la calidad de
su préxima practica educativa dependera, en gran parte de la formacion recibida y de lo que
ellos puedan construir.

Aportes del sitio web “Matematica y su Didactica: Campo Aditive” a la formacion
docente

Como ya se mencionara en varias oportunidades la inclusién de la tecnologia en los
espacios curriculares de la formacidén docentes es una necesidad pues la sociedad de hoy
demanda que la escuela brinde alfabetizacion digital a sus alumnos. Pero no se trata solo de
trabajar con TIC, hay que hacerlo de manera que estas tecnologias aporten al proceso de
ensenanza y aprendizaje de la asignatura que hace uso de ellas. El sitio web “Matematica y
su Didactica: Campo Aditivo” intenta integra los contenidos propios de la materia
Matematica y su Didactica | con distintas herramientas tecnoldgicas, en pos de lograr tanto
el manejo de los contenidos conceptuales como de las TIC involucradas. La propuesta
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disefiada pone mucho énfasis en la comunicacion entre pares y entre el docente y los
estudiantes por lo que se incluyen numerosos canales de comunicacion ya que la
construccion del conocimiento se logra con la participacion de todos los sujetos
involucrados en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Teniendo en cuenta que en la mediacién educativa el docente se vale de diversas
acciones, recursos y materiales didacticos para lograr la intermediacion entre el estudiante y
el objeto de conocimiento (Corica y Herndndez Aguilar, 2012), se pude decir que la
elaboracién y trabajo con sitios web educativos es una estrategia muy interesante a ser
puesta en practica como metodologia de mediacion para favorecer el aprendizaje de los
alumnos de Nivel Superior.

La gestion de una clase mediada por tecnologias debe atender a la diversidad de
alumnos que en ella se encuentran pues se debe tratar de disefiar un entorno de aprendizaje
incluyente, en este sentido Aguirre Aguilar (2014) sostiene que “la diversificacion de los
recursos a traves de los cuales se media una experiencia de aprendizaje, debe ponderar las
pluralidades, diferencias y desigualdades que perviven en un aula, cualquiera que esta sea.
Y eso no es facil, acostumbrados como estamos a procurar procesos estandarizados, lo que
debe hacernos imaginar que la llamada “brecha digital” no solo esta relacionada con el
acceso a la tecnologia.”

Desde el sitio web propuesto se pretende atender a la diversidad de alumnos en la
clase proponiendo actividades grupales e individuales donde los estudiantes que tiene
dificultad para trabajar con las herramientas tecnoldgicas presentadas en las actividades
encuentren tutoriales detallados para lograr su uso. Ademas la interaccion de los estudiantes
en los grupos integrados tanto por inmigrantes como por nativos digitales puede favorecer
la apropiacion de las TIC por parte de los inmigrantes digitales. Cabe destacar que el nico
objetivo de trabajar con este pagina web no es el uso de herramientas tecnologicas sino que
también se espera que los alumnos puedan aprender nociones propias de la didactica de la
matematica en referencia al campo Aditivo, es decir tecnologias digitales permiten mediar
un aprendizaje significativo que atiende a las necesidades actuales de la sociedad en la que
vivimos.

Al disefiar este sitio web se penso que se puede ensefiar didactica de la matematica
desde un perspectiva diferente a la tradicional, ya que la tecnologia contribuye tanto en la
mediacién como en la realizacion de productos que ponen en evidencia los aprendizajes
alcanzados por los alumnos. A través de la visualizacion o creacion de videos 0 imagenes
también se aprende, pues una imagen o un video pueden ser interpretadas de diferente
manera, despertar emociones, acercar problematicas e interpelar los saberes previos y
desestabilizarlos. Trabajar con imagenes y videos desde las propuestas de ensefianza
requerird pensar en otros tiempos, en otras actitudes y en espacios donde aquello que se
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mira pueda ser compartido y reconstruido colectivamente. (Abramowski, 2007; Dussel,
2009).

. Coémo evaluamos las actividades del sitio web “Matematica y su Didéactica: Campo
Aditivo”?

La formacion inicial que recibe un docente tiene por objetivo dotar al futuro maestro
de herramientas que le permitan afrontar sus primeras experiencias profesionales, es decir
deberia ser capaz de planificar situaciones de aprendizaje en distintos contextos, gestionar
en forma eficiente una clase mediante intervenciones pertinentes. Por esta razon es una
necesidad y una responsabilidad de los formadores de formadores revisar permanentemente
si el saber que se pretendi6 ensefiar es realmente el aprendido por los alumnos.

Desde el Instituto Nacional de Formacion docente (2014) se sostiene que “la
evaluacion suele ser concebida como una practica desvinculada de los procesos de
ensefianza, de naturaleza ajena a la mismay por tanto también frecuentemente asociada a
procesos de calificacion y promocion y/o a una vision sancionadora, con eje en la
identificacion de lo errado y de lo ausente. Todo ello va en desmedro de una construccion
mas robusta de las practicas pedagodgicas y es por ello que aparece como un reto el aporte
a un concepto y unas practicas de evaluacion que resulten mas constructivas y permitan
recuperar su papel estrictamente formativo, en particular atendiendo al efecto central que
la evaluacion supone en la mirada sobre los aprendizajes de los alumnos.”

La evaluacion de las actividades serd formativa, es decir no se evaluara si esté bien
o0 esta mal la produccion de los alumnos sino que cada actividad sera observada y analizada
por la totalidad del grupo de clases con el objetivo de que se reflexione sobre la propia
practica. Una vez discutidas las actividades, los estudiantes podran modificar o no lo
realizado, de esta manera se intentara evaluar el proceso de aprendizaje de cada alumno y
se tendra informacion acerca del grado de conocimiento alcanzado. Si se observa una gran
brecha entre el saber que se pretendié ensefiar y el saber aprendido habra que disefiar otras
actividades a fin de que dicha brecha se acorte. En otras palabras la evaluacién que se
propone esta centrada en analizar e interpretar el progreso de cada alumno, identificando el
punto de partida, reconociendo los avances y realizando intervenciones significativas que
aporten a la apropiacién del conocimiento por parte del estudiante.

“Evaluar implica describir, analizar, interpretar y explicar, lo que permite
comprender la naturaleza del objeto y emitir un juicio de valor, el que estd siempre
orientado a la accion. (...)Se trata de una tarea argumentativa, contextuada y dirigida a la

accion.” (Palou de Mate, M. 1998)
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Es importante que la evaluacion esté integrada en el proceso de ensefianza
aprendizaje y que este modo de evaluar sea conocido por los alumnos, por tal motivo cada
una de las actividades sera evaluada como parte de un proceso de construccion de saberes y
no se tomara una evaluacion adicional con finalidades no educativas.

Para que la evaluacion de proceso sea exitosa es necesario tener claro que es lo que
se pretende que el futuro maestro aprenda tanto en relacion al contenido disciplinar propio
de la asignatura como en relacién a las habilidades para desempefiarse en el manejo de
herramientas tecnolégicas.

En relacion al contenido disciplinar se espera que:

e Diferencien la ensefianza de las operaciones propias del Campo aditivo de la
ensefianza de los algoritmos convencionales.

e ldentifiquen la existencia de diversos significados para una misma operacion y de
distintos modelos para una misma situacion.

e Contemplen la existencia de distintas técnicas de resolucion o algoritmos.

e Dominen la operatoria en este campo numerico, las propiedades de cada una de las
operaciones y su uso en la justificacion de procedimientos de calculo, asi como la
existencia de neutros e inversos y su relacion con diferentes estrategias de calculo
mental.

e ldentifiquen diferentes tipos de problemas vinculados al Campo Aditivo,
estableciendo relaciones con otros contenidos ensefiados o por ensefiar.

e Anticipen cuéles son los recursos de los que disponen los alumnos de Nivel
Primario para abordar los problemas y cuales son los limites que podran encontrar.

e Identifiquen las posibles dificultades que los nifios suelen tener para abordar los
conocimientos que se ponen en juego en términos de concepciones.

e Prevean posibles intervenciones docentes en funcidn de distinto tipo de respuestas
de los alumnos.

En cuanto a las habilidades tecnoldgicas, se pretende que logren:

e Elaborar videos e imagenes con distintas herramientas tecnoldgicas.

e Crear y administrar un blog

e Elaboracién de un documento colaborativo a través de herramientas tecnoldgicas.

e Realizar de busquedas de informacion dentro y fuera del sitio
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e Utilizar herramientas de comunicacién como foros y correos electrénicos.

e Elaborar una presentacion clara sobre algin tema en formato digital.

Propuesta tecnolégica

Elaboracién y disefio del sitio web

La pégina web fue elaborada con Wixque es una interesante herramienta 2.0 para
crear paginas web en flash. Wixpermite crear desde pequefias y sencillas paginas hasta
webs profesionales, cuenta con la posibilidad de afadir a las paginas: texto, audio, video,
bloques html, slides, albumes, adornos, animaciones, google maps, documentos, archivos
flash, etc. Para estimular la interaccion entre todos los usuarios del sitio, se incorporaron
herramientas gratuitas como:

e Foros: en la pagina se incluyen foros de consulta y foros de discusion. Dentro del
foro de discusion existen subforos (Validacion, Intervenciones y resolucion de
problemas). Los foros que se incluyen fueron elaborados a través del sitio Crea tu
foro.

e Wikis: cada grupo tendra una wiki a su disposicion para trabajar colaborativamente
en la escritura de un texto. La herramienta utilizada para este fin es dooWikis. Cabe
destacar que para usar esta herramienta, los alumnos deben registrarse en el sitio
dooWikis.

e Blogs: si bien no se incluye en la propia pagina un blog, si se linkea el sitio blogger
para que cada grupo pueda crear un blog donde publicaran todas las resoluciones de
las actividades.

El disefio pensado para esta pagina web, teniendo en cuenta los destinatarios de la
misma, es sencillo y con colores llamativos que invitan a navegarla. En una barra horizontal
se encuentran botones que dan acceso a todas las paginas que componen este sitio web, esto
hace que la navegacion sea fluida e intuitiva. En las distintas paginas se pueden encontrar
textos, audios, imagenes y videos insertados en el sitio ya sea con el link que lo direcciona
a la pagina web de origen o como archivo HTML (Hyper Text Markup Language). Ademas
existen hipervinculos con las herramientas tecnoldgicas utilizadas como Prezi, Gloster y
PowToon.

Disefio de la pagina web: el guion

El sitio web fue disefiado teniendo en cuenta que en el almacenamiento de la
informacion del ser humano intervienen tres parametros: el cognitivo, el afectivo y el
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factor de la experiencia previa (Bou Bauzg, 1997). Para contemperar estos tres parametros
se incluyeron distintos tipos de lenguajes: grafico, textual y audiovisual.

La interaccién en una aplicacion multimedia es clave para la construccion de
conocimiento, dicha interaccion debe darse tanto entre la computadora y el usuario como
entre los usuario entre si. El trabajo con textos de elaboracion colaborativa en las wikis son
un ejemplo de esta interaccion en su sentido més amplio. Cabe destacar que las
computadoras ofrecen la posibilidad de trabajar con aplicaciones altamente interactivas, no
considerarlas seria un desperdicio pues motivan la participacion activa de los usuarios.

Prendes Espinosa (2009) sefnala que “si hablamos de materiales que ademas de
integrar texto, imagen y sonidos permiten la libre navegacion del usuario, seria mas
correcto hablar de hipermedia o multimedia interactivo. Son hipermedia estos Gltimos
porque combinan los lenguajes diversos del multimedia y la estructura de nodos y enlaces
de los hipertextos. El hipermedia, por tanto, sera un multimedia con estructura de
hipertexto o dicho de otro modo, un multimedia interactivo.” Siguiendo esta definicion se
puede decir que el sitio “Matematica y su Didactica: Campo Aditivo” es un hipermedia.

Como ya se mencionara, el hecho de que la pagina web cuente con una barra
horizontal que permite acceder a cualquier lugar del sitio hace que el usuario navegue
libremente por ella. Los colores utilizados son calidos, pasteles en el fondo y fuertes en los
extremos. Todas las pantallas mantienen los mismos colores, esto da la sensacion de que el
usuario se va moviendo en el mismo espacio a medida que navegan las distintas paginas del
sitio. Cabe destacar que el modelo de navegacion es jerarquizado.

En la pagina se incluyen imagenes estaticas y dindmicas (como es el caso de un
avatar creado con la herramienta VVoki). La integracién de imagenes es fundamental en el
disefio de un sitio web pues acaba con la monotonia de la transmision de informacion
textual. Cambiar el lenguaje de transmision de la informacién es un recurso didactico para
mantener motivado e interesando al alumno en la temética a trabajar. Por este motivo en las
distintas paginas del sitio web se trabaja con diversidad de lenguajes y las actividades que
se proponen evidencian la necesidad de pasar constantemente de un lenguaje a otro, es
decir se pide que a partir de un texto (lenguaje textual) se realice un mural (lenguaje
gréfico) o se pide que teniendo en cuenta un video (lenguaje audiovisual) se elabore un
texto (lenguaje textual).

En la figura 10 se puede observar el avatar incluido en la pagina, dicho avatar
realiza la presentacion de la tematica sobre la que trata el sitio web.
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Figura 10: Avatar realizado con la herramienta Voki

Para que las pantallas se mantengan “vivas” se incorporaron gif animados en las
paginas que corresponden a las actividades del sitio web. De este modo se intenta cumplir
con el principio de vitalidad que menciona Bou Bauza (1997)

AcTivinAn @
Hcrwmﬂn o
fcTivioAn

AcTIvIDAD 4
AcTivinAD &
ACTIVIDAD ©

Figura 11: Gifs animados en las paginas correspondientes a las actividades

La formacion docente en general sigue repitiendo practicas educativas tradicionales,
como se explicitdé en varias oportunidades seria bueno que dichas practicas sufran una
transformacion en pos de motivar el aprendizaje por parte de los estudiantes. En este
sentido se presenta esta propuesta donde se incluyen herramientas didacticas tecnologicas
como videos, textos digitales, audios y murales digitales como estrategia didactica para
favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje. En cada actividad que se propone los
alumnos tienen que utilizar distintas herramientas tecnoldgicas, de esta manera se
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complementa el aprendizaje de los conceptos propios de la disciplina con el manejo de las
TIC.

En el sitio web se insertaron videos, foros y wikis que son parte de sitios externos a
la pagina “Matematica y su Didactica: Campo Aditivo” con el objetivo de que los alumnos
perciban un formato unificado al trabajar en el sitio. Por la misma razon también se
mantiene el mismo fondo en cada pagina, la misma tipologia de letra en los textos y la
misma combinacion de colores.

MATEMATICA ¥ U DIDAGTICA

Inicio Suma y resta Vidaos Actividad 1 Actividad 2 Actividad 4 Actividad & Actividad &

—>~

Cada grupo debera crear un blog para colgar todas las
producciones que realicen para responder a las actividades
propuestas en este sitio web.

Figura 12: pagina correspondiente a la actividad 3

Las paginas de las actividades tienen links hacia las paginas de las herramientas necesarias
para realizarlas y los tutoriales en castellano que detallan su uso.
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Figura 13: Enlace de la actividad 3

En las figuras 14, 15 y 16 se muestran los storyboard de algunas de las paginas del
sitio web “Matematica y su Didéactica: Campo Aditivo”. En cada figura se puede apreciar la
estructura de cada pagina, los botones sensibles, texto fijo, apps, etc. Como puede verse en
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todas las paginas se repite el mend horizontal que permite una navegacion libre del usuario
por todo el sitio.

Figura 14: Storyboard de la pagina de inicio de “Matemadtica y si Didactica: Campo
Aditivo”

Figura 15: Storyboard de la pagina de textos de “Matematica y si Didactica: Campo
Aditivo”
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Video Video

Figura 16: Storyboard de la pagina de videos de “Matematica y si Didactica: Campo
Aditivo”

Tres de las paginas que se presentan abordan contenidos relacionados con

la

ensefianza y aprendizaje del Campo Aditivo, el material se encuentra en distintos lenguajes
(textual y audiovisual). Las otras cinco paginas restantes corresponden a las actividades
para que los estudiantes se apropien del conocimiento pretendido. Cada pantalla del sitio
web es sumamente intuitiva, los botones sensibles y las palabras hipervinculadas estan
debidamente resaltadas para facilitar la navegacion del usuario. Cabe destacar que el hecho
de que la barra horizontal de menu se encuentre ubicada siempre en el mismo lugar
contribuye a que los alumnos encuentren rapidamente la pantalla que buscan y no naveguen

a ciegas por el sitio.

INATEMATICA ¥ U DIDAGTICA
campo adilive
Suma vy resta Videos Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 Actividad 4 Actividad 5

Figura 17: Menu horizontal del sitio web “Matematica y su Didactica: Campo Aditivo”
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Los alumnos, a medida que avancen en la concrecion de las actividades propuestas,
tendrén la posibilidad de crear contenido multimedial como textos (en la actividad 2), video
(en la actividad 6) e iméagenes (en la actividad 4).

A fin de ampliar los canales de comunicacion y en post de que los alumnos logren
un aprendizaje significativo, en la parte inferior de cada una de las pantallas se puede
observar un correo electronico que sera usado como medio de contacto privado entre los
estudiantes y el docente. (La direccion de mail es ccanter@exa.unrc.edu.ar)

En la figura 18 se muestra el mapa de navegacion del sitio “Matematica y su
Didactica: Campo Aditivo”. Aqui se puede ver que desde cualquier pagina del sitio se

puede acceder a otra.
Pagina de Inicio

Actividad 6

"

tutorial 2

HH(Actividad 1> Aciidad 2|60 Acivida 3| | Atiad 4 >zt b
LED N M@ =
Foro 1 (blogger)
Video 1 | ( video 2

e M tutorial 2
:
wiki 4 turotial 1 (tutorial IJ [tutoriall]

Figura 18: Mapa del sitio “Matematica y su Didactica: Campo Aditivo”

glogster]

tutorial 2
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Conclusiones

La propuesta "Matematica y su Didactica: Campo Aditivo" permite poner al
descubierto que la ensefianza de la Didactica de la Matematica puede favorecerse al
incorporar como recurso didactico la navegacion por una pagina web educativa. De esta
manera el estudiante de Nivel Superior se verd motivado a trabajar sobre la tematica
propuesta pues la incorporacién de herramientas tecnoldgicas despierta el interés del
alumnado.

Cabe destacar que la inclusién de tecnologia en el dictado de los espacios
curriculares no solo contribuye con la motivacién de los estudiantes sino que se logran
incorporar nuevos conocimientos y desarrollar nuevas capacidades pues las herramientas
tecnoldgicas utilizadas propician el trabajo cooperativo y colaborativo lo que permite la
construccién del conocimiento con otro. Una de las principales caracteristicas de las TIC es
la posibilidad de interaccién que brindan, esta interaccion es fundamental para que los
alumnos vayan dotando de significado los constructos propios de la Didactica de la
Matematica.

La “Escuela Normal Superior Justo José de Urquiza” esta alcanzada por el plan
Conectar Igualdad por lo que los alumnos de la institucion cuentan con netbooks para su
uso personal, por este motivo es indispensable que en la formacidn todos los estudiantes
logren habilidades minimas para manejar dichas netbooks. Contar con el soporte
tecnoldgico hace que la implementacion de esta propuesta sea totalmente factible. Teniendo
en cuenta la diversidad de alumnos que cursan el Profesorado de Educacion Primaria, el
trabajo con este sitio no solo favorece el aprendizaje de los contenidos de la asignatura sino
que para los inmigrantes digitales, ademas, el hecho de enfrentarse al desafio de utilizar
TIC les permite adquirir las habilidades tecnoldgicas que demanda la sociedad actual.

La bdsqueda y andlisis desarrollado acerca de la oferta multimedia actual sobre la
ensefianza de la Didactica de la Matematica demostrd que es necesario que los docentes que
trabajen con dicha tematica en sus espacios curriculares disefien y desarrollen sus propias
paginas web educativas ya que no abundan y las existentes, en su mayoria, no estan
pensadas para ser llevadas al aula. Se podria decir que es un area de vacancia.

La propuesta “Matematica y su Didéctica: Campo Aditivo” es una primera
experiencia de trabajo donde se incorporan las TIC en el proceso de ensefianza y
aprendizaje y sin duda no puede ser la Ultima. Este trabajo es el puntapié inicial para
comenzar un cambio en la planificacion de las clases de este espacio curricular donde se
exploten todas las potencialidades que ofrecen las TIC.
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Anexo

Guia para el uso de la aplicacién multimedia educativa “Matematica v su Didactica:

Campo Aditivo”

Presentacion

La péagina web educativa y todas las actividades que se pueden
encontrar en ella, han sido disefiadas para ser trabajadas tanto dentro
como fuera del aula en la asignatura Matemadtica y su Didactica |
correspondiente al segundo afio del Profesorado en Nivel Primario
segun consta en el Disefio Curricular de la provincia de Cérdoba de
dicho nivel educativo.

Este sitio web fue disefiado teniendo en cuenta tanto los lineamientos
nacionales como los provinciales en relacion al contenido especifico
de la asignatura antes mencionada. Se presentan propuestas para
trabajar con los alumnos de Nivel Superior haciendo uso de variadas
herramientas 2.0, de esta manera se intenta que los estudiantes
construyan conocimiento mediado por tecnologias.

Esta propuesta motiva la comunicacion interactiva, el trabajo
colaborativo y cooperativo entre pares y entre alumnos y el docente.
Para tal fin se seleccionaron herramientas de la web 2.0 para crear
foros, blog, wikis, etc.

La asignatura cuenta con 4hs catedra semanales, por lo que se espera
que los alumnos logren finalizar con las actividades propuestas en
aproximadamente un mes y medio.

Destinatarios

La poblacion a la que esta dirigida la propuesta estd formada por
alumnos segundo afio del Profesorado de Educacion Primaria de la
Escuela Superior Norma José de Urquiza” de la ciudad de Rio
Cuarto, provincia de Cordoba. Las edades de los estudiantes varia
desde los 19 afios a los 45 afios.

Si bien la propuesta estd disefiada para el Instituto de Formacion
Docentes antes mencionado, puede ser utilizada por cualquier otro
establecimiento educativo de la provincia que ofrezca tenga en su
oferta académica al Profesorado en Educacion Primaria.

Obijetivos

General

Promover la articulacion entre las TIC y la ensefianza de la
Matematica.
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Especificos

Promover por medio del uso de herramientas 2.0, en el alumno de
Nivel Superior, una actitud comprometida, positiva y reflexiva sobre
la ensefianza de la Matematica.

Estimular, por medio de herramientas de comunicacion 2.0, el
trabajo cooperativo y colaborativo.

Navegacion
contenido

y

El grupo de alumnos al que estd destinada esta aplicacion es
heterogéneo (hay nativos e inmigrantes digitales) por lo que fue
necesario seleccionar recursos didacticos que sean al mismo tiempo
simples, intuitivos y motivadores pues es deseable que este sitio web
sea promotor de un nuevo aprendizaje interactivo y dindmico para
todos.

El sitio web es de libre acceso, solo es necesario contar con una
computadora, tablet o teléfono celular con acceso a internet. El sitio
estd organizado en 14 (catorce) paginas que se relacionan entre si de
manera compuesta no lineal. Algunas de las herramientas 2.0 que se
utilizan en el sitio estan integradas en el mismo mientras que otras
son externas a la pagina pero existen enlaces para cada de ellas.

A continuacion se especifican las caracteristicas de las paginas:
Principal: presenta imagenes, voki, textos y enlaces a otras paginas.

Pagina de textos: se encuentra el menu principal del sitio y un
resumen de cada texto sugerido para leer. Cada uno de los resimenes
de los tres textos tiene un enlace para acceder al texto completo.

Pagina de videos: se encuentra el menu principal y dos videos
integrados al sitio.

Actividades: los alumnos entran en relacion directa con la ensefianza
de la matematica utilizando herramientas 2.0. Cada actividad incluye
botones que permiten ir a la pagina principal y a las otras paginas del
sitio. Ademas cuentan con gifs, imagenes y los enunciados de cada
actividad

Contacto: mediante correo electrénico.

Mapa de Sitio: Ubicacion y relacidén de todas las paginas para que el
alumno/usuario sepa ddnde se encuentra en relacién a todo el sitio.
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Foro: Espacio que permite opinar e intercambiar pensamientos sobre
los videos propuestos. Cada foro es moderado y contiene diversos
interrogantes iniciales. Los alumnos deben registrarse.

Blogs: cada grupo de alumnos crear4 un blog para compartir su
produccion.

Wiki: deben estar registrados y a través de esta herramienta podran
realizar un escrito para plasmar las conclusiones y acuerdos sobre el
analisis de una clase de matematica. La modalidad de trabajo es
colaborativa.

Actividades

De manera resumida se explican la actividades:

Actividad 1: Cada alumnos en forma individual tendra que leer la
bibliografia propuesta y mirar los videos que se encuentran en la
pagina, uno de los videos es una conferencia de la profesora Irma
Saiz y el otro es una clase de matematica de primer grado. Luego
deberan analizar algunos aspectos de la clase en un foro abierto en el
sitio para tal fin.

Actividad 2: en forma grupal, teniendo en cuenta la discusion
planteada en el foro, los estudiantes deberan escribir en una wiki un
texto (de una o dos paginas de extension) que sintetice el analisis de
la clase propuesta. Sera importante que cada grupo adopte un criterio
comun para seleccionar los aspectos mas importantes discutidos en
el foro y luego redactar en forma clara sus ideas.

Actividad 3: en forma grupal los alumnos tendran que crear un blog
para colgar sus producciones de modo que el resto de la clase tenga
acceso a ellas.

Actividad 4: en forma individual los estudiantes deberan realiza un
poster o muro multimedia en Gloster que represente las tematicas
abordadas en el texto sobre la ensefianza de la suma y la resta. Aqui
los alumnos tendran que cambiar de lenguaje para poder responder a
la consigna. EI cambio de lenguaje es una estrategia didactica para
que se ponga de manifiesto lo que realmente comprendi6 el alumno
del texto leido.

Actividad 5: en forma grupal los alumnos tendran que disefiar una
presentacion, utilizando Prezi, que capture los aspectos principales
desarrollados en el texto sobre célculo mental. En esta actividad se
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pretende que, previo a la elaboracion de la presentacion, los
integrantes del equipo se pongan de acuerdo en la seleccion de los
conceptos mas relevantes del texto.

Actividad 6: en forma grupal los futuros docentes deberan crea un
video que pueda ser utilizado en una clase cuyo objetivo sea trabajar
sobre el significado de la suma y de la resta. Para ello tendran que
utilizar la herramienta PowToon. Se espera que a la hora de elaborar
el video tengan en cuenta la bibliografia, los videos y lo trabajado en
las actividades anteriores.

Herramientas que

fueron utilizadas

Editor de paginas web: Wix
Videos: YouTube
Animacion: PowToon
Avatar: Voki

Eduglog: Glogster

Wiki: DooWiki

Foro: crea tu foro
Presentacion: Prezi

Blog: Blogger

Requerimientos de

la aplicacion

Para ejecutar la Aplicacion es necesario contar con los Siguientes
elementos:

Computadora, tablet o teléfono celular con conexion a Internet
Navegador de referencia: Chrome
Complementos activados: Flash / Real Player, JavaScript

Programa extra: Adobe Reader
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