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Resumen

El Departamento de Luminotecnia, Luz y Vision (DLLyV) de la Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologia de la Universidad Nacional de Tucuméan y el Instituto de
Investigacion en Luz, Ambiente y Vision de doble pertenencia (CONICET-UNT), han
logrado imponerse como una institucion de punta en toda Latinoamérica en sus areas de
injerencia. Ello se debid a un incipiente trabajo en red con instituciones complementarias
(Ecuador, Colombia, Espafia, Brasil), y a una entusiasta vinculacion con el sector
productivo (empresas), y gubernamentales (municipios, gobiernos provinciales). Fue el
Estado a través de instituciones de Ciencia y Tecnologia uno de los propulsores
fundamentales de tales iniciativas, mediante multiples lineas de financiamiento (ANPCyT,
MINCyT, CONICET, SPU, Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional de
Tucuman, etc). Todo ello, deviniendo en aplicaciones concretas en la sociedad, actuales y

potenciales.
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1. Introduccion

En Argentina estamos en presencia de un proceso de construccion de
institucionalidad para el desarrollo a partir del trabajo en red, lo que se manifiesta en la
aparicion, en los ultimos afios, de un conjunto de programas, proyectos y acciones que
aportan insumos y calidad para las intervenciones en politicas de desarrollo local y se
promueve la articulacion con dos o mas instituciones.

Asimismo, se observa coémo algunos territorios, en un contexto de altisima
heterogeneidad, buscan dar respuesta a necesidades y problematicas: se acciona desde lo
local, a través de la movilizacion de recursos propios y lineas de financiamiento (la
mayoria, ofrecida por instituciones del Estado), de muestras de capacidad para identificar
problematicas y oportunidades, articular entre actores, aunar esfuerzos, recursos y
construir una vision conjunta, integrada y concertada de politicas.

Sumado a estos lineamientos, encontramos la promocion de la vinculacion tecnoldgica
mediante herramientas institucionales, que van desde la formacion de recursos humanos en
la gestion de la transferencia de tecnologia (Programa G-TEC), hasta la creacion de un
banco de proyectos de desarrollos, pasando por programas orientados a escalar productos,

potenciar la creacion de centros con capacidad de innovacion, etc.

2. Desarrollo

En este contexto, se expone la experiencia del Departamento de Luminotecnia, Luz y
Vision (DLLyV), creado en 1962, perteneciente a la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologia (FACEyT), de la Universidad Nacional de Tucuman (UNT), que acoge en su
seno, desde el 2008, al Instituto de Investigacion en Luz, Ambiente y Vision (ILAV), de
doble dependencia (UNT y CONICET), abriéndose nuevas posibilidades en
financiamiento, equipamiento y recursos humanos, que evidencian la potencialidad de la
sociedad CONICET y Universidad. Por un lado la mayoria de los becarios del CONICET
realizan el doctorado en universidades nacionales, y la mayoria de los investigadores del
CONICET tienen lugar de trabajo también en universidades nacionales.

Estas instituciones tienen como objetivo fundamental generar respuestas de alta
calidad a demandas cientifico-tecnologicas en el campo de las ciencias de la luz, la
iluminacion, el medio ambiente y la vision, que aporten al desarrollo y consolidacion de
este campo interdisciplinario, a nivel regional e internacional, al mejoramiento de la

calidad de vida y a la conservacion del medio ambiente, siempre orientados a contribuir al



crecimiento institucional. El DLLyV administra ademas una carrera de grado, Disefiador
de Tluminacion, con un titulo intermedio de Técnico en Iluminacion, y 3 carreras de
posgrado, Especializacion y Doctorado en Medio Ambiente Visual e¢ Iluminacion
Eficiente, y la Maestria en Luminotecnia, las tres acreditadas y categorizadas B en el
CONEAU (2012).

A tales efectos, existen lineas de trabajo de investigacion basica, aplicada y

tecnologica. En relacion con la transferencia al medio, distintas areas de [+D responden a

los sectores estratégicos del Plan Argentina Innovadora 2020:

Agroindustria:

Subarea

Linea

Financiamiento

Agricultura

Radiometria,

fotometria y

-Universidad Nacional de Tucuman
-ANPCyT-FONCyT

colorimetria -EEAOC - Tucuman
-INTA Cérdoba
Ambiente y Desarrollo Sustentable:
Subarea Linea Proyectos
Impacto Psicologia -Universidad Nacional de Tucuman
ambiental ambiental: -ANPCyT-FONCyT
Efectos no -CONICET

visuales de la

luz

- Universidad Nacional de Jujuy

-Universidad de Lund (Suecia)

Reduccion del
consumo

energético

Eficiencia y
modernizacion

en Iluminacién

-Universidad Nacional de Tucuman
-ANPCyT-FONCyT
-CAPES-SPU(Universidad de San
Pablo, Brasil)

Cooperacion con Univ. De Luven,

Bélgica

Becario de Doctorado de México

Tluminacion

Natural

-Universidad Nacional de Tucuman
-ANPCyT-FONCyT

Laboratorio de ambiente humano y
vivienda, INCIHUSA — CCT

Mendoza




Desarrollo Social:

Subarea Linea Proyectos
Historia, Iluminacion de -Universidad Nacional de
Arqueologia y Patrimonio Tucuméan(FAU y FACET)
Conservacion Historico -ANPCyT-FONCyT
del Patrimonio -CONICET
-Casa Historica — Tucuman
-Univ. De Michigan
Estructura Tecnologias -Universidad Nacional de Tucuman
social y para el hébitat -ANPCyT-FONCyT
productiva -PRODERI
regional y -CONICET
habitat -UCAR
Planeamiento Gestion de -Universidad Nacional de Tucuman
urbano alumbrado -ANPCyT-FONCyT
publico -CAPES - SPU
- Grupo Internacional de Alumbrado
Publico
Salud:
Linea Proyectos

-Universidad Nacional de Tucuman
-ANPCyT-FONCyT
-CONICET

Vision en el deporte

-Universidad Nacional de Tucuman
-ANPCyT-FONCyT

-CONICET

CAPES-SPU

Optica Visual

-Universidad Nacional de Tucuman
-ANPCyT-FONCyT
-CONICET

Ergonomia visual e
iluminacion:
Factores Humanos
-Red Argentina de Laboratorios de Optica y
Fotofisica

-Cooperacion con universidades espaiiolas, brasileras

-Cooperacion con UPC Espana, AECI




Existen estrechas articulaciones entre instituciones académicas, cientifico-tecnologicas
y productivas, para el desarrollo y escalamiento de prototipos, implicando un salto cuali y

cuantitativo en el paradigma tipico de los investigadores, al hacer hincapié en la etapa

innovativa de la formula I+D+i, la cual se manifiesta a continuacion:

Linea Desarrollos Instituciones intervinientes

Visiéon en el | Campimetro -Universidad Nacional de Tucumén

deporte -CONICET
-ANPCyT (Presidencia)- D-TEC**
3 Proyectos Finales de Ingenieria

Optica Visual | Tests visuales para -Universidad Nacional de Tucumén

conduccién vehicular. | -CONICET

-ANPCyT (Presidencia) — D-TEC**
-Convenio I+D con Empresa Vialtrans.

Optica Visual | Transmitancimetro -Universidad Nacional de Tucuman
-CONICET
-ANPCyT (Presidencia) — D-TEC**
-Premio Innovar

Ergonomia Sistema de Medicion -Universidad Nacional de Tucuman

visual e de la Sensibilidad al -CONICET

iluminacion: Contraste, para el -PDTS: Resolucion 062/14.

Factores diagnostico de la vision | ~-ANPCyT (Presidencia)- D-TEC**

Humanos funcional. -Red Argentina de Laboratorios de Optica y Fotofisica
-Cooperacion con universidades espafiolas, brasileras
-Cooperacion con Universidades (Univ. De Luven, Bélgica,
UPC Espaiia)
-Convenio UNT-CONICET y Empresa Tecnovinc.
-3 tesis de maestria.
-1 patente concedida AR027169B1 (INPI)
-1 patente solicitada AR054662A1 (INPI)
-Céatedra de Oftalmologia

Alumbrado Medidor movil de Universidad Nacional de Tucumén

Publico iluminancia CONICET
Universidad Politécnica de Catalunia
1 Tesis de Magister en Argentina
1 Tesis de Doctorado en Cuba

Iluminacién de | Medidor integral de Universidad Nacional de Tucumén

Museos condiciones Museos (Casa Historica de Tucuman, etc.)

ambientales




Nuestra institucion en particular, también se relaciona con el sector socio-productivo
mediante prestacion de servicios y asesoramientos concretos, atendiendo a demandas

especificas de los demandantes, a saber:

Servicio/Asesoramiento Entidades del sector socio-productivo
Ensayos' -Artelum S.A.

-BAEL S.A.

-Cold Fusion

-Frihel Luminarias
-Fundicion Sabatini
-FW Iluminacion
-IEP Iluminacion
-Indesam

-Lamiled
-LEDLAR SAPEM
-MICRO FX
-Minimis

-Philips S.A.
-TICAR S.R.L.
-Trivial Tech
-Intercomparacion de laboratorios de fotometria (Colombia, Chile,

Brasil)

Gestion de Alumbrado Publico Municipios (nacionales e internacionales)

1Ensayos fotométricos: El equipo fue donado por una empresa de iluminacion alemana (1978) y actualizado con
empresas tucumanas especializadas (Carlino&Molina Palacios, 2003-2005; Arion, 2012 a 2014). Actualmente el
laboratorio de fotogoniometria se encuentra en proceso de acreditacién de ensayos de fotometria ante el Organismo
Argentino de Acreditacion (OAA), a partir del Programa de Implementacion de Calidad en Laboratorios de la
Universidad Nacional de Tucuman (PRICALAB), para lo que se ha trabajado sostenidamente en la adecuacion de la
infraestructura y el equipamiento, en la capacitacion y formacion del personal, en la elaboracién de procedimientos
operativos documentados, en las calibraciones y trazabilidad de las mediciones, entre otros aspectos, con apoyo de la
UNT y del CONICET, en el marco de un programa de financiamiento de la Agencia para la acreditacion de laboratorios.

**Proyecto D-TEC (ANPCyT) para desarrollo y escalamiento de varios sistemas para la clinica oftalmologica y para
conduccion. Se trabajara con los sistemas: FVC100 (Sistemas para evaluacion y diagndstico de la vision en clinica
oftalmologica, mediante convenio con empresa TECNOVINC, Tucuman), Tests visuales para conduccion (convenios y
ordenes de trabajo de la empresa VIALSEPT, Mendoza), Transmitancimetro (de interés en seguridad vial) y un sistema

seguidor de ojo — eye tracker- en el desarrollo de un campimetro (campo de aplicacion: oftalmologia).




Red Nacional de Alumbrado Publico, coordinada por director de

nuestra institucion

Tecnologias para el habitat -Comunas
-UCAR (Unidad para el Cambio Rural) — PRODERI (Programa de

Desarrollo Rural Incluyente)

Asesoramientos -DIPSA

-Casa Historica

-Catedral

-Citrusvil

-Consulfem

-Eyeworks Argentina S.A.
-Gobierno de Tucumén
-INTA Tucumén

-INTA Cérdoba
-Municipios

-Poder Judicial

Formacion de recursos humanos, desarrollo de nuevas lineas de investigacion y
transferencia al medio

Una fortaleza de la institucion ha sido la fuerte traccion existente entre transferencia
de tecnologia con formacion académica y nuevas lineas de I+D. Los desafios de las
demandas recibidas han impulsado el desarrollo y actualizacion de las lineas de
investigacion en vigencia, asi como necesidad de formar recursos humanos en estas nuevas
lineas de trabajo.

En este sentido, ademas de las lineas de trabajo y la vinculacion con el sector social y
productivo, para garantizar el sostenimiento de dichas lineas de trabajo del DLLyV y del
ILAV a largo plazo, y seguir fortaleciendo la transferencia con el medio, existen cursos y
carreras para formar y actualizar recursos humanos. Ademas, entre las areas curriculares de
investigacion (radiometria y fotometria, disefio de iluminacién, Iluminacion y Vision,
efectos no visuales de la radiacion Optica) se ha incluido el area denominada “Ciencia,
Tecnologia y Sociedad”, para evidenciar con ello una postura sostenida hacia una direccion
concordante con la establecida desde el Estado, que garantice la mirada y evaluacion de la

tarea desarrollada.

Los cursos de capacitacion que se vienen dictando son:




— Curso de capacitacion: Normas ISO 9001 (Calidad en gestion).

— Curso de capacitacion: Normas ISO 17025 (calidad en laboratorios).

— Curso de capacitacion: Gestion en Alumbrado Publico.

— Curso de capacitacion: Eficiencia energética en iluminacion en plantas industriales.

— Curso de capacitacion: [luminacion en vision y seguridad vial.

— Carrera de grado: Disefiador de Iluminacion (4 afios) con salida a los 2 afios
(Técnico en [luminacion).

— Carreras de posgrado: Especializacion y Doctorado en Medio Ambiente Visual e
Iluminacion Eficiente.

— Carrera de posgrado: Maestria en Luminotecnia.

De estas carreras la especializacion es una oferta educativa orientada al profesional del
medio, que adquiere una solida formacion en el campo de la iluminacion, a partir de su
formacion de grado como arquitecto/a, ingeniero/a o disefiar/a industrial. Esta carrera ha
permitido formar profesionales distribuidos en las distintas provincias argentinas y en los
paises latinoamericanos (Chile, Uruguay, Brasil, Ecuador, Venezuela, México, Colombia,

Ecuador).

GTEC

En el contexto de lo anteriormente expuesto, se incorpora un profesional de apoyo del
CONICET al DLLyV-ILAV a una especialista GTEC (Gerencia y Vinculacion
Tecnologica, carrera sostenida por FONARSEC (ANPCyT), en el marco de la carrera de
profesional de apoyo del CONICET. Este programa de formacion de recursos humanos en
el campo especifico de la gestion de la ciencia y la tecnologia, se lleva a cabo mediante
consorcios regionales, habiendo sido uno de ellos el del noroeste argentino con sede en la
Universidad Nacional de Tucuman.

Dicha incorporacion se sustentd en los siguientes fundamentos:

Articular las capacidades de las instituciones de investigacion, desarrollo e innovacion, con
las demandas socio-productivas, para aumentar el impacto del sector cientifico-tecnologico
en el desarrollo local a través de proyectos innovadores vinculados a las tramas
productivas locales (tanto instituciones cientifico-tecnologicas de desarrollo local, como
empresas y camaras empresariales), que hagan un mayor y mas eficiente uso de los

instrumentos de financiamiento a nivel local, nacional e internacional, capacitando y



entrenando para ello a recursos humanos que identifiquen, disefien e implementen

exitosamente proyectos de innovacion.

3. Conclusion

Es innegable la decision, desde el Estado, de invertir en que las instituciones del
Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia generen conocimientos innovadores, a la par de
lograr desarrollar soluciones practicas a problemas concretos actuales.

En el DLLyV-ILAYV es explicita la voluntad de quienes lo integran respecto a articular
con el sector productivo, trabajar en red con otras instituciones cientifico-tecnologicas, y
visibilizar sus labores ante quienes son los inversores primarios y los destinatarios tltimos
de los beneficios: la sociedad, representado en el siguiente grafico que evidencia

vinculacion institucionalizada como mecanismo de fortalecimiento:
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