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Introduccidn

La creciente concentracidn de habitantes en la Ciudad de Cérdoba (s/censo 2010 - 1.330.023
habitantes) producida por el crecimiento natural de la poblacién y la permanente recepcién de
migraciones internas y externas ha originado importantes alteraciones en la forma de usos y
en las superficie edificada que ocupa el suelo urbano, tanto en las zonas pericentrales con
mayor densidad, como en la ocupacion del territorio de manera diseminada en los ejes de
desarrollo.

Esta situacion originada por la ausencia de planificacién produce aquello que Virgilio Bettini
reflexiona en su libro Elementos de Ecologia urbana cap. “La Ciudad como sistema disipador”
pag. 117: “...La ciudad simplifica el medio ambiente, sometiéndolo a una mayor inestabilidad,
sustrayéndole defensas, acelerando los procesos de degradacion. Al haber interrumpido las
propias relaciones y cualquier tipo de correlacién con el sistema natural, al no estar
diversificada en términos estructurales, al haber perdido cualquier individualidad y por ello su
propia complejidad, la ciudad ha perdido también su flexibilidad. Ya no consigue adaptarse a
las modificaciones ambientales..."

En estas condiciones la ciudad pierde su esponjamiento, llevando ineludiblemente a la
acumulacidn patoldgica de aire contaminado en la atmosfera urbana, al aumento de
superficies sin sol, al incremento de superficies reflejantes, la reduccién de suelo absorbente,
ingreso de agua contaminada al suelo, etc. Para evitar esta situacion destructiva es ineludible
realizar, dentro de un proceso de planificacién urbana, la matriz ecoldgica o cartografia
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ecoldgica de la ciudad en trabajo interdisciplinario, a los fines de evaluar el estado de situaciéon
y poder proyectar su mejoramiento y posible mitigacion.

La matriz ecoldgica urbana es el producto de la superposicion ordenada de las matrices
ambientales que se promueven desde la ecologia, del sistema de parques que se definen en
propuestas urbanas y de la existencia de espacios publicos que se construyen mediante el
urbanismo tradicional. Este instrumento, pone en relieve la relacién ecoldgica que la
distribucidn de usos en el suelo urbano tiene con los componentes naturales (suelo natural,
agua, soleamiento, flora, fauna). El analisis cartografico evidencia la cambiante representacién
de estos componentes en el tiempo, habilitando la determinacidn de indices para el estudio y
decisiones urbanas y participando en la configuracidn del paisaje. Estos recursos, posibilitardn
investigar el sistema de espacios libres de edificacién, permitiendo conocer simultdneamente
valores ambientales y sociales, facilitando construir un plan fisiolégico de fomento de la
biodiversidad.

Entendemos que el mejoramiento de la imagen de Ciudad y del hdbitat humano, se encuentra
fuertemente relacionado con la calidad, cantidad y distribucidn equitativa en el territorio
urbano de sus espacios abiertos urbanos publicos en todas sus categorias, acorde a los indices
de EAUP/hab. convenientes para la region semiarida, con el fin de cubrir los requerimientos de
todo el mosaico poblacional.

Por tanto es fundamental discernir que, tanto en la estructura del modelo de ciudad
compacta, como en el de ciudad dispersa que se encuentra en Cérdoba, se evidencia que en la
gestién de su desarrollo, no se han generado politicas de reserva de suelo urbano destinado al
EAUP (espacio abierto urbano publico) de manera equilibrada en cuanto a ubicacion,
dimensiones, caracteristicas geomorfoldgicas, en relacion a la demografia sectorial, etc.,
generando en su avance un silenciamiento de la “naturaleza” operando como un arma ruidosa
para domesticarla, evitando sus prestaciones ecoldgicas y su servicio social.

Esta ausencia de politicas, enmarcadas en conceptos de ética ambiental y social, ha
ocasionado deterioros en los recursos ambientales y naturales de la ciudad, la cual contiene
EAUP a fin de absorber esos dafios, pero a pesar de tener un objetivo inicial valorable, carece
de legislacion y monitoreo que los protejan. El presente trabajo se orienta a ponderar varios de
los indices necesarios que se inferirdn de la matriz ecolégica urbana.

Para detectar su magnitud y ubicar puntos criticos, es necesario trabajar indicadores que
conduzcan a cuantificaciones, aplicadas en dreas que ofrecen una situacion de mayor
compromiso ambiental y paisajistico por el manejo discrecional del uso del suelo, por su
densidad poblacional, por la insuficiencia y en algunos casos inexistencia de espacios publicos,
por la escasez de masa foliar, etc.

El paisaje de la ciudad actual se cimenta sobre la sucesion de principios que su evolucién
constituyé desde los ambientales, ecoldgicos, estéticos, filosdficos, funcionales, etc.,
materializandose en un jardin, en un parque publico, en una infraestructura verde, en un curso
de agua, tratando dificultosamente de garantizar la sustentabilidad ambiental urbana a través
de su principal componente: la naturaleza.

A los fines de aplicar estos conceptos y tratar de investigar la situacion de la Ciudad de
Cdordoba en este aspecto, se ha realizado una busqueda de sectores barriales ya estudiados en
afios anteriores para investigar el funcionamiento de los EAUP. Los parametros de seleccion
pasaron por determinar, desde la percepcién y el entendimiento de la estructura del paisaje,
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las areas urbanas que mayor degradacién presentan. Asi se realizé una primera aproximacién
eligiendo los barrios pericentrales como: Nueva Cérdoba, Observatorio, Gliemes, Paso de los
Andes, Quintas Santa Ana, Alberdi, Providencia, Cofico. Cada uno de ellos responde a origenes
fundacionales diferentes desde las fechas y modo de apropiacion, los modelos urbanisticos, su
relacidn con el area histérica, etc., determinando disimiles improntas en la estructura del
paisaje.

La mayoria de estos barrios que conforman el anillo pericentral, surgieron como soporte de las
sucesivas extensiones del tejido urbano fundacional. Actualmente, se visualizan con imagen de
abandono, tejidos compactados y endurecidos con escaso esponjamiento.

Barrios que integran los poligonos estudiados en la investigacion

Luego del reconocimiento integral de las dreas se optd por seleccionar los siguientes barrios:
Glemes, Observatorio, y Paso de los Andes, por considerarse que se encuentran con un
paisaje particularmente degradado, por ende, es prioritario investigar las causas desde nuestra
mirada.

Dentro del conjunto de barrios seleccionados se encuentra un “Barrio Pueblo”: Gliemes,
surgido como consecuencia de la ruptura de la planta fundacional al cruzar el arroyo de la
cafiada, presentandose como un “barrio tradicional” fragmento del anillo de crecimiento. Hoy
se manifiesta como un area que ha recibido equipamientos urbanos importantes,
fundamentalmente en los corredores de borde, que pueden impulsar una renovacion y
densificacion. Hacia el interior del barrio se va produciendo un recambio de habitantes,
guedando bolsones de poblacidn de bajos recursos y con cierto grado de hacinamiento y sin
espacios verdes, resultando en la imagen citada previamente. Histéricamente, la liberacidn de
suelo en manos de indigenas posibilitd la construccion de viviendas sociales, el

aplanamiento de barrancas y mejoramiento de la accesibilidad, el terraplenamiento y
amanzanamiento efectuado ya avanzado el siglo XX, permitieron concretar el trazado del
tejido barrial y la posterior ubicacion de instituciones, equipamientos publicos y privados. “El
Abrojal”, el barrio comenzé su desarrollo demografico en la década del '40 por la construccion
de un loteo para viviendas ausente de toda planificacidn. El paisaje del barrio es dispar cuenta
con una plaza y parcelas con construcciones ajardinadas y parcelas con hacinamiento.

Otro de los Barrios seleccionados es Observatorio, sus caracteristicas generales se
corresponden en parte con Glemes, aunque su origen fue diferente. Su origen esta ligado a la
construccion del Observatorio Astrondmico nacional quien le da su nombre en 1871 cercano a
la ciudad, pero en un predio de dificil acceso por las numerosas barrancas que lo circundaban y
separaban del resto de la ciudad, ofreciendo un relieve variado, dado que aqui convergen la
barranca oeste del Arroyo La Cafiada y la barranca sur del rio Suquia. El relieve forma una
pendiente bastante pronunciada hacia el norte y otra menor hacia el sur, encontrandose el
punto mas alto cerca del observatorio astrondmico.

El tercer barrio seleccionado es Paso de los Andes, el cual presenta un trazado altamente
relacionado y adaptado en su morfologia a la topografia natural de la barrancas del lugar, en
esta urbanizacion no fue aplanada la barranca ni rellenado los drenajes de agua. Esto
conjuntamente con los retiros verdes y el tipo de edificacion residencial pautada presenta una
imagen urbana diferente de los otros dos barrios exponiendo mejor arbolado urbano mayor
cesion de suelo privado para jardin, lo cual permitira confrontar indices referidos al EAUP.
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Materiales y métodos

Se construyeron campos de estudio: ecolégico natural y socio-cultural. De los que derivaron en
primera instancia variables e indicadores de estudio para los EAUP.

Se considerd profundizar el trabajo estudiando metodologias de diversos autores.

Se construyé una base de datos a través del disefio de planillas aplicando diversos recursos
informaticos. Las bases graficas fueron procesadas con programas: Autocad, Corel,
Photoshop, Excel, y paginas de internet: Sistema de Informacién Territorial (S.1.T.), Wikimapia,
Google maps, Google Earth, que muestrean los EAUP y su clasificacién en calles, avenidas,
plazas, plazoletas, etc.

Cada poligono para su estudio se lo dividié en sectores, segln cualidades que los identifican.
Se obtienen superficies de cada uno de ellos. Se registran de cada uno de los sectores,
manzanas totales, espacio vial-corredores (calles, avenidas, bulevares), espacios publicos
verdes (plazas, plazoletas, parques, etc.). Derivan de esto planillas de estudio.

* Planillas de superficies por sector. Segun plano S.I.T. de catastro, se contabilizé cantidad de
manzanas/cantidad de parcelas (tipo regulares, e irregulares). Se obtuvo de cada uno
superficie de llenos y vacios. Se contabilizé E.A.U.P. existentes segun tipo, y categoria
establecida segun: A- construccidn de 1 a 3 plantas, B- construccién de 1 a 3 plantas con
edificacién en altura aislada, C- 50% de construccién de 1 a 3 plantas y 50% de edificacion en
altura, D- Casi la totalidad de edificios en altura. E- Edificios en altura. Se realiza mapeo de
ubicacion.

e Planillas de vegetales por manzana. Segiin nomenclatura S.I.T. se obtiene cantidad y nimero
de vegetales por manzana, superficie de cada uno y porcentaje, metros cuadrados y
porcentajes de suelo natural publico y privado, superficie y porcentaje suelo artificial publicoy
privado, superficie de masa foliar y cantidad de drboles por manzana.

e Planillas de caracteristicas de cada manzana. Segin numero y ubicacidn de cada manzana
arrojada por el S.I.T., se obtuvo superficie de cada manzana, tipo de suelo (impermeable,
permeable, sin cobertura vegetal, con cobertura vegetal), centro de manzana (parcelas,
cantidad, regulares e irregulares), densidad de parcelas (desocupadas, alta, media, baja).

e Planillas de superficie por corredores Segun plano SIT, foto aérea, googlemaps, recorrido
Street view, se obtuvo: cantidad de corredores, tipo (pasaje, calle, avenida, boulevar), trazado
(recto, curvo, quebrado); superficie de cada uno de ellos, cantidad de arboles en cada uno,
masa foliar y su porcentaje de incidencia; superficie de suelo natural en metros cuadrados y
porcentaje de incidencia; superficie de suelo artificial y porcentaje de incidencia. De cada
corredor se recabd: ancho, eje de orientacidn (E-O, N-S, etc.); infraestructura aérea (teléfono,
trolebuses, electricidad); alturas de fachadas por corredor (mayor a 60m; menor a 60 metros);
valor paisajistico de las fachadas (bajo, medio, alto); sombras arrojadas (0-40%; 40-80%; 80-
100%); colores predominantes; flujos (peatonal, vehicular); contaminacion (sonora, quimica,
visual); estado general de cada corredor; elementos singulares con valor paisajistico (agua,
vegetacidn, suelo, topografia).
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e Planillas de vegetales por corredor. Se identifica en cada uno de los corredores las especies
de vegetales que posee, tipo (caduco, perenne), estado de mantenimiento (malo, regular,
bueno), cantidad de frentistas, déficit de arboles y porcentajes.

e Planillas de superficie plaza, plazoleta. Segiin nomenclatura SIT, se obtuvo la ubicacion de
manzanas y los EAUP ubicados en ellas, nombre del EAUP, categorias (segun se clasificé en: A-
superficie natural con o sin drboles aislados; B- superficie natural con gran masa foliar; C-
superficie artificial y natural con o sin arboles aislados;

D- Superficie artificial y natural con gran masa foliar; E- superficie de solado artificial); tipo
(plazas, plazoletas, parques); superficie de suelo natural en metros cuadrados (con cobertura,
sin cobertura); superficie de suelo artificial.

e Planillas de vegetales por plaza, plazoleta. Se reconocieron los EAUP, su forma (ancho, largo,
medidas); infraestructura aérea (teléfono, electricidad); flujos internos (peatdn, bicicleta,
patin); contaminacion (sonora, quimica, visual); estado general, elementos de valor
paisajistico (agua, vegetacion, suelo, topografia). De cada EAUP se ponderé la edad
aproximada de la construccién (mayor de 60 afios, menor de 60 afos). Valor paisajistico de
fachadas (bajo, medio, alto). Sombras. Colores predominantes.

e Planillas de andlisis de usos y flujos por EAUP. Se registraron: usos durante el dia (amanecer,
manana, medio dia, tarde, media tarde, noche, trasnoche); usos semanales (lunes a viernes,
fines de semana y feriados); grupos etarios de usuarios, (nifios, adolescentes, jovenes, adultos)
y flujos (peatdn, vehiculo); escala de los mismos (alcance barrial, interbarrial, urbano,
interurbano, nacional, internacional).

Resultados

De los poligonos seleccionados para el estudio en la ciudad de Cérdoba: Gliemes, Paso de los

Andes y Observatorio, se recabaron datos de cada poligono y sectores identificadores de cada
uno de ellos. Se logré procesar y comparar datos de cada uno de ellos. El procesado se realizd
conforme a variables e indicadores sintetizados, derivados de campos de estudio que hacen a
la matriz ecoldgica urbana. El cuadro resume dicha sintesis conceptual y operativa.

Caracterizacion genérica de los poligonos que integran los sitios testigo

La ocupacién de suelo en Gliemes y Observatorio, se caracteriza por un trazado rectilineo
resultante de la expansién de la cuadricula de la ciudad hacia el oeste, a diferencia de Paso de
los Andes, que presenta un trazado mas adaptado a las caracteristicas topograficas del lugar
(50% y %50 irregular).En los tres sectores el factor de ocupacidn (FOS/llenos y vacios) es alto
(entre el 60% y el 70%). Este valor coincide con lo permitido por Normativa 8256/86 del Cédigo
de Edificacién Municipal. La densidad poblacional contintia siendo baja en todos los sectores a
pesar de la renovacion urbana que se viene produciendo conforme a Normativa en Gllemesy
Observatorio.

La relacidn espacio verde por habitante, segun el censo de 2010, en Gliemes es de 0,12
m2/hab., en Paso de Los Andes 4,33 m2/hab. y en Observatorio 3,42 m2/hab, distando estas
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cifras de los 10 a 15 m2 por habitante recomendados por la Organizacién mundial de la Salud
(Buffalo, 2008). Estas cifras también resultan notablemente bajas en relacion con el valor
promedio de 6,4 m2/hab, reconocido para la ciudad de Cérdoba (Municipalidad de Cérdoba -
Guia Estadistica 2012). El uso de la calle como espacio publico, en Gliemes manifiesta un 32%,
en Observatorio un 25%, y en Paso de los Andes 14%. Estos porcentajes superan los valores
arrojados por poligono, en cuanto a m2 habitables de espacio publico por habitante, pero aun
asi contindan por debajo de estimaciones aceptables. En comparacién con lo establecido por la
Agencia Ecoldgica Urbana de Barcelona, que instituye “el urbanismo ecoldgico reserva una
dotacion minima de 10m2 de espacio publico de estancia por habitante”, incluyendo calles,
plazas, parques, etc., los resultados obtenidos son criticos.

Respecto de los usos y flujos, en corredores predomina el uso peatonal con 76%, 52%, 91%,
por sobre el vehicular con 51%, 48%, 62%, respectivamente con la némina de poligonos
barriales, hecho positivo respecto de la invasion vehicular urbana. Sin embargo la circulacion
peatonal adolece de trayectorias atractivas, seguras, y con vinculo directo entre puntos de
atraccidn, resultando en un bajo grado de habitabilidad. En plazas y plazoletas predomina un
100% de uso medio peatonal en los tres poligonos; en cuanto al uso de rodados con mayor
frecuencia se reconocen la bicicleta, el patin y la patineta, prevaleciendo un 100% de uso
medio en Gliemes y Paso de los Andes, y un 100% bajo en Observatorio. En plazas y plazoletas
los resultados indican un grado de habitabilidad bajo y medio, reflejado en la escasa
apropiacion social y expresion comunitaria.

En cuanto a la cobertura del suelo, los porcentajes de superficie impermeable es alta en los
poligonos Gliemes y Observatorio (81% y 67% respectivamente), e inferior en Paso de los
Andes (32%). Se suman valores de superficies de calle, 32% en Gliemes, 14% en Paso de los
Andes y 25% en Observatorio, en su totalidad pavimentadas con material impermeable. La
superficie de suelo permeable es de 19% en Gliemes, se incrementa al 43% en Observatorio y
mayor aun en Paso de los Andes con 68%. De estos valores resultan: superficie permeable con
cobertura en Gliemes 87%, 100% en Paso de los Andes y 18% en Observatorio; la superficie
permeable sin cobertura es 13% en Gliemes, 0% en Paso de los Andes y 82% en Observatorio.
De lo expuesto se reconoce a Paso de los Andes con el menor porcentaje de
impermeabilidad, siguiendo Observatorio; por ultimo Gliemes con un valor critico. El alto
porcentaje de suelo impermeable genera una gran pérdida de servicios ambientales, tal como
la disminucion del confort térmico urbano, la pérdida de absorcién del agua de lluvia, el
aumento de presidn sobre los sistemas de desaglies urbanos, resultando en mayores
temperaturas, e incrementando las inundaciones urbanas.

La vegetacion en calles, de arboles existentes se reconoce 43% en Giliemes, 55% en Paso de los
Andes y 25% en Observatorio. El porcentaje de arboles faltantes de acuerdo a la normativa en
Cdérdoba se contabiliza 57% en Gliemes, 45% en Paso de los Andes y 75% en Observatorio. Al
cotejar los resultados con pardmetros aceptables para un desarrollo urbano sustentable, la
Agencia Ecoldgica de Barcelona estipula que 30% de los corredores debe estar conformado por
verde urbano (porcentaje tomado como referente del 100% de lo establecido por la normativa
de Cérdoba), la medicion efectuada pone de manifiesto el alto grado de criticidad en los tres
poligonos, siendo directamente proporcional a la reduccién de servicios ambientales que
aporta el vegetal, en la reduccion de produccién de oxigeno, de absorcién de mondxido de
carbono, de absorcidn de particulas en suspensidn, disminucidn de confortabilidad urbana
desde el punto de vista de la calidad del aire, del confort acustico, luminico y térmico, todos
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factores que se traducen en el aumento de consumo energético, calefaccién en invierno y
refrigeracion en verano.

Reflexiones

La configuracidn territorial de la ciudad de Cérdoba en los ultimos afios ha estado regida por el
capital privado. Sin un proyecto que oriente su ordenamiento integral y el monitoreo de su
proceso de desarrollo, se han originado altas densidades edificadas que acttan en detrimento
de los espacios publicos; en especial plazas, dreas recreativas y deportivas (Buffalo, 2008).

Los poligonos abordados por la investigacion muestran un factor de ocupacion alto que
coincide con lo permitido por Normativa 8256/86. La densidad poblacional contintia siendo
baja para todos los sectores a pesar de la renovacién urbana que se viene generando
conforme a Normativa en Gliemes y Observatorio.

¢ De los resultados obtenidos se revelan los altos valores de suelo impermeable en los tres
poligonos, con mayor criticidad en Gliemes, siguiendo Observatorio y luego Pasos de los
Andes. Para la discusidn se toma como referencia lo establecido por la Agencia Ecoldgica
Urbana de Barcelona, que sostiene “...Ia proporcion de suelo permeable en los tejidos urbanos
debe garantizar la continuidad de las superficies verdes y la creacidn de buenas estructuras
para el correcto desarrollo de los ecosistemas naturales. El sellado y la impermeabilizacién del
suelo de forma masiva frenan la posibilidad de vida vegetal y la aparicién de multitud de
organismos dependientes. Por otra parte, conlleva alteraciones en el ciclo hidrolégico, en el
microclima urbano o en la contaminacién atmosférica...”.

Esta investigacion releva en los poligonos estudiados ausencia de suelo permeable, situacion
gue ocasiond importantes dafos en episodios de copiosas lluvias en reiteradas oportunidades,
inundando extensas dreas, colapsando desagiies, produciendo caida de arboles,

numerosos casos de evacuacion de personas e incluso muertes. Asimismo, se evidencia la
indisponibilidad de incrementar las superficies infiltrables y con biomasa, demandando idear
un plan de modelizacidn que revea situaciones del verde existente y un redisefio que aumente
las superficies permeables, que incorpore el vegetal no sélo superficialmente sobre suelo sino
en altura, considerando también la oportunidad que brinda la tecnologia actual para cubiertas
verdes y paredes vegetadas. Los beneficios se traducirdn, ademas de los aportes al EAUP, en
un mejor aislamiento térmico y acustico de las edificaciones, mitigando el calor producido por
la actividad humana, sumando el beneficio de las pequefias intervenciones al fendmeno del
cambio climatico.

e Los usos y flujos marcan un porcentaje de grado de habitabilidad bajo a medio en
corredores, plazas y plazoletas, importante a considerar en futuras intervenciones, que
enfoquen su propuesta en la continuidad espacial y funcional, conformar recorridos
peatonales atractivos y seguros, disefiar canales de flujos de personas entre puntos de
atraccidn. Materializar propuestas proyectuales que incrementen las oportunidades de
convocatoria plurisocial, como lugar de relacién e identificacién, de comunicacién entre la
diversidad del mosaico poblacional, y expresién comunitaria. Al ser la entidad de dominio
publico, el EAUP constituye un termdmetro de vital importancia acerca del grado de
convivencia de la diversidad ciudadana, el uso colectivo y la multifuncionalidad, cualificado por
la intensidad y la calidad de las relaciones sociales. (Agencia Ecolégica Urbana de Barcelona,
2013).
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¢ En cuanto a la relacidn espacio verde por habitante en los tres poligonos se obtienen cifras
criticas, muy por debajo de las aceptables por la Organizacion mundial de la Salud, la Agencia
Ecoldgica Urbana de Barcelona y la Municipalidad de Cérdoba. Profundizando el estado
critico, la vegetacion en calles manifiesta un alto grado de arboles faltantes, que oscila entre
un 45% a un 75%.

En relacidn al sistema conectivo vial, es fundamental ponderar densidad y diversidad de
especies vegetales ya que es el principal elemento estructurante espacial y factor activo en el
metabolismo del sistema urbano. Ante esto debe completarse y mantenerse la

continuidad arbdrea, para asegurar la conectividad del sistema de EAUP, contribuyendo a
identificar los corredores, segun criterios de permeabilidad del suelo, de confort acustico y de
biodiversidad del arbolado.

Las intervenciones urbanisticas deben generar un paisaje natural que cumpla con las
caracteristicas de compatibilidad con el medio, reforzando la atraccion y los referentes
visuales. Considerando los condicionantes tanto ambientales (el agua, la temperatura, la luz)
como atractivos, funcionales y estéticos, se proponen estos criterios para la eleccion de la
especie vegetal: la plantacion de especies originarias de la zona o de gran adaptabilidad a las
condiciones climaticas y edafoldgicas, la introduccion de especies resistentes al ataque de
plagas y a la vez que no sean invasoras, y la seleccidén de especies cuya variabilidad favorezca la
diversidad cromatica en los corredores a lo largo de las cuatro estaciones del afio.
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