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Presidentes Arq. Roberto Ferraris — Ing. Francisco Mucilli
Relaciones Institucionales Arq. Sergio Priotti, Laura Turu Michel
Concursos y Exposiciones Silvina Barra, Victoria Ferraris
Pagina Web: Martin Ali, Nicolas Pedrosa,
Publicaciones Martin Ali, Carlos Merlo, Jerénimo Bajo, Victoria Ferraris, Nicolas Pedrosa
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EVALUADORES

Internacionales
Salvatore Barba, Glaucia, Augusto Fonseca, Carlo Biagini, Emanuela Chiavoni, Andrea Giordano

Nacionales
Ariel Uema, Silvina Barra, Adriana Incatasciato, Maria Marta Mariconde,

Roberto Ferraris, Carlos Merlo, Victoria Ferraris, Diego Adorni, Matias Ameri, Alejandra Bianchi, Elisa
Sombassei, Pedro Bramati, Fernando Cappellari, Carlos Luis De Vedia, Javier Elias, Elida Folchi, Laura
Leonor Fuertes, Sergio Gavino, Leandro Duilio Giorgetti, Luzmila Janda, Cecilia Kruzynski, Graciela
Kruzynski, Laura Lopresti, Hernan Lucero, Gonzalo Martinez, Félix Bombassei, José Luis Molinuevo,
Adriana Montalpare, Cristina Nicasio, Jorge Pedra, Renata Pifiedo Valdivieso, Silvia Portiansky, Lucia
Fortuna, Andrea Ulacia

Disefio de tapa: Carlos Merlo
Texto introductorio: Roberto Ferraris
Compaginacién y armado: Martin Ali, Jeronimo Bajo, Carlos Merlo, Victoria Ferraris, Nicolas Pedrosa
1° Edicion.
Cantidad de ejemplares: 200
Ciudad de Cérdoba, Argentina
Septiembre de 2016

Se deja constancia que el contenido de los articulos es de absoluta responsabilidad de sus autores,
guedando los organizadores del Congreso exentos de toda responsabilidad.
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Arq. Silvio Ariel Chaile | Arq. Gabriel Alejandro Massaqol Arq. Adriana Maria Alday
Dr. Victor Hugo Defagé | Ing. Santiago Fernandez Alvarez| Santiago Garlot )
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y DISENO - UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

unidadbiomodelos3d@gmail.com — amalday@gmail.com

CUANDO LA GRAFICA SE ESCAPA DEL PAPEL......
BIOMODELOS 3D AL SERVICIO DE LA MEDICINA

No es extrafio que desde ambito del disefio y de la arquitectura, disciplinas que permanentemens=
expresan sus ideas mediante el empleo de maquetas y representaciones tridimensionales, surgiera el desafia
de ayudar a los profesionales médicos a visualizar la TRIDIMENSIONALIDAD DE LOS ORGANOS
HUMANOS con representaciones tangibles y a escala real.

Junto al advenimiento de las nuevas tecnologias, tales como: software de manejo de imagenss.
graficas de alta resolucién, software de céalculo matematico, software de modelado tridimensional; y 2 =
evolucion los equipos informaticos, en lo que se refiere a: potencia de procesamiento, velocidad »
capacidad de almacenamiento, video con acelerador grafico de alta definicién; nos encontramos con =
posibilidad de contar hoy con distintos métodos accesibles de impresion tridimensional (3D): FDM, SS_
SLA, PolyJEt, etc. gracias a los cuales hemos logrado representar de forma tangible los ORGANCS
HUMANOS, con el objetivo de brindar una HERRAMIENTA DE ANALISIS que permite al profesional médica
abordar diagndsticos y posibles intervenciones quirdrgicas de una forma novedosa y simple, confiriéndoe
mayor conocimiento y certeza, a la vez que abre posibilidades de disefiar dispositivos especiales y a medicz
para favorecer el éxito en caso de una intervencion.

La busqueda comenz6 ante la propuesta de dar respuesta al pedido de un médico, el Dr. Vicar
Defagé. El pedido consisti6 en generar un modelo tridimensional de los 6rganos de una nifia con una
malformacion cardiovascular tomando como punto de partida los estudios de imagenes médicas (DICOM
realizadas a la paciente. Los médicos utilizan regularmente estas imagenes para diagnéstico y planificacias.
Estos estudios se basan en imagenes bidimensionales de cortes transversales segun tres ejes del cueme
humano (axial, coronal y sagital), y si bien son bidimensionales al contar con paquetes de imagenes de cor=s
consecutivos espaciados regularmente permiten a los médicos contar con un resultado tridimensional ==
pantalla llamado “renders de volumen” que genera una espacialidad interesante, pero con ciertos limites &
interpretacion. El desafio estaba en lograr que la grafica escapara al limite del papel o de la pantalla y ==
convirtiera en un objeto tangible para ser manipulado y analizado por el profesional médico.

El resultado fue exitoso y por demas interesante, obtuvo una amplia aceptacion entre ==
profesionales médicos y alenté un enriquecedor trabajo interdisciplinario que hace algunos afos =&
hubiéramos creido posible, pero que hoy resulta tan claro y oportuno.

Luego de esta experiencia movilizadora, surgi6 la creacion de un “espacio para la investigacion y &
desarrollo de biomodelos 3d” inserto en la propia estructura del Hospital de Nifios. Dicho espacio permis
crear Biomodelos como herramientas de uso pre-quirirgico, de diagnéstico, de formacion profesionzal. =
analisis morfolégico de protesis, ortesis y mas.

Este espacio ya esta en pleno funcionamiento desde el mes de noviembre de 2015 y se encue:
fisicamente dentro de las Instalaciones del Hospital de Nifios, ya se han adquirido la mayor parie 2
equipamiento solicitado y se inauguré formalmente con la presencia del actual Ministro de Salud c=
Provincia el Dr. Fortuna, el 17 de diciembre 2015 en el marco del convenio entre Facultades y el Gobierma
la Provincia de Cérdoba.

En las reuniones regulares Médicos, Especialistas, Arquitectos, Ingenieros, Disefiadores evaluam
casos y necesidades, trabajamos mancomunadamente para obtener resultados y enriquecer ==
experiencia. Siempre detras de un interés comun: convertir ideas y conceptos en expresiones gra:
tangibles y verificar su utilidad y potencialidad, mediante la experimentacion practica en la realidad o=
medicina cotidiana.

He aqui un breve recorrido de algunos casos y experiencias de este proceso creativo...

EGraFIA Argentina 2016
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J INSPIRADOR

“escripcion médica del caso: Malformacion de la arteria Aorta con un vaso aberrante que produce una
aisfuncion respiratoria por presién sobre la traquea. (Traquea, corazon, térax, pulmones,

malformacion).
chivos origen: TOMOGRAFIA AXIAL COMPUTADA TORAXICA CT.

S0t Medical Workstation Visual Medica (Sanatorio del Salvador).

OS "UNIDAD BIOMODELO 3D” | PERIODO: DICIEMBRE 2015 a AGOSTO 2016

- Facultad de Medicina - UNC

Paciente: Genérico — Uso didactico
No

=on: Modelo Didactico (no real) de corazén con

partes funcionales, seccionado en tres voliumenes

=s. En conjunto con archivo .pdf de 3D
Material de entrenamiento.

Facultad de Medicina - UNC

Paciente: Paciente Genérico

Aplastamiento adrtico.

zon: Modelo didactico (caso real). Volumen sanguineo de corazén y
==z reducida), presenta aplastamiento en tramo superior de la aorta.
2= entrenamiento. El color blanco pertenece al material de soporte)

Facultad de Medicina - UN

t Paciente: Paciente Genérico (adulto)

Aneurisma en aorta abdominal

mpreso
=on: Modelo didactico (caso real). Permite ensayos de colocacion de
- 2=cron. (Material de entrenamiento)

EGraFIA Argentina 2016
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Solicitante: Seccion de Térax. Servicio de Cirugia. Hospital de Nifios de la
Santisima Trinidad.

Datos de Paciente: Paciente Genérico

Datos
Patologia: Segmentacion Pulmonar derecha.

Patolo
Estado: Impreso

Estadc
Descripcién:. Segmentacion pulmonar: traquea y bronquios Modelo didactico >
de caso real para entrenamiento prequirdrgico. Descri

escenz

= : s
e o = e

Solicitante: Dyr. Vivenza — Cirugia Plastica y> Réconstructi\/a - Hospital dé‘-Ni-ﬁos

Santisima Trinidad Cba. Solicit
Datos de Paciente: Sexo: Mujer - Edad: 14 afios. Caso real en lista de espera. Datos
Patologia: Tumor de maxilar superior Patolo
Estado: Impreso Estadc
Descripcién: Modelo para escenario pre-quirlirgico, se utiliza para elaborar la ]
estrategia de intervencion. Descri
elaborz
EE ::; DSl b - SN =
Solicitante: Dr. Defagé — Unidad de Via Aérea - Hospital de Nifios Santisima :
Trinidad, Cba. Solicit
Datos de Paciente: Caso Real: 2 afios. Espera resolucién. Trinida
Patologia: Traqueomalacia Datos
Descripcion: Férula traqueal abierta adosable a pared externa de la traquea Patolo
para mantener su forma. Se sutura con poliglactina. Material usado: PLA, de Estad
absorcién paulatina en el organismo. Modelo idéntico al que sera mostrado _c
como novedad en el Proximo Congreso Mundial de Cirugia Pediatrica en USA. Descri
No aplicable en Argentina por falta de autorizacién de ANMAT. como F
Solicitante: Dr. P. Raveta — Cirligia edia rlc'ai Hospftal de Niﬁ(dsj Solicit;
Stma. Trinidad Cba. Trinida
Datos de Paciente: Paciente con Patologia Cervical Compleja. Datos
Patologia: PLAN: Laringotraqueoplastia. Unidad Via Aérea. Patolo
Estado: Impreso (prototipo 1y 2) Estado
Descripcidn: Retractor quirtrgico para sostener tejidos abiertos en Descri
el area a intervenir. Se realiz6 en software paramétrico lo que elaborz
permite adaptar dimensiones y escala segun necesidades de cada T
caso.

& e U e O Solicits
Solicitante: Area Traumatologia. Patologia espinal - Hospital de Nifios Stma. Datos
Trinidad, Cba T
Datos de Paciente: Adolescente 12 afios. Masculino filola
Patologia: : Escoliosis Congénita con hemivértebras fetadc

Descrij
Estado: Impreso para m
Peroné

Descripcion: Escoliosis por hemivertebra. Escenario pre quirirgico para
entrenamiento.

EGraFIA Argentina 2016
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e

citante: Area ORL - Hospital de Nifios Santisima Trinidad Cba.

os de Paciente: Nifio

ologia: Malformacion de Oido Interno Izquierdo

=stado: Impreso

scripcion: Modelo que describe el hueso temporal. Sera utilizado como
z=nario pre quirdrgico y ensayo de la intervencion para implante coclear.

Bi R

‘Salicitante: Hospital Italiano de Cérdoba

os de Paciente: Adulto

ologia: Tumor de maxilar inferior

=stado: Impreso (en limpieza)

scripcion: Modelo para escenario pre-quirlirgico, se utiliza para
=oorar la estrategia de intervencion.

sitante: Area Traumatolog%a (Columna) - Hospitél de 'N'iiﬁoys Saﬁtisima :
sdad Cba.
os de Paciente: Personal/lmpersonal

ologia: deformidad espinal

zstado: En Proceso de Impresion

scripcion: Modelo que describe un Halo Corter. Su uso sera destinado
2 Halo Corter en cirugia de columna.

sitante: Area Odonfdiabia - Hospi?él de Niﬁos‘ antisima
adad Cba.
>s de Paciente: Nifio 11 afios

slogia: Tumor Odontogémico

do: Impreso

zripcion: Modelo para escenario pre-quirtirgico, se utiliza para
orar la estrategia de intervencion.

sitante: Area Cabeza y Cuello — Hospital Italiano

>s de Paciente: Adulto

ogia: Mixoma Maxilar Superior

do: Impreso

cripcion: Modelo para escenario pre-quirdrgico, se utiliza
= moldear placa Titanio y conformar faltante de hueso con

EGraFIA Argentina 2016
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Solicitante: Area Cabeza y Cuello — Hospital Italiano

Solicit
Datos de Paciente: Adulto Nifios
Patologia: Carcinoma epidermoide Datos
Estado: Impreso eP:tg;c
Descripciéon: Modelo para escenario pre-quirirgico, se utiliza para moldear Estad:
placa Titanio y conformar faltante de hueso con Peroné.

Descr
Solicitante: Seccion de éh’ro-Ortopedia. Servicio de Traumatol gia - Hospital
de Nifios Santisima Trinidad Cba. Solicit
Datos de Paciente: Personal / Impersonal _Cba.
Patologia: Afeccion ortopédica en nifios (Pié bot) D
Estado: Impreso Pateg
Descripcién: Ortesis correctiva. Modelo exclusivo disefiado para evitar el Estad
cambio de yesos cada una semana. Con un Unico “calzado” se puede llegar a .
la curacion. (Sujeto a patente) Descr

sressnElia =

Solicitante: Area Electromedicina - Hospital de Nifios Santisima Trinidad Cba. Solicit
Equipo: Bomba de aspiracién en desuso. Datos
Problema: Equipo Médico de origen espaiiol (no hay repuestos). Patolc
Estado: Impreso Estad
Descripcion: Tapon ciego para aspirador que ahora funciona correctamente. Descr

Solicitante: Unidad Biomodelos 3D

Datos de Paciente: Genérico

Patologia: Amputacién de miembro inferior

Estado: Impreso

Descripcién: Ortesis para miembro inferior de bajo costo que se
podria proveer a cada nifio que se da de alta con un miembro
amputado.

Solicitante: Unidad de Via Aérea. Servicio de Cirugia Pediatrica - Hospital de
Nifios de la Santisima Trinidad, Cba.

Datos de Paciente: Estenosis traqueal o esoféagica 0 a 15 afios.

Patologia: Estrechez que necesita ser dilatada (para respirar o deglutir).

Estado: En proceso de prueba

Descripcién: “Pusher meter Equipo con dispositivo electronico capaz de medir
la presién de ingreso y de egreso del dilatador en traquea o eséfago mostrado
en pantalla de teléfono celular por Blue Tooht. Posibilidad de tramitar patente.
Se recibi6 invitacion para ser exhibido en el Instituto de Innovacién Tecnoldgica
en Washington DC, USA.

Todos |
de la s

2quipo

EGraFIA Argentina 2016




IV CONGRESO INTERNACIONAL DE EXPRESION GRAFICA
EN INGENIERIA, ARQUITECTURAY AREAS AFINES

EGraFIA ARGENTINA 2016
Cordoba, ARGENTINA
22 al 24 de Septiembre de 2016

T
-

sicitante: Area Traumatologia. Patologia espinal - Hospital de
os Stma. Trinidad, Cba

os de Paciente: Caso real. Nifia de 9 afios

ologia: Cifosis severa. Mostrado en Curso de Patologia Espinal
2s As. Imposibilidad de intubacion.

‘Estado: Impreso

scripeion: Escenario pre quirdrgico.

e = =
. =

sitante: Area Kinesiologia y Fisioterap'iVa - Hospital de Nifios Santisima Trinidad

=
os de Paciente: Impersonal

slogia: Respiratoria. Ventilacién con BNI

=stado: Impreso

sscripcion: Conectores T para Uni y Nebulizadores

sitante: Area Traumatologia. Hospital de Nifios Stma. Trinidad Cba

*os de Paciente: Nifia 12 afios

plogia: Luxacion de cadera (Secuela)

=do: En proceso de impresion

zripcion: Escenario pre quirtrgico.

= estos proyectos pudieron concretarse gracias a la participaciéon de numerosos profesionales del area
szlud, a los cuales extendemos nuestro sincero agradecimiento por confiar y colaborar con nuestro
D de trabajo.

EGraFIA Argentina 2016
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Nombramos a continuacién algunos de los Profesionales que confiaron en la Unidad de Biomodelos 3d:

o Dr. BEYOT, AMILCAR y AGUERO, CARLOS - Area Traumatologia - Hospital de Nifios Stma. Trinidad Cba.

e Dr. VIVENZA, CARLOS y NAVARRO, José - Cirugia Plastica y Reconstructiva - Hospital de Nifios Stma. Trinidad Cba.

» Dr. ROMERO, FERNANDO - Area ORL - Hospital de Nifios Santisima Trinidad Cba.

o Dr. CRIADO, ESTEBAN y FRANCIOSI EDGARDO- Area Cabeza y Cuello - Hospital Italiano Cba.

« Dr. BENCIVENGA, MARIA JIMENA - Area Kinesiologia y Fisioterapia - Hospital de Nifios Sma. Trinidad Cba.

e Dr. BACHUR, NICOLAS y BACHUR RICARDO - Area Odontologia - Hospital de Nifios Santisima Trinidad Cba ¥
Catedra de Cirugia Il. UNC.

o Dr. PEDRO, JORGE - Area Traumatologia - Hospital de Nifios Stma. Trinidad Cba.

o Dr. BERTOLOTTI, ROMAN - Area Traumatologia Pediatrica - Hospital de Nifios Stma. Trinidad Cba.

o Dr. ROBLEDO, HUGO - Area Radiologia - Hospital de Nifios Stma. Trinidad Cba.

o Dr. ROMERO ENRIQUE y RAVETTA, PABLO — Area Cirugia Pediatrica - Hospital de Nifios Stma. Trinidad Cba.

e Dr. JUANEDA ERNESTO, JUANEDA IGNACIO, PEIRONE ALEJANDRO.

e Dr ROLDAN OSCAR. Servicio de UTI Pediatrica. Hospital de Nifios Stma. Trinidad Cba.

e Ing. BRUNO PIOVANO - Area Electro Medicina - Hospital de Nifios Santisima Trinidad Cba.

SERVICIO DE NEUMONOLOGIA. HOSPITAL DE NINOS DE LA STMA TRINIDAD.
SECCION DE TORAX. HOSPITAL DE NINOS DE LA STMA TRINIDAD.
SERVICIO DE IMAGENES. HOSPITAL DE NINOS DE LA STMA TRINIDAD.
SERVICIO DE NEONATOLOGIA HOSPITAL MATERNO NEONATAL.

Ad_-z&u_;:

I.LE.E. Santiago Fernandez Arq. Silvio Chaile Arq. Gabriel Massano Arq. Adriana Alday
Cétedra Informatica - FAUDI — UNC

Dr. Victor Hugo Defagd
Coordinador Unidad de Investigacion y Desarrollo de Biomodelos 3D

Jefe de Departamento Quirurgico. Hospital de Nifios de la Santisima Trinidad
Catedra de Clinica Pediatrica - FCM - UNC




