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“La posibilidad de que la memoria del alumno no pierda la informacion y evoque en el momento adecuado los contenidos
parciales-partes o componentes de un objeto-problema dependen sobremanera de los modos en que los docentes han
disefiado las experiencias de aprendizaje de sus alumnos. Afirmar que los estudiantes no transfieren es enunciar
publicamente como entre los ensefiantes hemos facilitado la pérdida y no el anclaje de los contenidos”!

GUIA DE TRABAJO PRACTICO 2015: FLEXAGONOS Y TANGRAMS en torno a los 25 afios

1. Introduccién

En el marco de los 25 afios de la creacién de la Carrera de Disefo Industrial se propone la
realizacion de un trabajo practico integrador realizado sobre la base de flexagonos, rompecabezas
y/o tangrams, que incluyan en su (re)disefio referencias a este aniversario de la Carrera.

Pero, équé es un flexagono?

La palabra flexdgono es un término compuesto que procede de la
combinacion de “flexible” y “gon” (figura geométrica plana, como un
pentdgono o hexdgono). Son configuraciones bi o tridimensionales de
papel cortado y plegado que puede doblarse. El flexdgono tipico tiene una
superficie que, después de doblado el objeto, queda oculta dentro de las
capas de papel para revelar una nueva superficie, que a su vez puede
doblarse y ocultarse para ser reemplazada por la superficie original o por
otra nueva...y asi sucesivamente. Otra opcidn es que, en lugar de flexionar
caras mostrandolas y ocultdndolas, el flexagono realinee distintas
secciones de una misma cara para cambiar sus relaciones mutuas y
desmontar y volver a montar la imagen. La aparicién y desaparicion de
una sucesion de superficies hace que el flexdgono sea ideal para contener
textos e imagenes que funcionan mejor vistos en secuencia. Muchos
tienen la cualidad de poder mostrar una misma superficie en dos o mas
configuraciones, lo que permite montar, desmontar y volver a montar
textos e imagenes.?

Y équé es un tangram?

El tangram es un puzzle o rompecabezas formado por un conjunto de
piezas que se obtienen al fraccionar una figura plana y que pueden
acoplarse de diferentes maneras para construir distintas figuras
geomeétricas. El mas conocido es el Tangram chino (de los siete
elementos). Es un juego planimétrico compuesto por 1 cuadrado, 5
triangulos (rectangulos isdsceles) -2 triangulos "grandes" (los catetos
miden el doble de la medida del lado del cuadrado), 1 triangulo
"mediano" (la hipotenusa mide el doble de la medida del lado del
cuadrado), 2 tridngulos "pequefios"(los catetos son congruentes a los
lados del cuadrado)- y 1 paralelogramo. En las figuras se muestra un
tangram tradicional de 7 piezas y un objeto de disefio obtenido a partir de
é1.3 Existen ademds otros tangrams, como los denominados: de 5 piezas,
de 8 piezas, Pitagdrico, Carditangram, Ruso de 12 piezas, etc.

1 Fandifio, Lilians. La Ensefianza en el Proceso de Disefio. Publicaciones FAUD, UNC. Cordoba, 2005.
2 Técnicas de corte y plegado para disefiadores. Paul Jackson. Promopress. Londres, 2013.
3 https://www.pinterest.com/pin/441071357227281727/



2. Objetivos:

- Desarrollar en el alumno la capacidad de abordar, de manera creativa, un trabajo semi-pautado
con pensamiento geométrico matematico.

- Transferir los contenidos y practicas adquiridas a situaciones concretas de disefio seleccionadas
por el alumno entre un abanico de posibilidades.

- Valorar la importancia de la Matematica en general y de la Geometria en particular en las distintas
instancias del proceso de disefio de un objeto simple, desde su definicién geométrica hasta la fase
de calculos.

- Estimular el trabajo colaborativo en equipo.

3. Contenidos:

Los contenidos a transferir son los abordados en los diferentes nucleos temdticos desarrollados en
la asignatura y cobraran mayor o menor relevancia en funcién de la opcién elegida para desarrollar.
Los mismos son: entes geométricos, trigonometria, sistemas de coordenadas en el plano,
poligonos, ecuacion de la recta, transformaciones en el plano, secciones cénicas y razones y
proporciones. Implica también aproximarse al nucleo tematico poliedros (regulares e irregulares)
que se desarrollaran en profundidad como ultimo nucleo tematico.

4. Actividades:
En grupos de dos o tres alumnos pertenecientes a la misma comisién de cursado, disefiardn un
objeto que asuma alguna funcidn determinada (simbdlica, juegos, biblioteca...) a la vez que dé
cuenta de los 25 afios de la creacion de la Carrera de DI (fotos, isotipos, logotipos o isologotipos
institucionales vigentes, textos...). Las opciones son:

a) Cubos pivotantes

b) Flexicubo

c¢) Cubos rompecabezas

d) Tetraedro

e) Tangram

5. Presentacion:
La entrega incluye:
a) Maqueta a escala (aquella que se crea conveniente en funcién del tamano del objeto y
que sea transportable).
b) Laminas sintesis (3 0 4 hojas A4) que incluyan:
b.1) Breve memoria descriptiva.
b.2) Contenidos geométrico matematicos transferidos.
b.3) Fotografias del proceso de armado del objeto y de las posibilidades de
transformacion del mismo.
b.4) Piezas gréficas indicando medidas.
b.5) Desarrollo matematico segln cada caso (por ejemplo: calculos de perimetros,
areas o volumenes del objeto, transformaciones en el plano aplicadas, etc.).

6. Fechas de presentacién, entrega/exposicién y evaluacion:

Fecha de presentacion del practico: 13 de agosto, luego del tedrico de Razones y Proporciones.
A continuacidn, en Taller, conformado de grupos y eleccion
del modelo sobre el cual se trabajara.

Fecha de consulta de avances: 03 de septiembre en cada Taller.

Fecha de entrega y exposicion: 09 de septiembre.

La entrega es obligatoria y es condicidon tener aprobado el trabajo practico para regularizar la

materia.

A continuacidn se presentan los modelos de base sobre los que se puede trabajar:



a) CUBO PIVOTANTE

2.5 Cubos pivotantes

Estz es e ejemplo mas sencillo de una serie de flexdconos tridimensicnales
hestos mon cudos o cubicdes, Flflexionado es muy simple ya que permite a'
~ube adoplar sl das posiciones, pero las posibilidades de revelar, ocultar o
mezclar 1as cistintas caras produce una agradable coempejidad. El resultado
es un juguete acictivo, facil de manejar ¥ con muchas sorpresas en las

fMexiones.

"

Insertar an el horde A
del cubo adyacents

25 1

feo 3 @ module vésico. Hega cuzten
piezasiguaies mn carluling de 200250
g/m?. El tamafip @s irre’svante, oaro es
cruc'al mantener las dimensiones con 132
prazarciones relativas de 1, 2y 4 que
muestra e diagrama (‘1" es lo uridad

de langitud, "?" es el doble de |2 undad
delangitud, ¥ "6" es cuatro yeces dichn
unidad). 5itrabajames cuidadosamente
la cartuling, al doblarls oblend-emos una
rnje de 2 X2 <4 que se cerraréd firmement
sin neceaidad d2 usar gegamerto



Una vez elaboradas 1as cuatro cajas, ‘

nplinus preamertn a las sclapas que -

nparecen sambreacas. Ueshce cada

sclaaa on la caja siguiente & traves del

torde skisrta en A (vea ol paco 1) Deslice

12 cuarta salapa or ls primera caja,

cerrando a&i 195 cajes oo un anil’n sin fin

Una zitzrnativa 3l pagadn de "as cajes o5

unirlss cor zinta adhesiva trancpa~entc

0 Incluso con pegatinas del mismo tamaic 2.5_3

nue la superficie. E! dibujc cantral muzstra of resultado,
Antes ce que g pegamento £ seque,
Hexiore Jac czjas adelante v atrés pora
comproter gue todo esté alinendo ¥
guz los cubos cerrudus Ercajen Juntos
compl=tamenle en ambas direccicres.

Lias cejus s exiunarén pare crear dos

configurecinnss distintas de cuadrados 9
cn las cares superior e inferior. Las

flexicres creeran Lamhign una 2ere de

apariciones y cosaparicicnes en Lorno &

Tos cuatre lados




b) FLEXICUBO

2.6 Flexicubo

El flexicubn es un verdadero clasico del disefic. Es simalz en su ronceplo,
excepcionalments ‘ngenioso, facil de flexicnar sin instrucciones, n‘rece
muchas opcianes atractivas a los grificos de sJperficie ¥ 85 un jugueie

tota mente adiclive. Realizar o2 ocho cubes reguisre un poco de tiempo, pero
la recomensa valdré la pena.

Inserizen el borde Ao B
del cubn adyacente segun
las instrucciones.

26 _1

taga ocko zuboe d2 cartuling de 250 0/
% come ps que <e muestean. Lalongitus
de las caras e lus cubos sera e 2nirs
3y 5 em. La prufundidad de Tas siele
solopa2z gerd de s mitac de la lungitud
do un cuadrada, Fijeas en la solaoa A
dearrbe, gue unird el cubo, borde con
porae, tan gl cubo sdyacenie, En lugar
de hreerlos ce cartulina, 1as cudas
tambidr podrian ser de madesa marize
o de ctro materal, vy uriras con cinta
achosiva ‘usrte, coro se exolica an ol
paso siguienle.




Conexian

Canexion superior
Tatersl

Conexidn
intarior

Conexién
lateral

Corexidn
1ateral

Conexidn
inferior

Conexidn
lateral

Conexion
superior

26 _2

Los tubos $6 coneclan entee 41 Sigu endo
ur aat~on axacto Empivcce aplicanda
pegamanta sélc a una de las solanas
oainsertarin en un
Jo cubin, corpruene que 1a solapa
de asie segunin cubo #5té oriantaca
correctameniec para insertaris en un
tzrcer cubo oy os5f susesivamente con
12 ocho cubos. Una vez unidos, 105 ocho
tubos la=mardn un ladrilic sélico de

4 x ? que susde fexionacse seqln se
cxplice 5 continuacion.

2.6_3

Loz cubos ersamblados. Les lineas de
color naranja mupstran dande estén las
unicnas.

FLEXAGCNOS
Flexicuka

-

26_4
e =5 2l ciclo oe fiex

arlo
enla pdgina, pere aa resulta complicado
aunguelo parezea: incluso quien lo
naga por primers vuz reahizard ol ciclo
campleta sin Jificultsd en cuestidn de
segundos. Lo mas notzble de I uchos
v extracrdin la flexion
s que 2l cebo de 2% 2 ¥ 2 i5e da la vaelis
comple ente sadre ¢ mismal




c) CUBO ROMPECABEZAS

3.4 Cubos rompecabezas

Los principios ¢e consirucciém de los cubos mostrados areviamente en esle
capitu'o pueden ser alierados ‘igeraments para hacer jue las solapas no sean
plegadas, sinc gue se proyectzn fuera del cube. E” ejemple que mastramos
corresponde & la version ce seis piezas, pero puede aglicarse también a los
cubos de das y tres piezas. Las unidades no se pliegan.

E—

=

34 1 3.4_2 3.4_3
Dibujz un cuadrado en urz cartaling Aflada dos solapas al cuadraco. Fijese Esta es la unidad acenada. Dbserve 1a
de 202-250 g/m®. Er que snarepasan un oncolaa ledos del ausen:’a de oliegues.

cuacrada. Esta prayeccion €s trucial
para el cien e de las plezas.

34 _4

Hags seis unidades icenticas.
Ensamblzlas siguisndo el patedn del cubo
Jockson de s=is piezas (vea pagina 36)




U v

3.4 5

[2mMDiéA pusdan recas arse Ly te lax
£5quInas. J2 este modo, ure yuz reunidas
en Lna gsguino de’ cubc éste se apoyaré
caore un pie triangular estable,

3.4 6

Las colapas externas pusden ndoptar
todo tipo e formes ex6ticas pars

vrear cobos de gean ariginalidad y
belleza, Tembién podemes nacerlas oo
gran tameane, de forma gue Sl cubc 523
L0'0 una Degusna parte de una gran
pstructura. Hesta 2 posiblz hacer
psrulturas Tguralivas, por gjemplo, una
planta nn una macels oan bren de vapor,
Anara s que la imaginacion puede valar
larsmente!




d) TETRAEDRO

3.5 Tetraedro

Las ideas presentadas hasta agui en este capitulo s'rven para creanr
sstrucluras sipa caja. Con 2] sistema que explicamas ahora se ubtiene un
tetrasdro simple, pero tambign muchos owros valdmenes bellos y complejos,
que pueden ensamblarse con rapidez y que resultan r=sistentes.

0 & e

3:8:-1 35 2 35 13

Lrcortuling de 209 g/m', dibuje un Afade linsus d2 construceidn come HBor-e algurzs ge Jas lineas d2l tridngule.
ridnqulo souiigterc (todos sue &ngulos mJzgtra el dizgrama.,

won d2 60 gradas) dentre de un circulo,

é

H

H

H

i

.

i

H

h

'

i

'
3.5_4 3.8.5 3.5_6
Sigua horrando naske que sale cueden 1zs Haga cuatre ce 2stas vnidades pron .. exte mezo. SiTos dos circulas
tres linzos que vemas an la imagen. Corle rachizar el letraedre. Para mayar querdnn nlancs 3l ponering 50902 18 rmese,
s0lo B51SE neas. clamdad, suui les mestramos en coloras gire una de gllos para crear un dngqeo,

citerentss, pero NC 25 esersial CUE 592 serojante s una etra 'V

acy. Encae dps unidades por Jus cortes
Los dos purtas d2ben coincidi® al realiza~
14 insercidn.,,



35_7
Inzerte anho~a wna tercers anidad
urigndela a'a blance v ale gris.

Tetraedro:
junte tres unidades
en cada esquirse

x4 unidades

CAY,

35 8

Azi 5o cres uns zacuina S4lida en 1o alto,
conde 1as tres unidades se encuentran
ccma comporentes iguales, Encaire la
cuvarta anided (ro se muestra en el
clagrame), cerrando &' agujero triangular
cE la bace.

Icosaedro:
junte cinco unidades
en cada esquina

Octaedra:
junte cuatro unidadas
en cada ssquing

8 unidades

esquing

esguina

35 _9

k< posiole nacer muchos volimenas
distintce, reguleres e irregulares. La
clave para crese piezas distintas es saber
cuéntas uridades hay que unie =n una
rsauirn, Para =l bstrpedro ce arribe, se
rocajen tres unidedes or cada paguing.
La ilustracidn muestra 12z aosiciones de
dos de 135 esquinas, marcadac por los
circulas naranjs.

3.5 _10

He aqu tras sélidos plaldnicos. Ya hermos
realizado el tatraedrn; para nacer

el oztaedra y el icosaadrn, prcaje on
cada sgquina cuatroy cinco unidadas
respeclivamsanle. Ademds, es posiale
elabinrar un namera infinito de formas
semajantes o husves, cilindras y oatalas
nudosaz a tase de encejar diferentes
namsros dz unidades on caca sequine.



e) TANGRAM
5.3 Tangrams

Casi tocos hemos jugado &lguna vez cor tangrams, unos puzzles de

arigen chino en log que una coleccidn de siete formas geométricas pusde
reordenarss para crear miles de dibujos, He agui algunas sugerencias de
disenus de Lenuramr nue purden emplearse con proadsitos de marketing,

53 1

Fste ms el jusgo de slate formas basice
del tangram, E< mejar hacer'as de un
material rigido como certér, o incluse de
plastico o de maders,

R
2%




53.2

Pademas presentar el l&ncram camng un
cyadrado tompletado can grafizas. Fo
Iz 2eposicidn cuadrode, los gréficos no
Liznen sentido, y €l destinotario deberd
reardenar as plezas para crear otra
forma, en esl= caso un rectangula de

2 1. 1os gréafoos pueden ser cualguier
casa, por sjemplo, une ilustracién, us
mensaie o un logo.

%%

53_3

Sin embarge, na tedes ‘os dissios de
langram ser suropiados pars Nzwss
aréficos, Aguivemos un slractive disefio
de una figura con Lra somordla La
sombril'a, 'a cabeza ylos pies estdn
descenectados del cuerpo, lo que sgnifica
que no hay uea superficie continua y, por
1o tanio los grafl tampnco lencrian
cantinuidad, Quizn inteniars reunie las
piazas no sabria dinde colocar "as cinco
qua estdn desconectadas dol cusrpo. Ast
pues, un dis=fc afzaz dabe terer todas
las piezas conectadas por los bordes para
crear una supzrficis continua.




