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Prediccion de la Desercion Estudiantil y Bajo Rendimiento en la Escuela Ing.
Cassaffousth

El sistema educativo actual sigue siendo memoristico y descuida el proceso de
enseflanza, en el que los alumnos deben investigar, sentirse implicados, compartir y no
simplemente mostrarles preguntas que se limitan a responder en un examen.

Esta educacion se sustenta sobre unos pilares basados en un sistema tinico, homogéneo y
rigido, empenados en aplicar una metodologia basada en la memoria a corto plazo. Como
consecuencia, la capacidad critica y reflexiva queda relegada a un segundo plano y no se aprende
a aprender. Dicha metodologia se basa en el contenido y no en la persona ni en su potencial, lo
que lleva a la competitividad, presiones, agobios y decepciones de los alumnos, que no dejan de
compararse con sus otros companeros. Si se evalda a todos por igual y no se detectan las
habilidades de cada uno, nunca se llegara a encontrar su verdadero talento. Como
sorprendernos entonces de tanto fracaso escolar, de tantos alumnos que llegan a la edad adulta y
no saben qué camino tomar ni como enfocar sus vidas.

El mundo ha cambiado, se ha digitalizado. Los jovenes cuando ingresan al entorno
laboral se dan cuenta de que no encajan. Los profesionales que han seguido un mismo patron
que funcion6 durante muchos afos, ahora no saben como adaptarse al cambio.

¢Como se puede preparar a los alumnos para el futuro si nos seguimos basando en la
misma metodologia que se usaba hace 150 afios?

Contexto

El sistema educativo de la provincia de Cérdoba se encuentra integrado por los
establecimientos educativos de gestion estatal y privada, regulados administrativa y
pedagbgicamente por el Ministerio de Educacion de Coérdoba o por la Municipalidad de

Coérdoba, las Universidades Nacionales y Provinciales y el Ministerio de Defensa de la Nacion,
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segun corresponda. El principio que los anima es el de la educacion permanente, su continuidad
e integralidad, a fin de garantizar la formacion y capacitacion de todos los habitantes en los
distintos momentos de su vida.

A nivel Nacional, hasta el 2018 habia 49115 unidades educativas, de las cuales 1455 son
técnicas estatales. En el caso particular de Cordoba habia 4.546 unidades y 204 técnicas
estatales. Datos recuperados de Argentinos por la educacion (2018). Fichas estadisticas de
Argentina y Céordoba. https://argentinosporlaeducacion.org/ficha/Cordoba.

De un analisis de la cohorte 2011-2016 a partir de la plataforma interactiva de datos del
Observatorio Argentinos por la Educacion (2018). El camino hacia la graduacién, duna mision
imposible? https://argentinosporlaeducacion.org/informes; se pueden observar algunos datos
muy representativos sobre la escolaridad a nivel secundario. Si bien estos datos no son los del
altimo ciclo lectivo, debido a que no estan disponibles en la plataforma, sirven de manera
representativa, ya que todavia se estain muy por debajo de los valores ideales de escolaridad.

Figura 1
Indices de desercion de 2011 a 2016
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Nota: adaptado de “El camino hacia la educacion: éuna misién imposible?” (p. 1), por Argentino por la educacion,
2018 (https://argentinosporlaeducacion.org/informes).

En la figura 1 se observa el alto porcentaje de chicos que desertan, los cuales representan el
39,3%. En otras palabras, de 724.731 alumnos que ingresaron en 1er afno en 2011, 439.615

llegaron a 6to en 2016 (60,7%).


https://argentinosporlaeducacion.org/informes
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Figura 2
Composicion de 1ro y 6to afio segiin el sexo

Composiclén seglan sexo | ler ano 2011 Composicién segin sexo | Ultimo afo 2016

Nota: adaptado de “El camino hacia la educacién: éuna misién imposible?” (p. 3), por Argentino por la educacion,
2018 (https://argentinosporlaeducacion.org/informes).

En la figura 2 se puede observar que, si bien es mayor el porcentaje de hombres en 1er
afio respecto de las mujeres, el porcentaje se invierte en 6to afo. Esto se pueden deber a
multiples factores: una insercion laboral més temprana en el caso de los varones, que no
perciben que terminar la secundaria les va ayudar a tener una maés rapida y mejor salida laboral

o simplemente el mejor desempeno académico de las mujeres ayuda a retenerlas.

Figura 3
Porcentajes de deserciéon dependiendo del indice ICSE*
289.933 183.516 154.B89 74.951 56.829 21.288
350.000 :
300.000 A8 A% | IT5% o
250,000
200.000
150.000
100.000
50.000 T ¢ - ARG | 20N
! 47 ARD | 2006

TOTAL PAIS ESTATAL TOTAL PAlS ESTATAL TOTAL PAIS ESTATAL

Nota: adaptado de “El camino hacia la educacién: éuna misién imposible?” (p. 4), por Argentino por la educacién,
2018 (https://argentinosporlaeducacion.org/informes).

En la figura 3 se observa que el nivel socioeconémico de las familias influyen mucho en

1El Indice de Contexto Social de la Educaciéon (ICSE) segmenta los territorios en los que estan ubicadas las escuelas
en funcién de distintos niveles de privacion del contexto (bajo/medio, alto, critico) desde un enfoque
multidimensional (caracteristicas de la vivienda, acceso a agua y saneamiento, educacién formal de miembros adultos
del hogar, capacidad econémica).


https://argentinosporlaeducacion.org/informes
https://argentinosporlaeducacion.org/informes
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la desercion de los estudiantes, ya que a medida que el ICSE se hace mas alto, es menor el

porcentaje de estudiantes que contintian sus estudios.

Figura 4
Porcentaje de desercion para cada provincia de Argentina
Santiago del Estero 48,5
Entre Rios 523
Misiones 52,3
Formasa 52,4
San Juan 54,2
Rio Megro 55,1
Santa Cruz 56
Neuquén 56,4
Corrientes 57,8
Tucuman 57.9
SantaFe 58,1
Chaoo 58.6
Catamarca 589
Mendaza 59.3
Total del Pais 60,7
Salta 61,1
Buenos Aires 61,8
Chubut 61,8
San Luis 62,3
Cordoba 62,8
Jujuy 63,2
La Pampa 67,1
La Rioja 712
Tierra del Fuego 74,5
CABA

79,7

Nota: adaptado de “El camino hacia la educacion: éuna misién imposible?” (p. 5), por Argentino por la educacion,
2018 (https://argentinosporlaeducacion.org/informes).

En la figura 4 se observa que Cordoba no escapa a la realidad promedio de la Argentina, y
solo el 62,8% de los estudiantes que inician 1er afio llegan a 6to afio.

“Estamos acostumbrados a escuchar que poco mas de la mitad de los alumnos terminan la
secundaria en tiempo y forma: estas cifras permiten dimensionar qué significa eso. La
secundaria es el nivel més critico del sistema educativo, el que presenta los desafios mas
urgentes. Es clave poner el foco ahi para entender las causas por las cuales los estudiantes se

quedan en el camino”, sefial6 Ignacio Ibarzabal, director ejecutivo del Observatorio Argentinos

por la Educacion.


https://argentinosporlaeducacion.org/informes
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Definicion del Problema

La crisis que viven las escuelas secundarias en la Argentina, se puede explicar en un punado
de cifras. En las mismas existe una bajisima tasa de egresos y la pérdida de estudiantes esta
naturalizada y ejemplifica la percepciéon de irrelevancia que sienten miles de alumnos. A esa
disociacion se le suman dificultades socioeconémicas que afo a afo se van intensificando y mas
aun con la problematica actual de la pandemia.

Sobre la desercion, en Argentina, hay muchos trabajos aplicados a las carreras
universitarias, pero se esta dejando de lado uno de los ciclos mas importante de la educacion,
donde los jovenes son mas vulnerables y estan tentados a abandonar sus estudios. En base a
esos trabajos, se tomar4 como prototipo las encuestas alli realizadas, para poder desarrollar un
modelo predictivo y lograr precisar las variables que influyen de manera mas significativa en la
problematica en cuestion.

A su vez, es importante reconocer que estamos ante un cambio de paradigma educativo
que requiere ser abordado desde una perspectiva integral. Este es un cambio global y cualitativo
que, entre otras cosas, se manifiesta en una transformacion en tres dimensiones: de los valores,
de las infraestructuras y de las practicas, o sea, en definitiva de las culturas educativas que han
regido hasta ahora. Podemos citar un proverbio que denota esta situacion actual: “Todos somos
genios, pero si juzgas a un pez por su habilidad de trepar arboles, vivira toda su vida pensando
que es un inutil” (Aesop Jr., 1899, p.235).

Varios paises de primer mundo vienen trabajando sobre este paradigma, como son Suiza,
Finlandia, Singapur, Espafia, etc, pero la realidad es que no se puede copiar exactamente esos
modelos sobre nuestro contexto, debido no solo a la infraestructura educacional y los escasos

recursos que posee el Estado, sino también a nuestra cultura adversa al cambio. De todas
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maneras, se intentara aplicar algunas de esas nuevas dindmicas en los cursos en los que
actualmente se tiene acceso.

Finalmente, debido a la situacion que se atraveso a lo largo del afio a nivel mundial con
el COVID-19 y la incertidumbre sobre la fecha exacta en la cual se iba poder retornar a las clases
presenciales y debido a que la escuela en estudio es de caracter pablico, la comunicacion que se
tuvo con los alumnos estuvo supeditada a la disponibilidad/disposicion de ellos y los recursos
informaticos. A su vez se tuvo el limitante que, al ser muchos de los alumnos con los que se
trabajo menores de edad, toda la comunicacién debi6 ser canalizada via los coordinadores de la
institucion.

Objetivos del Trabajo

Las instituciones educativas cuentan con una gran variedad de datos provenientes de
sistemas de informacién escolares, tales como resultados de evaluaciones, asistencia a clases,
nivel socioeconémico, desempefio afio por aio, entre otros, los cuales, son insumos importantes
para la toma de decisiones. No obstante, muchas veces esta informaciéon queda acumulada o
almacenada en algin lugar de la institucion sin que se le dé uso efectivo a esta, o peor adn, la
gran cantidad de informacién del dia a dia no se recopila o registra, perdiendo asi un gran
potencial para mejoras académicas.

El presente trabajo tiene como objetivo introducir conceptos generales acerca de la
analitica de datos en el contexto del colegio técnico IPET N°247 “Ing. Carlos A. Cassaffousth” y
como este proceso puede contribuir a la gestion educativa y el desarrollo de planes de accion. A
su vez se intentara determinar un modelo de prediccion para evitar la desercion estudiantil,
mediante el método de regresion ldgica binaria, utilizando el software SPSS.

Como primer paso se debera determinar y diagramar la situacion actual de la escuela, ya

que como se vera, hay muchos datos estadisticos al respecto a nivel nacional, pero no
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especificamente sobre la institucion en cuestion. Para esto se realizara una encuesta, la cual, en
conjunto con el grupo de coordinadores, se hara llegar a los exalumnos que hayan abandonado
sus estudios y a los que tuvieron un bajo rendimiento, asi como a los que muestran un buen
rendimiento y siguen cursando. Posteriormente sera necesario determinar las variables que
influyen en esta problemética, para predecir qué grupo atender con anticipacion y asi
disminuirla.

En paralelo, se implementaran nuevas herramientas dindmicas de clases como la
analitica del aprendizaje, en la cual se interpretan datos educativos mediante aproximaciones
cuantitativas. Con ello se pueden entender, explicar e incluso también predecir el
comportamiento de los alumnos. En consecuencia, se podra mejorar el contexto educativo,
aumentar el rendimiento de los estudiantes y evitar su desercion.

Oportunidad

El mundo ha progresado y ahora se necesitan personas creativas e innovadoras, que sean
independientes pero que, a la vez, sepan conectar con otras personas. La transformacion digital
estd haciendo posible que el sistema educativo empiece a tomar una nueva forma y que los
métodos de aprendizaje se adapten a la era digital en la que vivimos. Los jovenes del siglo XXI
han nacido rodeados de tecnologia. No conciben sus vidas sin el uso de moéviles, tablets y
computadoras y qué mejor forma de aprender incorporando todos estos dispositivos.

La educacion debe avanzar al mismo ritmo que lo hace la evolucion tecnoldgica. Paises
como Finlandia ya han detectado esta necesidad y los alumnos van a la escuela para aprender
jugando con las herramientas que les ofrece la tecnologia.

Poco a poco mas escuelas se van sumando a la revolucién educativa, apostando por la
creatividad y el emprendimiento. La misma, no pretende establecer una dindmica tnica para

todos, sino introducir nuevos métodos y metodologias que se basan en el desarrollo de las
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habilidades de cada alumno y en la personalizacion de los contenidos, todo ello a través del
aprendizaje social.

Aunque en los ultimos anos se han realizado esfuerzos a nivel local y nacional para
intentar disminuir la desercion escolar, hay necesidad de algo mas que cambios en el discursoy
la legislacion social y educativa, dado que seguimos con graves problemas en los jovenes,
dominados y arrastrados por un sistema estandarizado, coercitivo, punitivo, autoritario, que los
desprotege y privilegia la comparacion para el éxito.

Marco Tedrico
Concepto de desercion

Habitualmente se considera la deserciéon como un fenémeno social que es consecuencia
del accionar del sistema educativo. Sin embargo, existen factores sociales que pueden favorecer
o disminuir el problema. Los cambios en las acciones educativas deberian ir acompanados por
acciones en el terreno politico, econémico y social como fenémenos historicos y culturales.

Vincent Tinto (1975), ha sido uno de los investigadores que mas ha contribuido a la
comprension del fenomeno. En su trabajo, desarrollado para Estados Unidos en la década del
70, introduce una interesante discusion conceptual acerca de la desercidon en relaciéon con la
naturaleza voluntaria u obligatoria del fenomeno, asi como también el caracter permanente o
temporal del proceso. Este autor comprende la desercién como “el proceso de abandono
voluntario o forzoso de la carrera en que se matricula un estudiante, por la influencia positiva o
negativa de circunstancias internas o externas al alumno” (Tinto, 1975). Plantea que el
abandono de los estudios superiores puede tener caricter tanto transitorio y/o permanente, de
acuerdo con el tiempo que dure el alejamiento del estudiante de las instituciones de educacion.

La desercién es transitoria, cuando el alumno decide revertir la situacién de abandono, en la


https://www.iebschool.com/blog/aprendizaje-social-digital-business/
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medida de que éste no tenga impedimento para retomar sus estudios, y, se torna permanente
cuando existen causas concretas que le impiden volver a cursar o retomar sus estudios.

El modelo de desercion desarrollado por este autor incluye las metas que el estudiante
persigue para su educaciéon y sus compromisos institucionales. Si bien propuso modelos para la
retencion desde diferentes perspectivas, cada institucion posee caracteristicas diferentes que
deben ser identificadas con el fin de hacer frente al problema.

El modelo sugiere que los estudiantes ingresan con atributos familiares y personales,
pero tan pronto como son admitidos, una serie de factores del sistema social lo afectan; el
involucramiento de los estudiantes, donde las metas y el compromiso organizacional son los
valores raiz, los maestros que lideran su desarrollo intelectual y el grupo de companeros que
implican la integracion social

Figura 5
Modelo de Tinto
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Nota: Adaptada de La desercién estudiantil en el primer afio de la universidad (p. 23), por Dra. Alicia Maccagno, Dr.
Arnaldo Mangeaud, A. de sist. Cristian Somazzi, Lic. Nicolas Esbry, 2017, Universidad Nacional de Cérdoba.

Orientaciones
al ingresar

« Compromiso con las
metas

* Compromiso
institucional

« Asistencia financiera

* Preparacion previa

* Integracion
académica

« Integracion social

«Atributos individuales

En el estudio de Abril Valdez et al (2008) considera que la deserciéon escolar no es una
decision individual, sino que esta condicionada por factores contextuales y los analizaron en
estudiantes de educacion media superior, en Sonora, México.

Los estudios de desercion se pueden dividir en cinco corrientes tedricas: el enfoque
psicologico del fendmeno, el enfoque socioldgico, la perspectiva econémica, la perspectiva

organizacional y la perspectiva interaccionista (Barriga, 2010).
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Contreras (1989) en su trabajo sobre el abandono de los estudiantes universitarios lo
define como “fenémeno colectivo, consistente en que los individuos abandonan el proceso
educativo formal sin completar el ciclo respectivo, debido a causas enddgenas y exdgenas al
mismo sistema”. En esta definiciéon se introducen variables novedosas entre las causas de la
desercion: factores que provienen del mundo circundante y que golpean de manera académica,
cultural, social y politicamente al estudiante y, por otro lado, encontramos los factores propios
de la vida estudiantil. Los factores independientes al sistema educativo acttian para generar un
ambiente propicio para la desercion.

Otra opinidon es la vertida por Selamé y Martinez (1995) quienes consideran a la
desercion como el abandono de los alumnos de la Universidad en la carrera que se matricularon.
Este abandono puede ser voluntario o forzado. El autor describe: “hay diferencia entre el
alumno que es eliminado por razones académicas, el cual debe abandonar sus estudios en forma
“forzada”, y aquel alumno que puede tomar por si mismo la decisién de dejar la carrera”.

De manera similar, Panaia (2017) categoriza al abandono en voluntario e involuntario. El
abandono estudiantil voluntario se refiere al proceso de salida declarado de una institucion, por
una opcién diferente que es explicita o por lo menos consciente. Se observan muchas
dificultades que los estudiantes deben superar en los primeros anos para adaptarse a las
restricciones de un sistema anénimo, con mensajes contradictorios entre lo formal y lo
implicito, sin reglas claras y débilmente estructurado.

El abandono involuntario estudiantil se refiere al proceso de salida mas o menos
prolongado, sin que necesariamente se informe explicitamente de las razones o del reingreso a la
institucion. Aparece bajo la forma de interrupciones frecuentes y mas o menos prolongadas del

cursado.
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Un trabajo desarrollado por Barquero (1993) sirve como aporte informativo indicando
las causas del abandono de los estudios en tres grandes grupos: las razones personales, las
razones académicas y las socioeconomicas. Dentro del primer grupo, razones personales,
desglosa el origen de los factores como: motivacionales, psicologicos o emocionales, los
problemas de salud, la infelicidad por factores no académicos, la ausencia de disciplina, la edad,
el fallecimiento, el choque de horario de trabajo-estudio, la influencia del contexto familiar y,
por ultimo, la influencia de grupos primarios. En el segundo grupo, razones académicas, se
hallan la ausencia de aptitud, la ausencia de orientacidon vocacional, la mala eleccion de carrera o
de institucion, el bajo rendimiento, la reprobacion de cursos, la deficiente formacién previa, los
factores de indole intelectual, la insatisfaccidon con los resultados, la ausencia de disciplina y
método de estudio, la deficiencia de programas, el proceso educativo propiamente dicho y la
falencia en los métodos de ensefianza. El tercer grupo, razones socio-economicas, tiene que ver
con los problemas financieros, los problemas personales, la pérdida del financiamiento o de la
beca, el cambio psicosocial y sociodemografico, la ausencia por parte de la familia de ayuda
econOmica, el cambio a otra institucion, la distancia entre la vivienda y unidad educativa, un
desfavorable ambiente en la residencia, la deficiencia en los programas académicos, las
influencias negativas ejercidas por profesores y personas de los centros educativos (Barquero,
1993).

Para Abarca (1990) la desercidon se produce cuando el estudiante se retira de la
instituciéon sin completar un programa académico. Un dato interesante es aquel que asocia al
retiro parcial como una forma de “desercion potencial”, en el sentido de que por lo general
prolonga la obtenciéon del grado académico y aumenta la probabilidad que el estudiante

abandone antes de terminar su carrera.
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Por otro lado, Calderon (2000) considera que la deserciéon implica un cuestionamiento al
plan de estudios y al proceso de formacion profesional. A nivel del desertor y su familia se
genera un conflicto que va desde lo econémico hasta la frustraciéon del ex-estudiante por no
haber terminado una carrera satisfactoriamente elegida por vocacion. Aqui se pone de
manifiesto la confusion entre el accionar y la aplicaciéon de un régimen académico con el
conflicto que genera el abandono por parte de los estudiantes por factores no académicos.
Antecedentes

En nuestro pais es escaso el nimero de investigaciones que exploran el fenémeno de la
desercion escolar desde una mirada explicativa. Los estudios en general se orientan a generar
estimaciones cuantitativas sobre su magnitud, y en menor medida a entender las condiciones
que desencadenan los procesos de desercion. A continuacion se hace mencion de estudios
realizados dentro de la temética de desercion que se consideran pertinentes para el analisis.

Un trabajo de la Revista de Economia y Estadistica del Instituto de Economia y Finanzas
de la Facultad de Ciencias Econ6émicas de Cordoba, en el aflo 2004, estudio la desercién en el
nivel medio de la ensenanza de Argentina, abordando dos aspectos de la problematica: el calculo
de las tasas de abandono, con discriminaciones por regiones del pais, sexo y afios, y la
identificacion, mediante la aplicacion de un modelo matematico, de algunos factores que
influyen significativamente sobre la probabilidad que un estudiante no concluya sus estudios.
En la metodologia aplicada se hace uso de informaciéon proporcionada por la Encuesta
Permanente de Hogares y el Modulo sobre Educacion de Mayo de 1998. Los resultados
revelaron que la tasa de desercion a través del tiempo, presenta una disminuciéon hasta
mediados de la década de los 60 y posterior crecimiento, que se torna de fuerte intensidad a
partir de los 80. También ponen de manifiesto la existencia de diferencias entre sexos y regiones

del pais. El modelo de regresion logistica empleado permite sefialar algunos factores de riesgo
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asociados a la desercion y cuantificar su incidencia. Ellos son: la vocacion por el estudio, la
necesidad de trabajar, la repitencia en el primario, la edad de ingreso al secundario, el tipo de
escuela de nivel medio a que asiste y el sexo.

Amaury (2000) abord6 el tema de la persistencia de los estudiantes universitarios
examinando diversos sistemas teoricos y conceptuales que sustentan el proceso de permanencia
entre los estudiantes universitarios. Discute acerca de los factores que tienen un impacto
respecto de la persistencia y posterior graduacién, identificando siete categorias importantes de
factores: 1) aspiraciones educativas; 2) ayuda financiera; 3) experiencias sociales y académicas;
4) compromisos institucionales; 5) factores de influencias ambientales; 6) percepciones de
tolerancia/exclusion y 7) sistema de apoyo diferenciales (Amaury, 2000).

Veleda (2002) realiz6 un estudio a partir de entrevistas con grupos de padres y alumnos
de Educacion Superior que vivian en la Ciudad de Buenos Aires y el Conurbano de la provincia
de Buenos Aires, de sectores socioeconémicos definidos como medios bajos y medios altos.
Menciona la desigualdad de condiciones de los estudiantes de clase media-baja frente a las
facilidades que encuentran los estudiantes de sectores de clase media-alta: “Los chicos de la
clase media- alta estin mas acompanados por los padres, parientes y amigos de la familia que
suelen ser personas con estudios universitarios. El propio hogar y el medio social le dan el
capital cultural para acceder a més informaciéon. En cambio los padres de sectores medios-bajos
aparecen, en general, aceptando y corroborando la decisiéon del hijo m4s que en una posiciéon
activa en la eleccion. En el grupo de los chicos de sectores medios-bajos las consultas y
negociaciones intra familiares son raramente mencionadas y se centran esencialmente en lo

econdmico: como costear sus estudios, como combinar estudios con trabajo” (Veleda, 2002).
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Origen Historico de la Regresion

Segun (Damodar N. & Dawn C., 2010), el origen del término regresion se dio de la
siguiente manera: Francis Galton fue la primera persona que acufi6 el término de regresion
mediante un ensayo en el que se planteaba que, sin importar la altura de los padres, altos o
bajos, la tendencia de los hijos era a desplazarse o regresar a la altura promedio de la poblacién
total. La ley de regresion universal de Galton fue confirmada por su amigo Karl Pearson, quien
reunié mas de mil registros de estaturas de miembros de grupos familiares. Pearson descubri6
que la estatura promedio de los hijos de un grupo de padres de estatura alta era menor que la
estatura de sus padres, y que la estatura promedio de los hijos de un grupo de padres de estatura
baja era mayor que la estatura de sus padres; es decir, se trata de un fen6meno mediante el cual
los hijos altos e hijos bajos “regresan” por igual a la estatura promedio de todos los deméas En
palabras de Galton (1889) “se trata de una regresion a la mediocridad” (p. 323).
Definicion de Regresion

Segun (Pat Fernandez, Martinez Menchaca, Pat Fernandez, & Martinez Luis, 2013 ) el
término de regresion “es uno de los pilares estadisticos mas modernos el cual hace referencia al
analisis simultaneo de dos o mas variables relacionadas entre si” (p. 425). Una de las variables
se le conoce como variable dependiente (y) y la otra como variable independiente (x).

Y =0 + p1X1 + p2X2 + - BkXk
Y: es la variable dependiente, la cual también es denominada variable respuesta.
Xi : es la variable independiente i, la cual también se llama exploratoria.

Bi : es el coeficiente del modelo para la variable.
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Regresion Logistica Binaria

La regresion logistica binaria es la técnica estadistica que tiene como objetivo comprobar
hipotesis o relaciones causales cuando la variable dependiente (resultado) es una variable
binaria (dicotdbmica, dummy), es decir, que tiene solo dos categorias.

Se basa en principios como los odd ratio y las probabilidades. Esto es algo complejo, pero
se refiere a la idea que las variables independientes tratan de predecir la probabilidad que
ocurra algo sobre la probabilidad que no ocurra. Para nuestro caso, si queremos determinar
porque los jovenes abandonan el secundario y las variables independientes o predictoras son el
nivel de ingresos, el género o la predisposicion al estudio, los estadisticos obtenidos a través de
la regresion logistica binaria sefialara si las variables independientes son buenas predictoras o
explicativas del evento desertar.

Si tenemos una variable que describe una respuesta en forma de dos posibles eventos
(desertar o no), y queremos estudiar el efecto que otras variables (independientes) tienen sobre
ella (predisposicion, ingresos, género), el modelo de regresion logistica binaria puede
resultarnos de gran utilidad para:

e Dado los valores de las variables independientes, estimar la probabilidad de que se
presente el evento de interés desertar.
e Podemos evaluar la influencia que cada variable independiente tiene sobre la respuesta,

en forma de OR. Una OR mayor que uno indica aumento en la probabilidad del evento y

OR menor que uno, implica disminucion.

Para construir un modelo de regresion logistica binaria necesitamos:

e Un conjunto de variables independientes o predictoras.

e Una variable dependiente respuesta dicotomica.
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Codificacion de las variables
Para simplificar la interpretacion del analisis del modelo de regresion logistica es
conveniente llegar a cierto convenio en la codificacion de las variables:

e En la variable dependiente se codifica como 1 la ocurrencia del evento de interés y como
0 la ausencia.

e Las variables independientes pueden ser varias y cada una de un tipo diferente.
Analicemos cada caso:

1. Caso dicotémico: Se codifica como 1 el caso que se cree favorece la ocurrencia del evento.
Se codifica como 0 el caso contrario. Por ejemplo con 0 codificamos al género masculino
y con 1 al femenino.

2. Caso categorico: Cuando la variable independiente puede tomar méas de dos posibles
valores, podemos codificarla usando variables indicadoras (dummy). Es necesario
destacar una modalidad que represente al caso de referencia y al que le corresponde la
codificacion con todas las variables indicadoras puestas a o.

3. Caso de variable numérica: Si creemos que la variable numérica puede afectar a la
respuesta, pero no tenemos muy claro de qué manera, podemos “categorizar” la variable.
Esto consiste por ejemplo en estratificar la variable en valores pequenos, medianos y
grandes. Los puntos de corte los podemos elegir nosotros manualmente, o usar cortes
automaéticos basados en que cada categoria tenga el mismo niimero de observaciones
(usando percentiles). En SPSS la opcion de ment “Transformar — Categorizador
visual...”, se puede usar para esto.

Surgimiento de los Paradigmas Analiticos: EDM y LA
A comienzos del siglo XXI, la tecnologia web dio un giro que facilit6 la participacion

directa de los usuarios (estudiantes), brindando nuevas posibilidades, que incluy¢ la recoleccion
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de nueva informacion acerca de sus actividades. En esta linea, la incorporacion de entornos
virtuales de aprendizaje (EVA), o sistemas de gestion de aprendizaje (LMS por su nombre en
inglés), en la educacion superior, inici6 un proceso de penetracion importante; datos de
Inglaterra sefialan que en 1994 un 7% de instituciones de educacion superior utilizaba EVA/
LMS, un 40% en el 2001y 85% en el 2003.

El uso de entornos virtuales de aprendizaje genera una huella digital (registro de
entrada, acciones, etc.), que aporta una gran cantidad de informacion acerca de las actividades
de los usuarios, a estos datos también se los conoce como big data educacionales. El surgimiento
de la huella digital trajo aparejado una serie de nuevas areas de estudio, tales como el Learning
Analytics (LA) o Educational Data Mining (EDM), las cuales se basan en el comportamiento de
los estudiantes en estos ambientes o sobre las interacciones que alli se producen. En un contexto
de crecientes presiones para rendiciéon de cuentas, especialmente para mejorar resultados de
aprendizaje y éxito académico, la aparicion del Learning analytics viene a ayudar en la
satisfaccion de estas necesidades.

El uso de EVA hace necesario que los docentes constantemente adapten sus cursos (en
estructura y contenido), para asegurar comprension, rendimiento y eficiencia en el aprendizaje
de los estudiantes. No obstante, en la mayoria de los EVA hacen falta herramientas de EDM y LA
que sean utilizables por los profesores y que soporten la investigaciéon constante. En este
sentido, con la apariciéon progresiva de los big data educacionales, el campo del EDM emergio
gradualmente. En términos generales, el data mining es un campo de la computacion que aplica
una variedad de técnicas sobre las bases de datos (por ejemplo, arbol de decision, regresion,
analisis bayesiano, etc.), a fin de descubrir y mostrar patrones de datos desconocidos y
potencialmente tutiles. El EDM es un subconjunto de este campo que estd centrado en

desarrollar métodos para explorar tipos de datos tnicos, provenientes de conjuntos de datos
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educacionales, utilizando estos métodos para entender a los estudiantes, los ambientes en que
ellos aprenden e incluso llegar a predecir posibles deserciones. Por su parte el LA estd guiado
por la necesidad de utilizar los conocimientos obtenidos del analisis de los datos educacionales
para efectuar intervenciones con vistas a mejorar el aprendizaje.

El Learning Analytics o analitica del aprendizaje, reine una serie de metodologias y
herramientas tecnologicas que permiten obtener mucha informacion sobre el aprendizaje de los
alumnos a partir de los datos recolectados de EVA. Gracias a esto, los profesores pueden realizar
un seguimiento individualizado de las acciones de los alumnos en los entornos de aprendizaje y
de esta manera se puede detectar precozmente qué estudiantes necesitan ayuda especializada.
Por tanto, conocer sobre los métodos de la analitica del aprendizaje y aprender a usar las
herramientas en distintos EVA, puede ser de gran utilidad para el docente y asi adaptar las
enseflanzas a los alumnos. Sin embargo, adentrarse en este campo es una tarea dificultosa, pues
la bibliografia sobre LA esta disponible casi exclusivamente en forma de articulos escritos en
inglés; los escasos libros sobre ella no estan traducidos y esto dificulta a los docentes ponerse al
dia en el conocimiento de este campo tan interesante de la aplicacion del analisis de grandes
cantidades de datos educativos al estudio del progreso del aprendizaje de los alumnos.
Conozcamos un poco sobre la Analitica

Para sumergirse en el mundo de las Analiticas del Aprendizaje, es necesario conocer
aspectos basicos de la estadistica, para poder adaptarla al contexto educativo. La estadistica es
un método que permite describir o predecir hechos reales mediante el uso de las matematicas y
la recoleccion de datos. La recoleccién basica de los mismos se realiza mediante la ejecuciéon de
encuestas u observar y anotar lo observado. Mas alld de estas dos técnicas primarias de
recoleccion de datos, se encuentra la generacion de datos a partir de las interacciones de los

alumnos en distintos contextos tales como los EVA (paginas web, dispositivos moviles, etc).
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Figura 6
Recoleccion de datos en el andlisis digital
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Nota: Adaptada de Learning Analytics. (p. S/N), por Amo Daniel, 2018, Editorial UOC, S.L., Edicién de Kindle.

Toda esta informacion recolectada se simplifica en dos grandes tipos de datos:

1) Cualitativos: Este tipo de dato es no estructurado. Se encuentran datos como
conversaciones en redes sociales, imagenes compartidas en Instagram o los mensajes de texto de
un debate en un foro. Por consiguiente, los datos que tienen relevancia en este grupo son
aquellos que no son numéricos.

2) Cuantitativos: Este tipo de dato es estructurado, se puede ordenar y utilizar
directamente para calculos matematicos. Se encuentran datos como nimero de mensajes
enviados en un foro, niimero de veces que un alumno accede a unos recursos, intentos de
realizacion de un test o total de visualizaciones de un video. Debido a esto, los datos de mayor
tienen relevancia en este grupo son aquellos que son numéricos.

Es necesario que aquellos datos no numéricos se conviertan en cuantitativos para poder
efectuar los calculos pertinentes y asi poder analizarlos para entender a los alumnos.

Lo primero que hay que entender de LA es que sirve para estudiar el pasado, el presente
y el futuro del comportamiento de los alumnos. Entender el pasado nos permitira explicar el

porqué de los comportamientos. Estudiar el presente nos permitira conocer qué esta pasando. Y
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mediante datos estadisticos de ambos, se puede determinar una probabilidad de que un

acontecimiento conocido ocurra, como un bajo rendimiento o incluso desercion.

Figura 7
Uso de la analitica del pasado, presente y futuro
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Nota: Adaptada de Learning Analytics. (p. S/N), por Amo Daniel, 2018, Editorial UOC, S.L., Edicion de Kindle.

La analitica del aprendizaje es la medicion, recoleccion, analisis e informe de datos de los
alumnos, y sus contextos, con el fin de entender y optimizar el aprendizaje y los contextos en los
que ocurre. De esta definicion se extrae directamente que la analitica del aprendizaje es un
proceso inicial de cuatro pasos:

1. Establecer objetivos y métricas: evaluar la idoneidad de los objetivos y métricas.

2. Recolectar datos: debe evaluarse el proceso de recolecciéon en distintos momentos.

3. Analizar y visualizar informacién: debe evaluarse si los procedimientos estadisticos
han sido los adecuados y los resultados pertinentes.

4. Actuar: evaluarse si las actuaciones en base a los resultados han dado sus frutos.
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Nota: Adaptada de Learning Analytics. (p. S/N), por Amo Daniel, 2018, Editorial UOC, S.L., Ediciéon de Kindle.

Figura 8
Ciclo de la analitica del aprendizaje

Estrategia a Seguir

En el analisis de datos educativos se pueden encontrar tres aproximaciones que
marcaran el caracter de la estrategia a seguir, todas ejecutables de forma paralela puesto que
pueden llegar a complementarse:

1 - Academic analytics: no se desarrolla debido a que no se va utilizar en el trabajo.

2 - Educational data mining: consiste en aplicar técnicas de mineria de datos (regresion,
clustering, clasificacion, reglas de asociacion, etc) en grandes cantidades de datos educativos. Su
objetivo es predecir mediante la creacion de modelos con el fin de mejorar los procesos
relacionados con los distintos roles educativos. Por ejemplo, se puede recomendar a los alumnos
qué recurso o tarea consultar a continuacién, ayudar a los administradores a mejorar los cursos
o detectar y avisar a los profesores de posibles alumnos en riesgo de abandonar.

3 - Learning analytics: consiste en un proceso ciclico centrado en el proceso de
ensefanza - aprendizaje. En el primer paso se definen una serie de métricas. A continuacion se
coleccionan datos de los alumnos y el contexto a partir de los mismos. Finalmente, se analizan y
se generan informes decisionales. Su proposito es entender y mejorar los procesos y entornos

donde se produce ensefianza-aprendizaje para ayudar a tomar decisiones accionables.
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Niveles, Fases y Tiempos en la Ejecucion de la Analitica del Aprendizaje

Nivel 1. Explicar « Fase: Visualizacion de los datos. « Tiempos: Presente y pasado.
« Responde a la pregunta: ¢Qué ha pasado y qué esta pasando? » Aplicacion: Esta fase es la mas
inicial de todas. En ella caben aquellos roles educativos que se introducen en la analitica del
aprendizaje.

Nivel 2. Diagnosticar « Fase: Anélisis de las visualizaciones. « Tiempos: Presente y
pasado. « Responde a las preguntas: ¢Como y por qué pas6? y écomo y por qué esta pasando?
« Aplicacion: En esta fase los roles educativos requieren de una alfabetizacién analitica
considerable para poder extraer conclusiones y lanzar diagnoésticos a partir de las visualizaciones
(u otros resultados en formato datos).

Nivel 3. Predecir » Fase: Interpretacion del analisis. « Tiempo: Futuro. « Responde a la
pregunta: ¢Qué puede pasar y como puede pasar? « Aplicacion: Este nivel es el menos humano
de todos y el mas dominado por los algoritmos estadisticos. La prediccion ocurre al analizar los
datos recolectados mediante modelos estadisticos predictivos que, aplicados en plataformas
digitales, facilitan al docente estar alerta de posibles comportamientos no deseados y que ponen
o pueden poner en riesgo el proceso de aprendizaje de los alumnos.

Nivel 4. Prescribir » Fase: Interpretacion de las predicciones o analisis. « Tiempos:
Presente y futuro. = Responde a las preguntas: ¢Como podemos actuar? y ¢como prevenir lo
negativo y potenciar lo positivo? « Aplicaciéon: Corresponde a este nivel definir las actuaciones
que se llevaran a cabo tras analizar las visualizaciones y resultados en de los datos. En el nivel 2

se diagnostica la problematica y en este nivel 4 se especifica qué se debe hacer para resolverla.
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Figura 9

Modelo de ascendencia de la analitica de Gartner
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Nota: Adaptada de Learning Analytics. (p. S/N), por Amo Daniel, 2018, Editorial UOC, S.L., Edicién de Kindle.

Metodologia

Uso de encuesta para la determinacion de las variables significativas

Como base para poder predecir las variables méas significativas que repercuten en la

desercion, se va realizar una encuesta a través de la plataforma de Google Form, sobre los datos

y antecedentes de los alumnos. Esta plataforma permite crear diferentes tipos de preguntas,

automéaticamente almacena los resultados y puede exportarlos a una hoja de calculo.

La encuesta completa se encuentra en el apéndice y el modelo preliminar en la figura 10.

Figura 10
Modelo preliminar de encuesta para los alumnos

.

i Cuantas personas viven en tu casa?

() 2 personas
() 3 personas

() 4personas

) 5 personas

sth y estudiante de la () Mas de 5 personas
ajar en post de una

e Negocios en la UNC. estoy inters
mejora educativa en nuestro colegio. Para poder logrario necesito de tu honesta
participacién y asi poder hacer un analisis real de los datos colectados.

¢Tu padres finalizaron los estudios secundarics?
() Ambos finalizaron sus estudios secundatios
e (O Mi mami finalizd sus estudios secundarios

() Wi papd finalizé sus estudios secundarios

() Ninguna delos dos finalizd los estudios secundarios

Nota: elaboracion propia a través de la plataforma de Google Form.
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A partir de la aplicacién del modelo de regresion logistica binaria y de este cuestionario,
en el que se determinan factores como la predisposicion del alumno a ir a la escuela, los medios
de movilidad. el género, etc, buscaremos conocer qué variables son las mejores predictoras del
éxito/fracaso en la continuacion de los estudios en el nivel secundario.

Lo que se pretende mediante la regresidon es expresar la probabilidad de que ocurra el
evento en cuestion como funcién de ciertas variables, que se presumen relevantes o influyentes.
Si ese hecho que queremos modelizar o predecir lo representamos por Y (la variable
dependiente), y las k variables explicativas (independientes y de control) se designan por X1, X2,

X3,...,XKk, la ecuaciéon general (o funcion logistica) es:

— e e 1
P[.f —_— 1,!?(1,}{?_, ¥ xk] 1+E{_B'ﬂ L ﬁlxl_ ﬁzxz_. —_ ﬁk}[k]

[{P]

donde a, 1, B2, B3,..., Pk son los parametros del modelo, y “e” la constante de Euler, o base de
los logaritmos neperianos (cuyo valor aproximado a la milésima es 2,718).

Se exportara el archivo que entrega la encuesta en formato excel y se usara como entrada
del programa SPSS, el cual nos generara varios cuadros los cuales pueden ser analizados por
medio de 6 pasos:

Sobre la bondad del modelo:

1. Significacién de chi-cuadrado del modelo en la prueba 6mnibus: Si la significacion es
menor de 0,05 indica que el modelo ayuda a explicar el evento, es decir, las variables
independientes explican la variable dependiente.

2. R-cuadrado de Cox y Snell, y R-cuadrado de Nagelkerke: Indica la parte de la varianza
de la variable dependiente explicada por el modelo. Hay dos R-cuadrados en la regresion
logistica, y ambas son validas. Se acostumbra a decir que la parte de la variable dependiente

explicada por el modelo oscila entre el R-cuadrado de Cox y Snell y la R-cuadrado de
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Nagelkerke. Cuanto mas alto es el R-cuadrado mas explicativo es el modelo, es decir, las
variables independientes explican la variable dependiente.

3. Porcentaje global correctamente clasificado: Este porcentaje indica el nimero de casos
que el modelo es capaz de predecir correctamente. En base a la ecuacion de regresion y los datos
observados, se realiza una prediccion del valor de la variable dependiente (valor pronosticado).
Esta prediccion se compara con el valor observado. Si acierta, el caso esta correctamente
clasificado. Si no acierta, el caso no esta correctamente clasificado. Cuantos méas casos clasifica
correctamente (es decir coincide el valor pronosticado con el valor observado) mejor es el
modelo, mas explicativo, por tanto, las variable independientes son buenas predictoras del
evento o variable dependiente. Si el modelo clasifica correctamente mas del 50% de los casos, el
modelo se acepta. Si no, hay que volver a empezar y seleccionar nuevas variables
independientes. Los siguientes pasos son para evaluar la relacion de cada variable
independiente con la variable dependiente

Sobre la relacion de las variables independientes con la variable dependiente:

4. Significaciébn de b: si es menor a 0,05 esa variable independiente explica la
dependiente.

5. Signo de b: indica la direccion de la relacion.

6. Exp(b) —exponencial de b—: indica la fortaleza de la relacion. Cuanto mas alejada de 1
estd mas fuerte es la relacion. Para comparar los exponenciales de b entre si, aquellos que son
menores a 1 deben transformarse en su inverso o reciproco, es decir, debemos dividir 1 entre el
exponencial de b (pero solo cuando sean menores a 1).

Usos practicos de datos educativos para la mejora docente

“Todo lo que se puede medir se puede mejorar” Peter Drucker.
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La estrategia analitica empieza por la definicion de unos objetivos claros y directos. El
siguiente paso consiste en especificar las métricas representativas en relaciéon con los objetivos,
para que el anlisis de los datos recolectados lance resultados concluyentes. Cada uno de los
datos recolectados es lo que se llama “dato crudo”.

Un dato crudo representa la unidad minima de informacién recolectada y sin procesar de
un tipo de dato especifico. Estos pueden ser: horas de estudio, tiempo de visualizacion de un
video, puntaje obtenido en alguna actividad, tarea entregada o no, etc. Una vez disponibles, se
procesan y se analizan para entender y mejorar los distintos procesos de ensehanza-aprendizaje.
Logs: donde se Almacenan las Interacciones de los Alumnos

Las interacciones suceden en los EVA o cualquier otro medio digital. Se entiende por
interaccion cada vez que un alumno hace clic en un recurso del EVA, en una actividad, envia un
mensaje o una tarea, hace clic dentro de una pagina web o pulsa una opcion de una app mévil.

Esas interacciones van a generar datos crudos que deben almacenarse en un lugar lejos
de manos externas. Este lugar seguro que almacena datos crudos se llama log. Un log se define
como un registro de interacciones de roles educativos que contiene datos crudos. Un log puede
ser una plataforma online, un archivo de texto, una hoja de célculo, etc.

Lo que une a todos estos tipos de medios de logs es la informacion basica que todos ellos
contienen y que da respuesta a las siguientes preguntas descriptivas del pasado: ¢qué se hizo?,
¢quién lo hizo?, écuando lo hizo? y écomo lo hizo?

La Mejora de los Listados de Notas Tradicionales

En el &mbito educacional se acostumbra a ver tablas con los nombres de los alumnos y
sus calificaciones del 1 al 10. Pero se necesita complementar estos ntimeros con un panel de
visualizaciones adecuado que muestre el progreso de los alumnos. Comprender y ver la

tendencia de los alumnos permitira mejorar su aprendizaje.
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Un panel de visualizaciones a diferencia de un listado de notas clasico, puede mostrar:
Visualizaciones graficas de notas, aprobados y desaprobados.
La tendencia de esfuerzo y dedicacion del alumno.
Una comparativa respecto al desempeio en otras materias.
Gréaficas que aporten conocimientos accionables para cada situacion.

Figura 11
Paneles de visualizacién complementarios
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Nota: adaptado de “Tablero learning analytics para trabajar la metodologia flipped calssroom” (p. 5), Cristina
Colldao, 2018 (http://ceur-ws.org/Vol-2224/2.pdf).
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Learning Analytics y Gamificacion

Con el apoyo de los sistemas de tecnologia interconectadas, los docentes pueden utilizar
las aplicaciones analiticas del aprendizaje para monitorear en tiempo real como se desarrolla
cada estudiante, predecir si podria necesitar méas ayuda y hacer los ajuste necesarios a tiempo.

Sin embargo, nos podemos encontrar con que sea necesario motivar a los agentes
“productores de datos” (alumnos), especialmente si la informaciéon que ellos proveeran, se va
generar en contextos educativos “voluntarios”, es decir es decision del estudiante llevar a cabo
una tarea y aportar los datos provenientes de su realizacion. Para entender en qué nivel de
comprension estdn los alumnos y como y cuanto han aprendido, se puede recurrir a la
gamificacion.

Las caracteristicas a contemplar a la hora de disenar la gamificacion son las siguientes:

« Puntos: para medir las acciones del juego. Sirven, a su vez, para comparar y motivar.


http://ceur-ws.org/Vol-2224/2.pdf
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« Logros o insignias: se trata de representar de forma visual objetivos dentro de un juego.
Pueden premiar logros de distinto tipo: de nivel, de juego, de duelo, especiales o sociales.

« Ranking: constituyen la representacion del acumulado de puntos de un jugador.

« Tiempo: se puede emplear como dindmica de juego y puede introducir una presion extra.

« Nivel o estatus: ayudan a crear una sensacion de progreso y avance.

« Recompensa: es un premio que puede ser dentro o fuera del juego.

Control: el efecto motivacional que produce la sensacion de llevar el control en un juego es
clave para que los jugadores puedan tomar decisiones.

« Objetivos: tener un objetivo claramente determinado permite que se puedan crear estrategias
y dindmicas propias.

En general la utilizacion del juego para motivar el aprendizaje y crear situaciones de
estudio divertidas, proporciona una mejora de la comunicacién, estimula la participacion de los
estudiantes, hace mas divertidas las actividades dificiles y aburridas, promueve la perseverancia
y la participacion, personaliza el proceso de ensefianza-aprendizaje, genera compromiso con la
tarea, permite lograr un aprendizaje significativo y puede constituir el proceso por el que el
estudiante relaciona sus conocimientos nuevos con los que posee y los reajusta con la nueva
informacion, desarrolla el pensamiento critico y la toma de decisiones.

La aplicacion de la gamificacion en el &mbito educativo supone aprovechar la
predisposicion psicolégica hacia el juego, para mejorar la motivaciéon hacia aprendizajes, en
principio, pocos atractivos.

Para este trabajo se va utilizar la herramienta Kahoot, en el cual los alumnos participan
contestando preguntas de tipo multiple choice y verdadero falso, previa visualizaciéon de un
video explicativo del tema e imagenes. A medida que van contestando las preguntas del juegos,

los alumnos van recibiendo “ganancias” en forma de puntos que les servira para acceder al podio
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de 1er lugar, 2do o 3ro.

Una de las grandes ventajas de esta herramienta es la automatizacion del
almacenamiento de los datos, lo que permite realizar un seguimiento a lo largo de los cursos con
estudiantes de las mismas caracteristicas. Ademas la versatilidad en la forma de presentarlos,
proporcionando una ventaja a la hora de recompilar, analizar y tratar los datos. En este caso, el
cuestionario sera de 20 preguntas y con un determinado tiempo para cada una, dependiendo la
complejidad. Lo realizan estudiantes de 1ro de la rotacion de Taller de Electrénica de manera
individual, cuyo objetivo es analizar el grado de asimilacién de los conocimientos. Para ello se
plantearon preguntas de diversas dificultades, luego una vez conocidos los principales errores,
se realiza una serie de modificaciones en las estrategias didacticas, de las cuales se busca
mejorar el nivel general de las respuestas.

La Importancia de Conocer los Canales Perceptivos de los Estudiantes

El conocimiento del modo en el que los estudiantes adquieren y procesan la informacion,
es una pieza clave en el despliegue adecuado de un modelo como Flipped Classroom (el cual se
detalla mas adelante) en el que podemos seleccionar varios tipos de materiales en funciéon del
modo en el que los estudiantes lo vayan a trabajar. Es necesario relacionar la forma en la que los
alumnos reciben, procesan y utilizan los datos e informacién con las analiticas de aprendizaje.

Un estilo de aprendizaje es una descripcion de las actitudes y comportamientos que
determinan la forma preferida en la que los alumnos lo realizan, es decir el modo habitual de
procesar la informacion y de utilizar los recursos cognitivos tales como la percepcion, la
memoria, el procesamiento, etc. En la tabla 1 puede observarse los distintos estilos cognitivos

que pueden tener los estudiantes.



PREDICCION DE LA DESERCION Y LA 36

Tabla 1
Estilos cognitivos

Tedricos Reflexivos

Aprenden con las nuevas experienclas, pero no les gusts
Aprenden mejor cudndo 8% cosas que | sstar directamentes implicados en ellas,

se les ensefan forman parce de un Reonen datos, analizéndalos éon detenimilento para
siEtema, modelo, teoris o con CERIo emitir conclutiones.

Les gusta analizar y sintetizar. Observan la actuacidn de los demés, escuchan, pero no

Para ellos sl algo es Logico, es bueno intervienen hasta aduefiarse de la situacidn.

Pragmiticos Actives

El punto fuerte de los pragmitices es
i 3 Los alumnos activos se involucran totalmente ¥ sin
La aplicackin prictica de las keas,
prefuicies en las experienclas nuevas
Descubren el aspecto positivo de las =
Disfrutan el mom ento presente ¥ se dejan llevar por los
nuevas Keas y aprovechan la primera
aggntecimisnios
oportunidad para experimentarlas
Suelen ser entuslastas ante lo nueve ¥ tienden a actuar
Tienden a ser impacientes cuando o
Pramer y peEnsar dEEF wés en las consecuencias,
hay personas que teorizan

Nota: Adaptada de Learning Analytics. (p. S/N), por Amo Daniel, 2018, Editorial UOC, S.L., Edicién de Kindle.

Analisis de las Inteligencias Muiltiples en la era Digital

Beth Lynne, investigadora y autora en educacion, dispuesta a adaptar el aprendizaje de
sus alumnos en la secundaria, condujo un estudio en el cual propone distintos perfiles de
aprendizajes tecnologicos (PAT), que permiten adaptar las actividades en clases, segun las
capacidades de los alumnos en internet y asi mejorar sus inteligencias débiles mediante las
dominantes. Lynne plantea siete perfiles asociados a las distintas inteligencias miiltiples, las
cuales aparecen detalladas en la tabla 2.

En el presente trabajo se utilizara una planilla adaptada a la propuesta por Lynne, para
determinar el PAT de los estudiantes y poder darles la opcion de entender los temas con

diferentes recursos. Esta planilla puede encontrarse en el apéndice.
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Tabla 2
Sobre las inteligencias miiltiples y sus perfiles asociados
PAT Descripcion Inteligencia maltiple Aplicacion web
Su fortaleza reside en las : Eri sk
3 Inteligencia linglistico- . F ]
Jugadaor palabras, el storytelling v el - Blogs o juegos interactivos
verba
role playing.
Siempre tiene un objetivo
en mente, con intereses Inteligencia logico-
Mavegante L .. Webquests
eclécticos pero resaltando matematica
internet.
Mecesita misica o videos B )
: . . . . Videos musicales o
Youtuber musicales para crear un telon | Inteligencia musical : y ’
i presentaciones multimedia.
de fondo para el aprendizaje.
Es un creador en lugar de un . .
e _ e . Presentaciones en linea y
visualizador, Probablemente Inteligendia cinestésica- R
Productor . : aplicaciones en las que el
no se estara muy guieto corporal e
objetivo es crear.
delante de un ordenador.
sy o Ltiliza colores, simbolos y Inteligencia visual- Editores de imagenes o
Dizefiador grafico : i i £ H
objetos para comunicarse, espacial editor de wideo.
Aprenden de forma social, p :
3 - Editor de textos en linea
Gestor de redes mediante redes sociales o : ey E o
. . o Inteligendia interpersonal | o cualguier herramienta
sociales sistemnas de aprendizaje .
. colaborativa,
colaborativo.
Googler Es un investigador y Inteligencia intrapersonal Buscac!oria 0 Crear paginas
explorador que aprende de web propias.
Torma iIndependiente.

Nota: Adaptada de Learning Analytics. (p. S/N), por Amo Daniel, 2018, Editorial UOC, S.L., Edici6n de Kindle.

Como Mejorar los Procesos de Aprendizaje con Flipped Classroom

El flipped classroom es un modelo pedagodgico cuya finalidad es transferir el trabajo de

determinados procesos de aprendizaje fuera del aula y utilizar el tiempo de clases y la

experiencia del docente, para potenciar otros procesos de adquisicion y practica de

conocimientos.
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Figura 12
Modelo de flipped classroom, comparado con el tradicional
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Nota: Adaptada de Learning Analytics. (p. S/N), por Amo Daniel, 2018, Editorial UOC, S.L., Ediciéon de Kindle.

El modelo FC aporta cuatro grandes ventajas frente al tradicional:

1. Mejora de la interaccién estudiante-profesor.

2. Incrementa la participacion del estudiante, quien no esti acostumbrado a recurrir a la
web y las redes sociales para obtener informacion e interaccion.

3. Posibilita la oportunidad para que cada estudiante siga su propio ritmo de
aprendizaje, ya que la simple utilizacion de videos de aprendizaje permite a los estudiantes
aprender a su propio ritmo y en funcion de sus necesidades.

4. Permite disenar y desarrollar tareas mas significativas. Se altera la naturaleza de la
tarea haciendo que los estudiantes practiquen y apliquen su aprendizaje en el aula, bajo la

mirada del profesor.
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Con el fin de promover un mayor compromiso de los estudiantes y mejorar la
participacion e interaccion de los estudiantes, también se puede proponer un tipo de sistema de
respuesta en el aula llamado learning catalytics.. El mismo permite a los estudiantes utilizar sus
dispositivos moviles (teléfonos, tabletas, ordenadores portatiles) para responder a una variedad
de preguntas numéricas, de respuesta multiple, de respuesta corta y de debate abierto durante la
clase. El objetivo principal es intentar cuantificar si la introduccion del enfoque de aprendizaje
invertida afect6 positivamente al desempeio de los estudiantes.

Conexion entre Flipped Classroom y la Taxonomia de Bloom

La idea es que los estudiantes trabajen en los niveles inferiores (conocer y comprender)
fuera de la clase y se centren en las formas més altas de trabajo cognitivo (aplicacion, anélisis,
sintesis, evaluacion) en clase, donde tienen el apoyo de sus companeros y del docente.

Figura 13
La taxonomia de aprendizaje de Bloom

iDonde estin nuestros estudiantes?
(REAR

LA,

Nota: Adaptada de Learning Analytics. (p. S/N), por Amo Daniel, 2018, Editorial UOC, S.L., Ediciéon de Kindle.
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Figura 14
Analisis de aprendizaje en un modelo flipped
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Flipped Classroom (FC}-En casa

Nota: Adaptada de Learning Analytics. (p. S/N), por Amo Daniel, 2018, Editorial UOC, S.L., Edicién de Kindle.
En la figura 14 se pueden analizar los tres momentos en los que la analitica del

Flipped Classroom (FC)-En clase

aprendizaje nos proporcionan datos precisos para la mejora del proceso de aprendizaje:

1- Antes de clases. Mediante los datos producidos desde las respuestas que los estudiantes han
generado desde cualquier plataforma en linea y que se dan de modo asincrénico.

2- Redisefio que el docente ha podido realizar sobre la base de la informacién generada. En este
caso los alumnos responden de manera sincronica con preguntas conceptuales, mediante el
uso de celulares.

3- Tras una explicacion, se debate y se producen nuevas respuestas en funcion del aprendizaje
producido.

Analisis y resultados

Tratar de caracterizar y preguntarse quiénes son las personas que desertan en una
poblacion estudiantil de aproximadamente 1770 estudiantes no es una tarea facil, ya que

cualquier valor significa en el colegio, muchos jovenes que ven frustrada sus ilusiones de
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alcanzar el titulo secundario.

Se mostrara un panorama de las caracteristicas generales de los estudiantes encuestados
que se encuentran actualmente cursando la secundaria y de aquellos que, por diferentes
motivos, la abandonaron, sobre atributos demograficos (sexo, edad, nivel de estudios de los
padres, ingreso familiar, etc), como asi también se presentardn los resultados sobre
motivaciones y preferencias de los jévenes a fin de evaluar algunas de esas caracteristicas.

Figura 15
Distribucion del género de los estudiantes en la institucion SSRGS

Cantidad de Estudiantes

15%
Sexo : ’
Cifra %
Femenino 268 15%
Masculino 1501 85%
Total 1769 100%

Nota: elaboracion propia a través de Google Form.

En la figura 15 se observa la cantidad de estudiantes que se encontraban cursando en el
ciclo lectivo 2019. El 15% de ellos estd compuesto por estudiantes de sexo femenino y el 85%
masculino. Esta marcada diferencia se debe a que la institucién analizado es técnica y si bien
afio a ano las mujeres se van inclinando cada vez mas por este tipo de carreras, ain sigue siendo

desigual la distribucion.

Figura 16
Distribuciéon de edad de los encuestados 11 Afios
Edad _ Cantidad
Cifra %

11 Afios 1 1%
12 Afios 19 12%
13 Afios 33 22%
14 Afios 32 21%
15 Afios 21 14%
16 Afios 19 129
17 o mas 28 18%
Total 153 1

Nota:Elaboracion propia a través de Google Form.
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De un total de 153 alumnos encuestados, en la figura 16 se encuentra la distribucién de
las edades de los mismos. El 1% fueron jovenes de 11 afios, el 12% de 12 anos, el 22% de 13 anos,

el 21% de 14 afios, el 14% de 15 afios, el 12% de 16 afios y finalmente los de 17 afios en adelante,

representaron un 18%.

Figura 17
Motivacion para la asistencia

Cantidad de Estudiantes

Motivacion
Cifra %
Gusto 39 25%
Obligacion B2 543
Mecesario 32 21%
Total 153 1005

Nota: Elaboracion propia a través de Google Form.

La figura 17 visualiza la motivacion que tienen por asistir a clases. Preocupa observar que

solo el 25% lo hace por gusto, el 54% por obligacion y el 21% porque considera que es necesario.

Figura 18
Afio que estan cursando en la actualidad

Cantidad de Estudiantes

Curso
Cifra %o

Iro 7 5%
2do 38 25%
3ro 1 1%
dto 3 2%
Sto o 0%
bto 18 12%
Abandond &6 56%
Total 153 1003

Nota: Elaboracion propia a través de Google Form.

El alto porcentaje de desercion de los alumnos encuestados que se observa en la figura 18
(el 56%), se debe simplemente, a que el objeto de estudio es llegar al mayor nimero de chicos en
esa condicion, para asi poder encontrar las motivaciones de tal decision, lo que no representa el

comun de la institucion. El resto de los adolescentes se encuentra distribuido en cursos de 1ro a

6to en porcentajes respectivos del 5%, 25%, 1%, 2%, 0% y 12%.
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Figura 19
Dificultad en el primario

Cantidad de Estudiantes

Primaric
Cifra £
Mo fue dificil 78 51%
&i fue dificil 75 49%
Total 153 100%

Nota: Elaboracién propia a través de Google Form.

En la Figura 19 aparece la cantidad de estudiantes a los que les resulté dificil o tuvieron

algiin tipo de complicacion en el nivel primario. Este dato puede ser de mucha utilidad si se

indaga desde el momento de inscripcion del alumno, ya que como se vera, el grupo que dice

tener alguna dificultad, tiene mayores probabilidades de desertar.

Figura 20
Interés sobre los contenidos que se dictan

Cantidad de Estudiantes

Contenidos
Cifra %
Interesantes 70 45%
Mo Interesant. 83 543
Total 153 100%

Nota: Elaboracién propia a través de Google Form.

En la Figura 20 se visualiza la proporciéon de alumnos que tiene interés sobre los

contenidos que se ven en clases, lo cuales representan solo el 46% del total. Esto denota lo

desactualizados que siguen siendo los programas y las metodologias de clase. Es necesario

repensar las dinamicas para asi motivar la asistencia a clases.

Figura 21
Dictado de contenidos alternativos

Contenidos Cantidad de Estudiantes

Alternativos Cifra %o
Si 123 BO%
Mo 30 20%
Total 153 100%

Nota: Elaboracién propia a través de Google Form.
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Una de las preguntas hace referencia a si les gustaria que se dicten contenidos
“alternativos” como Oratoria, Nutricién, Creatividad, Meditacién, Primeros Auxilios,
Inteligencia Emocional. En la figura 21 queda mas que claro que son contenidos que deben
integrarse dentro de la curricula escolar, ya que el 80% esta de acuerdo.

Figura 22
Repitencia de algun ano

Cantidad de Estudiantes

Repitencia z
Cifra %
S 50 33%
Mo 103 67%
Total 153 100%

Nota: Elaboracion propia a través de Google Form.

Otro indicador importante es si el estudiante repiti6 en alguno de los afhos previos de
cursado, y como se observa en la figura 22, el 33% respondi6 afirmativamente y el 67% en forma
negativa.

Figura 23
Disponibilidad de internet en su casa

Cantidad de Estudiantes
Internet

Cifra %o
Si 76 50%%
Mo I 50%
Total 153 100%

Nota: Elaboracién propia a través de Google Form.

El acceso a internet se hace sumamente importante en una época en donde practicamente todo
el mundo esta interconectado y los que no tienen disponibilidad del mismo, quedan, en cierta
forma, fuera del sistema. La figura 23 denota esta problematica, con un 50% de estudiantes

encuestados que no poseen conexiéon en su domicilio.
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Figura 24
Finalizacién del secundario de los padres

Secundarico Cantidad de Estudiantes

Padres Cifra %
Ambos 42 7%
Madre 27 18%
Padre 45 32%
Minguno 35 23%
Total 153 100%

Nota: Elaboracion propia a través de Google Form.

En la figura 24 se observa el nivel de estudio secundario alcanzado por los padres, el cual
indica que en el 27% de los casos ambos finalizaron los estudios secundarios, en el 32% lo
hicieron los padres, el 18% las madres y en el 23% de los casos, ninguno lo finalizé.

Figura 25

.. Mayor a &omil
Ingreso mensual familiar :

Ingreso Cantidad de Estudiantes

Menszual Cifra %
Menor a 20mil 39 25%
Entre 20 v 40 83 54%
Entre 40 v 60 25 16%
Mayor a 80mil B A
Total 153 100%

Nota: Elaboracién propia a través de Google Form.

La disponibilidad de recursos dentro del grupo familiar, es un indicador relevante, ya
que se sabe que muchas veces los chicos se ven obligados a dejar sus estudios, debido a la
necesidad de aportar ingresos. Al ser la institucion en estudio de caracter pablico, en la figura 25
se aprecia los bajos recursos con los que disponen, con un 25% por debajo de los $20mil , un
54% entre $20mil y $40mil, un 16% entre $40mil y $60mil y solo un 4% por encima de los

$60mil.
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Figura 26
Motivo de abandono

La forma en la que se dan los

- aQ,
contenidos 59 (60.8%)

Tener que trabajar —15 (15.5%)

Salud 3(3.1%)

Medio de transporte

Otros 21(21.6%)

0 20 40 60

Nota: Elaboracién propia a través de Google Form.

Es muy importante saber las motivaciones por las cuales los adolescentes dejan sus

estudios. En la figura 26 se visualiza que la mayoria (el 59%) lo hace debido a la forma en que se

dictan los contenidos. Esto pone en evidencia la necesidad de cambiar las metodologias de

ensefianza en todo el &mbito educativo. Otro porcentaje importante (15%) lo hace debido a que

tienen que trabajar, relacionado con el bajo ingreso familiar, un 3% debido a temas de salud y

21% por otra motivacion.

Finalmente, en la encuesta, se indago a los alumnos y exalumnos sobre las cosas que

cambiarian de la escuela. Algunas de las respuestas textuales mas relevantes fueron las

siguientes:

“La poca atencidn de los directivos hacia los alumnos.”
“La forma anticuada de dictar las clases.”
« 3 .z . ”

Mayor explicacion en los contenidos.

“Mayor libertad para los alumnos en sentido al estudio, formas autodidactas, libertad de

estudio (como hacen en Harvard).”

“Lo que no me gusta seria el tener que adaptarme a la forma de estudiar de un profesor.”

“Que se valore la calidad y no la cantidad en los diferentes recursos de ensefianza y
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aprendizaje.”
° “Que los maestro nos comprendan mas y nos escuchen sin juzgarlo a su conveniencia.”
° “El tipo de contenido de algunas materias, que el contenido sea més importante para

nuestro futuro, como abrir una cuenta bancaria, ahorrar y como invertir entre otras cosas, de la
misma forma en otras materia.”

) “Que al momento de que se de un tema nuevo que el profe explique para qué sirve, si no
es simplemente saber por obligacion y no por necesidad.”

° “Tal vez el sistema en el que nos ensefian algunas cosas, osea, que hayan cosas
obligatorias (pocas) y que algunas materias sean opcionales o incluso temas que nos puedan
parecer interesantes, dependiendo de gustos y de decisiones, etc.”

° “Me gustaria que ensefien a como usar el dinero, inteligencia emocional, creatividad y
meditacién, son muy importantes.”

Regresion Logistica Binaria

La posibilidad de encontrar “factores de riesgo” que influyen sobre la desercion de los
estudiantes convierte a cualquier estudio en un campo prometedor en el cual las instituciones
pueden basarse para prevenir los efectos de estos factores. El objetivo que se persigue aqui, es el
de estimar para cualquier alumno, la probabilidad que tiene de desertar, en funcion a los valores
que toman ciertas variables, y para ello se utiliza un modelo de regresién logistica.

La regresion logistica es un método adecuado en el caso que se tenga una variable
dicotomica y un conjunto de una o mas variables independientes cuantitativas o cualitativas,
obteniendo una funcién de las variables independientes que permite clasificar a los individuos
en una de las dos subpoblaciones establecidas por los dos valores de la variable dependiente.

Las regresion se aplico a una muestra constituida por 153 estudiantes (40 mujeres y 113

hombres) del Colegio técnico Ing. Carlos A. Cassaffousth y el software utilizado fue el SPSS.
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Debido al contexto actual, en el cual no se tiene contacto directo con los alumnos, resultd
sumamente complicado conseguir que se realizaran las encuestas. Las mismas fueron
distribuidas a través de mails y celulares provistos por los coordinadores de la institucién, pero
la predisposicion de la mayoria de los encuestados no fue la esperada, lo que dificulté obtener
una cantidad significativa. Sumado a esto, muchos de los alumnos que en teoria habian
abandonado la escuela, en realidad se cambiaron de colegio, por lo que la cantidad de datos de
alumnos que desertaron, se hizo critica.

Lo primero que se debe hacer es seleccionar la variable dependiente (objeto de estudio) y
todas las variables independientes que suponemos que pueden generar un cambio en esa
variable dependiente.

La variable dependiente es la deserciéon o no del alumno/a, la cual, al utilizar la regresion
logistica binaria, tiene que ser dicotémica (si o no).

Las variables independientes estudiadas son las siguientes:

1) Edad: variable cuantitativa entre 11 afios y mas de 16 anos.

2) Género: variable cualitativa dicotémica (masculino o femenino).

3) Motivacion para la asistencia a clases: Se refiere a si los/as alumnos/as asisten a clase
por decision propia o por obligacién de los padres o tutores. Variable cualitativa dicotomica.

4) Antecedentes del nivel primario: se refiere a si tuvo dificultades para terminar el nivel
primario. Variable cualitativa dicotémica (si/no).

5) Interés sobre los contenidos que se dictan: hace referencia a si se sienten atraidos no
solo por los temas que se dictan, sino a la metodologia que se utiliza. Variable cualitativa
dicotémica (si/no).

6) Repitencia de algin afo: variable cualitativa dicotomica (si/no).

7) Llevarse materias en el tltimo afio de cursado: variable cualitativa dicotémica (si/no).



PREDICCION DE LA DESERCION Y LA 49

8) Disponibilidad de computadora en la casa: variable cualitativa dicotémica (si/no).

9) Disponibilidad de internet en la casa: variable cualitativa dicotémica (si/no).

10) Finalizacion de estudios secundarios de los padres: variable cualitativa dicotémica
(Si, finalizo alguno de los dos/ No, ninguno finaliz6 la secundaria).

11) Ingreso familiar mensual: Variable cualitativa dicotomica (menos de 40mil/mas de
40mil).

Luego debemos elegir el método para seleccionar variables en el modelo. Hay tres
opciones principales, de la cual seleccionaremos el método “Introducir”. El mismo permite al
investigador tomar el mando y decidir qué variables se introducen o extraen del modelo.

Una vez aplicada la regresion logistica binaria a través del SPSS, el mismo nos entrega

una serie de tablas, las cuales van a ser analizadas.

Tabla 3
Resumen de procesamiento de casos
Casos no ponderados? | Faorcentaje
Casos seleccionados  Incluidos en el analisis 143 100,0
Casos perdidos 1] A
Total 143 100,0
Casos no seleccionados n 0
Total 1453 100,0

Nota: elaboracion propia a través del Software SPSS.

En la tabla 3 aparece un cuadro con el nimero de casos introducidos en el software; los
seleccionados para el analisis y los excluidos (casos perdidos, por tener algin valor faltante).
Como se observa fueron 153 casos con un 100% de analisis de los mismos.

Tabla 4
Codificacion de la variable dependiente

Yalor original | “alorinterno
MHa ]
Si 1

Nota: elaboracién propia a través del Software SPSS.
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La tabla 4 especifica la codificacion de la variable dependiente (que debe ser dicotomica).

Internamente el programa asigna el valor 0 a la respuesta “No”, y el valor 1 al “Si”.

50

Tabla 5
Codificacion de variables categoricas
Codificacion Codificacion
e e
parametros parametros
Frecuencia {1} Frecuencia (13
Ingresos Mayor a | 1,000 Llevarhat Mo 46 1,000
Menar a 122 ,ooa Si 107 aao
Motivacion Gusto 39 1,000 SecPadres Mo L] 1,000
Obligaci 114 ,ooa =] 118 ,oon
Dificil1 rio Mo Ta 1,000 Internet Mo i 1,000
Si 75 Ryl Si 7B aaa
InteresCole Mo a3 1,000 Compu Mo 7B 1,000
8i 0 Jano Si T aaa
Repitencia Mo 103 1,000 Génern Femenino a0 1,000
8i 50 .0ao hasculin 113 i

Nota: elaboracién propia a través del Software SPSS.
La tabla 5 muestra la codificacion empleada en las variables independientes que fueron

incluidas en el anélisis, junto con la codificacion de parametros (dummy). Esto altimo se refiere
a que el software le tiene que asignar un nimero binario a cada posibilidad de estado de la
variable, por ejemplo si hablamos del género, le asigna un “1” a femenino y un “0” a masculino.

Luego la frecuencia se refiere a la cantidad de veces que se repite ese valor en la muestra.

Tabla 6
Bloque o - Clasificacién
Observado FPronosticado
Ahandond
Forcentaje
Mo S carrecto
Fagol  Abhandond Mo n 67 B
Si ] a6 100,0
FPorcentaje global ag,2

Nota: elaboracion propia a través del Software SPSS.
La tabla 6 es la que denomina “bloque 0” el SPSS y permite evaluar el ajuste del modelo

de regresion (hasta este momento, con un solo parametro en la ecuaciéon), comparando los
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valores predichos con los valores observados.

Por defecto se ha empleado un punto de corte (0,5) de probabilidad de Y para clasificar a
los individuos. Esto significa que aquellos sujetos para los que la ecuacién, con este Gnico
término, calcula una probabilidad <o0,5 se clasifican como Abandon6=0 (No abandond),
mientras que si la probabilidad resultante es >0,5 se clasifican como Abandon6=1 (Si
abandono). En este primer paso el modelo ha clasificado correctamente a un 56,2% de los casos.
Es decir, si no se tuviera ninguna variable independiente, podriamos llegar a predecir el valor de

la variable dependiente con un 56,2% de acierto.

Tabla 7
Variables que no estan en la ecuacion
Funtuacion gl Sig.
FPaso O  “ariahles  Edad 0o 1 533
Génerai1) 871 1 351
Motivacian{l) 23,343 1 .0an
Dificil1riog1) 30,143 1 ,0oo
InteresCale(1) 8,313 1 o0
Repitencial) 11,819 1 001
Llevariat(1) 2Tar2 1 ,0oo
Compuity 314 1 575
Internet{1) 50,104 1 .0ao
SecPadresi1) G024 1 014
Inoresosil) 403 1 G223
Estadisticos globales 93,4083 11 Rujujy]

Nota: elaboracion propia a través del Software SPSS.

De la tabla 7 se puede ver las variables que posteriormente van a incluirse en el modelo,
por eso se llaman “que no estan en la ecuacion”, y muestra un valor de significancia (Sig.) para
cada una, lo que indica si efectivamente esas variables independientes que se van a incluir en los
siguientes pasos del modelo van a mejorar la prediccion de la variable dependiente. Es decir,
indica si es relevante hacer el anélisis posterior. Si las variables del modelo aparecen con Sig. por

encima de 0.05, se entiende que esas variables no van a aportar demasiado a la probabilidad de
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acierto cuando se esta prediciendo los valores de la variable dependiente (desercién).

Tabla 8
Prueba é6mnibus sobre los coeficientes del modelo
Chicuadrado ol Sin.
Faso1 FPaso 126,448 11 onan
Blogue 126,448 11 oo
Modeln 126,448 11 ,ooo

Nota: elaboracién propia a través del Software SPSS.

En la tabla 8 se puede ver la prueba de Chi cuadrado, para identificar la bondad de ajuste
del modelo. Con la misma se puede determinar si el modelo propuesto o si las variables
incluidas, mejoran significativamente la prediccion de la ocurrencia de las categorias de la
variable dependiente. Ademas “paso”, “bloque” y “modelo” hacen referencia a que se puede
hacer regresiones logisticas jerarquicas, entonces se puede evaluar paso por paso o bloque por
bloque que tanto se mejora la prediccion de la variable dependiente. Como en este caso solo se
tiene un bloque, tanto el paso, como el bloque, como el modelo tienen la misma puntuacion.

También podemos observar que la significancia (Sig.) se encuentra por debajo de 0,05,
es decir que al introducir las variables independientes, se estd mejorando significativamente la

prediccion de la variable dependiente.

Tabla 9
Resumen de modelo
Faso R cuadrado
-2 log de la R cuadrado g
warosimilitud e Coxy Snell MHagelkerke
1 83,2909 Ja62 Fa4

Nota: elaboracion propia a través del Software SPSS.

La tabla 9 muestra el resumen del modelo, para evaluar de forma global su validez: la
primera es el valor del -2LL y las otras dos son Coeficientes de Determinacion (R2), que
expresan la proporcion (en tanto por uno) de la variaciéon explicada por el modelo. Es decir, el

porcentaje de varianza que se esta explicando de la variable dependiente, o en qué medida se
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puede predecir los resultados de la desercion de los alumnos con las variables consideradas.

Un modelo perfecto tendria un valor de -2LL muy pequefio (idealmente cero) y un R2
cercano a uno (idealmente uno).

Para saber cual de los dos analisis se debe utilizar, recurrimos a la literatura la cual
especifica que ambos son vélidos, por lo que usando el mejor criterio de utilidad para nuestro
modelo, el cual tiene que explicar la mayor cantidad de varianza de nuestra variable
dependiente, se toma el que tenga mayor puntaje. En nuestro caso (Nagelkerke: 0,754) que
indica que el 75,4% de la variaciéon de la variable dependiente es explicada por las variables

incluidas en el modelo.

Tabla 10
Tabla de clasificacion
Ohserado Fronosticado
Abandond
Forcentaje
Mo Si correcto
Fago1  Ahandond Mo a6 11 a3b6
Si ] i 84,5
Forcentaje global a6,9

Nota: elaboracion propia a través del Software SPSS.

En la tabla 10 aparece el porcentaje de acierto de las afirmaciones que se hagan en
funcién de las predicciones. Indica que hay un 86,9% de probabilidad de acierto en el resultado
de la variable dependiente cuando se conocen todos los datos de las variables independientes. Y
si recordamos el bloque o0 (56,2%), en donde no se contemplaba ninguna variable

independiente, al utilizar el modelo estamos mejorando en un 30,7% las predicciones.
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Tabla 11
Variables en la ecuacion
B E.T. WWirald al Sig. ExpiE)
Faso1?  Edad ,ao3 V186 ,ooo 1 Relta 1,003
Génerofl) 1,725 T4E 5 351 1 071 5 613
Motivacion() -1.1484 F1a 2637 1 04 314
Dificiltriod1) - 741 Baz 1,182 1 2T ATE
InteresCalef) 2189 745 f 5373 1 ik f.020
Repitenciafl) =403 F1a 501 1 A7H JB0A
Llevartat{1) -1,047 7a3 1,934 1 64 391
Campuit) -2.405 048 B.4373 1 011 090
Interneti1) 4334 994 18,8349 1 ,ooo TH,325
SecPadres(1) Rt 743 B30 1 A27 1,803
Ingresasit) 1,189 770 2474 1 120 2318
Constante -1,217 2883 178 1 E73 296

Nota: elaboracion propia a través del Software SPSS.

La tabla 11 indica los valores que se deben tener en cuenta para la ecuacion de la
regresion. Brinda informacion de la prediccion en el caso que se quisiera saber un valor exacto
de la variable dependiente, en base a valores especificos de la variable independiente.

Un dato importante que se muestra en esta tabla, es la columna del “Exp(B) o OR” el cual
indica la fortaleza de la relacion. Cuanto mas alejada de 1 esta, mas fuerte es la relacion. Para
comparar los exponenciales de b entre si, aquellos que son menores a 1 deben transformarse en
su inverso, es decir, debemos dividir 1 entre el exponencial de b (pero solo cuando sean menores
a 1). Como se puede observar, las variables que tienen mas impacto son el acceso a internet y la
satisfaccion con los contenidos dictados.

Por ejemplo, usando los datos, si denotamos a “A” como la variable dependiente
“Abandono” con posibles valores (Si=1, No=0) y las sucesivas “X” como las variables
independientes, X1 “Edad”, X2 “Género”, X3 “Motivacion”, X4 “Dificultad en el primario”, X5

“Interés por el colegio”, X6 “Haber repetido algin ano”, X7 “Llevarse alguna materia”, X8
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“Tener computadora”, X9 “Tener internet”, X10 “Nivel secundario los padres” y X11 “Ingreso
familiar mensual” y siendo el fo = 1,217, f1 = 0,03, B2 = 1,725, B3 = -1,154, f4 = -0,741, B5 =
2,189, f6 = -0,503, B7 = -1,047, B8 = -2,405, B9 = 4,335, f10 = 0,589, P11 = 1,199, podriamos
calcular la probabilidad de que A = 1 (que abandone) para dos posibles estudiantes con datos
totalmente opuestos: x = (11, 1,0, 0,1,0,0,0,1,1,1) yx_ =(17,0,1,1,0,1, 1, 1, 0, 0, 0).

La formula a utilizar es la siguiente:

|
o (BOFBLX1+B2eX2+ +Pnein)

PIA=1|X)=
(A=11%) =

y reemplazando todos los valores en la ecuacion, obtenemos dos resultados de probabilidad:

1
E—|:—1.21T+D.DHS 1+1,725+0—-1,154 +0—0,741+0+2.189+1—0,503 +0— L.047 +0—2,405+0+4.335+1 +0.589+1+1, 199:1)

P(4 =1|X) = =0.99
(4 =1%) = =

1
e—l:—l.ﬂ 174003 «0+1725+1— 1 154+ 1 —0.741x1 +2,189+0—0.50351 — 1,047+ 1— 2,205+ 1 +4.335 «0+0.589+ 0+ 1.199:0

P(A='1|XJ=1+ )=U.001

Estas dos probabilidades denotan los valores extremos. En un caso hay 99% de
probabilidad que el estudiante abandone y en el otro un 0,1%.

Si ademads se quisiera comparar el riesgo para dos patrones diferentes, en donde solo
cambie una de las variables independientes, por ejemplo la motivaciéon del alumno para asistir a
la escuela (variable independiente X3), primero se debe calcular la probabilidad de cada uno por
separado, para posteriormente utilizar el denominado risk ratio (RR) de X3 = Obligacion frente

a X3 = Gusto definido de la siguiente manera:

P(A=1|X3=0) 05049

RR(X3,X3) = — =
( ) P(A=1|X3=1) 0,2351

=2,15

Es decir, para dos alumnos con las mismas caracteristicas, pero uno que asiste a la
escuela por obligacion contra otro que asiste por gusto, el riesgo se multiplica por mas de dos, lo

que significa que tiene mas del doble de probabilidades de desertar.
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Tabla 12
Resultados de la regresion logistica para la funcion de probabilidad

11 a17 omas
1=Femenino 1,725 5,351 5613
1=Gusto -1,154 2,637 15
1=No - 741 1,182 ATE
1=No 2189 8,633 8,929
1=No -,503 001 605
1=No -1,047 1,935 391
1=No -2,405 B,433 090
1=No 4335 18,839 76,325
1=No 589 B30 1,803
1=>540mil 1,199 2,424 3.318
= -1.217 T8 296

Nota: elaboracién propia a través del Software SPSS.

La tabla 12 arroja los resultados de la regresion para la funciéon de probabilidad. Como se
explicé anteriormente, un valor positivo del coeficiente 3 en la ecuacion, significa que aumenta
la probabilidad de abandono (desercién) mientras que uno negativo, la disminuye. De esta
manera si  es positiva, su transformaciéon (con el exponencial, ep) arrojara un resultado mayor
que 1y si B es negativo sera menor que uno.

Los resultados de aplicar el método de regresion logistica para el célculo de la
probabilidad de abandono reflejan la importancia decisiva que tienen algunas de las condiciones
que determinan el posible abandono o continuaciéon de los estudios. No por ello, se puede
concluir que sean los tinicos factores que intervienen en este proceso, ya que existen multiples
causas que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes.

Entre los resultados mas relevantes de la aplicacion se puede destacar que:

° La funcion de probabilidad de desercion tiene coeficientes de signo positivo para
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las variables edad, género, interés por asistencia a clases, disponibilidad de internet en el
domicilio, finalizacion de estudio secundario de los padres e ingreso familiar, lo que significa
segin la disposicion de las variables a mayor edad, género femenino, menor interés por
asistencia a clases, etc, la probabilidad de desertar es mayor.

° Para el caso de edad, género, disponibilidad de computadora e ingresos
familiares, no resultaron significativos en la funcién de probabilidad de desercion.

) El porcentaje de predicciones correctas es superior al 86% en el total de las
muestras.

En la tabla 13 a continuacion, se encuentra el calculo de probabilidad de abandono para 7

escenarios aleatorios, es decir 7 alumnos con posibles contextos diferentes.

Tabla 13
Ejemplos de cdlculos de probabilidades de desertar
Motivacion Obligacion  Obligacion Gusto Gusto Obligacion Gusto Gusto
Dificultad 1rio Si Si No No No No No
Interes Cole No No Mo No No No Si
Repitencia Si Si No No Si Si No
Lieva Materias Si Si No Si No No No
Internet No No No No Si Si Si
Sec. Padres No No No No Si Si Si
robabi
:e ﬁmﬁ 0,9973 0,9760 0,8655 0,4189 0,3065 0,1224 0,0094

Nota: elaboracion propia a través de Excel.

En la misma no se tuvieron en cuenta las variables edad, género, disponibilidad de
computadora e ingreso familiar, ya que como se vio en la tabla 7, si las variables del modelo
aparecen con Sig. por encima de 0.05, se entiende que esas variables no van a aportar
demasiado a la probabilidad de acierto cuando se esta prediciendo los valores de la variable
dependiente (desercion).

Segun el anélisis, el alumno que tendria mayor probabilidad de desertar (0,9973%) seria:

aquel que sea obligado a asistir al colegio, que haya tenido dificultades en la primaria, que no
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tenga interés por la asistencia a clases, que haya repetido algin ano anterior, que se lleve
materias, que no tenga ni computadora ni internet en su casa y que ninguno de los padres haya
terminado la secundaria.

Por el contrario, el que tendria menor probabilidad de desertar (0,0094%) seria: aquel
que asista al colegio por motivacion propia, que haya egresado de la primaria sin dificultades,
que tenga interés por la asistencia a clases, que nunca haya repetido algin afio, que nunca se
lleve materias, que disponga de computadora e internet en su casa y que ambos padres haya
terminado la secundaria.

Estos resultados tienen relacion con los obtenidos en el trabajo de Roberto F. Giuliodori
(2004). La desercion en el nivel medio de la educacion en la Republica Argentina, calculo de las
tasas de abandono e identificacion de algunos factores que se le asocian. Revista de Economia y
Estadistica Vol XLII. Instituto de Economia y Finanzas, Facultad de Ciencias Econémicas de
Cordoba. En el mismo también se emplea un modelo de regresion logistica y concluye que los
factores de riesgo asociados a la desercion son: la vocacion por el estudio, la necesidad de
trabajar, la repitencia en el primario, la edad de ingreso al secundario, el tipo de escuela de nivel
medio a que asiste y el sexo.

El grafico de clasificacion de la figura 27 a continuacion, conceptualmente responde a
una pregunta similar a la tabla 10 de clasificacion, qué es "équé tan preciso es nuestro modelo
para clasificar casos individuales"? Sin embargo, el grafico de clasificacion ofrece algunos
detalles méas finos. Este grafico muestra la frecuencia de categorizaciones para diferentes
predicciones de probabilidades y si fueron categorizaciones de "si abandon6" o "no abandond".
Esto proporciona una guia visual til sobre la precision del modelo, al mostrar cuantas veces el
modelo predeciria un resultado "si" en funcién de la probabilidad calculada predicha cuando en

realidad el resultado para el participante fue "no".



PREDICCION DE LA DESERCION Y LA 59

Figura 27
Grdafico de clasificacion
Los que no coinciden, estan mal clasificados
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Nota: elaboracion propia a través del Software SPSS.

Como el modelo es predictor de casos individuales, se puede ver un grupo de
observaciones hacia los extremos izquierdo y derecho del grafico. Esto muestra que donde
ocurri6 el evento, la probabilidad predicha también fue alta, y que donde el evento no ocurrio, la
probabilidad predicha también fue baja.

La situacion ideal, de ajuste o clasificacion perfecta, seria aquella en la que los simbolos
del histograma fueran los mismos en la vertical respecto el eje horizontal.

Gamificacion

La figura 28 es una captura de pantalla de los resultados obtenidos por uno de los cursos
de 1er afno de la rotacion de electronica. Si bien, en esta primera actividad no se tuvo
participacion de todo el curso, gracias a la utilizacion de las técnicas del Learning Analytics en el
transcurso del afo, se fue obteniendo mayor participacion y un aumento en el rendimiento

general de los estudiantes como se puede observar en la figura 29 posterior.
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Figura 28
Reporte de Kahoot
Kahoo‘t! {a} Home @ Discover ‘= Kahoots ol Reports A8R Groups Upgrade now . v
All (17) Need help (4) Didn't finish (4) Search
Nickname + Rank v Unanswered v Final score v
Franco Angelo S 1 O 100% - 27341
Sol agostina 2 O a5% = 25 034
Misael Caceres 3 O 85% . 19977
Lautig 5 O 75% - 15 412
Juan Pablo Tk 4 O o — 16561
Tello tiziana y & O 70% . 15332
Fabricio Olmedo 9 O 65% . 13 336
Méndez Tiziano 8 O 65% — 13813
cande 7 O e - 14606
Sol palavecino 10 O 60% — 12043
See more

Nota: elaboracién propia a través de la plataforma online de Kahoot.

La escuela Cassaffousth posee en total 12 divisiones de 1er afio (A-B-C-D-E-F-G-H
-I1-J-K-L)y 6 talleres por donde los alumnos deben rotar en el transcurso de 2 afos. El
primer ano de cursado, los alumnos de 1ro hacen las rotaciones de Electronica, Electricidad y
Construcciones. Y en el 2do afno hacen las de Mecanica, Automotores y Carpinteria. Cada
rotacion dura un trimestre.

En el primer trimestre, en el taller de Electronica se dict6 clases a los alumnos de 1ro Gy

H, en el segundo trimestre a los de 1ro I y J y en el tercer trimestre a los de 1ro Ky L.
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Figura 29
Indicadores de Rendimiento

MEJOR PUNTAJE PUNTAJE PROM. NECESITAN AYUDA

Nota: elaboracién propia a través de Excel.

En la figura 29 aparecen 7 graficos tipo anillo sobre diferentes métricas que se
contemplaron en las actividades realizadas por los alumnos de 1er afio. Cada grafico posee tres
anillos, debido a que representan los tres trimestres que componen el ciclo lectivo. Es decir, por
ejemplo un anillo representaria los resultados obtenidos para 1G, otro anillo para 11 y otro para
1K. Cuando se consigue una mejora en alguna de las métricas del primer trimestre al altimo, se
coloca una fecha en verde, de lo contrario, una en rojo. A continuacién vamos a interpretar
métrica por métrica:

° Participantes: se refiere al porcentaje de participantes respecto del total de
alumnos de la division correspondiente. Para el primer trimestre participaron el 62% de los
estudiantes; para el segundo el 69% y para el tercero el 80%. Lo que denota un aumento del
18%.

) Finalizaron: significa el porcentaje de alumnos que comenzaron la actividad y
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terminaron de contestar todas las preguntas. Para el primer trimestre finalizaron el 87%; para el
segundo el 89% y para el tercero el 92%. Lo que representa un aumento del 5%.

° Respuestas correctas: del total de 20 preguntas de cuestionario, esta métrica
muestra el porcentaje que respondieron de manera correcta. El primer trimestre 61% respondi6
de manera correcta todas las preguntas; para el segundo 64% y para el tercero 69%. Esto marca
un aumento del 8%.

) Tiempo medio: para cada pregunta se dej6 un tiempo de 90 segundos para
contestarla, por lo que estos anillos muestran el porcentaje de tiempo invertido para todas las
respuestas. Para el primer trimestre, utilizaron el 31% del total del tiempo; para el segundo el
42% y para el tercero el 39%. Aqui hay un aumento del 8% del tiempo invertido, lo que no
necesariamente es malo, ya que al tener mayor conocimiento, les puede llevar mayor tiempo
recordar y razonar para contestar bien.

° Mejor puntaje: se refiere al mejor puntaje que obtuvo alguno de los alumnos de
las 3 divisiones distintas evaluadas. En el primer trimestre el mejor puntaje fue de 91%, en el
segundo de 89% y en el tercero de 82%. Si bien esto quiere decir que el mejor puntaje cayé un
0%, una métrica més representativa puede ser el puntaje promedio.

° Puntaje promedio: hace referencia al puntaje promedio de toda una divisiéon para
el total de las actividades. Para el primer trimestre el puntaje promedio fue de 45%; para el
segundo de 58% y para el tercero de 61%. Esto demuestra un puntaje promedio bajo, pero en el
transcurso del afno se consiguié un aumento del 16%.

° Necesitan ayuda: finalmente esta métrica se refiere a la cantidad de alumnos que
necesitan ayuda debido a un muy bajo rendimiento en la actividad. Se observa que en el primer
trimestre necesitaban ayuda el 37% de los alumnos; para el segundo el 44% y para el tercero el

33%. Obteniendo una disminucién del 4%.
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Conclusiones

El presente trabajo se propuso como principal objetivo la predicciéon de la desercion en la
escuela técnica estatal de nivel secundario Ing. Carlos A. Cassaffousth, a través de un modelo de
regresion logistica binaria, por medio del software SPSS. A su vez se presentaron unos conceptos
generales acerca de Learning Analytics o Analiticas de Aprendizaje, y como esta metodologia
puede contribuir a la gestion educativa y el desarrollo de planes de acciéon para asi motivar a los
estudiantes en el proceso de ensefianza y contribuir a evitar su abandono.

La problemaética radica en la crisis que viven las escuelas secundarias en la Argentina, en
donde la pérdida de estudiantes esta naturalizada y ejemplifica la percepcion de irrelevancia que
sienten miles de estudiantes. A esa disociaciéon se le suman dificultades socioeconémicas que
ano a afo se van intensificando y més atn con la pandemia.

Como primer paso se realizdO una encuesta, tratando de priorizar los alumnos que
abandonaron sus estudios, pero result6 sumamente complejo poder llegar a muchos de ellos,
debido no solo a la situaciéon que atravesamos la mayor parte del afio en cuarentena, sino
también al dificil acceso a los medios de comunicacion que poseen estos grupos de jovenes.
Posteriormente con los datos obtenidos se realiz6 el modelo predictivo, con las variables méas
significativas de la desercion.

A través de la regresion logistica se consigui6 la prediccion de estudiantes con altas
probabilidades de desertar, con una asertividad, para este caso, por encima del 86%. Se realizo
la estimacion de un modelo construido en base a once variables predictivas y una variable
dependiente dicotémica que mide la situacién del alumno en cuanto a la desercion. Hubo ciertas
variables que no aportaron demasiado a la significancia de la prediccion, por lo que no se
tuvieron en cuenta en los calculos finales de los casos de ejemplo de distintos perfiles de

alumnos, como fueron el género, la edad y la disponibilidad de computadora en el hogar.
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Los resultados mostraron una relacion significativa entre el interés por los contenidos
que se dictan en clases y la disponibilidad de internet en el domicilio, con la variable
dependiente, lo que indica que a menor motivacion por la concurrencia a clases y dificultades
para obtener conexién a internet, mayores son las probabilidades de abandonar el secundario.

En cuanto al andlisis de la variable referida a la motivacion por asistencia a clases,
sefialaron que el hecho que un joven lo haga por obligacion, aumenta su probabilidad de
desercion. Lo mismo sucede con el hecho de haber tenido dificultades en el nivel primario,
haberse llevado materias en algtin ano anterior o haber repetido algin ano. En los tres casos la
probabilidad de desertar aumenta. Por ultimo, los resultados arrojaron que a mayor nivel de
escolaridad en los padres de los estudiantes, menor es la probabilidad de registrar un evento de
desercion en todo el cursado.

Paralelamente se realizd otra encuesta para poder determinar los PAT (perfiles de
aprendizaje tecnoldgicos) de los alumnos y asi poder adaptar las actividades en clases (virtuales
este ano), segin las capacidades de los alumnos en internet y asi implementar nuevas
herramientas dinamicas de clases como la analitica del aprendizaje. Con ello se pueden
entender, explicar e incluso también predecir el comportamiento de los alumnos. En
consecuencia, se logr6 mejorar el contexto educativo, aumentar el rendimiento de los
estudiantes y en un futuro disminuir la tasa de desercion.

Se utilizé la plataforma on line de kahoot para el envio de actividades y se utilizaron
indicadores tipo reloj para monitorear el rendimiento de los participantes en el transcurso del
afio, como cantidad de respuestas correctas, tiempo medio de respuestas, mejor puntaje, etc.
Haciendo una comparativa del primer curso que se hizo un seguimiento, respecto del altimo, se
observo, en general, una mejora en todos los indicadores, lo que denota una mayor motivaciéon y

compromiso de los estudiantes, gracias al uso de todas las herramientas expuestas en el trabajo.
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Quedo6 entonces demostrado en este estudio que la desercion escolar no sélo es una
decision individual, sino que est4 condicionada a factores contextuales que se identificaron en el
presente trabajo. Contando con estos resultados se podran implementar, ademéas de otras
metodologias de ensefianza, politicas de apoyo durante el cursado, para aquellos jovenes que
tienen una mayor probabilidad de abandonar sus estudios.

Este trabajo sienta un precedente tnico en el ambito de la instituciéon y siendo el
Cassaffousth una de las escuelas técnicas mas grandes de Cérdoba, es imprescindible que se
puedan generar este tipo de trabajos e investigaciones que sirvan para disponer de maés
informacién relacionada a su propia problematica de desercion. Seria importante que las
diferentes autoridades tomen estos conocimiento y puedan llevar a cabo acciones de apoyo
tendientes a favorecer lo que a priori son probabilidades desfavorables de los alumnos.

Para finalizar, es importante mencionar que la educacién secundaria presenta el desafio
de la inclusion y la graduacion en todo el pais. El camino para evitar el abandono requiere de
politicas socioeconémicas que acompanen la trayectoria de los alumnos e instituciones més
vulnerables. Pero un desafio no menor, es repensar las pedagogias para que la escuela tenga

sentido y valor en la vida de los jovenes.
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P.1- Edad

© © O O ©

Apéndice A. Encuesta a Alumnos y Exalumnos

11
12
13
14
15
16
Més de 16

P.2 - éVas (fuiste) a la escuela por:?

)
(0)
)

Gusto
Obligacion
Porque sabes que es necesario

P.3 - Ao que estas cursando actualmente:

© © © O O © O

Abandoné la escuela
1ro
2do
3ro
4to
5to
6to

P.4 - Si abandonaste la escuela, ¢cual fue el motivo?

(0]

© © O O

La forma en la que se dan los contenidos
Tener que trabajar

Salud

Medio de transporte

Otros

P.5 - Te resulto dificil el nivel primario o tuviste alguna dificultad para aprobar alguna materia

(0)
(0)

Si
No

P.6 - ¢En qué medios vas (ibas) a la escuela?

(0]

)
(0)
)

Caminando

Tengo que tomar 1 colectivo
Tengo que tomar 2 colectivos
En auto

P.7 - Te resultan (resultaban) interesantes los contenidos en clases

(0)
(0)

Si
No
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P.8 - ¢Te gustaria (hubiera gustado) que se dicten materias como Oratoria, Nutricion,
Creatividad, Meditacion, Primeros Auxilios, Inteligencia Emocional?

0 Si
0] No

P.9 - Si pudieras cambiar algo de la escuela. ¢Qué seria?

P.10 - ¢Cuales materias te gustan més?
0 Materias de la especializacion
Masica, Arte
Lengua, Filosofia, Etica
Matematica, Fisica, Quimica
Ciencias Naturales, Geografia, Historia
Educacion Fisica
Inglés

© © © © O ©

P11 - ¢Repetiste algin afio?
0 Si
0 No

P.12 - ¢Cuantas materias te llevaste el Gltimo ano que cursaste?
0 Ninguna
0 Una
0] Dos
0 Tres o méas
P.13 - éTenés (tenias cuando cursabas) internet en tu casa?

0 Si
0] No

P.14 - ¢Con quién vivis (vivias cuando cursabas) en tu casa?
0 Padre, Madre y Hnos
o} Padre, Madre

o} Padre
o} Madre
0] Otros

P.15 - ¢Cuantas personas viven (vivian cuando cursabas) en tu casa?

0 2 personas
0 3 personas
0 4 personas
0 5 personas o mas

P.16 - ¢Tu padres finalizaron los estudios secundarios?
o Ambos finalizaron sus estudios secundarios
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(0)

(0}
o

Mi mama finaliz6 sus estudios secundarios
Mi papa finalizo sus estudios secundarios
Ninguno finaliz6 sus estudios secundarios

P.17 - Ingreso familiar mensual actual (o cuando cursabas)

(0)

(0]
(0]
(0]

Menor a $20 mil

Entre $20mil y $40mil
Entre $40mil y $60mil
Mas de $60mil
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Apéndice B. Encuesta Sobre Distintos Perfiles de Aprendizaje

Coloca un 1 en el casillero en amarillo, si la frase se correponde contigo

Score

Weao videos en mi tiempos libres o como distraccion,
Disfruto realizando juegos de praguntas.

Me gustaria armar un robot.
La musica es muy importente para mi,

Me gusta crear hojas de caloculo en Excel.

Disfruto escribir,

fe gusta construir cosas, como una montafa rusa,
Disfruto de pasar mucho empo frente a la compuladora.

Me propongo a mi mismo planes v metas a futuro.
Para aprender algo nuevo, necesito intentarlo primera,
Mo uso mis dedos cuando cuento,

Me resultan faciles los juegos de batalla online.

Me considers muy bueno en matematicas.

Siempre se como me siente a nivel emocional,
Participa en algun tipo de blog.

Disfruto mucho de leer,

Cantar me hace sentir feliz.
Me gusta pasar iempo a solas.

Frecusntente tengo alguna cancion dando vusltas en la mente,

Eh creado alguan perfil falzso para chatear con personas onling.
Mo puedo estar sentado por mucho tiempo en una computadora.
Soy una persona muy social y me gusta chatear en redes sociales.

Me resulta facil recordar citas, fraces, letras de canciones, elo.

Pusdo recordar los lugares que visité sin necesidad de buscarlos nuevamente.
Cuando estoy pansando frente a la compu, tiendo a maver al cursor.

Trato de ser lo mas organizado pasible cuando hago busquedas en internet

Ante un problema, pienso muy detenidamente todas las alternativas de solucidn.

Me resulta facil encontrar cualgueir tipo de informacién en intarmet.
Me puedo dar cuenta facimente si alguien me va caer bien, por €l tono de voz
Con frecuencia veo imagenes claras cuando cierro los ojos.

Me gustaria tomas clases de mdsica en una academia privada,

Soy muy bueno manejando el photoshop o algun software de edicién similar.

Me molesio cuando alguien recibe bulling de manera onling v no puedo hacer nada,
Disfruto usar herramientas colaborativas como los Google Docs,

Mis amiges siempra se comunican conmige cuando necesitan un consejo.

Intelligence Type

Your Totals

Add the scores in each column and write the
total for each celumm in the boxes on the battorm,

Gamer

The highest scores indicate your natural

Surfer

sirengths and potential. There are no right or

YouTuber

WIGNg answers.
My strongest intelligences are (write

Producer

them here):

Graphic Designer

Online Social Metworker

Googler
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