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En este anexo de adjuntan las tablas de Excel utilizadas para la verificación de las 

barras de las vigas longitudinales en su condición actual. 

Tabla A1.1: Verificación de Cordón Superior. 
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Tabla A1.2: Verificación del Cordón Superior en Apoyos 
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Tabla A1.3: Verificación del Cordón Inferior 
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Tabla A1.4: Verificación Diagonales Apoyo (D1) 
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Tabla A1.5: Verificación Diagonales Vano (D2) 

 D
IA

G
O

N
A

L
E

S
 D

2

R
e
si

st
e
n

c
ia

 R
e
q

u
e
ri

d
a
 a

 C
o

m
p

re
si

ó
n

 [
T

n
]

8
7
,6

0

R
e
si

st
e
n

c
ia

 R
e
q

u
e
ri

d
a
 a

 T
ra

c
c
ió

n
 [

T
n

]
8
7
,6

0

T
e

n
si

ó
n

 d
e

 F
lu

e
n

c
ia

 [
M

p
a

] 
–
 F

2
4

2
3
5
,0

0
T

e
n

si
ó

n
 d

e
 R

o
tu

ra
 [

M
p

a
]

3
7
0
,0

0

M
ó

d
u

lo
 d

e
 E

la
st

ic
id

a
d

 [
M

p
a

]
2
1
0
0
0
0
,0

0

D
a
to

s 
S

e
c
c
ió

n
N

ú
m

e
ro

 d
e
 b

a
rr

a
s
 d

e
l 
c
o
rd

ó
n
 –

 n
1

1
,0

0

2
 U

P
N

 1
2
0

N
ú
m

e
ro

 d
e
 b

a
rr

a
s
 d

e
 l
a
 c

o
lu

m
n
a
 a

rm
a
d
a
 -

n
2
,0

0

A
n
c
h
o
 d

e
 l
a
 b

a
rr

a
 a

rm
a
d
a
 –

 b
y
' [

cm
]

2
2
,0

0

D
is

ta
n
c
ia

 e
n
tr

e
 C

G
 d

e
 l
o
s
 c

o
rd

o
n
e
s
 –

 h
1
8
,8

D
a
to

s 
C

o
rd

ó
n

D
a
to

s 
B

a
rr

a
 A

rm
a
d

a

Á
re

a
 –

 A
g
 [

c
m

2
]

1
7
,0

0
Á

re
a
 –

 A
g
 [

cm
2
]

3
4
,0

0

A
lt
u
ra

 –
 h

 [
c
m

]
1
2
,0

0
A

lt
u
ra

 –
 h

 [
c
m

]
1
2
,0

0

A
n
c
h
o
 d

e
 A

la
 –

 b
f 
[c

m
]

5
,5

0

E
s
p
e
s
o
r 

d
e
 A

lm
a
 –

 t
w

 [
c
m

]
0
,7

0

E
s
p
e
s
o
r 

d
e
 A

la
 –

 t
f 
[c

m
]

0
,9

0

M
o
m

e
n
to

 d
e
 I
n
e
rc

ia
 s

/ 
E

je
 X

 –
 I
x
 [

cm
4
]

3
6
4
,0

0
M

o
m

e
n
to

 d
e
 I
n
e
rc

ia
 s

/ 
E

je
 X

 –
 I
x
 [

c
m

4
]

7
2
8
,0

0
E

je
 M

a
te

ri
a

l

R
a
d
io

 d
e
 g

ir
o
 s

/ 
E

je
 X

 –
 r

x
 [

cm
]

4
,6

2
R

a
d
io

 d
e
 g

ir
o
 s

/ 
E

je
 X

 –
 r

x
 [

c
m

]
4
,6

3

M
o
m

e
n
to

 d
e
 I
n
e
rc

ia
 s

/ 
E

je
 Y

 –
 I
y
 [

cm
4
]

4
3
,2

0
M

o
m

e
n
to

 d
e
 I
n
e
rc

ia
 s

/ 
E

je
 Y

 –
 I
y
 [

c
m

4
]

3
0
9
0
,6

4
E

je
 L

ib
re

R
a
d
io

 d
e
 g

ir
o
 s

/ 
E

je
 Y

 –
 r

y
 [

cm
]

1
,5

9
R

a
d
io

 d
e
 g

ir
o
 s

/ 
E

je
 Y

 –
 r

y 
[c

m
]

9
,5

3

M
ó
d
u
lo

 R
e
s
is

te
n
te

 E
lá

s
ti
c
o
 –

 S
y
 [

cm
3
]

1
1
,1

0

M
ó
d
u
lo

 R
e
s
is

te
n
te

 P
lá

s
ti
c
o
 –

 Z
y
 [

cm
3
]

2
1
,2

7

D
is

ta
n
ci

a
 a

l 
C

G
 –

 e
y
 [

c
m

]
1
,6

0



Anexo N°1  Proyecto de Refuerzo del Puente sobre el Arroyo Paranay-Guazú   

Esteban Zecchin Página 96 

 

V
E

R
IF

IC
A

C
IÓ

N
 A

 C
O

M
P

R
E

S
IÓ

N

C
O

L
U

M
N

A
 G

R
U

P
O

 V

V
e
ri

fi
c
a

c
ió

n
 a

l 
P

a
n

d
e
o

 A
lr

e
d

e
d

o
r 

d
e
l 

E
je

 M
a
te

ri
a
l

V
e
ri

fi
c
a
c
ió

n
 a

l 
P

a
n

d
e
o

 A
lr

e
d

e
d

o
r 

d
e
l 

E
je

 L
ib

re

L
p
x
 [

c
m

]
2
8
2

,0
0

L
p
y
 [

c
m

]
2
8
2
,0

0
V

e
ri

fi
c
a
c
ió

n
 a

 c
o

m
p

re
si

ó
n

 d
e
 l

a
 b

a
rr

a
 i

n
d

iv
id

u
a
l

E
s
b
e

lt
e
z
 –

 λ
6
0
,9

4
2
9
,5

8

F
a
c
to

r 
d
e
 L

o
n

g
it
u
d
 E

fe
c
ti
va

 –
 k

1
,0

0
F

a
c
to

r 
d
e

 L
o
n
g
it
u

d
 E

fe
c
ti
va

 –
 k

1
,0

0
L
p
 [

c
m

]
8
0
,0

0

E
sb

e
lt

e
z
 R

e
d

u
c
id

a
 –

 λ
c

0
,6

5
D

e
fo

rm
a
c
ió

n
 I
n
ic

ia
l 
–
 e

0
 [

c
m

]
0
,5

6
5
0
,3

1

F
a
c
to

r 
d
e
 L

o
n

g
it
u
d
 E

fe
c
ti
va

 –
 k

1
,0

0

T
e

n
si

ó
n

 C
rí

ti
c
a

 –
 F

c
r 

[M
p

a
]

1
9
7

,0
2

λ
1

5
0
,3

1
E

sb
e

lt
e

z
 R

e
d

u
c
id

a
 –

 λ
c

0
,5

4

0
,8

5
D

is
ta

n
c
ia

 e
n
tr

e
 P

re
s
ill

a
s
 –

 a
 [

c
m

]
8
0
,0

0

R
e
s
is

te
n
c
ia

 N
o
m

in
a
l 
–
 P

n
 [

T
n

]
6
6
,9

9
R

a
d
io

 d
e
 g

ir
o
 m

ín
im

o
 d

e
l 
c
o
rd

ó
n
 –

 r
i 
[c

m
]

1
,5

9
T

e
n

si
ó

n
 C

rí
ti

c
a

 –
 F

c
r 

[M
p

a
]

2
0
8
,4

0

5
6
,9

4
θ

1
0
,8

5

N
O

 V
E

R
IF

IC
A

R
e
s
is

te
n
c
ia

 N
o
m

in
a
l 
–

 P
n
 [

T
n
]

3
5
,4

3

1
5
4
%

D
e
te

rm
in

a
c
ió

n
 d

e
 l

a
s 

R
e

si
st

e
n

c
ia

s 
R

e
q

u
e
ri

d
a
s 

d
e
 l

a
 b

a
rr

a
3
0
,1

1

N
O

 V
E

R
IF

IC
A

5
8
,3

6
1
4
6
%

V
E

R
IF

IC
A

C
IO

N
E

S
 P

A
N

D
E

O
 L

O
C

A
L

E
le

m
e
n

to
s 

R
ig

id
iz

a
d

o
s

V
e
ri

fi
c
a
c
ió

n
 a

 f
le

x
ió

n
 d

e
 l

a
 b

a
rr

a
 i

n
d

iv
id

u
a
l*

E
s
b
e

lt
e
z
 L

ím
it
e
 –

 λ
r

4
3
,3

8
C

a
rg

a
 C

rí
ti

c
a

 M
o

d
if

ic
a

d
a

 -
P

c
m

 [
T

n
]

2
0
6
,8

7

E
s
b
e

lt
e
z
 L

o
c
a
l 
A

lm
a

1
7
,1

4

A
lm

a
 N

O
 E

sb
e

lt
a

M
o

m
e

n
to

 d
e

 S
e

g
u

n
d

o
 O

rd
e

n
 –

 M
s 

[T
n

m
]

0
,8

6

Q
a

1
,0

0
M

o
m

e
n
to

 P
lá

s
ti
c
o
 –

 M
p
 [

T
n
m

]
0
,5

0

Q
a

1
,0

0
R

e
si

st
e

n
c
ia

 A
x

il
 R

e
q

u
e

ri
d

a
 –

 P
u

1
 [

T
n

]
4
3
,8

5
M

o
m

e
n
to

 E
lá

s
ti
c
o
 –

 M
y
 [

T
n
m

]
0
,2

6

A
n
c
h

o
 E

fe
c
ti
vo

 –
 b

e
1
2
,0

0

C
o

rt
e

 I
d

e
a

l 
–
 V

e
u

 [
T

n
]

0
,9

5
M

o
m

e
n

to
 N

o
m

in
a

l 
–

 M
n

 [
T

n
m

]
0
,2

6

E
le

m
e
n

to
s 

R
ig

id
iz

a
d

o
s

β
1

0
,0

1
1

0
,9

0

E
s
b
e

lt
e
z
 L

ím
it
e
 –

 λ
r

2
8
,7

2

E
s
b
e

lt
e
z
 L

o
c
a
l 
A

la
6

,1
1

M
o

m
e

n
to

 F
le

x
o

r 
R

e
q

u
e

ri
d

o
 –

 M
u

1
 [

T
n

m
]

0
,1

9
1

M
o

m
e

n
to

 d
e

 D
is

e
ñ

o
 [

T
n

m
]

0
,2

3

A
la

 N
O

 E
sb

e
lt

a
V

E
R

IF
IC

A

Q
s
 p

ro
vi

s
o
ri
o

1
,2

6
C

o
rt

e
 R

e
q

u
e

ri
d

o
 –

 V
u

1
 [

T
n

]
0
,4

8

Q
s

1
,0

0

F
a

c
to

r 
d

e
 R

e
d

u
c
c
ió

n
 p

o
r 

p
a

n
d

e
o

 l
o

c
a

l
1

,0
0

V
E

R
IF

IC
A

C
IÓ

N
 A

 T
R

A
C

C
IÓ

N

F
lu

e
n

c
ia

 e
n

 l
a
 s

e
c
c

ió
n

 B
ru

ta
R

o
tu

ra
 e

n
 l

a
 S

e
c
c
ió

n
 N

e
ta

R
e
s
is

te
n
c
ia

 N
o
m

in
a
l 
–
 P

n
 [

T
n

]
7
9
,9

0
C

a
n
ti
d
a
d
 d

e
 A

g
u
je

ro
s

8
R

e
s
is

te
n
c
ia

 N
o
m

in
a
l 
–
 P

n
 [

T
n
]

8
4
,4

5

F
a
c
to

r 
d
e
 R

e
d
u
c
c
ió

n
 d

e
 R

e
s
is

te
n
c
ia

 –
 Φ

0
,9

0
A

g
u
je

ro
s
 e

n
 A

lm
a

 d
e
 p

e
rf
ile

s
 (

s
ó
lo

 u
n
a
 f
ila

)
4

F
a
c
to

r 
d
e
 R

e
d

u
c
c
ió

n
 d

e
 R

e
s
is

te
n
c
ia

 –
 Φ

0
,7

5

R
e

si
st

e
n

c
ia

 d
e

 D
is

e
ñ

o
 –

 R
d

1
 =

 Φ
 P

n
 [

T
n

]
7
1
,9

1
A

g
u
je

ro
s
 e

n
 A

la
s
 d

e
 p

e
rf
ile

s
 (

s
ó
lo

 u
n
a
 f
ila

)
4

R
e

si
s
te

n
c
ia

 d
e

 D
is

e
ñ

o
 –

 R
d

1
 =

 Φ
 P

n
 [

T
n

]
6
3
,3

4

N
O

 V
E

R
IF

IC
A

D
iá

m
e
tr

o
 N

o
m

in
a

l 
[m

m
]

1
5
,9

N
O

 V
E

R
IF

IC
A

1
2
2
%

D
iá

m
e
tr

o
 d

e
 c

á
lc

u
lo

 [
m

m
]

1
7
,5

1
3
8
%

S
e
c
c
ió

n
 A

g
u
je

ro
s
 [

c
m

2
]

1
1
,2

Á
re

a
 E

fe
c
ti

v
a

 –
 A

e
 [

c
m

2
]

2
2
,8

E
s
b
e
lt
e
z
 –

 λ
0

E
sb

e
lt

e
z
 –

 λ

F
a
c
to

r 
d
e
 R

e
d
u
c
c
ió

n
 d

e
 R

e
s
is

te
n
c
ia

 –
 Φ

R
e
si

st
e
n

c
ia

 d
e
 D

is
e
ñ

o
 –

 Φ
 P

n
 [

T
n

]
F

a
c
to

r 
d
e
 R

e
d

u
c
c
ió

n
 d

e
 R

e
s
is

te
n
c
ia

 –
 Φ

R
e
si

s
te

n
c
ia

 d
e
 D

is
e
ñ

o
 –

 Φ
 P

n
 [

T
n

]

E
sb

e
lt

e
z
 M

o
d

if
ic

a
d

a
 –

 λ
m

*V
a
le

 s
ó
lo

 E
L

U
 d

e
 P

la
s
ti
fic

a
c
ió

n
 y

a
 q

u
e
 l
a
 f
le

x
ió

n
 e

s
 a

lr
e
d
e
d
o
r 

d
e
l 
e
je

 
d
é
b
il 

y
 l
a
 s

e
c
c
ió

n
 e

s
 C

o
m

p
a
c
ta

F
a
c
to

r 
d
e
 R

e
d

u
c
c
ió

n
 d

e
 R

e
s
is

te
n
c
ia

 –
 Φ


