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RESUMEN
En el presente informe se describen y analizan las practicas de ensefianza realizadas por un

par pedagogico del Profesorado en Matematica de FAMAF de la Universidad Nacional de
Cordoba. Las mismas se llevaron a cabo en un tercer afio de un Instituto Superior de
Formacion Docente. En primer lugar, se presenta una descripcion sobre las medidas que se
tomaron para continuar la educacion afectada por la pandemia, asi como una breve
caracterizacion del vinculo docente-conocimiento-estudiantes de las clases observadas por
encuentros virtuales. A continuacion, la propuesta de practica, se presentd el célculo de
integrales definidas, utilizando el software GeoGebra, con el proposito de consolidar el
concepto de integral definida a través de su definicién y de su interpretacion geométrica.

Finalmente, se expone la reflexion a modo de cierre.

ABSTRACT

In this report, a pedagogical pair teaching practice from the Faculty of Mathematics, Physics,
Astronomy and Computing Sciences at University National of Cordoba is fully described and
analyzed. They were carried out in a third year of a Higher Institute of Teacher Training.
First, a description of the measures taken to continue education affected by the pandemic is
presented, as well as a brief characterization of the teacher-knowledge-student relationship of
the classes observed by virtual encounters. Next, the practice proposal, the calculation of
definite integrals was presented, using the GeoGebra software, in order to consolidate the
concept of definite integral through its definition and its geometric interpretation. Finally, the

reflection is exposed as a closing statement.



Hablame y quizas lo olvide. Enséfiame y quizas recuerde. Participame y aprenderé.
Benjamin Franklin
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1. Introduccion

En la Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion (FAMAF) de la
ciudad de Coérdoba las practicas docentes se llevan a cabo en el cuarto afio de la carrera del
Profesorado en Matemadtica. En esta instancia final del recorrido académico a cada
practicante se le asigna un curso, generalmente de educacion secundaria, para que en un
primer momento observe como el docente gestiona las clases y luego pueda realizar sus
practicas docente acompafiadas del profesor orientador y supervisadas por los docentes de

Metodologia y Préactica de la Ensefianza.

En este contexto, la pandemia generada por el COVID-19 ha provocado una crisis sin
precedentes en todos los ambitos. En la esfera de la educacion, esta emergencia ha golpeado
la ensefianza presencial y por consecuencia las practicas fueron afectadas a tal punto de llevar

a los practicantes a tener el primer contacto con un curso de manera virtual.

El dia 15 de marzo se sancion6 la Resolucion 108/20 (MEPC, 2020) cuyo primer
articulo establece que “... en acuerdo con el CONSEJO FEDERAL DE EDUCACION y en
coordinacion con los organismos competentes de todas las jurisdicciones, conforme con las
recomendaciones emanadas de las autoridades sanitarias, y manteniendo abiertos los
establecimientos educativos, la suspension del dictado de clases presenciales en los niveles

inicial, primario, secundario en todas sus modalidades, e institutos de educacidn superior, por

CATORCE (14) dias corridos a partir del 16 de marzo™.

Luego la cuarentena fue extendida reiteradas veces cada 15 dias, la cual generaba mayor
incertidumbre sobre nuestras practicas. Antes de comenzar el segundo cuatrimestre FAMAF
dispuso la Resolucion 168/2020 en la cual se encuentra un articulo que estaba dirigido
exclusivamente para nosotros. El Articulo n° 7 establece “...que las clases de las asignaturas
de los Profesorados en Matematica y en Fisica que requieran de practicas presenciales en
organismo de educacidon publica o privada se realicen en la medida en que la situacion
sanitaria lo permita. En caso de que no se pudieran realizar, la/el docente a cargo de las
asignaturas deberd comunicar esta situacion a la secretaria académica”. Gracias a este articulo
y a la buena reputacion del equipo docente de Educacion Matematica de FAMAF y de su
labor es que algunas instituciones nos “abrieron las puertas” para que podamos realizar las

observaciones en septiembre y nuestras practicas con una modalidad virtual en octubre.



Inés Dussel en la videoconferencia' realizada en vivo en mayo del 2020 refleja los

sentimientos de incertidumbre con la cual comenzamos esta experiencia, pues comenta que

... la clase presencial tiene aspectos irreemplazables. La escuela es un espacio
de encuentro que todavia no puede, al menos para mi y para varios otros, no
puede ser superada por una plataforma que distribuye conocimientos y disefia
con actividades. No, creo que la escuela no es eso, la escuela es un espacio de
encuentro con otros, con otros lenguajes, con otras historias, con otras formas

de preguntarse y de atender al mundo. (ISEP, 2020, 14m53s)

Sin embargo, también agrega una visidon mas optimista de este contexto que compartimos

luego de varios meses de aislamiento, puesto que dice

...creo que esta bien que no querramos tener formacion a distancia, pero me
parece que hay que ver cudles son las condiciones que tenemos hoy, creo que
es ineludible y es parte de nuestra responsabilidad pedagodgica hacer algo en
este contexto y también tratar de hacerlo lo mejor que podamos. (ISEP, 2020,

15m24s)

1.1 La institucion escolar en la modalidad virtual

La institucion que se nos asignd se encuentra en la ciudad de Coérdoba. Este es un
Instituto Superior de Formacion Docente (ISFD) que forma parte del sistema de educacion

publica y es de gestion estatal.

El instituto cuenta con una pagina web en donde se encuentra la seccion de noticias, en
la cual publicaron avisos para leer con caracter de urgencia. El primer anuncio por la
pandemia se realiz6 el 16 de marzo comunicando que hasta el 31 de marzo no habria clases
por los anuncios del Presidente de la Nacién y de las disposiciones del Ministerio de
Educacion de la Provincia de Cérdoba. Ademés se avisé que al dia siguiente segin el
Ministerio se resolveria la modalidad en que los agentes (docentes, coordinadores, preceptor

y personal administrativo) deberdn cumplir su carga laboral.

' Videoconferencia: Inés Dussel - Entre entender la emergencia y pensar nuevos horizontes

https://www.youtube.com/watch?v=r FGWI33K5c



La profesora a cargo de la asignatura Problematicas del Analisis Matematico II del
Profesorado de Educacion Secundaria en Matematica, también se enfrentd a este nuevo
desafio de la virtualidad, al principio no sabia si se iba a volver al aula por lo cual continud
con el dictado de los primeros dos contenidos previstos para la presencialidad, limites y
significado de la derivada. Luego como se dictamind que se continuaria con la virtualidad

tuvo que seleccionar los nucleos tematicos que se podian ensefiar en este contexto.

Por otro lado la docente respondia las consultas por el foro del aula virtual® y si eran de
caracter urgente por medio de WhatsApp. Esta aula virtual estd separada por las unidades
curriculares, dentro de cada una aparece en verde el porcentaje de los contenidos obligatorios

realizados y en rojo se enumeran los contenidos pendientes.

Visto que los horarios de las clases presenciales no se pudieron mantener en la
modalidad virtual la institucion dispuso para los profesores una agenda en el Google Drive en
donde organizan los encuentros sincronicos semanales y pueden gestionar cambios de
horarios. La carga horaria de la unidad curricular que contaba con 6 horas catedra semanales
observada fue restringida a un encuentro sincronico semanal de hora y media

aproximadamente.

El primer acercamiento que tuvimos con los estudiantes fue a través de la participacion
como oyentes de los encuentros sincronicos semanales que realizd la docente por Google
Meet®. Ademas, este periodo de observacion nos permitié conocer el vinculo docente -

conocimiento - estudiantes.

Notamos que en los encuentros habian fuertes actitudes participativas de parte de los
estudiantes gracias al vinculo de confianza con la docente, en ningin momento se noto
tension para contestar preguntas, ni siquiera cuando estas eran erroneas. Esta situacion nos
recuerda las palabras de P. Sadovsky (2005), “se trata de una clase en la que la discusion esté

habilitada y en la que los alumnos se sienten con libertad para hacer propuestas” (p. 53)

En resumen la docente presentd las formulas de integracion por partes a través de un

Genially*, y comparti¢ varios archivos con ejercicios de integrales para que los estudiantes

2 Foro del aula virtual: es una actividad en linea que permite el intercambio de ideas y preguntas sobre un tema
especifico, ofreciendo a cada usuario suscrito la posibilidad de expresar sus ideas o comentarios.

3 Google Meet es la aplicacion de videoconferencias de Google, para navegadores web y dispositivos méviles.
* Genially, también conocido como Genially, es un software en linea que permite crear presentaciones
animadas e interactivas.



razonen y resuelvan de forma grupal en el encuentro. El debate y el pensamiento colectivo
dominé en todos los encuentros y la calidez y trato de la docente incentivaba a que los 12

estudiantes que conforman el curso participen con camaras y micréfonos prendidos.

Destacamos como positivo este Ultimo aspecto, porque como dice Andrés Hermann
(citado en El Comercio, 2020), la cdmara encendida brinda sensacion de mayor “cercania” en
la clase virtual porque permite mayor interaccion con los estudiantes al mirarles el rostro.
“Incluso el profesor puede ver a través de las gesticulaciones y ademanes de los alumnos si

estan atentos y si van comprendiendo.””

La importancia del pizarron se hizo notar, ya que cuando los alumnos dictaban su
respuestas muchos compafieros se perdian en el desarrollo de las mismas y debia repetir
reiteradas veces los pasos. Esto se evidencié hasta que un alumno menciond que necesitaban
un pizarron, entonces la docente recurrié a una pizarra real y reorganizo sus proximas clases
apuntando con una camara su pizarra. Este cambio se hizo muy notable y fue de mucha ayuda
para todos puesto que el rol de la pizarra simplificéd y unifico las resoluciones copiadas en las

carpetas por los estudiantes.

Como define M. Villarreal (2013) en Humanos-con-medios- un marco para comprender
la producciéon matematica y repensar practicas educativas, el pizarron es un medio que se
caracteriza por su omnipresencia en la escuela. Agrega que “Una de las principales practicas
que el pizarrén permitié fue la ensefianza simultanea de lectura y escritura para la clase
completa. Desde entonces, el pizarrén y el profesor se tornaron los actores centrales en la

vida del aula, y copiar del pizarrén fue la principal actividad de los estudiantes.”

2. La propuesta de practica y su implementacion en contextos virtuales

La unidad curricular en la cual desarrollamos nuestras practicas se llama Problematicas
del Analisis Matematico II, es de formato asignatura® y se dicta de manera anual, con una

carga horaria de 6 horas céatedra distribuidas en dos encuentros presenciales semanales.

5 Recuperado de https://www.elcomercio.com/actualidad/camara-sensacion-cercania-clase-virtual.html

® Formato Asignatura: se define por la organizacion y la ensefianza de marcos disciplinares. Brinda modelos
explicativos propios de las disciplinas de referencia y se caracteriza por reconocer el caracter provisional y
constructivo del conocimiento. En relacion a la evaluacion, se proponen instancias evaluativas parciales, una
instancia integradora final y examenes finales ante una comision evaluadora. (MEPC, 2015, p.19)



Los ejes de contenidos sugeridos por el Disefio Curricular (MEPC, 2015) que han sido

desarrollados durante nuestras practicas son:

e Aproximacion a las técnicas del Calculo diferencial e integral: Técnicas basicas de
derivacion y su uso para el calculo de antiderivadas.

e La integral como herramienta para abordar problemas geométricos: El problema de la
longitud de una curva, del area de una figura y del volumen de un sélido en el

espacio.

Los contenidos trabajados por la docente en este transcurso del afio fueron limites,
continuado por derivadas y finalizando con integrales, todo esto esté articulado, las derivadas
son un limite y las integrales son las operaciones inversas de las derivadas, también se las
conoce como antiderivadas. Las integrales se clasifican en dos grupos: indefinidas, que

fueron tratadas por la docente, y definidas, que son las que nosotras tratamos.

2.1 Objetivos, metas y expectativas de logros

Los objetivos que nos propusimos alcanzar durante el desarrollo de las précticas

docentes se exponen a continuacion:

e Abordar la nocion de integrales definidas desde una perspectiva exploratoria y
reflexiva a través de la resolucion de problemas.

e Recuperar el sentido de la relacion inversa entre derivadas e integrales.

e Cumplir con los tiempos establecidos para cada actividad preparada en las
planificaciones de las clases.

e Adoptar una actitud de empatia y flexibilidad con los estudiantes para establecer un
vinculo de confianza para con ellos, recreando la figura motivacional que ejerce la

docente en el curso.

Nuestras expectativas fueron mutando a medida que ibamos observando las clases,
puesto que los alumnos tenian una edad promedio de 30-35 afios, varios tenian hijos y/o
trabajaban. Estas condiciones nos hicieron pensar que el tiempo de dedicacion extra seria un
condicionante y por estas razones pensamos realizar clases cuyo nivel de dificultad no fuera
elevado. Recordando los ambientes de aprendizaje del autor Skovmose (2000) las actividades

propuestas en nuestra primera planificacion se podian clasificar en el primer ambiente de



aprendizaje, es decir, centradas en el paradigma del ejercicio y enmarcadas en una referencia

matematica.

Cuando se realizo la presentacion del anteproyecto frente a nuestros docentes y
compaiieros, ellos nos alentaron a repensar nuestra propuesta, sin prejuzgar las capacidades
del grupo de estudiantes y nos recordaron lo que Skovsmose (2000) propone que en las clases
se debe generar movilidad entre los seis ambientes de aprendizaje. También plantea que los
profesores y estudiantes deben encontrar “la ruta 6ptima” entre los ambientes y tal camino,
puede ayudar a abandonar las autoridades del aula tradicional de matematicas y hacer que los

estudiantes adquieran un papel de sujeto activo en su proceso de aprendizaje.

Por lo cual, cambiamos la orientacion de lo planificado basado en las dos metas que nos

propusimos:

e Que los estudiantes puedan resolver situaciones problematicas de contextos de
semirrealidad a través de las integrales.
® Que los estudiantes puedan manipular el software GeoGebra como herramienta para

analizar tanto geométricamente como algebraicamente las situaciones planteadas.

Nuestras mayores expectativas de logro fueron poder realizar un trabajo significativo
con los estudiantes presentando una propuesta pensada para futuros docentes, que lo mas
probable es que no vayan a ensefar la Regla de Barrow en si, sin embargo motivarlos al
trabajo de modelizacion donde puedan utilizar integrales. Como explica el marco orientador
del Disefo Curricular de la provincia de Cérdoba del Profesorado de Educacion Secundaria

en Matematica en esta unidad curricular se debe abordar

. la potencialidad del Calculo Diferencial e Integral como herramienta
modelizadora de fendmenos variacionales propios de distintas ciencias. Se
propone, ademas, el descubrimiento de nuevos sentidos para los objetos del
Analisis, en tanto instrumentos privilegiados de comprension de problematicas

intra y extra-matematicas.

El tratamiento de los contenidos presentados debe ser sustentado por un
trabajo que apele a modos de comprension dinamicos, de naturaleza provisoria,
con lo cual se supera una perspectiva tecnicista y formalista, y se centra la
atencion en la construccion de significados a partir de los objetos matematicos

tratados en Problematicas del Andlisis Matematico . (MEPC, 2015, p.57).



Otras expectativas, no menos importantes, fueron mantener la participacion activa de los
estudiantes en los encuentros, que nuestra propuesta y archivos entregados genere interés en
los alumnos, lograr mantener la buena asistencia a los encuentros sincronicos por parte de los

alumnos y por ultimo que realicen las tareas propuestas para la casa.

P. Sadovsky (2005) comenta que hay un asunto de confianza en el vinculo que se entabla
entre el alumno y el docente a raiz de los intercambios que sostienen ;hasta qué punto el
alumno confia en que el docente no juzgara de modo negativo las marchas y contramarchas
propias de la gestacion de conocimiento? Nuestro desafio fue construir este vinculo de
confianza de la que habla la autora para que en los encuentros los estudiantes produzcan
conocimientos gracias al intercambio de todas las ideas - errdneas, provisorias, imprecisas,

pertinentes, brillantes - pues todas pueden tener valor para la produccion del conocimiento.

Por ultimo, realizar un trabajo que sea significativo para nosotras como primera

experiencia en base a la planificacion y dictado de clases.

2.2 Contenidos

El principal contenido trabajado a lo largo de nuestras practicas fue la integral definida.
Esto dio pie a la anunciacion del Regla de Barrow que a su vez implic6 recordar el Teorema
Fundamental del Calculo’. La Regla de Barrow permite el calculo de la integral definida de
una funcidn a partir de cualquiera de sus primitivas. La formula se puede ver a continuacion,

donde F(x) es una antiderivada de f(x).

b

| fx) dx = F(b) - F(a)

a

Ademas los contenidos que se abordaron fueron funciones, areas, grafico de funciones
(suma de funciones, valor absoluto, etc), integracion por método de sustitucion, andlisis de

funciones polinémicas de 2% y 3 grado.

7 El Primer Teorema Fundamental del Célculo demuestra que la derivacion y la integracion son operaciones
inversas. Ademas el Segundo Teorema Fundamental del Calculo, una consecuencia directa del primer teorema,
es también conocido como la Regla de Barrow en honor de Isaac Barrow.



2.3 Recursos

Debido al aislamiento que estamos viviendo los recursos utilizados fueron en su
totalidad tecnologias digitales. La plataforma que se utiliz6 para dictar los encuentros
sincronicos de las clases fue Google Meet. Luego utilizamos la pizarra colaborativa en linea,
BitPaper®, para mostrar los pasos de la resolucion de los ejercicios. También se utilizo la
aplicacion de software libre GeoGebra ya que combina geometria, algebra y calculo de
manera facil e interactiva. Ademds se acompaid el marco tedrico con diapositivas de
PowerPoint y apuntes creados en PDF y compartidos con los estudiantes. Por ultimo, los
recursos para comunicarnos con los estudiantes fuera de los encuentros sincrénicos fueron el

aula virtual, WhatsApp y el correo electrénico.

Todas las producciones realizadas en clase, eran subidas al aula virtual. Por otra parte,

tanto la segunda y tercer clase fueron grabadas y enviadas a los alumnos.

2.4 Cronograma

Con respecto a los encuentros sincronicos, representamos en la Tabla 1 para una mejor

lectura y luego describiremos con mayor detalle en la proxima seccion.

Fecha Contenidos trabajados Actividades desarrolladas

15/10 Regla de Barrow. -Analisis del llenado de un tanque con una

' manguera con dos funciones diferentes.
Integral definida y

representacion geomeétrica. -Presentacion de la fundamentacién tedrica para
poder resolver los problemas anteriores.

-Estudio de la integral de una funcion
trigonométrica.

- Resolucién de los primeros ejercicios de la
Guia 1.

22/10 Regla de Barrow. -Recuperacion de temas de la clase anterior.

8 BitPaper es una pizarra en linea colaborativa, es una aplicaciéon web que ha sido desarrollada para profesores,
por profesores, para permitir la colaboracidon tutor-alumno en tiempo real mas alla de las barreras fisicas y
geograficas.



Integral definida y
representacion geométrica.

Velocidad y posicion.

Integrales definidas usando
sustitucion.

-Correccion grupal de ejercicios de la Guia 1.

- Andlisis de la relaciéon entre velocidad y
posicion.
-Integrales en la fisica (Tiro vertical).

-Actividad de
sustitucion.

integral  definida  usando

- Resolucién de los primeros ejercicios de la
Guia 2.

29/10

Regla de Barrow.

Integral definida y
representacion geomeétrica.

Velocidad y posicion.

Integrales definidas usando
sustitucion.

Parabola.
Longitud de curva.

Derivadas.

-Correccion grupal de los ejercicios de la Guia 2.
-Debate de la velocidad del auto en movimiento.

- Actividad para calcular la longitud de una
curva de un tinel.

- Actividad realizada en 2 grupos para calcular el
area de una imagen.

Tabla 1: Cronograma de encuentros sincronicos.

2.5 Descripcion de las clases

Para comenzar, nuestras clases fueron planificadas en tres etapas, un breve contexto

histérico de la Regla de Barrow, desarrollo de actividades y problemas con integrales y por

ultimo, un trabajo en grupos para que puedan realizar ellos mismos un problema que segun la

matriz del autor Skovsmose (2000) clasificaremos de escenario de investigacion, y el tipo de

referencia semirrealidad.

Como dice Teresa Rojano (2014, p. 14) “la innovacién no reside en el contenido

matematico que se intenta ensefar, sino en la forma de acercar al estudiante a contenidos

establecidos en el programa de matematicas oficial”.

Las clases que organizamos fueron de 90 minutos, se decidio que el primer encuentro lo

diera una practicante, el segundo la otra practicante y el tercero se trabajara en conjunto.

10




Mientras una llevaba a cabo el desarrollo de la clase la otra se encargaba de manejar las

diapositivas y pestafias necesarias de soporte para lo que se estaba explicando.

Para la primera clase solicitamos a los alumnos que lean el archivo “Integral definida:

Breve resefia historica” que se puede ver en el Anexo A, enviado con dos dias de

anticipacion.

La primera clase comenz6 con la presentacion de un problema de un tanque de agua, el

enunciado se puede ver en la Imagen 1.

Una manguera llena un
tanque de agua con un
caudal de 18 litros por
minuto . ;Queé cantidad
de litros habra luego de
30 minutos? ;Cudntos
litros ingresaron entre
los 30 minutos a 60
minutos transcurridos?

Supongamos que el tangue estd vacio
en t=0.

Para pensar en casa, ;qué pasaria si el
tanque no estuviera vacio?

Imagen 1: Presentacion del problema que se mostr6 a los alumnos.

Al que los alumnos pudieron resolver facilmente, uno de ellos compartié en su pantalla

la funcion de Volumen en funcién del tiempo, como se puede ver en la Imagen 2.

11
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Imagen 2: Representacion de lo que el alumno mostr6 por pantalla.

Pero cuando preguntamos sobre la funcion del caudal en funcion del tiempo no supo
responder, pero sus compaieros lo ayudaron indicando que era una funcion constante la del
caudal. Seguidamente agradecimos por su participacion y continuamos presentando pantalla,
con la funcién del caudal y establecimos la relacion que el volumen correspondia al area del

rectangulo con base (tiempo) y altura (caudal) como se puede ver en la Imagen 3.

Q(t)[L/min]

0

t [min]
130

Imagen 3: Area bajo la funcion del caudal entre los tiempos O[min] y 30[min].

Este problema lo llevamos a un nivel mas avanzado, cambiando el caudal constante de la

actividad anterior por un caudal representado por una funcidén cuadratica, como se puede ver

en la Imagen 4.

12




“Para resolver un problema que se nos plantea, podemos con frecuencia utilizar la
solucion de un problema analogo mas sencillo, ya sea utilizando su método o su resultado o
ambos a la vez.”(Polya, 1992, p. 61). El objetivo de este ultimo ejercicio era que los
estudiantes relacionen la tarea anterior con la presentada, abstraigan el procedimiento resuelto
y lo traten de aplicar, aunque alli los alumnos no sabian como calcular el area que figura en la

Imagen 5, ya que no hay una férmula conocida para la figura representada.

¢Qué pasaria si en vez de tener un caudal constante, tuviera un incremento
cuadratico?

Una manguera llena un tanque de agua con un caudal de

2
(f_ﬁ + 2)‘ litros por minuto .

¢Qué cantidad de litros habrd luego de 30 minutos?

Imagen 4: Presentacion del mismo problema con funcidn del caudal distinta.

Q(t) [L/min]

t [min]
=30 =20 =10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

-20

Imagen 5: Area bajo la funcion del caudal entre el tiempo O[min] y 30[min].

Entonces presentamos un archivo en GeoGebra que se ve en la Imagen 6, el cual
representa las sumas de Riemann, este fue extraido de los “Recursos para el aula” que brinda

GeoGebra y modificado para poder ser usado en nuestra practica.

13



100 { Q(t)[L/min]

fwkmw

60

40
Suma superior = 689.07

d=1550126 A —
i Area = 622.5

t [min]

15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50 55 60 65

Imagen 6: Célculo de area con suma de Riemann.

Con ese archivo abierto, ibamos haciendo preguntas para que ellos pudieran pensar,
llevandolos a la idea de que tenian que aplicar limites para “tender n a infinito”, y para
introducir el concepto de integral definida. Continuadamente preguntamos a los alumnos si
querian comentar algo de la biografia de Isaac Barrow, para luego explicar la Regla de

Barrow, que nos simplifica estos célculos.

Una vez que sabiamos cémo calcular, resolvimos en conjunto los problemas usando
integrales definidas, en la pizarra digital. En un momento se gener6 un pequefio debate sobre
la constante de integracion que se suma en una integral indefinida, en el cual habia dos
conversaciones superpuestas, la mayoria de los alumnos estaban con el micréfono prendido,
hablando y se hacia muy dificil seguir ambas conversaciones, luego de despejar las dudas se
“calmd” todo. Entonces para finalizar el encuentro agregamos una funcion trigonométrica
que ya manejaban y calculamos su integral. Esto nos sirvid para mencionar que las integrales
definidas pueden dar valores negativos, o cero, y presentamos la 3°® propiedad que esta en el
Anexo B. Una vez dados todos estos contenidos nos dedicamos a que los alumnos realicen
actividades de la Guia 1 que se puede ver en el Anexo C, estos se podrian clasificar segiin
Skovsmose (2000) en el paradigma del ejercicio, matematicas pura. A medida que los
estudiantes iban resolviendo nos iban dictando para que copiemos en la pizarra digital y asi

todos tenian el mismo resultado, si alguno no coincidia preguntaba y se le explicaba.

La segunda clase comenzd con la recuperacion y repaso del andlisis realizado en el
primer encuentro, acerca de la relacion que existe entre el caudal y el volumen de agua en el
tanque del problema planteado para pensar, también se recuperé el sentido de la constante de

integracion que habia generado debate en la clase anterior. Luego de esta introduccion, se
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corrigieron los ejercicios de la Guia 1 del Anexo C de forma conjunta y con el soporte de la
pizarra digital para que los estudiantes no solo escuchen cudles eran las respuestas y los pasos

a resolver sino también tengan el tiempo de corregir y contrastar lo resuelto en sus carpetas.

Seguimos con la presentacion de una actividad que segun Ponte (2005) podria ser
encuadrada en el tercer cuadrante, problema, de la Imagen 7. Donde el autor distingue las
distintas tareas, a través de un plano cartesiano en donde el eje vertical representa el grado de
dificultad mientras que el eje horizontal representa la apertura. También describe dos
dimensiones importantes: el tiempo y el contexto. En la tarea presentada el tiempo de
resolucion fue de 20’ aproximadamente y el contexto fue formulado en términos puramente

matematicos.

Desafio reduzido
(Desafic reducido)
r'y

Exercicio Exploragdo
(Ejercicic) {Exploracion)
Fechado * * Aberto
(Cerrado) (Abierta)
Problema Investigagao
(Investigacion)
v

Desafio elevado

Imagen 7: Relaciones entre tipos de tareas en términos de su desafio y de apertura.

La tarea descrita, que se puede ver en la Imagen 8, no sélo permitid el razonamiento en
torno al célculo de integrales y la reflexion de area bajo la curva, sino que también permitio
analizar como cambiaria el grafico de la funcion si se le aplicaba el valor absoluto (inciso ¢),
si se le multiplicaba una constante negativa (inciso d) y si se le sumaba una constante positiva

(inciso e).
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Para discusion

La grafica de f se muestra en la figura. La region sombreada A tiene un area de 1.5

6
y f f(z)dz = 8.1 . Usar esta informacion para completar los espacios en blanco
0

flx)dx =

|/ (x)] dx =

a) J
J0
6
b) I‘ f(x)dx = ?
i 2
c) ,
J0 :

d}J —2f(x)dx = (R

e) J [2 + f(x)]dx =

Imagen 8: Actividades presentada a los estudiantes.’

La clase sigui6 con la presentacion de dos graficas y el debate de la relacion existente
entre la velocidad v(t), funcion lineal, y la posicion P(t), funcion cuadratica. Esto encaminé a
repensar una actividad de tiro vertical, clasico ejercicio de cinematica, a través de la
aplicacion de la Regla de Barrow. Esto se pudo lograr gracias al reconocimiento de los
elementos principales, incognitas, datos y condicidon de la actividad como menciona Polya
(1992), ademas ¢l sugiere que para guiar al estudiante a encontrar la solucion del problema
hay que aplicar estrategias heuristicas'® como preguntar ;Cual es la incognita?; ;cudles son

los datos?; ¢cudl es la condicion?

Se concluy6 que:

.rv(t) dt =P(b) — P(a)

a

La integral definida entre a y b de la funcién velocidad es igual a la resta entre la funcion
posicion evaluada en b, P(b) y la funcion posicion evaluada en a, P(a), siendo a el tiempo

inicial y b el tiempo final.

° Adaptada de Edwards y Larson. (2010)

19 Las estrategias heuristicas son técnicas o reglas muy generales que nos permiten avanzar en €l proceso de
resolucion de problemas. Al organizar la informaciéon mediante una figura o un esquema permiten plantear el
problema de forma esquematica.

La heuristica moderna trata de comprender el método que conduce a la solucioén de problemas. (Polya, 1992,p.
102)
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Recordando las palabra de Patricia Sadovsky (2005) la ventaja didactica de llamar
modelizacion a actividades como estas, en donde, en realidad hay que aplicar una operacion,
es contribuir a que los estudiantes tengan una vision mas integrada de la actividad
matematica. Ademas, realzar “...el valor educativo que tiene la ensefianza de esta disciplina:
ofrece la posibilidad de actuar sobre una porcion de la realidad a través de un aparato tedrico”
(p-32). Consideramos que esta vision permite apreciar el valor y el potencial del

conocimiento estudiado.

Finalmente se presentd un archivo en GeoGebra con un autito que partia desde un punto
de la recta, se deslizaba hacia atras hasta otro punto y luego arrancaba su trayectoria hacia
adelante. Junto con este deslizador se dejaron unas preguntas para ir pensando en la casa y

resolver la préxima clase, como se puede ver en la Imagen 9.

El objetivo de la presentacion de esta actividad requiere que “...los alumnos se vean
confrontados a formular conjeturas, ensayar formas de validarlas, producir argumentos
deductivos, arriesgar respuestas para las cuestiones que se plantean, producir formas de
representacion que contribuyan a arribar a las resoluciones que se buscan, reformular y
reorganizar los viejos conocimientos a la luz de los nuevos que se producen, generalizar las

herramientas que van emergiendo y también encontrar sus limites.”’(Sadovsky, 2005, p. 58)

Para pensar en sus casas...

a. Deducir del grafico de v(t) ;como varia la

velocidad del automovil? ;Cémo se ¢
representa en el grafico la “marcha atras™ _
p g -
Y W G5

b. Expresar la posicidon del automovil en
funcién del tiempo.

c. Calcular el desplazamiento del automaévil
entre los tiempos 1y 6 segundos.

d. Calcular la distancia recorrida durante ese

Iapso de tiempo. Animacian: https://www.geogebra.org/calculator/fugyfatg

Grafica de Velocidad: https://www.geogebra.org/calculator/wykkr2xx

Imagen 9: Actividad propuesta para que los estudiantes piensen en sus casas.
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La clase concluy6é con la demostracion en la pizarra de como resolver integrales
definidas por sustitucion, como se ve en la Imagen 10, y como los limites de integracion
también se veian afectados al cambio de variable. El ejemplo presentado sirvio de ayuda para
que los estudiantes puedan resolver los ejercicios de la Guia 2 que se encuentra en el Anexo

D.

Integral Definida por SUSTITUCION

V76 = u= 5 +x*
——dzr = _
du=2x d
/_o/ V5 + 22 T S
du
7il'dﬂ!
/‘\% 4 d /81 1 d Si & = 0 entonces:
— ar = — au _ELN2 _
o V5+z2 5 2-4u GO =S
Si @ = V76 entonces:
u =5+ (V76)% = 81

1 |81
_L w BT VE —9_ 5

2 ()]s

Imagen 10: Imagen extraida de la pizarra BitPaper con el ejemplo resuelto de integral definida
por sustitucion.

Durante el desarrollo de los ejercicios surgid duda del nombre del “palito” que
acompana la primitiva. Decidimos ensefiar esta notacion, que no tiene nombre propio pero
creemos que es la mas clara y sencilla dentro de las otras posibles notaciones para evaluar
una primitiva en los limites de integracion. “Una buena notacion debe ser clara, concisa y
facil de retener en la memoria; debe evitar toda interpretacion dudosa y utilizar las que
puedan ser utiles. El orden de los signos y las relaciones entre ellos deben sugerir el orden y

las relaciones de los objetos a los que corresponden (Polya, 1992, p.130)

Previamente a la tercera clase enviamos un apunte de GeoGebra que se puede ver en el
Anexo E, en este se encuentra un tutorial de coémo hacer un deslizador, ya que en la segunda
clase a los alumnos les llamoé la atencidon eso, y también como calcular el area entre dos

curvas con tres intersecciones, utilizando GeoGebra.
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En la tercera clase corregimos los ejercicios de la Guia 2 que se ve en el Anexo D, en
ella se presentaron algunas inquietudes cuando cambiamos el orden de los extremos de
integracion que estan dentro de las propiedades de la integral definida en el Anexo B. Luego
recuperamos la actividad propuesta en la clase anterior del autito donde presentamos la
grafica de velocidad y de posicion, algunos alumnos pudieron relacionar la Imagen 11 con
otro ejemplo, un alumno le explicaba a su compaiiera: ...imaginate que es como si quisieras
correr para atras contra una pared, y tenes que ir lo mas rapido posible ;qué vas a hacer?
acelerar primero y después te das vuelta y empezés a desacelerar hasta que llegas a la pared.
Lo cual nos sirvi6 muchisimo para que los demas compaiieros puedan entender cémo se

comportaba esa velocidad que era cuadratica desde el tiempo 0 hasta que la velocidad era

nula.

[N}

v(t)[m/s] /

t[s]

|
|

-4 -2 0 2 fél 6 8 10 12 14 16 18

2 f
;!
T

g' v(t) =3t* — 10t — 6

[

20 22

-8

L

—
T—l

Imagen 11: Grafica de la funcion velocidad del autito.

Luego presentamos otro problema, que se puede ver en la Imagen 12, en un contexto
hipotético de Ingenieria en el que el céalculo del area de una superficie no resulta como
aplicacion directa de la integral, sino que el concepto de integral se utiliza para calcular la
longitud de un arco de una curva y, a partir de esto, se puede calcular el area. Para este

problema una de las practicantes recurrié a una hoja de papel A4 y por la cdmara mostrd
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como se podria ejemplificar el tinel con ese recurso, para que deducir el célculo de la
superficie del tunel se reduzca a multiplicar la base por la altura del rectangulo, siendo la
altura la longitud del arco. Esto ayudo6 a la hora de que los alumnos puedan comprender el
problema, por otro lado se mostrd una primera idea de como uno calcularia si no supiera la
formula de longitud de arco, que seria aproximar la curva por segmentos y sumando las

longitudes de ellos, como se ve en la Imagen 13.

¢l Tunel

Una empresa de Ingenieria se ofrece a
y =15 cos (mu/30)

construir un tanel. Este tiene 100 m de largo
por 30 metros de ancho. La forma del tanel
es Un arco cuya ecuacion es =

X

Y= 15 cos( 30/ 0= ‘\_"\/ 100 metros
i

X {en metros)

La parte superior del tinel se tratard con un
sellador impermeahle. ;Cuéntos metros

cuadrados tendra que cubrir con el sellador? hitps:/iwww.geogebra . org/calculator/gzbi8uix

Imagen 12: Presentacion del problema que se mostré a los alumnos.

AB = 2.5216677645319

—14 -12 -10 -8 -6 —-4 =2 0 2 4 6 8 10 12 14

Imagen 13: Calculo de la longitud de curva utilizando segmentos.
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Le comentamos que habia una forma mas simple usando la férmula de longitud de arco,

que se encontraba en el Apunte presentado a comienzo de clase (Anexo B):
b —_—
L=[ A1+ PP dx

También se recuperaron los contenidos de derivadas, porque necesitaron aplicarlo,
entonces una vez que teniamos la funcion a integrar se utilizé el recurso GeoGebra como se

puede ver la Imagen 14 para poder resolver de manera rapida una integral tan dificil.

= GeopGebra

ECC IR - 3 o

w2 T X :
© =T () z
O a = Integral(f, —15, 15) ' 'f/’/,_— \

— 43.9108641724061

b = a-100
— 4391.0864172406091

i Entrada -15 -10 -5 0 5 10 15 20 by
a =43.9108641724061

Imagen 14: Célculo de la integral de la funcion f(x).

Por ultimo nos separamos en dos grupos, e hicimos una actividad como se ve en la
Imagen 15, que se puede clasificar como de exploracion segiin la matriz de Ponte (2005) ya
mencionada, de desafio medio, de respuesta abierta ya que no tiene una unica respuesta sino
aproximaciones. El enunciado que nosotras dimos oralmente fue: “En esta actividad
necesitamos ayudar a un pintor con nuestros conocimientos matematicos. El pintor nos
mand6 una foto que le mando su cliente, con Antonella/Nadia la pusimos en el GeoGebra
para que calculemos cuanto necesitara de pintura para pintar el interior del ojo. La unidad de

medida de los ejes estd en cm. S6lo necesita que le digamos cuantos cm?® va a tener el 0jo.”
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Imagen 15: Archivo presentado en GeoGebra para los alumnos.

En esta actividad recuperaron como se podia construir una parabola y utilizaron varias
herramientas del GeoGebra, para la construccion de la misma, en ambos casos fue a “prueba
y error” hasta que pudieron contornear el ojo. El primer grupo considerd que era adecuado
poner el mismo foco para ambas parabolas, a diferencia del segundo grupo que utilizé dos
focos, una vez que enmarcaron el ojo se ayudaron con el apunte de GeoGebra (Anexo E) para
poder calcular la integral definida entre los dos puntos. En las Imagen 16 e Imagen 17 se

pueden ver las producciones de los alumnos.

= GeoGebra Suite Calculadora < i ABRIRSESION

B & @ < S -]
® 1 : Recta(A, EjeX) ‘o
— y = 214.3938055922167

B = (121.9631147992765, 160.581400 7

o ©: Pardbola(B.f)

« 1.5446938524374x" - 376.7913473

@ = (332.9643864942926, 107477653
@ *PenCEX) i

— y = 107.4770538272916

d - Parsbola(B. g)

— 11256505573430«" - 274 5TT6ATT
b=
D = Interseca(c.d,1) L

- (68.5059112110562, 160.9354297(

Imagen 16: Produccion del primer grupo.
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1]

GeoGebra

Imagen 17: Produccién del segundo grupo.

2.6 Reflexiones

En este contexto de virtualidad al no tener un contacto directo con alumnos, ver sus
miradas, sus expresiones, ya que el Google Meet al presentar la pantalla te deja ver a lo sumo
6 personas en la barra del costado, y al no ver sus producciones en las carpetas, nos ha sido
dificil notar si de verdad estaban entendiendo. En este caso la educacion estuvo atravesada
por las tecnologias digitales, desde el internet, el celular, la computadora, como dice M.
Villarreal (2013) el uso de las TICs en ambientes educativos ha sido extensamente discutido e
investigado en educacién matematica, pero en el 2020 no hubiera sido posible continuar con

la ensenanza y realizar nuestras practicas sin el uso de ellas.

Pierre Lévy (OEI, 2005) comenta sobre el “nomadismo”, concepto que usa para explicar
que las cosas de hoy en dia cambian muy rapidamente, también nos dice que tenemos que
aprender de forma continua, a lo largo de toda la vida, debemos mantenernos en movimiento,
conscientes, de nuestro entorno y de lo que sucede. Todo cambia constantemente y nosotros
debemos acostumbrarnos a esta auto-transformacion que deberia acompafiar a la
transformacion del entorno. (Organizaciéon de Estados Iberoamericanos, 2015, 21m09s).
Consideramos las palabras del autor como alentadoras para este contexto y llegamos a pensar
que tuvimos la suerte de que nuestras practicas fueran al final del ciclo lectivo, brindando la
posibilidad de aprender de nuestros docentes quienes también tuvieron que transitar el

nomadismo.

En cuanto a la comunicacion con los estudiantes, esta fue buena en todos los encuentros

sincronicos, tal vez nos hubiera gustado tener otro contacto como estar en el grupo de

23



WhatsApp para que nos pudieran realizar consultas de caracter urgente y no solo las horas

que estabamos dando las clases.
2.7 Dificultades en el uso de los recursos digitales

La pandemia provocada por el COVID-19 ha modificado radicalmente la educacion, los
docentes que dictaban sus clases frente al aula ahora lo hacen frente a las pantallas. En
muchas ocasiones han replicando la clase presenciales con la ayuda de cdmara y microfono.
Sin embargo, la situacion general mas vivenciada y comentada en este contexto fue que el
docente hace preguntas y nadie contesta, no ve gestos, no sabe si sus estudiantes estan

escuchando, o si siquiera estan.

Desde este punto de vista, pueden sefialarse algunas caracteristicas que
diferencian la comunicacion mediada por ordenador de la comunicacion

tradicional (cara a cara):

° Anonimato
° Distanciamiento fisico
° Tiempo. La CMO'"' puede ser sincronica, es decir en tiempo real, o

asincronica. El tiempo asincronico hace que el usuario tenga minutos, horas o
incluso dias antes de responder al mensaje.

° Ausencia de comunicacion no verbal. (Cuadrado, Martin-Mora y

Fernandez, 2015, p. 183)

En nuestro pais, los docentes de todos los niveles practicamente no tenian experiencias
de educacion a distancia por lo que la virtualidad se torné una gran dificultad. En lo digital, lo
mas vivenciado fue que las plataformas se caen, que no emiten sonido, que no proyectan o
que los docentes no tienen capacitacion suficiente para manejarlas debido al escaso empleo
que ya se tenian en las escuelas y en la formacién de los mismos con las tecnologias.
También el estar sentado en muchos casos se volvid una accidon nueva para los docentes, y es
por estas razones mencionadas que lo mas escuchado fue que los docentes se sienten

angustiados, agotados y hasta, en algunas situaciones, frustrados.

Dada esta situacion temiamos que la tecnologia podia ser un arma de doble filo, asi
como son nuestras aliadas para llevar a cabo el desarrollo de las clases planificadas podrian

ser ella a boicotearnos lo preparado. Un simple corte de luz, una actualizacion del sistema de

' CMO: Comunicacién Mediante Ordenador.
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la computadora en el momento menos esperado, caida o baja velocidad del internet, etc.,
hacen que la clase deba ser cancelada o reprogramada. Pero en nuestra corta experiencia,
recordemos que fueron s6lo 3 encuentros sincronicos, no hemos vivenciado las situaciones
que estaban atravesando los profesores en general. Hemos tenidos que trabajar con distintas
computadoras ya que no contabamos con maquinas nuevas que pudieras hacer de forma
rapida la transicion de una pestafia a otra, pero lo pudimos solucionar dividiendonos las tareas

y organizandonos previamente.

3. La evaluacion de los aprendizajes en contextos virtuales

En la introduccién de este trabajo ya se mencionaron algunas resoluciones que se
sancionaron para que la educacién de todos los niveles pudiera continuar fuera de la
presencialidad en tiempos de emergencia sanitaria. Entre los aspectos a ajustar y a
reorganizar estdn las politicas de evaluacion de los aprendizajes, teniendo en cuenta la
situacion de cada estudiante, ya que las condiciones en que se dictaron los contenidos fueron
de forma heterogénea y desigual en todo el pais. En este contexto el Ministerio de Educacion
dictaminé el primero de octubre del 2020 la resolucion 381/20. Esta establece en el Art. 1°
que la acreditacion de aprendizajes correspondiente al ciclo académico del corriente afio para
los estudiantes del Nivel Superior de Formacion Docente y Formacion Técnica Superior se
realice sobre los contenidos priorizados desde el mes de octubre hasta el mes de marzo/abril
de 2021. Este proceso fue denominado “Trayecto de acreditacion de las Unidades

Curriculares de Nivel Superior”.

Ademas, la resolucién estd dividida segun la modalidad de acreditacion de los espacios

curriculares: asignaturas, seminarios y talleres, practicas docentes y practicas profesionales.

En el tercer articulo se establece la acreditacion de asignaturas que es el formato de
“Problematica del andlisis matematico II”, y dos condiciones: de estudiantes promocional o
regular, en ambos se tiene en cuenta la continuidad pedagdgica y evidencias de aprendizaje
en la evaluacion formativa. En el caso de los alumnos que estén promocionables podran
acceder al coloquio integrador, dando la libertad al docente de elegir el formato, soporte y
recursos, también recomendando que sea una evaluacidon oral y escrita, en encuentros
sincroénicos o asincronicos. Mientras que en el caso de los alumnos regulares tendran que

realizar el examen final.
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La docente orientadora nos comento6 luego de asistir a la reunion institucional que segin
la DGES' entre el 1 de octubre y el 20 de noviembre se tenian que llevar a cabo los
coloquios integradores, tampoco se debian dictar temas nuevos, pero como nuestras practicas
y temarios ya estaban pactados con antelacion entre el 15 al 29 de octubre, se hizo una

excepcion.

Coémo plantean Gvirtz y Palamidessi (1998) la evaluacion atiende tanto a los procesos
(estrategias, ritmo y clima de trabajo, recursos, formas de comunicaciéon) como a los
resultados. Pero no hay que subestimar la importancia de medir productos: resultados y

procesos deben ser analizados de manera integrada.

Por ello en un principio en nuestras planificaciones se establecid junto con la docente
orientadora, entregar un trabajo practico con nota. Este trabajo contaba con 5 enunciados,
donde el primero se puede ver en la Imagen 18. En este ejercicio se eligieron los limites de
integracion de tal forma que la funcion fuera negativa en el primer intervalo (-3; 0.56) y
positiva en el segundo intervalo de (0.56;1). En esta actividad la idea era que a partir de una
imagen puedan identificar los limites de integracion, y calcular la integral. También valorar la
explicacion de los pasos para promover el uso de un lenguaje de mayor precision, ya que los

alumnos seran futuros formadores.

1) Calcular la integral definida de la funcién fix)=x°+3x-2 como se ve en la imagen y

calcular el area de |la region sombreada. Explicar los pascs.

Imagen 18: Primer enunciado propuesto en el Trabajo Practico.

Para el segundo enunciado, pedimos a los estudiantes que trabajen con GeoGebra y

analicen los graficos y los puntos de interseccion entre f(x) y g(x) como se puede ver en la

2 Direccion General de Educacion Superior. Cérdoba, Argentina

26



Imagen 19. La idea de este enunciado era que ellos a partir de las graficas de las funciones
puedan relacionar los limites de integracion e identificar cual de las dos funciones era mayor
que la otra en los distintos intervalos. En el Anexo E se encuentra el ejercicio resuelto paso a

paso.

2) Utilizando GeoGebra calcular el area de |a region del plane limitada entre |as graficas de
las funciones #fix)=&" y g(x)=x" +3x . Expresar el resultado de forma analitica.

Imagen 19: Segundo enunciado propuesto en el Trabajo Practico.

En cuanto al tercer enunciado que se ve en la Imagen 20, el objetivo era que los
estudiantes puedan aplicar propiedades de las integrales vistas en clase y realizar en sus
carpetas las cuentas para llegar al resultado y luego verificarlo con la herramienta “Integral'®”

de GeoGebra.

3) Resolver analiticamente |a siguiente integral definida.
1
: 4
Ilpcos.\'— —)dx
v x+1
Una vez resuelta analiticamente, utilizar GeoGebra para corroborar el resultado.

Imagen 20: Tercer enunciado propuesto en el Trabajo Practico.

En el enunciado 4 que se ve en la Imagen 21, la propuesta fue presentar un problema
para pensar detenidamente con multiples respuestas para analizar, ya que so6lo pedia

seleccionar la expresion de la distancia total entre dos tiempos dados.

'3 Integral(<Funcién>, <Extremo inferior del intervalo>, <Extremo superior del intervalo>).
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4) Seleccionar la opcidn correcta y resolver,

La Patri recibio el siguiente problema:
. - o 2
Una particula se mueve en linea recta con velocidad w(#i= -t~ +8§
metros por segundo, donde ¢ es el tiempo en segundos. ;Cual es la

distancia total que recorrié |a particula entre r=2 y = 6segundos?
:Cual expresion debe usar la Patri para resolver el problema?
v'(6)

v(6) — v(2)

5
/ w(t) dt
”

vt} dt
2

Imagen 21: Cuarto enunciado propuesto en el Trabajo Practico.

El ultimo enunciado que se muestra en la Imagen 22, trataba de un verdadero falso, en
donde el primer item fue de produccion propia y el segundo lo extrajimos de un apunte de la
coleccion ‘Matematica para la Formacion Docente’ (MEPC, 2019) que elabor6 la DGES
junto con FAMAF. Estos estaban pensados para que los alumnos analicen en detalle las

integrales, el dominio de las funciones y piensen un contraejemplo.

5) Determinar si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas. Justificar las

respuestas.

i) Sea f{x) una funcion integrable y sea f{a)>0 y f(b)=0 entonces |a j__-‘t.\f] ~ae=0

i) | e = In2) - In- 3)

Imagen 22: Quinto enunciado propuesto en el Trabajo Practico.

Luego de la reunion que tuvo la docente con los directivos el 14 de octubre nos aviso

que no podiamos entregar el trabajo practico porque ella acreditaria en una sola instancia en

28



el coloquio integrador. Igualmente la docente ya habia realizado una instancia de evaluacion

formativa'* a mitad de afio e hizo devoluciones individuales. Como dice Perrenoud (2008):

Ningun médico se preocupa en clasificar a sus pacientes, de menos enfermo a
mas grave. Menos aun suefia con administrarles un tratamiento colectivo. Se
esfuerza en precisar para cada uno un diagnostico personalizado. [...], la
evaluaciéon formativa deberia tener la misma funcion en una pedagogia

diferenciada. (p.15)

En nuestras practicas no pudimos vivenciar una instancia evaluativa. Pero evaluar, tal y
como se refleja en el texto de Gvirtz y Palamidessi (1998) “no es simplemente estimar
productos o rendimientos para asignar una nota; evaluar no es solamente medir y clasificar a
los alumnos en funcion de los resultados de esa medicion.”. También consideran que “evaluar
es emitir un complejo juicio de valor con la finalidad de comprobar un saber pero que, a su
vez, se relaciona estrechamente con la necesidad de mejorar los procesos de ensefianza.” (p.

12)

Por lo tanto, teniendo en cuenta las perspectivas de los autores pudimos hacer una
evaluacion, ya que los estudiantes fueron demostrando la construccién del conocimiento y
adquisicion de las técnicas de integracion al explicar los razonamientos y desarrollos de los

ejercicios y las actividades realizadas.

4. Reflexiones sobre una experiencia singular

Las practicas docentes fueron muy esperadas por nosotras desde que empezamos el
cursado, aunque después de las primeras tres semanas de cuarentena empezamos a dudar
sobre la posibilidad de realizarlas, ya que el cronograma indicaba que en el mes de mayo
estariamos comenzando las observaciones en las escuelas, pero estas permanecian cerradas

por el protocolo de seguridad sanitaria.

La constante extension de la cuarentena nos trajo incertidumbres, desaliento, incerteza.
En una reuniéon junto con los docentes se presentaron los casos posibles para hacer las

practicas presenciales, pero éstas dependian de si volviamos a la presencialidad en agosto.

'4 Evaluacion formativa se orienta a recolectar datos del proceso de ensefianza y aprendizaje, se realiza con el
objetivo de mejorar los procesos de ensefianza y de aprendizaje. (Gvirtz y Palamidessi, 1998, cap.8 p.12)
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Los dos escenarios posibles eran terminar con el cursado de la materia en febrero y el peor de
los escenarios era cursar nuevamente en 2021 (una parte de la materia), lo cual nos trajo

mucha angustia a todo los estudiantes que cursamos.

Viendo y considerando la situacion sanitaria en agosto nos confirman que podiamos
realizar nuestras practicas, pero de manera virtual. Esto nos llend de alegria y preguntas:
(Como van a ser? ;Cuanto tiempo? ;Coémo nos van a evaluar? ;Como resultaria significativa

esta experiencia tan lejana al aula?

Como si fuera poca la incertidumbre que generaba esta situacion nos presentaron un reto
mayor: realizar las practicas en un tercer afio de un Instituto Superior de Formacién Docente.
Esta noticia nos impact6, ya que a todos nuestros companeros les habian asignado un curso
del secundario. Sin embargo, el mismo dia que se presentaron las asignaciones de escuelas,
tomamos este desafio con entusiasmo y pusimos nuestras energias para que resultara una

experiencia significativa.

Los grandes abismos con los que nos topamos a la hora de comparar la presencialidad
con la virtualidad fueron: la falta de antecedentes de la educacion en la virtualidad en

FAMAF y depender de las tecnologias digitales para realizar las clases.

A pesar de todo lo mencionado consideramos que esta experiencia fue valiosa para
nuestro aprendizaje, porque nos desafié a transmitir conocimientos fuera de los habitos
tradicionales e innovadora porque nos hizo reflexionar sobre la formacion pedagbdgica y

tecnologica necesaria para que la propuesta de ensefianza en linea sean significativas.

Aunque el trabajo docente, en su mayoria, se lleva a cabo de forma individual dentro del
aula reconocemos que el didlogo y la colaboracién entre colegas es fundamental para
enriquecer el trabajo aulico, mejorar las estrategias, y sumar nuevos habitos para la
ensefanza. En nuestra practica el trabajo colaborativo y el vinculo entre el par pedagdgico
fue un pilar fundamental para que esta experiencia resulte provechosa porque pudimos
discutir las ideas, analizarlas, planificarlas, construir y aprender pero sobretodo contar con un

soporte a la hora de dictar la clase.

Por ultimo, consideramos dos beneficios de la virtualidad, el primero fue contar con las
grabaciones de los encuentros sincronicos para poder recuperar lo trabajado en clase, poder
vernos en el rol de docente y corregirnos para aspectos futuros. El segundo beneficio, mas

personal, fue que al ser ambas de otras localidades pudimos aprovechar mas el tiempo ya que
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nos ahorr¢ el viaje que llevaba entre tres y cuatro horas (ida y vuelta) desde nuestras casas a

la facultad.

Algo mas que queremos comentar que nos resultd gratificante, es que la docente
orientadora nos hizo notar que estaba a gusto con nuestras practicas, y nos elogié diciendo

que le hicimos honor al nombre de la unidad curricular.

31



5. Referencias

- Cuadrado Gordillo, I., Martin-Mora Parra, G. y Fernandez Antelo, 1. (2015), La
expresion de las emociones en la Comunicacion Virtual: El Ciberhabla, Icono 14,
13(1), 180-207.

- Edwards, B. y Larson, R. (2010). Cdlculo 1. México D.F. México: McGraw-Hill

Interamericana

- Gvirtz, S.; Palamidessi, M. (2008). El ABC de la tarea docente: curriculum y

enserianza, Buenos Aires: Editorial Aique.

- MEPC (Ministerio de Educaciéon de la provincia de Cordoba, 2015). Disefio

Curricular del profesorado en Educacién Secundaria en Matematica.

- Polya, G. (1992). Como plantear y resolver problemas. México: Ed. Trillas. (Obra
original publicada en 1945).

- Ponte, J. P. (2005). Gestdo curricular em Matematica. En Grupo de Trabalho de

Investigacao (Ed.), O professor e o desenvolvimento curricular (pp. 11-34). Lisboa:

APM

- Rojano, T. (2014). El futuro de las tecnologias digitales en la educacion matematica:
prospectiva a 30 afios de la investigacion en el campo. Educacion Matematica, 25

afios, marzo de 2014, 11-30.

- Sadovsky, P. (2005). Enseriar Matematica hoy. Miradas, sentidos y desafios. Buenos
Aires: Libros del Zorzal.

- Skovsmose, O. (2000). Escenarios de investigacion. Revista EMA, 6(1), 3-26.

- Villarreal, M. (2013). Humanos-con-medios: un marco para comprender la
produccion matematica y repensar practicas educativas. En E. Miranda y N. Bryan
(Comp.), Formacion de profesores, Curriculum, Sujetos y Practicas Educativas. La

perspectiva de la investigacion en Argentina y Brasil, (pp. 85- 122). Cérdoba: UNC.

32



5.1 Webgrafia

- El Comercio (27 de mayo de 2020). Camara encendida ‘brinda sensacion de mayor
cercania’ en clase virtual, opinan especialistas. Recuperado de

https://www.elcomercio.com/actualidad/camara-sensacion-cercania-clase-virtual.html

- ISEP [Tecnologia Educativa - BA]. (2020, Mayo 7). Inés Dussel - Entre entender la
emergencia y pensar nuevos horizontes [archivo de video]. Recuperado de

https://youtu.be/r FGWI33KS5¢c

- OEI [Organizacion de Estados Iberoamericanos OEI]. Entrevista a Pierre Lévy: Veinte
aflos de inteligencia colectiva - [archivo de video]. Recuperado de

https://youtu.be/zt-glA36L.zQ

- MEPC (Ministerio de Educacion de la provincia de Cordoba, 2019). Matematica para la
formacion docente. Recuperado de

https://dges-cba.infd.edu.ar/sitio/wp-content/uploads/2020/04/P_ ANALISIS MATEMA

TICO_ILpdf

33


https://www.elcomercio.com/actualidad/camara-sensacion-cercania-clase-virtual.html
https://youtu.be/r_FGWI33K5c
https://youtu.be/zt-qlA36LzQ
https://dges-cba.infd.edu.ar/sitio/wp-content/uploads/2020/04/P_ANALISIS_MATEMATICO_II.pdf
https://dges-cba.infd.edu.ar/sitio/wp-content/uploads/2020/04/P_ANALISIS_MATEMATICO_II.pdf

6. Anexos

6.1 Anexo A: (Apunte de Historia)

PROBLEMATICAS DEL ANALISIS MATEMATICO II (OCTUBRE)
ALMADA, NADIA - ANZIL, ANTONELLA

INTEGRAL DEFINIDA:
BREVE RESENA
HISTORICA

Presentaremos a: Isaac Barrow
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Introduceion

En este PDF se podra encontrar una breve resena historica, el Primer Teorema Fundamental del
Calculo y la Regla de Barrow.



Volviendo a la derivada...

El concepto de derivada presupone los de funcion y de limite funcional, los cuales tuvieron
una larga evolucién hasta alcanzar su significado actual, por eso la definiciéon de derivada
es relativamente reciente. No obstante, técnicas en las que podemos reconocer el uso, mas
o menaos explicito, de derivadas, se han venido usando desde el siglo XV, incluso antes de
que Newton y Leibnitz, en el dltimo tercio de dicho siglo, las formularan en términos de
fluxiones y de cocientes diferenciales respectivamente. Durante los siglos XVIII y XIX las
derivadas fueron ampliamente desarrolladas y aplicadas a campos muy diversos y no
fueron definidas en los términos actuales hasta el Ultimo tercio del siglo XIX.

Primero, la derivada fue usada, después descubierta, explorada y desarrollada y, finalmente,

definido. ( Judith V. Grabiner, historiadora de las matemdticas)

Con la invencién de la geometria analitica, habia una enorme variedad de nuevas curvas
para cuyo estudio no servian los métodos tradicionales. Los matematicos del siglo XVII se
vieron en la necesidad de inventar nuevas técnicas para calcular tangentes. En el periodo
de 1630 a 1660 empiezan a usarse técnicas en las que podemos apreciar el uso de
derivadas.

Biografia Isaac Barrow:

Isaac Barrow nacid en Londres en 1630. Ademas de
matematico, fue un tedlogo cristiano. Fue profesor de
geometria en 1660 en Gresham College, de griego en 1662 en la
Universidad de Cambridge y en 1663 fue el primero en ser
nombrado Profesor Lucasiano (Lucasian Chair of Mathematics).
Este titulo es la Catedra de Matematicas de la Universidad de
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Cambridge, a la cual renuncié y dejé a su discipulo Isaac Newton (1642-1726) en 1669.

Su aportacién mas importante para las matematicas fue el Primer Teorema Fundamental
del Calculo, este teorema demuestra que la derivacion y la integracion son operaciones
inversas. Ademas el Segundo Teorema Fundamental del Calculo, una consecuencia directa
del teorema mencionado anteriormente, es también conocido como la Regla de Barrow en
honor de Isaac Barrow.

Resultado fundamental de Barrow:

Barrow en 1669 publicd sus Lectiones Opticae et
Geometricae en el gue se aproxima al actual
proceso de diferenciacion al determinar
tangentes a curvas y establecio que la derivacion y
la integracion son procesos inversos. Lo que
Newton y Leibniz hicieron fue usar esta relacién,

& [ rae= 5

en la forma del teorema fundamental del calculo.

Regla de Barrow

También conocido como Segundo Teorema Fundamental del Calculo, la Regla de Barrow

nombrada asi en honor a Isaac Barrow, nos dice que



b
Si f es continua en [a,b], entonces f_f'(x) dx = F(b)—F(a) donde F(x) es una antiderivada

a

de f(x), es decir, una funcién tal que F'(x) = f(x).

Demostracion:

Sea g(x)=_rf(t) dt .De acuerdo con el Teorema Fundamental del Célculo, sabemos que

g'(x) = f(x) , es decir, g es una antiderivada de /. Si F es cualquier otra antiderivada de

en [a,b], entonces la diferencia entre F y g es una constante:

F)=g)+C paraa<x<bh.

Si hacemos x =a en la férmula para g(x), obtenemos g(a) = _rf(t} dt=0 .

a

Entonces, al aplicar la ecuacidon F(x)=g(x)+C con x=»b Yy x=a , tenemos:

F(b) = Fa) = [g(b) + €]~ [gla) + C]

=g(b)—gla) =g() +0 *ff(t) dt

Dato curioso:

Para Leibniz una integral es una suma de infinitos rectdngulos infinitesimales, el simbolo

que ided para representarlas, “[" tiene forma de una "s" alargada como las que en aquel

tiempo se usaban en la imprenta; ademas, es la primera letra de la palabra latina summa,

o sea, “suma”.
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6.2 Anexo B: (Apunte teorico)

PROBLEMATICAS DEL ANALISIS MATEMATICO II (OCTUBRE)
ALMADA, NADIA - ANZIL, ANTONELLA

INTEGRAL DEFINIDA:
APUNTE TEORICO

-3 2 By L P 1 1 &~

Introduecion

En este PDF se podrin encontrar la interpretacion geométrica de la integral definida,
propiedades y la formula del arco trabajada en la segunda clase.
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Interpretacion Geométrica

Si la region se encuentra en el semiplano inferior (y=0), entonces, la integral sigue siendo el
area de la region, pero con signo negativo:

y=Fm) |

Por lo tanto, el area es el valor absoluto de la integral:

A= ;f:p{m)dz

Si la region se encuentra dividida por el eje de las abscisas, para calcular el area se debe
calcular una integral definida para cada region.

yF A

%

En las regiones de la parte superior, el resultado es positivo. En las regiones de las parte
inferior, es negativo.

En el caso de la representacion, el area de la region es:

]r;bF(:r)a!a:

Si no se calculan las integrales por separado, el resultado de |a integral es menor o igual
que el area, puesto que estamos sumando areas positivas y negativas.

A+B=

+ fb " Flz)da
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Si la region se encuentra encerrada entre las graficas de las funciones fy g en el intervalo
[a,b] viene dada por la integral de la resta de las funciones:

{

el - /
: # -\\\yrt[x} /
\ y \

i
'y=g(x)

b
A=/'u&)—ﬂwwz

Observar que la integral anterior es la resta de las areas que encierran, por separado,

ambas graficas con el eje de abscisas:

B
fUM~mmm=

= [ @iz [ gayae

Consideraciones:

El integrando debe ser la funcion cuya grafica esta arriba menos la funcion cuya grafica

esta abajo. ( si f(x) = g(x) entonces fix)-g(x)=0)

Observa que los extremos del intervalo de la integral son los puntos donde las graficas

intersectan.
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Propiedades de la Integral Definida

La definicion de la integral definida de f en el intervalo [a,b] especifica que a<b. Ahora, es
conveniente, sin embargo, extender la definicion para cubrir casos en los cuales a= b o a=b.
Geométricamente, las siguientes dos definiciones parecen razonables. Por ejemplo.tiene
sentido definir el area de una regidn de ancho cero y altura finita igual a 0.

[t

1. Sijestd definida en v = . entonces se define [ fx)dy =0,

&

2. Sifesintegrable en [a. b]. entonces se define J flx) dx = " Slx) dx.
h

3. S1 f es mtegrable en los tres intervalos cerrados determinados por a,b y ¢, con

a<c<b entonces :
h I [r
J' flx) dx = f S(x) dx + J [1x) dx.

Integrales por Sustitucion

Antes de hacer la sustitucion hay que determinar los nuevos limites de integracion pues
deben quedar con respecto de la nueva variable a integrar. Veamos un ejemplo.

Calcular la siguiente integral por el método de sustitucion.

-
xlx® + 1P dr.
(1}

Solucién
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Para calcular esta integral, sea u=xi+1

Derivamos de ambos lados du =2x dx

Antes de sustituir vamos a determinar los nuevos limites superior e inferior de integracion.

Limite inferior Limite swperior

Cusndoxr =0, u =0+ 1= L Coandox =1, u=1*+1=12

Ahora, es posible sustituir pam oblener

.
. 1
APl J (2 4 1)3(2e) de o o
Jo Ll =
W b g
= | wdu i i
| - -
_l[f_"]z =
2L 4 L
1/ I
=3it3)
15
B

Longitud de Areco

Si la funcion f(x) representa una curva suave en el intervalo [a,b] la longitud de arco de f

entre a y b viene dada por:
'I" b
[ = I J 1+ [f(x)])* dx

Para ver una deduccién y una mayor comprension de esta expresion, aconsejamos que
vean el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=tT9KSDOTIpU
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6.3 Anexo C: (Guia 1)

PROBLEMATICAS DEL ANALISIS MATEMATICO II (OCTUBRE)
ALMADA, NADIA - ANZIL, ANTONELLA

INTEGRAL DEFINIDA:
GUIA 1

Resolver las siguientes integrales directas.

6) Elegir un ejercicio de los anteriores y representario en GeoGebra.

1

7) Ixdr =
4]

8) fxzdx =
1]

Ejercicio adicional:

Utilizando GeoGebra encontrar los puntos de interseccion entre las funciones fix)=x y

g(x) =x2.
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6.4 Anexo D: (Guia 2)

PROBLEMATICAS DEL ANALISIS MATEMATICO II (OCTUBRE)
ALMADA, NADIA - ANZIL, ANTONELLA

INTEGRAL DEFINIDA:
GUIA 2

Resolver las siguientes integrales por sustitucion.

1
1) [xx?+1)?ar
-1

2) r212”\&3+1dx=
| §

3) Ima‘x -
4) Tzcas(g)a‘x =

0

5) f(—x+1)3dx=
[i]

6) Elegir un ejercicio de los anteriores y representarlo en Geogebra (en funcion de x y

en funcién de u)
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6.5 Anexo E: (Apunte de GeoGebra)

PROBLEMATICAS DEL ANALISIS MATEMATICO 11 (OCTUBRE)
ALMADA, NADIA - ANZIL, ANTONELLA

INTEGRAL DEFINIDA:
APUNTE GEOGEBRA

[} v f {
A8 . /
b " 7
L.
| . B
T : g 6
e e
v ] I.-"
¢ : ""“‘“-:721{-\23}
X : i T
b - 2 T W = SeX
. ¥ "
‘.'\IL 1 ‘I“"x
4 Ty
. I x 2"x & v -
- -2 s S ] 1 4 [
R
Introduecion

En este PDF se encontrardn los pasos para realizar una imagen con movimiento y calcular el
area entre dos curvas que se intersecan en 3 puntos.
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Insertar una imagen con movimiento usando deslizador.

Para comenzar, en la barra que se encuentra a la izquierda, aparecen fres iconos:

§ o
. Algebra, M=l Herramientas, Tabla.

& : o ’
Seleccionando salen las herramientas basicas, entre ellas se encuentra el deslizador.

= GeoGebia
BE & @ . L4

Heframientas basicas

k + = 5
Deslizancr 3
) o : 2
Edigdn
e e e —
Y 1 ] A 5 4 2 2 ] 1 2 3 4 [ ] H
. B a
® a

Una vez que se selecciona el deslizador aparece en pantalla:

Deslizador
Mombre
Monmesnio
@ Numere Angule Enters
rervala Jeslizadar Animacién
Min Man Incramento
5 &
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Donde se puede cambiar el nombre {(en este ejemplo se llama Movimiento el deslizador), el
incremento, el valor minimo que puede tomar, el valor maximo,etc.

Una vez que se hace click en el ok aparece el deslizador en el plano y en el Algebra.

& 5 “
® Mavimiento = -5 i
B fl—— 59 Maovimiente = -5
4+ | Entrada :

- —_— - M =

5 4 2 1 o 2 3 4 & & &

o,

3 @

- il

Ingresando nuevamente a Herramientas, buscar la seccién Medios y hacer click en Imagen.

=  Geolebm

Madios

m Ane

Irnagan
Medicidn
d p o
Transformacion

e
L

o

Una vez que se inserta la imagen seleccionada, se inserta con los puntos Ay B que son los
extremos inferiores. Para que el movimiento sea en direccion del eje x, cambiar la
"coordenada y" de los puntos A y B por 0. Luego para activar el deslizador en la imagen
cambiar la "coordenada x" del A y B por Movimiento y Movimiento + (ancho de imagen)
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respectivamente. (Si quedara fijo' el punto B, la imagen se agranda y achica con el
deslizador funcionandao)

BE & m ¢ e Movimients = -5 3

Maovimiento = -5 i
5 — 5

@ A~ Movimiento,0)

. (50
@ B = (Movimiento + & 0] : %

- (3,0) | S S | ESge== st

i) B i Fi & 0 P

2 a,

=}

-4
em -

Sin embargo, no es el Unico movimiento que se puede dar a la imagen, por ejemplo se le
puede asignar una funcion cubica y hacer mover a Homero como se indica en la imagen:

= GeaGebra

BE & m ¢ - Mevimiente = -54 ![
@ foy=(x—A(x-1){x+5).02 !
® Movimiento = -5 1 -{ i |
5 — / \e /
. |
A = (Movimiento, {{ Movimisata]) E | \ 'l
L] \
— (5, 0) _ ||/ &) |
o B = (Movimients + 8, f{Mavimiento]) i ’
[ / ‘:” |
. (3,0} A : \ B

4 =he e L TORE RHAC B il pawr ‘\2 f: 6 4. 6 1 1€
} -

https://www.geogebra.org/calculator/rzqrvict

! Pueden probar en el link fijando el B en (8,0).
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Usando las imagenes con deslizadores se pueden hacer muchas cosas. En GeoGebra hay
un archivo de una montafia rusa creada por Carlos Sanchez, en la cual usa derivada para
que el carrito no pierda su tamafio y recorra toda la curva con respecto a la pendiente;

https://www.geogebra.org/m/zjF5xh66

Calcular el area entre dos ceurvas con 3 intersecciones.

Si se guiere calcular el area de la region del plano limitada entre las graficas de las

funciones fx)=e* y g()= x7 + 3- x? , lo primero que se hace es graficarlas.

>etro

E &

Suite Calculadora

w

Los puntos de interseccion se pueden encontrar facilmente usando la herramienta

Interseccion.

Suite Calcula

= Gealebro

Hermmersas bisicas

¥ -~
e ewmsoar

Luego, se marcan los puntos en la grafica donde se ven las intersecciones. En la imagen

que se ve a continuacion, quedan los puntos A, By C.
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GeoGebra  Sulle Calculadora

=
fix) = &
& o =ran
A = Inberamsalf, g, [ -2 PH4163637015, 5.0
— (2 B4 1EEIOIS, O ASOOGSESEEND]
B = Intermesalf, g, | 0 4535166499168, 0.
- [-0.4930166499168, 0 6104TETE031 14
o O = nberencag [0S LBGA6ATEITE, 2 12
@
« [0.751860637R2FS, 2120061 7422060 fix
T ) 3 a 1 1]
”
B,
w = 3
q
-

El proximo paso es integrar desde la coordenada x del punto A a la coordenada x del punto
B de la funcion que esta por encima (La azul que seria g(x)) y la funcién que esta por debajo
que seria fix). Luego calcular la integral desde la primer coordenada del punto B a la primer
coordenada del punto C de la funcion que esta por encima (gue ahora es f{x)) y la que esta
por debajo que es g(x).

Se pueden utilizar los siguientes comandos:
s IntegralEntre( <Funcin=, <Funcién= <Extremo inferior del intervalo>, <Extremo

superior del intervalos )

 x(PUNTO)
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= Geolebrg Suite Calculadara =

@ g=ess

= A = Intersecalf. g t—'.'.'J!li-Hﬁt';aTU,E;
= [-2.0088163637015, 0.050065E36881

B = Intersecalf, g. {—0.49551 bﬂg‘lh.j-.
= (41 &9351GG43916R, O 610&757A53

C = Inter y:(a[g.f.l’l].Tb]Bh‘.’b‘&'n’!lzh.E‘.

= (0. TS1EEEEITEZTS, 2. 120861 74220

@ - IntagralEntral 5, . w[A), ]}

— 6.08408004 73636
b = IntagralEncradl. g, =(B), %[C]}

— 0500184743625

P i

Se puede observar el area (Rosa) de la primera integral y el area (Violeta) de la segunda
integral. El paso que sigue es sumar ambas integrales:

3= betegraEntee(g,F <A (B])
@
« 6.0880800473835

=y b= IntegraiBntes(f, g, o[ B}, ={C))
@
+ 0000184743025

ce=a+h

— 6. 0BE264791 2085

Finalmente el 4rea encerrada entre fi)=e* y gx)= x? + 3. x* e56.98
aproximadamente.
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Los abajo firmantes, miembros del Tribunal de Evaluacion del Trabajo
Final de Practicas de Metodologia y Practica de la Ensenianza, damos Fe
que el presente ejemplar impreso se corresponde con el aprobado del
Tribunal.
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