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CONCEPTOS
CLAVES

FARMACIA
FARMACOLOGIA

TOXICOLOGIA
PRODUCTO
QuimMICcO
MEDICAMENTO
TOXICO

FARMACIA: es la ciencia y practica de la preparacion,
conservacion, presentacion y dispensacion de medicamentos

FARMACOLOGIA: Estudio de los efectos de las sustancias
quimicas (farmacos) sobre las funciones de los organismos

ViVOS.
Estudia el ingreso, movimiento y salida del organismo, asi como los

mecanismos de accion y sus propiedades, sean benéficas o perjudiciales.

TOXICOLOGIA: estudio y los efectos de los productos
toxicos o venenosos sobre el organismo.

PRODUCTO QUIMICO: es un conjunto de sustancias
quimicas formuladas para cumplir una funcion. Consta de
principio activo y excipientes.

MEDICAMENTO: toda preparacion o producto farmacéutico
empleado para la prevencion, diagnéstico y/o tratamiento de
una enfermedad o estado patologico, o para modificar
sistemas fisiologicos en beneficio de la persona a quien se le
administra.

TOXICO: Cualquier sustancia capaz de producir un efecto
nocivo en un organismo vivo, desde el dafo de sus funciones
hasta la muerte.



PRODUCTOS ANTIMICROBIANOS

DEFINICIONES

» Desinfectante: En objetos no vivos

I M PO RTANTES » Antiséptico: En tejido vivo (piel o mucosa)

« Antibiético/Antiviral: Dentro del organismo

e DESINFECTANTESSustancias quimicas que, al e VIRUS:Parasito intracelular obligado que

ser depositadas sobre material inerte se aprovecha de la célula que infecta para
(dispositivos médicos, superficies, suelos) sobrevivir y multiplicarse

destruyen en 10-15 minutos todos los

microorganismos patdgenos (bacterias, hongos, e ANTIVIRALES:Medicamento que

virus y esporas) alterando lo menos posible el interfiere con el funcionamiento del virus
sustrato donde residen. dafnando lo menos posible a la célula o las

células que lo hospedan
e ANTISEPTICOSFarmacos que destruyen los
microorganismos residentes en la piel, mucosas,
quemaduras y heridas abiertas, anulando su

potencial infeccioso Lorenzo, P. y col. Velasquez Farmacologia Basica y

Clinica, 19° edicion, 2018.



; QUE ES EL DIOXIDO DE CLORO'(O _Cl o

CASRN 10049-04-4

» Gas amarillo verdoso a naranja(T°amb) Se comercializa y transporta como

« Es inestable, altamente reactivo (un una solucion acuosa estabilizada
te fuert t Idant o +hidrogenocarbonato de sodio = clorito
agente fuertemente oxidante) y de sodio
exp|osivo_ o Al1% p /v (las formas mas concentradas
. . . son explosivas).
« Caracteristico olor a cloro picante. « Sin6nimos: éxido de cloro, peréxido
o Es soluble en agua de cloro, cloroperoxilo, 6xido de cloro
o Las soluciones son bastante estables si (IV) e hidrato de di6xido de cloro

se mantienen frescas y en la oscuridad.
POR SU NATURALEZA EXPLOSIVA SE

http://www.inchem.org/documents/cicads/cicads/cicad37.htm#F OREWORD DEBE GENERARENEL SITIO DONDE
https://www.atsdr.cdc.gov/ ToxProfiles/tp160-c1-b. pdf SE VA A UTILIZAR

https://www.atsdr.cdc.gov/es/phs/es phs160.html#bookmark1



http://www.inchem.org/documents/cicads/cicads/cicad37.htm#FOREWORD
https://www.atsdr.cdc.gov/ToxProfiles/tp160-c1-b.pdf
https://www.atsdr.cdc.gov/es/phs/es_phs160.html#bookmark1

; COMO SE PUEDE GENERAR EL _CIL

DIOXIDO DE CLORO? [oel

SE FORMA POR:
e Oxidaciéondelclorito de sodio (NaClO,)

OXIDACION DEL CLORITO DE SODIO

- (NaClO,)
e Reducciénde clorato (ClO;’)
e Electrdlisis de una solucién de clorito Clorito de sodio + Acido clorhidrico > Diéxido de cloro
DESCOMPOSICION 5 NaClO, +4 HClI — 5 NaCl + 4 CIO, + 2 H,O
Rapida, bajo demanda oxidante en:
e cloruro (Cl-)
I 2 a 4 z Qo oo

e clorato (ClO5)e h B elelel ql_J? s¢ ad!c[ona

: to (CIO- oras puede ser: acido citrico o
L h'pOCIO'”tO ( )l acido clorhidrico
agentes fuertemente

oxidantes




DESCOM POSICION ESTO OCURRE EN UN LAPSO DE

2 A4 HORAS

tl 1 N Equation 1

“# %"-"' -;3:’:"-’p ﬁ}"“kl‘-' .
Reduccion

Chlorine Dioxide Chlorite
NO HAY
LIBERACION
. & = . 2 i
I;:'r"""r_ I-u.._““ + dH + 4p7 — =l (7] + IHEU DE OXIGENO qu-lﬂtiﬂl'l 2
= Reduccioén
Chlorite Chloride
s
2 ;___"_C]R P S—— J_,.-"L.I‘-'«,__ + HyO ——— 3 ,—-*” {|_-|| 2 HEEI Equation 3
& g o= o % g W-"":'f' ™~
L e En ausenciade
Chlorine Dioxide Chlorite Chlorate agentes reductores

El compuestooriginal y todos los productos de descomposiciéonson oxidantes fuertes

https://www.ams.usda.gov/sites/default/files/media/SodiumChloriteTechnicalReport. pdf



https://www.ams.usda.gov/sites/default/files/media/SodiumChloriteTechnicalReport.pdf

https://echa.europa.eu/es/search-for-

chemicals?p p id=disssimplesearch WAR disssearchportlet&p p lifecycle=0& disssim
Substance Infoca rd plesearch WAR disssearchportlet searchOccurred=true& disssimplesearch WAR disss

earchportlet sessionCriteriald=dissSimpleSearchSessionParam101401596676757184

Consultado: 5 agosto 2020.

Dioxido de Cloro CASRN 10049-04-4

Chlorine dioxide

Regulatory process names 20 Translated names 131 IUPAC names 7 Trade names 2 Other identifiers 20

« Fatalsi seinhala

Substance identity Hazard classification & labelling U TéXiCO sise
EC / List no.: 233-162-8 ingiere
- Danger! According to the classification provided by companies to quemaduras
................................................. ECHA in REACH registrations this substance is fatal if inhaled, is gravesen la p|e| y
r o toxic if swallowed, causes severe skin burns and eye damage, is very daﬁo ocular
toxic to aquatic life, causes serious eye damage, may mass explode N
in fire, may cause or intensify fire (oxidiser), contains gas under « Causadano
pressure and may explode if heated and causes skin irritation. ocular grave
RO S S N This substance is covered by several Harmonised Classifications and * Muy tOXICO para
Labelling's (CLH) entries approved by the European Union. la vida acuatica
Aaencia Europeade Differentiating between the different CLH's entries requires manual . Ty
Pg duct P . verification. To know more about the CLH please visit the CEL |I'.I'ItaC|On dela
roductos Quimicos Inventory. piel

Danger! = Peligro!



https://echa.europa.eu/es/search-for-chemicals?p_p_id=disssimplesearch_WAR_disssearchportlet&p_p_lifecycle=0&_disssimplesearch_WAR_disssearchportlet_searchOccurred=true&_disssimplesearch_WAR_disssearchportlet_sessionCriteriaId=dissSimpleSearchSessionParam101401596676757184

Toxicidad

-

Capacidad inherente a un agente
quimicode producir un efecto
nocivo sobre los organismos
vivos,unavez que es absorbido

¢ N
P Cl Edad
| - % I Sexo
— = Embarazo

Estado nutricional

Se requiere la
interaccion de:

quimico
Exposicion aguda

. Mediode A
gua
contacto Alimentos
Aire

. Individuo

‘ Viade administracion

ey Co-administracion de otros
compuestos
Presenciao no de alimentos

Factores genéticos



DL;, = Dosis que produce la muerte en el 50% de los animales de experimentacion

Dioxido de Cloro

Una DL50 determinada (Adm. Oral en ratas)

experimentalmente, no es, una
descripcion absoluta de la DL. = 94 K
toxicidad del compuesto en 50 ~ mg /'Rg
. . = z ” International Programme on Chemical Safety's Concise International Chemical
tOdos Ios Ind |V|d Uuos. Esta eval ua Assessment Documents Number 37: Chlorine dioxide (2002). Available from, as

of December 13, 2017: http://www.inchem.org/pages/cicads. htm|

la capacidad inherente del
compuesto de producir un

dafio, pero no refleja la habilidad DL;, =292 mg / Kg2
de Ia ViCtima para res ponder de 2lewis, R.J. Sr. (ed) Sax's Dangerous Properties of Industrial Materials. 11th Edition.

Wiley-Interscience, Wiley & Sons, Inc. Hoboken, NJ. 2004., p. 765
una manera u ora a I preec1a

La DL, es un parametro de referencia para comparar la toxicidad de
las sustancias quimicas,


http://www.inchem.org/pages/cicads.html

IMPORTANCIA DEL CONOCIMIENTO DE LOS
FACTORES QUE MODIFICAN LA TOXICIDAD

Los episodios de intoxicaciones no siempre
siguen la via tradicional descrita en los libros de texto.

Los pacientes pueden a menudo
presentar comportamientos
totalmente inesperados




NOAEL Y LOAEL

NOAEL
Valor mas alto en el que no se observan 100
efectos toxicos o adversos

NOAEL | Highest data point at which there was not an
observed toxic or adverse effect

[y}
=

LOAEL

LOAEL | lowest data point at which there was an observed
toxic or adverse effect

MOAEL

Fesponse (Fercent)

LOAEL 0
Valor mas bajo en el que se observan efectos £ -1 15 °0  °E a0 A
toxicos o adversos

Dase (mdg)
Datos obtenidos para el uso como desinfectante para sistemas de agua (nivel maximo de 0.8 mg/L)

Compuesto Animaly viade NOAEL LOAEL Efectos observados /Referencia
administraciéon | (mg/Kg/dia) | (mg/Kg/dia)
Di6xido de cloroy Ratas / Oral 3 14 Retraso en el desarrollo neurolégico
Clorito Paulet y Desbrousses (1970,72 y 74)
Dioxido de cloro Ratas / Inhalatoria 0.1 ppm 10 ppm Dario pulmonar (congestion, edema,
irritacion)

Dalhamn (1957)




MECANISMO DE ACCION

DE DIOXIDO DE CLORO

OXIDACION/REDUCCION

electrones Corrosioén

OXIDACION
El compuesto A

pierde electrones Oxidado
Agente reductor
s - Cl =] In]
" 2 T Ml T B
REDUCCION M | g I
EI Compuesto B Chlorine Dioxide H G_...-"r":" ""n_ﬂ
Chlorite Chlaride 2
gana electrones Chlorate
Agente oxidante .
Reducido

Cada uno de estos compuestos tienen efecto
Este mecanismo no generaoxigenolibre oxidante.



MECANISMO DE ACCION DEL DIOXIDO DE CLORO/CLORITO Y OTROS
COMPUESTOS CLORADOS:

OXIDACION DEL PROTOPLASMA DEL MICROORGANISMO

El protoplasma es el material viviente de la célula, es decir, todo el interior de la célula

POSEE ACCION BIOCIDA OXIDA TODAS LAS

SR
MW.T::::;Z‘TEE:T PROTOZOOS

MATERIA ORGANICA

¥

RUPTURADE LA SINTESIS
~ DEPROTEINAY LA
PERDIDA DEL CONTROL DE

Nucleoide (ADN
https://cobcm.net/blogcobcny2020/04/14/sars-  De MaridnaRuiz Lady ofHats. Translated
cov-2-biologia-estructura/ by JMPerez. - Original English version,

Dominio publico,
HONGOS. |

V. https://commons.wikimedia.org/w/index.p
hp?curid=3840792

domain notice at s
J '\ | http://remf.dartmouth.eduimages trophozoite SEM 11643.jog+  Peridinium -
index.html, Dominio publico, Dinoflagellate ~ (15058894916).jpg+  Coll ard MHNG
% https://commons.wikimedia.orgiv Specimen 88-4-3 Centropyxis aculeata.tif4¢ Chaos

. 2eLirid= carolinense.jpg, CC BY-SA 4.0,
/index.php?curid=2787463 https://commons.wikimedia.org/w/ ind ex. p hp? curi d=67 536071

- @9 /  ESPORAS PERMEABILIDAD DE LAS
\ ; ; - o~ ,5 ® De Dartmouth Electron 6y Resooctive: PAREDES Y M EM BRANAS
) .. [ il E‘Eandssﬁﬁ,ers‘cﬁ,ezest, Thery At CELULARES

| Célulafungica

http://biologiajosuecs|.blogspot.com/201
6/02/estructura-basica-de-los-seres-
vivos.html

MUERTE CELULAR



https://cobcm.net/blogcobcm/2020/04/14/sars-cov-2-biologia-estructura/
http://biologiajosuecsl.blogspot.com/2016/02/estructura-basica-de-los-seres-vivos.html

Lesion del eséfago poringestion de
caustico (ej. acido clorhidrico)

EFECTOS EN LAS CELULAS HUMANAS

Todos los procesos profundos de
accion toxica pueden resumirse en
dos grupos principales:

Afectacion de laintegridad
de la estructuracelular

A
'y s

ESTRUCTURA e -

/ CELULAR - o ‘
« Destruccion celular total i .ﬁ N

> CausticaCi()n ACCION https://www.ecured.cu/Lesiones por ingesti%C3%B3n de c%C3%A1usticos
i ™
> Necrosis x CT.. Clorito
« Alteracionde la membrana @ N I Cloruro
K | O O Clorato

« Alteracionde los

érganos subcelulares + Causticacion

e Corrosion
 Desnaturalizacionde
proteinas

2 Alteracionde la
funcién celular

(Accion especifica). EFECTOS LOCALES EN EL SITIO

FUNCION CELULAR DE CONTACTO 14



https://www.ecured.cu/Lesiones_por_ingesti%C3%B3n_de_c%C3%A1usticos

— POTENCIAL DEL PELIGRO EN HUMANOS

Diéxido de cloro y clorito:

TOXICOLOGICAL REVIEW

o Absorcion: Ampliamente distribuido
CHLORINE DIOXIDE rapida del tracto gastrointestinal ~ en forma de cloruro principalmente
CHI;ORITE
(CAS Nes 10089044 md T75-192) Eliminacioén urinaria: muy lenta
L Sepportof Summery Lnformadenoe e cloruro es el principal “metabolito”
ESTUDIOS REALIZADOS EN POBLADORES QUE INGIEREN
Estudios en animales AGUA POTABILIZADA CON DIOXIDO DE CLORO (0.8 mg/L)
de experimentacion: NO HAN DEMOSTRADOEFECTOS ADVERSOS EN ADULTOS
o L Y NEONATOS
° Via |r.1halat_or|a. €l tr:acto : Pero sefalan “estos estudios estan plagados de problemas
respiratorio es el mas sensible metodologicos”

organo blanco de toxicidad
EXPOSICION INHALATORIARESULTO EN IRRITACION DEL
TRACTO RESPIRATORIO EN HUMANOS

https://cfpub.epa.gov/ncealiris/iris documents/documents/toxreviews/0648tr.pdf



https://cfpub.epa.gov/ncea/iris/iris_documents/documents/toxreviews/0648tr.pdf

CONOCIENDO LOS PROCESOS MOLECULARES DE SU

ACCION DESINFECTANTE...

PARA POTABILIZAR EL AGUA

DIOXIDO DE CLORO: 0.8 mg / Litro = 0.8 ppm
40 CFR §141.72(a) / 40 CRF §141.54y 141.65

., CUALES SON LOS
VALORES
PERMITIDOS PARA
LOS USOS CLORITO DE SODIO: 1.0 mg / Litro = 1 ppm
APROBADOS POR 21 CFR §165.110(b)

LAS AGENCIAS
REGULATORIAS?

https://w ww .ams.usda.gov/sites/default/files/media/SodiumChlorite TechnicalReport.p df



https://www.ams.usda.gov/sites/default/files/media/SodiumChloriteTechnicalReport.pdf

DIy U.S. FOOD & DRUG ‘ Q Search ‘ ‘ = Menu ‘

ADMINISTRATION

+—Home / For Consumers / Consumer Updates / Articulos en espaiiol / Peligro: No beba |z solucién mineral milagrosa o productos similares

Peligro: No beba la solucion mineral milagrosa
o productos similares

Subscribe to Email Updates f share in Linkedin | &5 Email | & Print

=3000 REM" : Articulos en espaiiol Conlent current as of:
DI6GXIDO DE Alimentos y Bebidas e
CLORO (ctos) ' Regulated Product(s)
3 »s R Dietary Supplements
’ ][: Cosméticos Dr.Jqs
: o ;:2;!'"“” : Dispositivos Médicos ! c Chlorine
despues de ab 2 - . . .
¢ Hay control de calidad que garantice esa concentracion???.....
3000 ppm ¢Desde cuando estapreparado?
. Se conservoenformaadecuada?
2o ¢ Cuantorealmente se dispensadel “principio activo” en cadatoma?

O ¢Estarespirandolos vapores?/o no hay vapores???
¢ Cuantos sientes trastornos digestivos o respiratoriosy consideran que es parte
de la “crisis curativa”??

https://www.fda.gov/consumers/articulos-en-espanol/peligro-no-beba-la-solucion-mineral-milagrosa-o-productos-similares



https://www.fda.gov/consumers/articulos-en-espanol/peligro-no-beba-la-solucion-mineral-milagrosa-o-productos-similares

MUCHISIMAS
GRACIAS!

hildaura6@agmail.com
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