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Introduccién

Los Padres jesuitas se establecen en Cérdoba en 1599. Cérdoba, por su ubicacién
geografica, se convierte en su Centro de Operaciones. En 1610, se funda el Colegio
Méaximo, donde los miembros de la orden cursaban los Gltimos anos de estudios y en
1613 se crea la Biblioteca, conocida como Libreria Grande o Mayor. Mas tarde el Colegio
se abre a la comunidad. Entre los afilos 1701y 1793 se construye el noviciado y en 1715, se
techa la sala destinada a la Libreria, que se conoce como Libreria Mayor. El Noviciado
cuenta con la Bilioteca Menor. (Pianay Malandrino, 2010). La mayoria de los libros Ilegan
a Cérdoba traidos por el provincial de la Compantia, Jesuitas que viajaban a Europa por
diversos motivos y también eran traidos desde Pert.

En 1767, la Libreria Grande del Colegioy la Libreria Menor o del Noviciado, cuentan con
aproximadamente 5300 volimenes. Los libros, quedaron en poder de la Junta de
Temporalidades, luego pasaron al Convento de Santo Domingo, mas tarde algunas
colecciones se enviaron a la Biblioteca Nacional, en Buenos Aires y otros permanecieron
en poder de la Universidad Mayor de San Carlos, hoy Universidad Nacional de Cérdoba.
En 1999 se reintegran volimenes que se encontraban en Buenos Aires. (Juri, 2017)
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Fig. 1: Reconstruccién grafica del estado del edificio en 1767. Ubicacién de la librerfa del Noviciado
(P.B) yde la Libreria del Colegio (P.A) (Piana y Malandrino, 2010).

Hoy la Coleccién Jesuitica, cuenta con aproximadamente 2500 ejemplares, entre ellos
obras de San Ignacio Loyola, Santo Tomés, San Agustin, Aristoteles, Descartes, entre
otros. Se exhibe en el Museo Histérico de la Universidad Nacional de Cérdoba, en las
salas otrora destinadas a clase de gramatica de menores y aposentos. El Museo fue
creado en 1999. (Fig. 2)
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Fig. 2: Salas 1a 6 del Museo Histérico donde se exhibe Ta Coleccidn Jesuitica. 2020.

La importancia de la coleccién es indudable. El 17 de octubre de 2014, en Puebla, México,
fue declarada por la UNESCO, Patrimonio Documental de América Latina y el Caribe
por el programa “Memoria del Mundo”.

Preservar. Conservar

La conservacion preventiva es un elemento importante de la politica de los museos
y la protecciéon de las colecciones. A los profesionales de museos les incumbe la
responsabilidad fundamental de crear y mantener un entorno adecuado para la
proteccién de las colecciones almacenadas, expuestas o en transito, de las que
estan encargados. (ICOM, 2017, p.15)

Uno de los objetivos de la preservacion es el de proteger, recuperar y resguardar de dafos
futuros el material bibliografico de las colecciones antiguas y valiosas que conforman las
Colecciones. La gestién del riesgo es el camino en el que trabaja la preservacién para
cumplir para cumplir con ese objetivo. Esto implica pensar a largo plazo y encontrar las
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razones por las que las colecciones podrian estar dentro de cien anos, en peor estado del
que hoy estan. En la bisqueda de esas razones la evaluacién del comportamiento
ambiental es una de las tareas esenciales.

Michalski (2016) plantea que los bienes culturales en general estan sometidos a la accién
del sistema externo (condiciones ambientales locales de temperatura, humedad relativa,
asoleamiento, iluminacién, contaminacién, entre otros), el sistema interno, condiciones
ambientales del entorno inmediato al bien cultural, y la envolvente del edificio, barrera
que separa los dos sistemas. Los mismos deben evaluarse de manera conjunta.

El comportamiento ambiental y su efecto en las colecciones

La coleccién Jesuitica constituye uno de los bienes culturales a preservar en el Museo
Histérico. El papel, los textiles, el cuero que conforman la coleccién, son materiales de
naturaleza organica, que al igual que los adhesivos utilizados en las encuadernaciones,
pueden ser afectados por factores ambientales. Las condiciones de temperatura y
humedad relativa incorrectas, incidencia de la radiacién solar directa, deficiente calidad
del aire, entre otros, podrian constituir unas de las principales causas de deterioro.

Las temperaturas muy altas o muy bajas pueden aumentar o acelerar procesos quimicos
de deterioro y provocar expansion o sequedad de algunos materiales (papel, cuero,
pinturas, otros). Las altas temperaturas favorecen la actividad bioldgica. (Michalski,
2009 a, b, ), (Ogden, 1998). Papeles de trapo y pergaminos se consideran de
sensibilidad baja ante las altas temperaturas, pero periédicos y libros de mala calidad y
papeles posteriores a 1850, se consideran de alta sensibilidad. (Mlchalski, 2009a).
Cualquier variacion en las condiciones de temperatura y humedad relativa deberia ser
gradual para preservar las colecciones. (Michalski, 2009 a,b) (Herrdez, Pastor Arenay
Gil Munoz, 2014) (Ogden, 1998) (ICOM-CC, 2014)

La humedad relativa Influye en la estabilidad de las colecciones. Al estar ellas
conformadas por materiales higroscépicos, al modificarse su contenido de humedad se
pueden producir dilataciones o contracciones. Los adhesivos pueden reblandecerse o
desecarse. Erhardt y Mecklenburg (1994) indican que existe probabilidad de
deformaciones, deterioro fisico y rotura de materiales organicos por debajo de un 40%
de humedad relativay por encima del 70%. La posibilidad de aparicién de plagas aumenta
a partir del 60-70%. (Herréez y otros, 2014)

La radiacién directa y difusa: distinguimos tres tipos de radiacién en funcién de sus
longitudes de onda: la radiacién visible, la ultravioleta y la infrarroja. La componente
ultravioleta es la que tiene mayor capacidad de producir foto degradacién, desintegrando
y debilitando el material, produciendo el “amarilleamiento” y decoloracién de las
superficies, la infrarroja calienta el aire y los materiales. Cuando una coleccién es
iluminada natural o artificialmente, todo el rango de radiacién incluido el visible es
absorbido por los materiales y puede degradar la estructura molecular y las propiedades
de materiales de origen organico como libros, documentos y textiles. (Herrdez y otros,

2014, p.25).
Por dltimo, un aspecto importante a considerar son las condiciones de uso de los

espacios. Rutinas de limpieza, apertura de ventanas, postigones, etc., pueden alterar
significativamente los factores ambientales.
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Objetivos

Los objetivos del presente trabajo son contribuir a la adecuada conservacién de la
Colecciéon Jesuitica en espacios del Museo Histérico de la Universidad Nacional de
Coérdoba. Identificar factores ambientales responsables del deterioro de los bienes a
conservar. Proponer acciones tendientes a mejorar las condiciones ambientales en post
de una conservacién adecuada de los bienes.

Materiales y métodos

Se realizaron en Salas 3, 4y 6, y vitrinas del Museo Histérico de la Universidad Nacional
de Cérdoba mediciones de temperatura, humedad relativa, termografias y verificacion de
ingreso de radiacién solar (relevamiento fotografico y simulaciones) en el periodo
comprendido entre marzo de 2017 y julio de 2019. La toma de datos de temperatura y
humedad relativa se realizd en intervalos de 15 minutos.

Se utilizaron para la medicién sensores de adquisicion de datos de temperatura y
humedad relativa HOBO, termo higrémetro Testo modelo 635-2 con sonda de
temperatura, camara termografica Testo y softwares para procesamiento de datos,
propios de cada instrumental. Se realizaron iméagenes térmicas de las envolventes
exteriores, de modo de relevar materiales que las constituyen y determinar el periodo
histérico al que pertenecen y analizar el intercambio energético con el medio. (Fig. 3)

Fig. 3: Instrumental de medicion. (CIAL - FAUD - UNC)

Los valores de temperatura y humedad relativa exterior, se tomaron de la Estacién
Meteoroldgica Davis del Centro de Investigaciones Actsticas y Luminotécnicas (CIAL).

La evaluacién se realizé considerando las recomendaciones del “Manual de seguimiento
y analisis de condiciones ambientales”, Plan Nacional de Conservacién preventiva del
Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte de Espaia. Se realizé un andlisis e
interpretacién de los valores obtenidos, se compararon con parametros referenciales. Se
proponen medidas de control y procedimientos de seguimiento.
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Valores referenciales

Se presentan en tabla de Fig. 4, valores referenciales de temperatura (T) y humedad
relativa (H.R) propuestos para documentos en papel, pergaminos, manuscritos y
voliimenes impresos, entre otros.

Media Anual Fluctuacién admitida
T.°C H.R. % T°C H.R. %

American Institute for |15 a 25 40 a 60 H+- 5 diario

Conservation (AIC)

National 15 a 25 40 a 60 H- 10 diario

Museum

Directors Conference.

Michalski. (2007) 15 a 25 50% 0 +-2en H- 5 en
prom corto periodo (corto periodo
histérico

En Argentina

Gomez A., Diulio M. 15 a 25 55 Estac. Estac. 10

10. No>a18

Fig 4: Valores y rangos recomendados por distintos organismos e investigadores.

Desarrollo

La envolvente

El sistema constructivo utilizado por los Jesuitas en el actual Museo Histérico esta
conformado por envolventes laterales de ladrillo, piedra, cal y arena de aproximadamente
1,20m de espesor. Ellas estan revestidas con revoque calcireo en ambas caras. La
envolvente superior estd conformada por bdévedas y la terminacién exterior es de tejas
y/o tejuelas. La carpinteria es de madera y vidrio. (Fig. 5 y 6)
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Fig. 5: Envolvente lateral exterior del Museo Histérico. Manzana Jesuitica. Imagen Real e Imagen térmica
donde se observan los materiales de la envolvente.

Fig. 6. Sala 3y 4. Sin revoque calcareo. Intervencién del afo 2000.

Sala3
Sistema externo y Sistema interno

Se presentan resultados obtenidos en Sala 3 del Museo Histérico en el periodo
comprendido entre el 1 de julio de 2017 y 30 de junio de 2018. Se analiza la relacién entre
la temperatura y humedad relativa exterior. (Estaciéon Davis. CIAL.) y la interior de la
Sala 3. (Fig. 7y Fig. 8)

Se evalta el Sistema Interno comparando los pardmetros de temperatura y humedad
relativa de la Sala 3 y del interior de la vitrina tipo. (Fig. 9 y 10). Los materiales que
constituyen la misma son vidrio de gmm y estructura metalica.

Julio 2017 a Junio 2018
Temperatura exterior y Temperatura interior de Sala 3
Comparacién Estacién Davis y Hobo
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Fig. 7: Datos de Temperatura exterior (Estaciéon DAVIS. CIAL) e interior Sala 3.
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Por sus caracteristicas constructivas, las envolventes de la Sala 3, presentan una gran
masa térmica, produciendo un amortiguamiento en las temperaturas interiores.
Mientras el gradiente térmico anual exterior es de 43,7°C, el interior disminuye a
15,76°C, amortiguando significativamente el andar de la curva, pero ligeramente
desplazado hacia arriba, siendo el promedio de las temperaturas exteriores de 18,89°Cy
de las interiores de 24,02°C.

Julio 2017 a Junio 2018
HR exterior a Sala y HR interior de Sala
Comparacién Estacién Davis y Hobo
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Fig. 8. Datos de Humedad Relativa Exterior e Interior Sala 3

La envolvente amortigua el gradiente de humedad relativa. Mientras la Humedad
maxima y minima exterior se sitian en 100 y 7%, con un promedio de 56,27%, los
registros interiores de la sala 3 indican una humedad méaxima de 70,54%, una minima de
15% y un valor medio de 41,85%. Hay un amortiguamiento significativo de la curva con
un desplazamiento hacia los valores inferiores.

Julio 2017 a Junio 2018

Temperatura Interior Sala 3 y Temperatura Interior Vitrina
Comparacién entre hobos

20,00

0,00

06/23/18
06/30/18

07/01/17 12:00:003. m.
06/16/18

w—Temp INt52la3  ———Temp IntVitrina

Fig. 9: Datos de Temperatura en Sala 3 e interior de vitrina tipo.
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La temperatura maxima de la Sala 3, alcanza los 31,42°C, la minima es 15,66°C, con un
promedio de 24,39°C. La curva de temperatura interior de la vitrina tipo copia la curva
exterior, registrandose una maxima de 32,26°C, una minima de 14,82°C y una media de
23,93°C. Se puede observar que en el periodo comprendido entre el 1 de noviembre de
2017 y 13 de abril de 2018 se registran temperaturas superiores a las recomendadas.

Julio 2017 a Junio 2018
HR interior Sala 3 y HR interior de Vitrina
Comparacién entre hobos

07/01/17 12:00:00s. m.

01/13/18 12:00:00a. m.

Humedad Interior Sala 3 — Humedad Interior Varina

Fig. 10: Datos de Humedad Relativa en Sala 3 e Interior vitrina tipo.

Se observa la existencia de valores inferiores a los recomendados en todas las épocas del
afio. Son escasos los registros superiores a los recomendados. Se detecta que entre
octubre de 2017 y abril de 2018, los valores maximos se encuentran dentro de la franja
indicada en los valores de referencia. Este periodo coincide con los registros de
temperatura que superan los referenciales.

A fin de completar el andlisis de ambas variables, se presentan los registros completos.
(27 de marzo de 2017 a 11 de junio de 2019. (Fig. 11) Alli se evidencia la similitud de los
ciclos anuales, en todo el periodo de medicién.

Fig. 11: Temperatura y Humedad Relativa en el periodo completo de medicién.

Radiaciéon Directa, Difusa y Reflejada

La recova del Museo histérico, frente a Salas 1 a 6, estd orientada al Norte con una ligera
desviaciéon hacia el Este y actia como barrera, evitando el ingreso de la radiacién solar
directa a través de la envolvente vidriada. La dimensién de las columnas también actta
como elemento protector, arrojando sombra. (Fig. 12) Sin embargo la radiacion reflejada
en los solados blancos, ingresa a las salas. El indice de reflectancia de los mismos varia
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entre el 20% y 50% (Berg y Queen,1978) dependiendo del estado de conservacién y
limpieza. (Alchapary Correa, 2015) (Maristany et al, 2016)

24 de Julio de 2018. 11.30 horas. Vista recova. Vistas Sala 3.

Agosto de 2018. 11,30 horas.

3 de Qctubre de 2018. 11,30 horas

Fig. 12: Recova y sala 3 en distintos momentos del afo.

Resultados y Conclusiones

Temperatura

Humedad Relativa

Radiacién

Se registran gran cantidad de

No se produce ingreso de

registran Valores

valores por debajo de los

radiacion solar directa.

recomendados durante todo

a los Ingreso de radiacidn solar
recomendados entre el periodo de medicion. difusa.
los

meses de Noviembre de 2017

Los valores superiores a los

Se debe evaluar la radiacién

y Abril de 2018. (épocas

referencia noson

infrarroja y ultravioleta

intermedias y estival).

significativos en nimero.
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El resto del periodo analizado [Se registran picos de eventos

temperaturas de aislados.
referencia. Se debe evaluar la rapidez de
No se observan picos de la fluctuaciodn.

eventos aislados.

Si bien existen parametros internacionales referenciales, es muy dificil encontrar una
condiciéon de temperatura y humedad relativa correcta para la Coleccién, dada la
variabilidad de materiales que la componen: papeles de distintos origenes y calidades,
pergaminos, peridédicos, cueros, adhesivos, entre otros, con distinta respuesta y
comportamiento ante un mismo rango de temperatura y humedad relativa.

La Coleccién Jesuitica, a lo largo de “su vida”, sufrié cambios en su clima histérico. Fue
trasladada en distintos momentos a diferentes espacios, desde lugares diversos. (Espana,
Perti, Cérdoba, Buenos Aires, traslados en barcos y carretas, bibliotecas publicas,
bibliotecas privadas) Es decir que ha sufrido, a lo largo del tiempo, la influencia de
condiciones ambientales variables, favorables y desfavorables. Hoy y desde hace 20 afos,
la Coleccién, se ha adaptado a las condiciones del Museo Histérico, aunque en algunas
estaciones del afo ellas no sean las adecuadas.

Cualquier cambio que se realice, debe ser gradual y controlado, con la supervisién del
Conservador, de modo de no generar nuevos esfuerzos que ocasionen dafos. La
blsqueda radica entonces, en encontrar condiciones ambientales de riesgo minimo, e ir
paulatinamente introduciendo y evaluando las mismas.

Para el papel periédico y documentos la cuestién clave, como manifiesta Michalski
(2016), es la temperatura muy alta. Algunas acciones para controlarla pueden ser:

- Evitar el ingreso de radiacién directa, difusa y reflejada, oscureciendo la sala. Como
complemento se debera disefar un sistema de iluminacién artificial, con sensores de
movimiento, temporizadores y luminarias de baja emisién de radiacién ultravioleta e
infrarroja, que se activen con la presencia de visitantes.

- Disponer un espacio entre la envolvente vidriada y las vitrinas y no ubicar las
mismas paralelamente a carpinterias vidriadas. Ello contribuye a disminuir el ingreso de
radiacion infrarroja, evitando un aumento de la temperatura.

- El control de la radiacién global, evitaria también que la radiacién ultravioleta
produzca amarilleo del papel y cambio de color en las tintas, entre otros efectos. Eso se
podria alcanzar con la incorporacién de filtros tipo Plexiglas en las envolventes vidriadas,
que tienen como objetivo evitar el ingreso de la radiacién UV.

- Lograr la estanqueidad de ventanas y puertas a fin de bloquear las condiciones
meteorolégicas. (filtraciones de aire, agua y radiacién global)

- Cierre hermético de vitrinas y cajas de exhibicién, de modo de evitar el ingreso de
aire caliente al interior, de contaminantes y de insectos. De ser necesario se puede
incorporar un filtro para bloquear la radiacion UV. Es conveniente que la HR dentro de
la caja se ubique cerca del promedio anual y no sea inferior al 40%.(MIchalski:2009a).
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- Establecer condiciones de uso y gestion de los espacios, es una medida
fundamental, que contribuiria al acondicionamiento pasivo. Para ello es necesario
concientizar, capacitar y valorar, al personal que se desempena en el Museo, guardias,
personal de maestranza, etc., de modo que se comprenda e internalice que la
preservacion de las colecciones es responsabilidad de todos. Entre las estrategias bésicas
fundamentales a llevar a cabo por el personal se pueden mencionar:

El control de apertura y cierre de postigones de envolventes vidriadas. Control de
humedades en paredes. (por capilaridad o filtracién).

Un programa de monitoreo sistematico, es fundamental, para detectar cualquier
situacién que pueda poner en riesgo las colecciones. Para ello el Museo histérico debera
contar con el instrumental minimo necesario para la toma de datos y control.

Las recomendaciones aqui detalladas, se aplican a la Sala 3 del Museo Jesuitico. Las
diferentes salas, pueden requerir otras medidas de control, a partir de la evaluacién
ambiental y su correspondiente diagnéstico.

Para finalizar, se rescatan las palabras de Michalski (2009a) cuando indica que, para la
conservacién y preservacion de colecciones, “el tipo de respuesta méas importante, tanto
en museos grandes como pequefios es el hombre.”
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